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Conep:xanue

1. TlepeyeHp IUTAHUPYEMBIX pPE3yIbTATOB OOyUYEHHS IO TUCHHIUIMHE (MOJYIIO), COOTHECEHHBIX C IUIAHHUPYEMBIMH
pesyabtatamu ocBoenust OITOIT BO

2. Mecro nucuumivnel (Moayis) B ctpykrype OIIOIT BO

3. O0beM TUCIMIUTMHBI (MOIYJIS) B 3a4ETHBIX CJUHHIIAX C YKa3aHHEM KOJMYECTBA YacOB, BBIIEICHHBIX HAa KOHTAKTHYIO
paboty oOyd4aromuxcs ¢ npernojaasaresieM (10 BUAaM Y4eOHBIX 3aHATHI) U HA CAaMOCTOSITENIBHYIO paboTy 00ydaromuxcst

4. CopepxaHue NUCUUTUIMHBI (MOMYJsI), CTPYKTYPUPOBAaHHOE MO TeMaM (pasjeliaM) ¢ yKa3aHWeM OTBEIEHHOTO Ha HUX
KOJIMYECTBA aKaJEMHUYECKUX YaCOB M BUIOB yueOHbBIX 3aHATHI

4.1. CTpyKTypa U TeMaTHYECKHH IJIaH KOHTAKTHOM M CaMOCTOSITEIbHON pabOThI IO TUCIUILIMHE (MOIYIIIO)

4.2. ConeprkaHue UCIHUTIIAHBI (MO JIs)

5. IlepeveHs y4eOHO-METOIUYIECKOTO 00ECIICUCHHS [Tl CAMOCTOSATEIILHON paOOTHI 00YYAFOLIMXCS 10 TUCIIMILTHHE (MOJIYIIIO)
6. DOHJT OIIEHOYHBIX CPEJICTB 0 TUCIUTUINHE (MOIYJITIO)

7. Ilepedens nurepaTypbl, HEOOXOJUMOM JIUIS OCBOCHUSI AUCIMIUINHBI (MOYJIs)

8. Tlepedyennr pecypcoB HH(DOPMAITMOHHO-TEIEKOMMYHUKAITMOHHONH ceTu "VHTepHEeT", HEOOXOMWMBIX IJII OCBOCHHUS
JUCITUTUTAHBI (MOTYJIST)

9. MGTOHI/ILICCKI/IG YKasaHus AJid 06yqa}onmxc;1 110 OCBOCHHUIO JTUCIMITIMHBI (MO,Hy.]'Iﬂ)

10. IlepeueHr WHOOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HWCIOJIB3YEMbIX TPH OCYHIECTBICHHH O0Opa3oBaTEILHOTO Iporecca Io
JMUCIUIUIAHE (MOJYIIIO), BKIIOYAs TIepEeYeHb MPOrpaMMHOTO obecriedeHrnss ¥ WHPOPMAIMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM (IIPH
HE0OX0ANMOCTH)

11. Onmcanne MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOW 0a3bl, HEOOXOIUMOW I OCYIIECTBICHHS 00pa30BaTEIBHOrO Mpolecca Io
TUCITUTUTAHE (MOTYJTIO)

12. Cpe;wTBa ajlafnrTaliuu npenoJgaBaHus AUCHUIIIMHBL (MOL[yJ'IH) K HOTp€6HOCT${M 06yqa}0nmxca HWHBAJIMJAOB W JIMI C
OrpaHNYCHHBIMU BO3MOKHOCTAMU 310POBbS

13. ITpunoxernue Nel. DoHI OIICHOYHBIX CPEJICTB
14. Ipunosxxenue Ne2. [Tepeuens JuTepaTypbl, HEOOXOAUMOM JUIsi OCBOCHHUS TUCLUILIHHBI (MOJTYJIs)

15. Ipunoxxenue Ne3. [lepedenpr WHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, MCIOJB3YEMbIX IJII OCBOCHHWS AWCIHMILIUHBI (MOIYJIS),
BKJIFOYAsl IEPEUYESHb MPOrPAMMHOI0 00ecTedeH s U HHPOPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM



[Iporpammy aucumIuinHbl paszpaboTan(a)(u) crapmmi npenopasarenb, 0/c [amumymmmna 3.3. (Kadenpa matemaruku n
MIPUKIIATHON HHDOPMATHKH).

1. Ilepeyensb MIaHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB O0Y4YeHHS MO JAMCUMIJIMHE (MOAYJIO), COOTHECEHHBIX C IJIAHUPYEMBIMU
pe3yiabtatamu ocsoenuss OIIOII BO

OO0yuaronuiicsi, OCBOMBIINN AUCIUILIUHY (MOYJIb), TOJDKEH 00JIaaTh CIeAYIONUMH KOMIICTCHIIUSIMU:

Mudp Pacmndposka
KOMIeTeHI[UH npuodperaeMoii KOMIeTEHIIMHU
VK2 Crioco0OeH ompenensaTh Kpyr 3ajJad B paMKax MOCTaBJICHHOHN IIENTM W BBIOMPATh ONTUMANBHBIE CIIOCOOBI
WX PEUICHNs, HCXOS U3 ACHCTBYIONINX PABOBBIX HOPM, HMEIOIINXCS PECYpPCOB M OTpaHHYCHHUN
BrnasieTh HaBBIKAMH OTIPEIICIICHUS KPyTa 3a/1a4 B paMKax IMOCTABJICHHOM I1€JIM, BEIOOPA ONTHMAIbHBIX
VK-2.3 CIOCOOOB X PENICHUS, UCXOS U3 JICHCTBYIOIINX MPABOBBIX HOPM, HMEIONITUXCS PECYPCOB U
OrpaHUYEHUN
OIK-8 CriocobeH TpUHUMATh Y49acTHE B YIIPaBICHHH IPOCKTaMU CO3IaHHS HH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM Ha
CTaIUsX )KU3HEHHOTO IMKJIA
OITK-8.1 3HATH CITOCOOBI COBMECTHOTO YIIPABICHUS MTPOSKTAMHU CO3IaHHU HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM Ha CTAAHAX
’ PKU3HEHHOTO IIUKJIA
OITK-8.2 'YMeTh B cocTaBe KOMaH/BI YIIPABIATH MPOSKTAMH CO3IaHMU HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM Ha CTAIIIX
’ PKU3HEHHOT'O IIUKJIA
OIK-8.3 BraseTh ciOCOOHOCTHIO COBMECTHOTO YIIPABJICHUS MPOCKTAMH CO3JaHusl HH()OPMAIIMOHHBIX CHCTEM Ha|
’ CTaIUsIX )KU3HEHHOTO ITHKIIA

OO0yuaronuiicsi, OCBOMBIINN AUCIUIIINHY (MOIYJIb):

JloJDKeH 3HATh:
- cocoObI COBMECTHOTO 3(P(PEKTHBHOTO YNPABICHHUS WHHOBAIIMOHHBIMY MPOCKTAMHU CO3IaHUs HH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Ha CTaJusAX )KU3HEHHOTO IUKJIa

JoimxeH ymeTh:

- 9(h(heKTUBHO PYKOBOJHUTH YIIPaBICHHEM MHHOBAIIMOHHBIMHE IIPOEKTAMH CO3/IaHII HH)OPMAIIMOHHBIX CHCTEM Ha CTaINsAX
JKU3HEHHOTO ITUKJIA, OCYIIECTBISATH OOOCHOBAHHBIH BBIOOP TpodeccHOoHaNbHO OpueHTHpoBaHHBIX MC B mpemnMeTHO#
obnacru.

JloykeH BlajgeTh:

- HaBBIKAMH OTIPEIEJICHUS] OCHOBHBIX M CIICIIM(PHYCSCKUX 3329 B paMKax MOCTaBJICHHOM IIeJH, BEIOOpa CIIoco00B HX
pemeHns, METOIUKaMH pa3pabOTKU IeNTH U 3a7ad IPOEKTa;

- CIOCOOHOCTBI0 3((EKTUBHO PYKOBOIUTH YIpaBICHHEM HWHHOBAIIMOHHBIMU IPOEKTaMU CO3MaHHUS HWH(OPMAIMOHHBIX
CUCTEM Ha CTaJMSIX )KMU3HEHHOTO LUKJIA.

2. Mecto qucuumiaunsl (MoayJs) B ctpykrype OIIOII BO

Jannas nucruruinHa (Moayih) BkimtodeHa B pasgen "b1.0.05.09 JIucuumumasl (Momynn)" OCHOBHOHM MpodeccHOHAIBHON
obOpazoBarenbHOl mporpammbl  09.03.03 "llpuknagnas wHpopMmatuka ([Ipuknagnas wHPOpMaTHKa B JKOHOMHKE)" |
OTHOCHTCS K 00sI3aTEIbHBIM TUCIIUIUTHHAM.

OcBauBaercs Ha 2, 3 kypcax B 4, 5 cemecTpax.

3. O0beM AMCHMIUIMHBI (MOAYJA) B 3a4eTHBIX eJUHHULAX € YKa3aHHEM KOJIMYeCcTBA YacoB, BbIIeJEHHBIX Ha
KOHTAKTHYI0 pa6oTy o0ydamommuxcsi ¢ mpemnogasarejeM (0 BHIAM y4eOHBIX 3aHATHI) M HA CAMOCTOSITEJBHYIO
padoTy o0yyarommxcs

OO1mas Tpy10eMKOCTh TUCLUILIMHBI COCTABISACT 8 3a4eTHbIX(ble) enuHuI(bl) Ha 288 yaca(oB).
KonraktHas padota - 104 gaca(oB), B TOM 4HcIie JeKIUH - 34 daca(oB), mpakTuideckue 3auatus - 0 gaca(oB), 1abopaTopHbIe



paboTeI - 70 yaca(oB), KOHTPOJIb CAMOCTOSTEIBHOM paboThl - ) yaca(oB).

CamocrosTenbHas pabora - 148 gaca(oB).

Konrposs (3auét / sx3ameH) - 36 yaca(oB).

dopma MPOMEKYyTOUHOTO KOHTPOJIS TUCLUILTHHBL: 3a4€T B 4 CEMECTPE; IK3aMEeH B 5 ceMecTpe.

4. Copaep:kaHue JUCHUILIMHBI (MOIYJIsI), CTPYKTYPHPOBAHHOE 1O TeMaM (pa3fesaM) ¢ yKa3aHHeM OTBEJICHHOr0 Ha
HUX KOJIHYeCcTBA aKa/leMHYeCKHX YaCOB U BHIOB Y4eOHbIX 3aHATHH

4.1 CTpyKTYypa U TeMAaTHYeCKHii MJIAaH KOHTAKTHOIH M CaMOCTOSITeJIbHOW PadoThI MO TUCHUTLIHHE (MOTYJTI0)

Buapl 1 yachbl
KOHTAKTHOIi padoThl,
HX TPYAOEMKOCTH
(B yacax)
Ce CamocrosT
N Pa3zaennl AuCHUNIUHBI / Mec eJIbHASA
MoyJst TP Ipakruy |JlaGoparo | padora
Jlekun
" ecKue pHbIe
3aHATHA | padoThI
1 Tema 1. TeopeTudeckue OCHOBBI TPOCKTUPOBAHUS 4 4 0 0 29
" |MHPOPMALIMOHHBIX CHCTEM
5 Tema 2. MeTo0JI0THIECKHE OCHOBBI IPOSKTUPOBAHHUS 4 4 0 0 24
" |MHPOPMALIMOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoHHYeckoe 1 THITOBOE IPOCKTHPOBAHUE
3. POCKTHP 4 4 0 16 24
MHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
4 Tema 4. CTpyKTypHBIE METOIBI aHATN3a W IPOCKTHPOBAHUS 4 4 0 18 24
" |nHGOPMAIMOHHBIX CHCTEM
5. [Tema 5. [IpoekTupoBaHue JOKYMEHTAJILHBIX 0a3 TaHHBIX 5 4 0 0 12
Tema 6. [IpoexktupoBanue pakrorpadpuieckux 6a3 JTaHHBIX 5 4 0 18 14
7 Tema 7. O0ObEKTHO-OPUCHTHUPOBAHHBIE METOBI aHAIN3A U 5 6 0 18 14
" |mpoexTHpoBaHNSA MHPOPMAITMOHHBIX CHCTEM
8 Tema 8. OOecrieueHe COBMECTHOTO IOCTYIa K 0a3aM JaHHBIX 5 4 0 0 14
" |u mporpamMmmam
Uroro: 252 34 0 70 148

4.2 Coaep:xkaHue TUCHUILIUHBI (MOIYJIs1)

Tema 1. TeopeTndeckue 0CHOBHI MPOEKTUPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

[onsarne wHPOpManmoHHOW cucTeMbl. Kiaccubpukanus HHOOPMAIMOHHBIX CHCTEM. ApPXHTEKTypa HH()OPMAIMOHHBIX
cucteM. @OYHKIMOHAIBHBIE W 00€CIEYMBAIONINE TIOJCUCTEMBl HWHMDOPMAIMOHHOW cHCTeMbl. JKW3HEHHBIH ITHKI
WHPOPMAIMOHHBIX cHUCcTEeM. [IOHATHS M CTPYKTypa MpoeKkTa WHPOPMALUOHHBIX CHCTEeM. TpeOoBaHHs K dPPEKTUBHOCTH H
HAJIEKHOCTH MPOEKTHBIX PEILIEHUH.

Tema 2. MeToa0JI0THYeCKHE OCHOBBI MPOEKTHUPOBAHUA MH(POPMALMOHHBIX CHCTEM

OCHOBHBIC HUCTOPUYECKHEC TOAXOIBl B MPOCKTUPOBAHMKA HWH(DOPMAIMOHHBIX CHUCTEM, METOIOJIOTHS IMOCTPOCHHS
MHQOPMAIMOHHBIX CHUCTEM, JTAIBl CO3MaHMI HH(POpMarmoHHbIX crucTeM. OCHOBHBIE 3aJa9l METOJOJIOTHH NMPOSKTUPOBAHHS
1 00JIaCTH 0XBaTa NMPOEKTUPOBAHMUA WH(POPMAINOHHBIX CHCTEM. TEeXHOJOTHS MPOSKTUPOBAHHUS WHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM,
OCHOBHBIE€ KOMIIOHCHTHI TEXHOJIOTHH MPOEKTHPOBAHUS HWH(MOPMAIIMOHHBIX CHCTEM. OTalbl CO3MaHMS HH()OPMAIMOHHBIX
cucteM. MoJienu )U3HCHHOTO IIMKJIa HH)OPMAIIMOHHBIX CHCTEM. METObI M CPEACTBA MPOCKTUPOBAHUS HH()OPMAIIOHHBIX
cucteM. XapaKTepPHCTUKA TMPUMCHSICMBIX TEXHOJIOTHH IPOCKTHPOBAHUS HH(POPMAIMOHHBIX CHUCTEM, TpPeOOBaHUSA K
BBIOMpaeMOl TEXHOIOTHHN MPOCKTHPOBAHHS.

Tema 3. KaHoHH4YecKOe M THIIOBOE IPOCKTHPOBaHUE HH(POPMANMOHHBIX CHCTEM

Craauu ¥ 3Tanbl Mporecca NpoeKTUpoBanus HHQOpMaMOHHBIX cucteM. CoctaB paboT Ha MPEANIPOCKTHON CTaluH, CTAIHH
TEXHUYECKOTO W Pabodero MpOeKTHPOBAaHUS, CTaIWU BHEIPEHHS, SKCIUTyaTallid W CONPOBOXICHHSA MpoekTa. [loHsaTHe
THUIIOBOTO 3JIeMeHTa. TEeXHOIOTHH MapaMeTpUIeCKH-OPUEHTHPOBAHHOTO W MOJIEIIFHO-OPHUEHTHPOBAHHOTO MTPOCKTHPOBAHNS.
Tema 4. CTPyKTypHbIe METObI AHAIN3Aa M NPOEKTHPOBAHUSA NHGPOPMALMOHHBIX CHCTEM



[TpoGnema CIIOKHOCTH W MOJIXOABI K €€ PEIICHUIO NMPU MPOSKTHPOBAaHWU WH(POPMaNMOHHBIX cucTeM. OOLKe MPHHIMITBI
MIPOEKTHPOBAHUS HH(POPMAITOHHBIX CHCTEM (2 OCHOBHBIX ITOJXOMa K JEKOMITO3UINA CHcTeM). BusyansHoe MonennpoBaHme
(ERD, DFD, STD, SADT wu ap. Hortanuu). Buael mogeneir. CASE-texnonorun u CASE-cpenctBa. CTpyKTYpHBIE METOIBI
aHaM3a W MPOEKTUPOBAHHUS MH(DOPMAITMOHHBIX CHCTEM. XapaKTEPUCTHKH METOAOB. [IpHHIMMBI CTPYKTYPHOTO MeETOHa.
Meron ¢ynxumonansroro moaenupoanusi IDEFO (I cam DEFinition). OcoO€HHOCTH TOIOJIOTHM ONHCAHHS CHCTEMBIL.
I'panunsl u cesa3u. O6nactu npumenenus IDEF0. Metomonorust onucanust 6usnec-mporeccoB IDEF3. Exununa paboter
(metictBuii). Cesizu. Coenunenusi. O6mactu npumeneHus: IDEF3. Ctpykrypubiii ananu3 nmotoko naHbeix DFD. O6nactu
npumenenust DFD - nuarpamm.

Tema 5. IIpoekTHpPOBaHMEe JOKYMEHTAJBLHBIX 023 TaHHBIX

Joxymenrtanpabie 0a3pl JaHHBIX. [IpoekTHpoBaHWME MOKYMEHTAIBHBIX 0a3 MaHHBIX: aHAIW3 IIPEAMETHOH o0jacTwy,
pa3paboTka cocraBa H CTPYKTypbl 0a3 IaHHBIX, HPOCKTHPOBAHWE JIOTMKO-CEMAaHTHYECKOTO KOMIUIEKca. AHaIH3
0coOCHHOCTEH NOKyMEHTAJIbHBIX 0a3 naHHbIX. CiioxHble 3ampochl. Ilouck mo cioBapHoil Onmsoctu. Mcenosb3oBanue
¢yHKIMM crienudUKaINKY 1T0JICH P ITOUCKE.

Tema 6. IlpoexTupoBanne pakTorpaduueckux 6a3 TaHHBIX

®akrorpaduyeckne 0Oa3pl gaHHBIX. OcHOBHblE (yHKIMHM (akrorpadpuueckux 0Oa3 naHHbIX. [IpoexkTupoBaHHe
(axTorpapuueckux 6a3 JaHHBIX: METObBI IIPOSKTHPOBAHNUS; KOHIENTYILHOE, JIOTHYECKOe U (PU3NIECcKoe IPOESKTHPOBAHHME.
MopenupoBanue cTpykTyp aAanHbix. Meton IDEF1X. Ba3ossie monsitus. uarpamma "cymHoctb-cBs3b (ERD)" u obmactu
€€ MIPIMEHEHHS.

Tema 7. O0beKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIE METOIbl AHAJIN32 U MPOEKTHPOBAHNS HH(POPMALMOHHBIX CHCTEM

Ba3oBble MPUHOMIIBI M TOHATHS TEXHOJIOTHH pa3pabOTKH OOBEKTHO-OPHMEHTHPOBAHHBIX HWH(MOPMAIMOHHBIX CHCTEM Ha
ocioBe UML. Bo3moxnoctn u pocromHctBa UML. HHcTpymeHTanbHBIE CpEACTBA BU3YaJIbHOTO MOJCIHUPOBAHUA.
ApxurexrypHsle npeactasienust UML. Tlonstie apxurexTypbl HHGOPMALMOHHONW cucTeMbl. Buapl npencrasnenuid. O630p
guarpamm  UML. Cpenctsa UML. JluarpamMMmbl BapHaHTOB HUCHONb30BaHUs. JlMarpaMmbl KiaccoB. JluarpaMmsl
B3anMoJeicTBUS (JlmarpaMMbl MOCIEeIOBATEILHOCTH, KOOIIEPATHBHBIE IUarpaMMbl). JluarpaMMbl cOCTOSIHUHN. JlnarpamMmsl
NesTeNbHOCTeW. JnarpamMmbl peanm3anuu  (IuarpaMMbl  TIAKETOB, KOMIIOHEHTOB M pasMemieHus). PalnroHaIbHbII
yauguuuposannsiit mpouecc (RUP). Juctuninasr RUP. KimtoueBbie nonsitust u npunnunsl RUP. O6uiee npencrasienue,
IMHAMHAYECKUH U cTaTHyecKuii acriekTel RUP.

Tema 8. O0ecneyeHne COBMECTHOIO JOCTyNAa K 0a3aM JaHHBIX H IPporpaMMaM

MesxcucTeMHbIe HHTEP(EHCHI U ApaiiBepbl; HHTEP(EICH B pacrpeneieHHbIX cucTeMax. CTaHIapTHBIE METOABI COBMECTHOTO
JocTyna K 0a3aM JaHHBIX M NMPOTpaMMaM B CIIOKHBIX MH(pOpMalMoHHBIX cucTemax (mapaiiBepsi ODBC (Open Data Base
Connectivity), mporpammuas cuctema CORBA (Common Object Request Broker Architecture - oOmemoctynHas
apXUTEKTypa ¢ OPOKEpOM TIpH 3arpoce 00BEKTa).

5. lepeyenb y4eGHO-MeTOANYECKOTO olecmedyeHUs JIsl CAMOCTOATENbHOIH pPadoThl 00y4YaroUIUXcsl MO AMCLHMILIHHE
(Moay.ar0)

CamocrosTenbHas pabota 00yJaromuXcs BEIIOIHSIETCS 110 3aJaHAI0 U MIPA METOIMYECKOM PYKOBOJCTBE TPEMOAABATEINS, HO
6e3 ero HemocpeacTBeHHOro yuactus. CamocTosiTenbHass paboTa MoJpaszenseTcs Ha CaMOCTOSATEIbHYI0 paboTy Ha
ayJUTOPHBIX 3aHATHAX W Ha BHEAYAUTOPHYIO CaMOCTOSTENbHYIO paboTy. CamocTosiTenbHas padoTa 0O0ydaromumxcs
BKITIOYAeT KaK MOJTHOCTBIO CAMOCTOSITETIFHOE OCBOCHHME OTHENBHBIX TeM (pa3felioB) MUCHUIUIMHBI, TaK U MPOPadOTKy TeM
(pa3menoB), oCBauBaeMbIX BO BpEMsI ayIUTOPHOW paboThl. Bo BpeMs camMoCTOSITeThHOW pabOThl 00YYArOIIUECs YUTAIOT U
KOHCTIEKTUPYIOT Y4eOHYI0, HAYYHYIO M CHPAaBOYHYIO JIMTEPATypPy, BEIONHSIOT 3a/JaHUs, HANpPaBICHHBIC Ha 3aKpeIUICHUE
3HaHMH M OTPAOOTKY YMEHHUH U HAaBBIKOB, TOTOBATCS K TEKYIIEMY M IPOMEXYTOYHOMY KOHTPOJIIO IO TUCLUILIMHE.
Opraam3anysi CaMOCTOSATENFHOW pPaOOTBI OOYYAIOMIMXCS pPErJIaMEHTHPYETCS HOPMATHBHBIMH IOKyMEHTaMH, Y4eOHO-
METOIMYECKON JINTepaTypoil U JIEKTPOHHBIMH 00pa30BaTEIFHBIMU PECYPCaMH, BKITIOUAS:

[opsinok opraHM3ali ¥ OCYLIECTBICHHS 00pa30BaTEIbHON JESATENBHOCTH IO 00pa30BaTeNbHBIM MPOrpaMMaM BBICIIETO
o0pa3oBaHusl - mporpaMmaM OakangaBpuara, MOpOrpaMMaM CIICIUATUTETa, IPOrpaMMaM MAarucTpaTypsl (yTBEpPXKICH
prKa3oM MuHHCTEpPCTBa 00pa3oBanHus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 5 ampens 2017 roma Ne301)

[Mucemo MunuctepcrBa obpazosanus Poccuiickoit @enepannu Nel4-55-996un/15 ot 27 nos6ps 2002 1. "OO0 akTHBH3ALMU
CaMOCTOSTENILHOM PadOTHI CTYJICHTOB BBICIIMX YUEOHBIX 3aBeIcHUN"

VYcraB QenepasbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO oOpasoBarenbHOTro yupexaecnus "Kazanckmii (IIpuBoipKCKmiA)
(enepaynbHbIi yHUBEpCHTET"

[IpaBuna BHYTpeHHEro pacnopsika (enepalbHOr0 TOCYAapCTBEHHOIO aBTOHOMHOIO OOpa30BaTEIbHOIO YUPEKICHUS
BEICcHIETo MpodeccroHabHOTO 00pazoanus "Kazanckuii ([IpuBomxckuit) GpenepanbHbiii yHUBEpCHTET"

JlokansHble HOpMaTHBHBIE akThl Kazanckoro (IIpuBoimkckoro) deaepanbHOro yHUBEpCUTETA

6. ®oH/ OLEHOYHBIX CPEICTB MO JUCHUIIHHE (MOIYJIIO)

@OHA OIEHOYHBIX CPEACTB IO AWMCIUIUINHE (MOIYJI0) BKIIOYAST OLEHOYHBIC MAaTepHaibl, HAIIPABICHHBIC HA TPOBEPKY



OCBOCHUS KOMIIETCHLIUHA, B TOM YHCJE€ 3HAHWUN, YMEHHH U HaABbIKOB. DOHJ OLEHOYHBIX CPEICTB BKJIIOYAET OLIEHOYHBIE
CpEICTBa TEKYIIET0 KOHTPOJIS M OIIEHOYHBIE CPEIICTBA TPOMEKYTOUHON aTTECTAIINH.

B donme o1eHOUHBIX CPEACTB COACPIKUTCS CCAYIomas HHGOPMAIIHS:

- COOTBETCTBUC KOMIICTCHIIUH IIIAHUPYEMBIM pe3ylibTaTaM 00Y4YCHHUS 0 AUCIUILIHHE (MOIYIIIO);

- KpUTEPUH OIICHUBAHU C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHIINH;

- ME€XaHU3M (POPMHUPOBAHUS OICHKH IO JUCHUIUIAHE (MOJIYJIIO);

- ONHCaHUe MOPSAAKA IPUMEHEHHS 1 IIPOLIEAYPHI OIICHUBAHUS U KaXXIO0TO OIICHOYHOTO CPEICTBA;

- KpUTEPUH OLECHUBAHUS AJISl KaXK0T0 OLIEHOYHOTO CPEJCTBA;

- COIep)XaHHWE OIIGHOYHBIX CPEACTB, BKIIOYas TpeOOBaHWS, TPEABABIIEMbIE K ICHCTBHAM  OOyJaroOLIIXcCs,
JIEMOHCTPUPYEMBIM pe3yIbTaTaM, 3aJaHHs Pa3TUIHBIX THIIOB.

®DoHJ1 OLIEHOYHBIX CPEJICTB MO JUCHUILIMHE HaxoauTcs B [Ipunoskenun 1 k mporpamMme JUCHUIUIMHBL (MOAYIIIO).

7. llepeyeHb JUTEPATYPbI, HEOOXOAUMOM 1JIs1 0CBOCHHS TUCHUTIIHHBI (MOIYJIsT)

OcBoeHME TUCIUIUTMHBI (MOIYJIS) TpearnoiaraeT U3ydeHne ydeOHOH ImTeparypbl. JluTepaTypa MokeT OBITh JOCTYITHA
00y4aromumMcst B OJHOM U3 IBYX BapHaHTOB (JINOO B 000MX M3 HUX):

- B DJICKTPOHHOM BHJE - 4Yepe3 AJICKTPOHHbIE OMOJIMOTEYHBIE CHCTEMbl HA OCHOBAaHHMHM 3aKitou4eHHbIX KDY norosopos c
MIPaBoOOIAIATEINSIMU;

- B me4yaTHoM Bujae - B Hayunoit OmbOmmoreke EmabOykckoro wmHcTHTyTa KOVY. OOywarommecs mNodydaroT ydeOHYIO
JUTEpaTypy Ha aDOHEMEHTE 110 YUTATEIILCKUM OMIeTaM B COOTBETCTBHY C TIPaBUJIaMU M0JIb30BaHKsl Hay4uHoit 6ubimoTexoii.
DJIeKTPOHHBIC W3AAHUS JOCTYITHBI JUCTAHIMOHHO M3 JII000I TOYKH MPH BBEJCHUH O0YYaIOIMMCS CBOETO JIOTHHA U Taposis
OT JIMYHOTO KabWHeTa B cucTeMe "DJIEeKTpOHHBINH yHHBepcuTeT'. IIpy MCHONb30BaHMM MEYaTHBIX M3JaHUH OMOIMOTEYHBINH
(oI MoIKeH OBITh YKOMIUIEKTOBAH UMHU M3 pacdeTa He MeHee 0,25 sKk3eMIuTIpa Ha KaxJI0ro 00yJaroerocsi U3 Yuciia JIvil,
OIHOBPEMEHHO OCBAMBAIOIINX JAHHYIO JUCLUIUINHY

[lepedenp nuTepaTypbl, HEOOXOAMMOW IJIsi OCBOSHMS JUCLMILIMHBI (MOmyisi), Haxomaurtcst B Ilpunoxenun 2 k paboueit
nporpamme JUCHUILIMHBL. OH MO/IeKHUT OOHOBJICHHIO NPHU M3MEHEHHH ycioBuil poroBopoB KDV ¢ npaoobnaxatensMu
JIEKTPOHHBIX M3JIaHUH U TIPH U3MEHEHUH KOMIUIeKToBaHus GponnoB HayuHoit 6ubimoreku EnalGyxckoro naeruryra KOV.

8. Ilepeyens pecypcoB HHPOPMANMOHHO-TEJEKOMMYHHKAMOHHON ceTH "W HTepHeT", HEOOXOAMMBIX JJIA OCBOEHMS
JMCUMILTHHBI (MOXYJISA)

IIpoektupoBanue nHGOPMAIMOHHON cHCTEMEI - https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.html
IIpoexTupoBanue nHGOPMAITMOHHBIX cUcTeM - http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/ProektirovanielS.html
[Ipoexruposanue nndopmanuonusix cucreM (MHTYUT) - https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info

9. MeTonyecKue yKa3aHusl IJIs 06y4alOLUIUXCsl 110 OCBOEHHUIO AUCIUILIUHBI (MOTYJIsl)

Bupj pa6or MeToanyeckne peKoMeHIauu

JIEKLIUU JlexunoHHBIE 3aHATHUS TPOBOAATCS C UCTIOIb30BAHUEM MHTEPAKTUBHBIX TEXHOJIOTUN U MPEANOIaraloT
aKTUBHOE Y4acTHe CTYJICHTOB. [/ HOATOTOBKY K 3aHATHAM PEKOMEHIYETCS BEIICIATH B MaTepHaie
poOJIeMHBIE BOTIPOCHI, 3aTparuBaeMble PEnojaBaTesieM B JIEKIUH, U TPYIIITHPOBATh HHPOPMALIHIO
BOKpYT HUX. JKeJaTeabHO BBAETATH B UCIIONB3YEMOH INTEpaType MOCTAHOBKH BOIIPOCOB, Ha KOTOPHIE
Pa3HBIMU aBTOPaM MOTYT OBITh JIAaHBI pa3H4YHbIC OTBETH. Ha OCHOBaHMH MOCTAHOBKH TAKUX BOIIPOCOB
clelyeT cOOMpaTh apryMEHTHI B MOJIb3y PA3JIMYHBIX BAPUAHTOB PEIICHUS MOCTABICHHBIX MPOOIIEM.

naboparopasle | JJabopaTopHbIE 3aHATHS - 3TO OJ{HA U3 PA3HOBUIHOCTEH MTPAKTHUECKOTO 3aHITHS, SIBIISIONIASCS

paboTsI s peKkTuBHOM (OopMOil yueOHBIX 3aHATHH B OpraHu3alyy BeIcLIero oopasoBanus. JlabopaTtopHbie
3aHATHSI UIMEIOT BBIPAXXEHHYIO CIIelIM(UKY B 3aBUCUMOCTH OT y4eOHOI TUCIUIUIMHBI, yIITyONIsIOT 1
3aKpEIUIAIOT TeOpEeTHIECKHE 3HaHUsL. Ha 3THX 3aHATHSIX CTYJEHTHI OCBANBAIOT KOHKPETHBIE METOBI
N3y4YEeHUS JUCHUIINHBI, 00y4JaroTCsl SKCIEPHUMEHTAIBHBIM CIIOC00aM aHaNIN3a, YMEHHIO paboTaTh ¢
mpudopaMu ¥ COBPEMEHHBIM 000pyaoBaHneM. JlabopaTopHbIe 3aHSITHS JAOT HATIIAHOE TIPEICTABICHIE
00 M3y4aeMbIX SIBJICHUSX M IpoLieccax, CTYJCHTHI OCBAWBAIOT IOCTAHOBKY U BEJICHUE SKCIIEPHMEHTA,
ydartcsi YMEHUIO HaOMI01aTh, OLIEHUBATH MIOJIy4YEHHBIEC Pe3yIbTaThl, e1aTh BEIBOABI U 00001meHus. OTaéTr
10 UTOTaM BHITTOJTHEHHBIX JIA00OPAaTOPHBIX paboT BHIMIONHACTCS Ha JHcTax Oenoit Oymaru gpopmara A4 B
MIEYaTHOM HJIM pyKoIcHOM BHe. [Ipn oopmireHnn oTuéTa HCHONB3yeTcsl CKBO3HAS HyMepanus
CTPaHHULL, CUUTasl TUTYJIbHBIN JIUCT NEPBOM cTpaHuueid. HoMep cTpaHulbl HA TUTYJIBHOM JIUCTE HE
craBuTcs. Homepa cTpaHuibl CTaBsATCS 1O LEHTPY BBepXy. IIpu opopmiieHnn oTyéTa B IIEYaTHOM BHJIE
KeJaTesIbHO coOM0IaTh cieaytolue TpedoBanus. J{ist 3arol0BKOB: IOy XKUPHBIH WpudT, 14 nT,
[IEHTPUPOBAHHBIN. J[7151 OCHOBHOTO TeKcTa: HEXKUPHBINA mpudT, 14 1T, BEIpaBHUBAaHKE 10 MUpHHE. Bo



https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.html
http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/ProektirovanieIS.html
https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info

Bcex cirydasx Tar mpudra - Times New Roman, orctym ad3amna 1.25 cM, moyTOpHBIA MEXKITyCTPOIHBII
untepsall. [lons: neBoe - 3 cm, mpasoe - 1 cM, BepxHee U HUXKHEE - 2 cM. OTUeT I0JKEH colepKaTh
creayronye sneMeHThl: 1) TUTyJIbHbIH TUCT ¢ 00s13aTeNbHBIM yKa3aHieM BapuaHTa; 2) Llens pabotsl; 3)
3amanue; 4) OcHOBHasI 4acTh; 5) BeiBo.

camoctos- | CamocTosTenpHas paboTa CTYACHTOB O AUJAKTHYCCKOW CYTH MPEICTABISACT COOOM KOMILICKC YCIIOBHIMA
TeNbHas paboTa| 00ydYeHHUs, OpraHU3yEMBbIX MMPETOIaBaTeNICM U HANPABJICHHBIX HA CAMOIIOATOTOBKY yJamuxcs. YdyeOHas
JIESITETFHOCTD MPOTEKaeT 6e3 HEMOCPEACTBEHHOTO yJacTHsl IIPENoAaBaTeNs 1 3aKII0YaeTcs B IpopaboTKe
JIEKIIMOHHOTO MaTepraa, IOATOTOBKE K JJADOpaTOPHBIM 3aHATHSAM; H3YUCHUH YIeOHOH TUTepaTyphl U3
OCHOBHOTO ¥ JIONIOJTHUTEIBEHOTO CIIHCKA.

3a4er 3ader siBisiercst POPMOit OLIEHKH KaueCTBa OCBOCHHS CTYICHTOM 00pa30BaTeIbHON IIPOrPaMMBI 110
nucriuinee. [1o pe3ybraTam 3adera CTYJISHTY BBICTABIIICTCS OIIEHKA "3a4TeHO" Wik "He 3a4TeHo".
3aueT MOXKET MPOBOUTHCS B (hOpME YCTHOTO OIpoca 1o Omieram (Bompocam) win 0e3 OHIICTOB, C
MpeIBAPUTEILHON TOATOTOBKOM WK 0€3 MOrOTOBKH, 110 YCMOTpeHuUto kadenpsl. [IpemnomgaBaTess MOXKeT
MIPOCTABUTH 3a4eT O3 Ompoca Wik COOSCEIOBAHUS TEM CTYACHTaM, KOTOPbIC aKTUBHO yYaCTBOBAJIM Ha
Ja00PaTOPHBIX 3AHITHSIX.

9K3aMeH DK3aMeH HalleJieH Ha KOMILIEKCHYIO MPOBEPKY OCBOCHHS JUCIHUILIMHBL. DK3aMeH NPOBOAUTCS B YCTHOM
WM TUCBMEHHOU (popMe 1o OMIeTaM, B KOTOPBIX COJIEPHKATCS BOIIPOCHI (3a1aHMsI) IO BCEM TeMaM Kypca.
Obyuaromemycs naéres BpeMs Ha MoAroToBKy. OLeHHBAETCS BIIQJACHHUE MaTEPUAIOM, €r0 CHCTEMHOE
OCBOEHHE, CIIOCOOHOCTH IPUMEHSTH HY)KHBIE 3HAHNS, HABBIKM M YMEHUS TP aHAIN3€ IPOOIEMHBIX
CUTYyAIMid U PEIICHUH MPAKTUICCKUX 3aIaHHIH.

10. IlepeyeHbs HHGOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIi, HCIOJIL3yeMbIX NPH OCYLIECTBJICHHH 00pa30BaTeIbHOIO Mpomecca 1no
AUCHHILTAHE (MOAYJII0), BKJIKYAs NMepevyeHb MPOrpaMMHOro ofecrnevyeHnss 4 HHGOPMANHOHHBIX CHIPABOYHBIX CHCTEM
(npu He00X0AUMOCTH)

Ilepedenp WHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, WCIOIb3YEMBIX IIPH OCYLIECTBICHHH OOpa30BaTEIbHOIO MpoLecca Mo
TUCLUITINHEE (MOAYIII0), BKJIIOYAs IEpedeHb NPOrpaMMHOTO OOecrmedeHHs M WH()OPMAnMOHHBIX CIPAaBOYHBIX CHCTEM,
npexactasieH B [Ipunoxxenun 3 k paboyeil nporpaMMe TUCHUIIIMHBL (MOJIYJIS).

11. Onucanue MaTepuaJIbHO-TEXHMYECKOH 0a3bl, HEOOXO0AUMOIi A1 OCylIeCTBJIEHUs 00Pa30BaTEJBLHOI0 NMpowecca 1o
JMCUMILTHHE (MOAYJII0)

VYuebnnie ayauropun Ne 60 (423600, PeciyOinka Tatapcran, r. Enabyra, yn. Kazanckas, a. 89) mis npoBeneHust 3aHATHR
JICKIIMOHHOTO THIIA, 3aHATHUI CEMUHAPCKOTO THUIIA, TPYIIIOBBIX U WHIUBUIYaJIbHBIX KOHCYJIbTALWH, TEKYIIEro KOHTPOIS U
MIPOMEXKYTOYHOM aTTECTAIMH, MOMEIICHUE JIUISl CAMOCTOSTENbHON paboTel. KommiekT mebenu (mocamounsix mect) 29 1mT.
Kommnekt mebenu (mocaqounbix MecT) 1uist npenogasareis 1 mrt. KommbroTepHsiit kinace: Kommbrorepsr intel core i5 15 mrT.
Monwuropsl ViewSonic 22d 15 mr. IIpoekrop EPSON EB-535W 1 mit. MaTepaktuBHas mocka IQBoard DVT TNOS2 1 miT.
Tpubyna 1 mt. Korgumuonep 1 mr. Hacrennsie monku 6 mr. [lIkad nByxcrBopuatsiii ¢ momkamu 1 mt. Be6-kamepa 1 mT.
Beixon B UHTepHET, BHYTPUBY30BCKasi KOMIIBIOTEPHASI CETh, JOCTYI B JJICKTPOHHYIO WH(POPMAIMOHHO-00Pa30BaTEIEHYIO
cpeny. HaGop y4yeOHO-HATNSOHBIX MOCOOMIA: KOMIUICKT IPE3CHTAlUMi B 3JCKTPOHHOM Qopmare IO TMPernoiaBaeMoi
TUCLIUITINHE 3-5 IT.

12. CpeZ[CTBa ajanrangum mnpenoaaBaHus IUCHMIUVIMHBI K ﬂOTpeﬁHOCTﬂM 06yqa10umxca HHBAJIMAOB H JIMI C
OrpaHU4Y€HHBIMHU BO3MOKHOCTAMM 310POBbHA

[Ipu HEoOXOomMMOCTH B 00pa30BAaTENbHOM MPOIECCe MPHUMEHSIOTCS CIIECAYIOMHE METOIBI M TEXHOJOTHH, OOJEeTYaroIie
BoCHIpusITHE HH(QOpMAIUK 00yYAIOIIMMHUCS HHBAJIHIAMHE U JIMI[AMH C OTPAaHHYCHHBIMUA BO3MOXXHOCTSIMU 370POBBSI:

- CO3JJaHME TEKCTOBOW BEPCHH JIFOOOT0 HETEKCTOBOTO KOHTEHTA UIS €ro BO3MOXKHOTO NPEeoOpa30oBaHUS B allbTePHATHBHEIC
(hopMb1, yIOOHBIE IJIs Pa3IMIHBIX TOJIh30BaTENCH;

- CO3JaHUC KOHTCHTA, KOTOPBII MOXHO MPEACTABUTH B pa3IMYHBIX BUAAX 03 MOTEPH JAHHBIX WIH CTPYKTYPEI,
MPEeIyCMOTPETh BO3MOXHOCTh MAacIITaOMpOBaHHWA TEKCTa W HW300pakeHWH ©Oe3 MmoTepH KadecTBa, IPEIyCMOTPEThH
JIOCTYTIHOCTH YIIPAaBJICHUS KOHTEHTOM C KJIaBHATYPHI,

- CO3/aHUC BO3MOXKHOCTEH M OO0ydYaromIMXCs BOCIPHHUAMATH OINHY M Ty K€ HMH()OPMAIMIO U3 Pa3HBIX HCTOYHHKOB -
HATpUMEp, TaK, YTOOBI JIMIAa C HAPYIICHUSAMH CIyXa IOJydald WHQOPMALHUIO BU3YallbHO, C HAPYIICHUSAMHU 3PCHUS -
ayIuanbsHo;

- MPUMCHCHHE MPOTPAMMHBIX CPEJICTB, OOCCIEUYMBAIOIIUX BO3MOXXHOCTh OCBOCHHUS HABBIKOB M YMCHHM, (OPMHPYEMBIX
JMUCIHIUIMHOMW, 3a CYET aNbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB, B TOM YHCJIEC BUPTYaldbHBIX JIA00PATOPUN M CHMYJISIUOHHBIX
TEXHOJIOTUH;

- IPUMEHEHHE AMCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTeNBHBIX TEXHOJIOTHH IS Tiepeaadl HHGOPMAIUH, OPTaHU3AIUN PA3ITHIHBIX GOpM



WHTCPAKTUBHON KOHTAKTHOW Pa0OTHl 00YyYaroILIerocs C MpernojaBaTejeM, B TOM YUCIC BEOMHAPOB, KOTOPHIC MOTYT OBITH
WCIIONIb30BaHbl Ul TPOBEACHHUS BHUPTYAJIbHBIX JIEKIMH C BO3MOXKHOCTHIO B3aMMOJCHWCTBHS BCEX Y4YaCTHHKOB
JIUCTAHIIHOHHOTO OOYYeHHs, MPOBEICHUS CEMUHAPOB, BBICTYIUICHHS C JOKIQJaMH U 3alUThl BBIMOJHEHHBIX PadoT,
MPOBEJCHUS TPEHHHIOB, OPraHU3alK KOJUIEKTUBHOW paboThI;

- MPUMCHCHHE TUCTAHIMOHHBIX O0Pa30BaTENBHBIX TEXHOJOTHHA IJIsi OpraHu3anuu (OpM TEKYIIEr0 U IMPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJISI;

- YBCIMYCHHUE MPOJOIKUTEIBHOCTH CIA4YU OOYYArONMMCS WHBAJIMIOM WM JUIOM C OTPaHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH
3I0pOBbsI (HOPM IPOMEKYTOYHOM ATTECTAIMH [0 OTHOIICHHUIO K YCTAHOBICHHOM MPOAODKUTEIBHOCTH UX CIAYH:

- TIPOJIOJDKUTEILHOCTH CIIAYH 3a9€Ta WK K3aMeHa, IPOBOJIMMOTO B IIMCBMEHHOH opme, - He Oosiee uem Ha 90 MUHYT;

- IPOJOJDKUTENIFHOCTH MOJATOTOBKH 00YYaromerocsi K OTBETy Ha 3a4éTe WM dK3aMeHe, IIPOBOJMMOM B YCTHOW Qopme, - He
6oniee ueM Ha 20 MUHYT;

- IPOJIOJKUTENLHOCTH BBICTYIUICHHMST 00YUAIOIIErocs MPpH 3allUuTe KypCcoBoit paboThI - He OoJiee 4eM Ha 15 MHUHYT.

IIporpamma coctaBieHa B cooTBeTcTBUH ¢ TpeOoBanusmMu PI'OC BO u ydeOHBIM TuTaHOM 1o HampasieHuto 09.03.03
"Ipuxnannas napopmaruka" u npoduiro noarorosku "lpuxiaanas napopmaTuka B 9IKOHOMHUKe".
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1. CooTBeTCTBHE KOMIETEHIINH IITAHUPYEMBIM pe3yIbTaTaM 00YUICHHUS 110 TUCIIUILINHE (MOAYIIIO)
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1. CooTBeTCTBHE KOMIIETEHIIMIi MUIAHUPYEMBIM pe3yJibTaTaM 00yueHHsl 0 JHCHHILTHHE (MOAYJII0)

Kox m HamMeHOBaHmHe
KOMIIETEeHIIMH

NHaukaTopbl AOCTHKEHUS] KOMIETeHIU
JJIS1 JAHHOM M CIMIIIHHBI

OueHovHbIE cpeacrsa TEKYIIEro
KOHTPOJA 1 HpOMe)KyTO'-IHOﬁ aTTeCTAlluN

VK-2 -  Cnocoben
OMpeNeNiaTh KPyr 3aaadu
B paMKax IOCTABICHHOM
uenm  u BBEIOWpATH
OITUMAJILHBIC CIIOCOOBI
UX PEIICHUS, UCXONS W3
JIEHCTBYIOMINX

MIPABOBBIX HOPM,
HUMEIOIIHNXCS PECYPCOB H
OrpaHUYEHUN

Bnapneer HaBbIKaMM ONpeneIeHUsT OCHOBHBIX
n crneuuduyeckux 3amad B paMKax
MOCTABJIEHHOM LeNM, BBIOOpa CHOCOOOB HX
pELIeHNs, METOJUKAMHU pPa3pabdOTKH LETH H
3aja4 MPOeKTa

OIIK-8 - Cnocoben
OPUHUMATh Y4acTHE B
YIPaBICHUH IPOCKTAMH
CO3JaHUs
MHPOPMAITMOHHBIX
CHCTEM HA  CTajausIX
JKU3HEHHOTO UKJIA

3HaeT crocoObl COBMECTHOTO 3((EKTUBHOTO
yIpaBJCHUs] MHHOBALIMOHHBIMH IPOEKTAMH
co3maHus MHGOPMALMOHHBIX CHCTEM Ha
CTaUSX KHU3HEHHOTO IIMKIIA

Ymeer 3¢ PeKTUBHO PYKOBOIUTH
yIpaBJeHUEM MHHOBAI[HOHHBIMHU ITPOEKTAMH
co3gaHusl HMH(OPMALMOHHBIX CHCTEM Ha
CTaIMAX >KU3HEHHOTO IUKJIA, OCYIIECTBISTH
000CHOBaHHBI BBIOOp NPO(ECCHOHATBEHO
opuentupoBanHelx HWC B mpeameTHoH
obnactu
Bianeer CIOCOOHOCTEIO
PYKOBOAUTD

WHHOBALMOHHBIMHU
nH(pOpMaMOHHBIX
KHU3HEHHOTO IUKJIa

s pexTrBHO
yIpaBICHUCM
MPOCKTAMH  CO3IaHUS
CUCTEM Ha CTaJuAX

Texkymuii KOHTPOJIb:

JlabopaTopHbie pabOTHI IO TEMaM

Tema 1. TeopeTHueckrue OCHOBBI
TIPOEKTHPOBAHUS HH(YOPMAITIOHHBIX CUCTEM
Tema 2. MeTOHOIOTHYECKAE OCHOBEI
MPOCKTHPOBAHUS HHYOPMAIIIOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHoHHUYECKOE U TUTIOBOE
MPOCKTHPOBAHUE HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 4. CTpyKTypHBIE METOBI aHAJIH3A U
TIPOEKTHPOBAHNS MHPOPMAITMOHHBIX CUCTEM
Tema 6. IIpoexTupoBanue
(hakrorpaduueckux 6a3 TaHHBIX

Tema 7. O6BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIE
METOJIBI aHAJIH3a U POCKTUPOBAHU
HH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM

VYcTHBIN ONIPOC 110 TEMaM

Tema 1. TeopeTHueckrue OCHOBBI
MIPOEKTUPOBAHUS HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
Tema 2. MeTo1010TrNUECKHE OCHOBEI
NPOEKTUPOBAHHS HHOOPMALMOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHoHH4YeCKkOe U THIIOBOE
MIPOEKTUPOBAHNE HH()OPMALIMOHHBIX CHCTEM
Tema 4. CTpyKTypHBIE METOBI aHATH3A U
MIPOEKTUPOBAHMS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 5. [IpoekTupoBaHue JOKYMEHTAIbHBIX
0a3 JaHHBIX

Tema 6. [IpoextupoBanue
¢axrorpaduueckux 6a3 TaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPHEHTUPOBAHHBIE
METObI aHAIN3a U IPOSKTUPOBAHUS
MH()OPMALMOHHBIX CUCTEM

Tema 8. ObecneueHre COBMECTHOTO
JocTyna K 0a3aM JaHHBIX M IpOrpaMMaM

TBopueckoe 3a1aHue 1Mo TeMam

Tema 1. Teopernueckre OCHOBBI
MPOEKTHUPOBAHUS HH(POPMAIMOHHBIX CUCTEM
Tema 2. MeTo10I0THYECKHE OCHOBBI
MPOEKTHPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KanoHnm4eckoe ¥ THIIOBOE
MIPOEKTHPOBaHNE MHOOPMAITHOHHBIX CHCTEM
Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IbI aHAIHU3A U
MPOCKTHPOBAHUS HHOOPMAIIOHHBIX CUCTEM

I[IpoMe:kyTOUHASI ATTECTAIAS:
3auém, sxzamen

2. Kpurepun oneHnBanus ¢(pOpMHPOBAHHOCTH KOMIETEHIMIA

Komner
eHIus

3auTeHo

He 3auteno

Boicokmii
(OTJIMYHO)
(86-100 6ans10B)

YPOBeHb

Cpennuii
(xopo1uo)
(71-85 6an710B)

YPOBeHb

Huzkui YpOBeHB
(Y10B/1€TBOPUTEJILHO)
(56-70 6annoB)

Huzke
YPOBHS
(Hey10BJIETBOPUTEIBLHO

)
(0-55 6as10B)

MOPOroBoro

VK-2

Bnaneer

HaBbIKaMU OTpeAeSICHUs
OCHOBHBIX K
criennUIEeCcKuX 3a/1a4 B

Bnazeetr ocHOBHBIMU
HaBbIKaMU OTIpeAeSICHUs
OCHOBHBIX K
crenUIecKux 3a/1a4 B

Bnangeer oTnensHBIMHU
HaBbIKaMU OTpeAeSICHUs
OCHOBHBIX H
criennUIEeCcKuX 3a/1a4 B

He Bnageer
HaBbIKaMU OTpeAeSICHUs
OCHOBHBIX K
crenUIecKuX 3a/1a4 B




paMKax MOCTaBICHHOMN
IIeJTH, BEIOOpA cIoco00B
UX pelIeHHs, METOAUKAMH
pa3paboTKy 1eJIn U 3a71a4
MPOEKTa

paMKax MOCTaBICHHOMN
IIeJTH, BEIOOpA cIoco00B
UX PEIIeHHs,
METOJIUKaMH pa3paboTKu
LIEJIM ¥ 33]1a9 TIPOCKTA.
Jomyckaer
HE3HAYUTENFHBIE OMIHOKH
IIpU OTBETE HA BOIIPOC
WIH PEIICHUN
MMOCTaBJICHHOW 3a7a4u

paMKax MOCTaBICHHOMN
TIeJTH, BEIOOpA cIoco00B
UX PEIIeHHs,
METOJIUKaMH pa3paboTKu
LIEJIM ¥ 33]1a9 TIPOCKTA.
Jlomyckaet THITNYHBIC
OIIMOKY IIPH OTBETE Ha
BOTIPOC WIIH PEIICHUHN
[IOCTABJICHHOM 3a1a4u

paMKax MOCTaBICHHOMN
IeJTH, BEIOOpA croco00B
UX pelIeHus,
METOJIUKaMH pa3paboTKu
LIEJIN ¥ 33]1a9 [IPOCKTa

OIIK-8

3HaeT crocoObl
COBMECTHOTO

3¢ PEKTUBHOTO
yIpaBICHUS
HMHHOBALIHOHHBIMH
HPOCKTAMH CO3IaHHUS
UH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM
Ha CTAaUsIX KHU3HEHHOTO
LHKJIA

3HaeT OCHOBHBIE
crocoOBI COBMECTHOTO
3¢ PEKTUBHOTO
yIpaBJICHUS
WHHOBAIIUOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3IaHH
“H()OPMAITMOHHBIX
CHUCTEM Ha CTaJUsIX
YH3HCHHOTO ITUKIIA.
Homyckaer
HE3HAYNTENFHBIE OMIHOKH
IIpHU OTBETE HA BOIIPOC
WIH PEUICHUU
MMOCTABJICHHOW 3a7a4u

3HaeT OTHeIbHBIC
crocoOBI COBMECTHOTO
3¢ PEKTUBHOTO
yIpaBJICHUS
WHHOBAIIUOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3IaHH
“H()OPMAITMOHHBIX
CHUCTEM Ha CTaJUsIX
KU3HCHHOTO ITUKIIA.
Jonyckaer TUIMYHBIE
OIIMOKH TIPH OTBETE HA
BOTIPOC WIIH PEIICHUHN
MMOCTaBJICHHOW 3a7a4u

He 3naet cioco0s!
COBMECTHOTO

3 PEKTUBHOTO
yIpaBICHUS
WHHOBAIIUOHHBIMU
MPOEKTAMH CO3IaHUS
“H()OPMAITMOHHBIX
CHUCTEM Ha CTaJUsIX
KU3HCHHOTO LUK

Ymeer a3 dekTuBHO
PYKOBOAUTB
yIpaBICHUCM
WHHOBALMOHHBIMU
MPOEKTAaMH CO3aHUS
HH(POPMAMOHHBIX CHCTEM
HA CTaJHSAX XUZHCHHOTO
LMKJIA, OCYLIECTBIISTH
000CHOBaHHBIN BBIOOD
npodeccrnoHaIbLHO
opueHtupoBaHHbix C B
npeAMETHON 00nacTi

Ymeet a3 pekTuBHO
PYKOBOJIUTH
yIpaBICHUCM
MHHOBAIIMOHHBIMHU
MIPOEKTAMH CO3IaHH
UH(POPMAIIMOHHBIX
CHUCTEM Ha CTaIUsIX
KU3HCHHOTO ITUKJIA,
OCYIIIECTBIATH
000CHOBAaHHBIN BHIOOD
podecCHOHaNbHO
opueHtupoBaHHbix C B
MIPEIMETHOH 00IaCTH.
Homyckaer
HE3HAYUTEIFHBIE OIIHOKH
IIPU OTBETE Ha BOIIPOC
WK pCUICHUN
[IOCTABJICHHOM 3a/1a4u

YMmeeT pykoBOJHUTh
yIpaBJjeHUEM
WHHOBALMOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3IaHH
“H(HOPMAITMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaJHAX
KM3HEHHOTO 1IMKJIa,
OCYIECTBIISITh
000CHOBAHHBIN BHIOOD
npodeccrnoHaIbLHO
opuentupoBannbix UC B
IpeAMETHON 00acTH.
Jlomyckaer TUIMYHBIE
OIIMOKY IIPH OTBETE Ha
BOTIPOC WITH PEIICHUN
IIOCTABJICHHOM 3a/1a4u

He ymeer s dexrusno
PYKOBOAUTH
yIpaBJjIeHUEM
WHHOBALMOHHBIMU
MPOEKTAMH CO3aHUS
nH(pOpMaMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaJHAX
KM3HEHHOTO 1IMKJIa,
OCYIIECTBIISTh
000CHOBAaHHBIHN BBIOOD
podeccCHOHaNbHO
opuentupoBannbix UC B
MIpeIMETHOM 00IacTH

Brnazgeer cmocoOHOCTBIO
3¢ PEKTUBHO PYKOBOAUTH
ynpaBieHUEeM
HMHHOBAMOHHBIMU
MPOEKTAMHK CO3IaHuUs
UH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Ha CTaaMAX KM3HEHHOIO
LUKIA

Bnazgeer cmocoOHOCTBIO
3¢ (EKTUBHO PYKOBOAHUTH
yIpaBICHUCM
WHHOBAIIMOHHBIMH
MIPOEKTaMHU CO3IaHHS
UH(POPMAIMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaausIX
’KU3HEHHOTO I[HKJIA.
Homyckaer
HE3HAYUTEIIbHBIC OITHOKH
IIPH OTBETE HA BOIIPOC
WIH PEIICHUU
IIOCTABJICHHOM 3aaun

BrnazgeeT crnocoOHOCTHIO
PYKOBOJIUTH
yIpaBICHUCM
HMHHOBAI[MOHHBIMHU
MIPOEKTaMH CO3IaHH
UH(POPMAIMOHHBIX
CHUCTEM Ha CTaJUsIX
H3HCHHOTO ITUKIIA.
Jonyckaer TUIMYHBIE
OIIMOKH TP OTBETE HA
BOTIPOC WX PEIICHUN
MMOCTABJICHHOW 3a7a4u

He Bnageer
CITOCOOHOCTHIO

3 PEKTUBHO PYKOBOAUTH
yIpaBICHUCM
MHHOBAIIHOHHBIMH
MPOEKTAMH CO3/IaHUS
uH(OpPMAHOHHBIX
CHCTEM Ha CTaIHUAX
YKU3HEHHOTO [HKIIA

3. Pacnpesesienue oneHOK 3a GopMbI TEKYIIEr0 KOHTPOJISI M IIPOMEKYTOUHYIO ATTECTAIIMIO




4 cemecTp:

Texkymuii KOHTPO.Ib:

JlaGopatopHble pabOTHI IO TEMaM

Tema 1. TeopeTnaeckrue OCHOBBI TPOCKTHPOBAHMS HH)OPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTOIOIOTHYECKUE OCHOBBI MIPOCKTUPOBAHUS HHOOPMAIHOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHOHUYECKOE U THITOBOE POCKTUPOBAHIE HHPOPMAIIMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CTpyKTYpHBIC METOJIbI aHAJIH3a U IPOCKTUPOBAHUS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM
MaxcumansHoe kommdecto 6amtos mo BPC - 10.

VYerHbli onpoc 1o TeMam

Tema 1. TeopeTnueckre 0CHOBBI IPOEKTUPOBAHHSI HHYOPMALMOHHBIX CUCTEM

Tewma 2. MeTomomoruaeckiue OCHOBHI IPOSKTHPOBAHUS HH)OPMAITHOHHBIX CUCTEM
Tewma 3. KaHOHHYECKOE U THITOBOE TIPOEKTHPOBAHIE HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METOBI aHAJH3a U IPOCKTUPOBAHIS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM
MaxkcuMmanbHoe KonuuecTBo 6asmtoB o bPC - 10.

TBopdeckoe 3aJaHne IO TeMaM

Tema 1. TeopeTHueckue OCHOBBI IPOCKTHPOBAHUS HH)OPMAIIIOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTomoIOTHYECKHE OCHOBBI IPOSKTHPOBAHMUS HH()OPMAIIOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHOHHMYECKOE ¥ THUIIOBOE MPOSKTUPOBaHUE HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTYpHBIC METO/IbI aHAJIHM3A U MPOCKTUPOBAHHS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM
MakcumansHoe KoauuecTBo 6amios o BPC - 30.

Hroro 10+10+30= 50 6amios

IIpome:xkyTouHAast aTTecTAuUA - 3a4ET- 50 Gaynos.

[IpoMexxyTouHasi arTTecTalysl NPOBOAWTCS TOCTE 3aBEpUICHHS H3Y4YCHMS MAWUCIUINIMHBI WM €€ dYacTd B (opme,
orpenesieMol y4eOHBIM IIaHOM 00pa3oBaTeNFHON NpOrpaMMBl € LENbI0 OLEHHUTh paboTy oOydaromerocsi, CTeneHb

YCBOCHHS TEOPETHUECKUX 3HAHUH, yPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETCHIINH.

[IpenonaBaTens, MPUHUMAIOIMININ 3a4eT 00ECIeUYNBAeT CIy4YailHOE pacIpeie/ieHNe BapHaHTOB 3a4YETHBIX 3aJaHUN MEXIy
00ydJaromuMHUCs C TOMOINBI0 OWJIETOB W/WIM C NPUMEHEHHEM KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHUH;
oOyuJaroreMycs JOMOTHUTEIbHBIE BOIIPOCH U 1aBaTh JOIOIHUTEIbHbIC 3aJaHU TIOMUMO TeX, KOTOpPBIE YKa3aHbI B OHIIETE.

3ader npoBoaUTCS 1O OmitetaM. B kakoMm OnieTe olleHOYHBIE CPEACTBA OJHOTO BUIA: YCTHBIM WIIM TMCHMEHHBIH OTBET Ha

BOTIPOC.
Y CTHBIN NI MMCEMEHHBIH O0TBET — 50 6asIoB.

Hroro 50 6amios.

BIIpaBC 3aJiaBaTb

OO01iee KoJIM4ecTBO OaJUIOB MO AMCHHUILIMHE 32 TEKYIINH KOHTPOJIb M IPOMEXyTOoUHYt0 arTecTanuo: 50+50=100 6anos.

Co0TBETCTBHE OAIJIOB M OLIEHOK:
Js 3agera:

56-100 — 3auteHo
0-55 — He 3aYTEHO

5 cemectp:

Tekymuii KOHTPOJIb:

JlabopaTopHbie pabOTHI IO TEMaM

Tema 6. [IpoekTupoBanue hakrorpadguyeckux 6a3 TaHHBIX

Tema 7. O6’beKTHO-OpI/I€HTI/IpOBaHHLIe MCTO/JbI aHaJIM3a U TPOCKTUPOBAHUA I/IH(bOpMa].[I/IOHHBIX CHUCTEM

MaxkcumainsHoe konmyectBo 6amios mo bPC - 30.

YeTHBIN 01poC 110 TEMaM
Tewma 5. IlpoexTupoBanre TOKYMEHTAIbHBIX 0a3 TaHHBIX
Tema 6. [IpoextupoBanue akrorpadguaecknx 6a3 JTaHHBIX

Tema 7. O6’LeKTHO-OpI/I€HTI/IpOBaHHLIG MCTO/JIbl aHaJIM3a U TPOCKTUPOBAHUA I/IH(bOpMa].[I/IOHHBIX CHUCTEM

Tema 8. ObecneueHre COBMECTHOTO J0CTYMa K 0a3aM JaHHBIX M IporpamMMam
MaxkcumansHoe KoimdecTBo 6amios mo BPC - 20.

Hroro 30+20= 50 Gamios

IIpoMeKyTOUYHAsSI aTTecTaIUs - dk3aMeH- 50 0aoB.



[IpomexyTouHast arrecrauusi IPOBOAMTCS IIOCJIE 3aBEpILCHMS H3YyYSHHS IUCUMIUIMHBI WIM ee 4YacTh B (opme,
ompenenieMoi y4eOHBIM IUTAaHOM O0pa3oBaTeIbHON NHPOTpPaMMBI C IIETBI0 OICHUTH PabOTy OO0ydYaromierocs, CTETEeHb
YCBOCHHS TEOPETHUECKUX 3HAHUH, YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIETCHINH.

[IpenonaBaTenp, NpUHUMAIONIMK 3K3aMEeH oOOeclieuMBaeT Cly4aliHOe paclpe/eieHHe BapHaHTOB 3K3aMEHAI[MOHHBIX
3aaHUil MEXAy OOYYalOIIUMHCS C IMOMOILIbI0 OMJIETOB W/WIM C NPUMEHEHHEM KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHI; BIIpaBe
3a7aBaTh 00YYaIOIIEMYCsl IOMOJIHUTEIbHBIC BOIPOCHI U JaBaTh JONOJHUTEIbHBIC 3a/JaHUsI IIOMUMO TeX, KOTOPbIE yKa3aHbl B
Ounere.

DK3aMeH IIPOBOANTCA 1O OmieTaM. B kaxkmoM OmiieTe OLEHOYHBIE CPEICTBA OJHOTO BHAA: YCTHBIM MM MACEMEHHBIN OTBET
Ha BOIPOC.

VYcTHBIN WM THChbMEHHBIH 0TBeT — 50 6ayLIoB.

Hroro 50 6amos.

Obm1ee KoMIecTBO OAJIIOB 110 AUCIUITINHE 32 TEKYIIHH KOHTPOJIb U IPOMEXYTOUHYT0 arrectanuio: 50+50=100 6ammos.

CooTBeTCTBHE 0AITIOB U OLIEHOK:
Jns sx3amena:

86-100 — oTiiyHO

71-85 — xopouo

56-70 — y10BIETBOPUTEIHLHO

0-55 — HEYTOBIIETBOPUTENHHO

4. OueHoOYHBIE CPECTBA, MOPSIAOK UX NPUMEHEHHUsI 1 KPUTEPUH OLleHHBAHUS

4.1. OueHo4HbIe CpeICTBA TEKYIIEro KOHTPOJIs

4.1.1. JIabopaTopHbie padoThI

Tema 1. TeopeTnueckue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUSI HH)OPMAIIIOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTomomornueckiue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH(OPMAITOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoHn4eckoe ¥ THIIOBOE MTPOEKTUPOBAHNE NH(OOPMALMOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CtpyKTypHBIE METO/IBI aHAJIN3a U IIPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 6. [IpoextupoBanue akrorpaduaecknx 0a3 JaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIE METO/IBI AHAJIN3A M TPOEKTUPOBAHNS MH(POPMAITMOHHBIX CHCTEM

4.1.1.1. ITopsiiok MpoBeaeHHSI.

B aymutopuu, OCHAamIEHHOW COOTBETCTBYIOIIMM OOOpYIOBaHHEM, OOYYAIOMIMECS MPOBOAAT YYCOHBIC SKCICPUMEHTHI H
TPEHUPYIOTCS B MPUMEHEHHWH MPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHBIX TeXHONOTHH. OLEHHBAIOTCS 3HAHHWE Marepuaia U yMEHHE
MPUMEHSTH €ro Ha MPAKTHKe, YMEHHUS U HaBBIKU 110 paboTe ¢ 000py10BaHHEM B COOTBETCTBYIOLICH MPEAMETHOMH 00IacTH.
JlaGopaTopHble pabOThl MO JUCHUILIHNHE «TEXHOJIOrHs M3rOTOBJICHHS ABTOPCKOW KYKJIbD) TPOBOJSITCS IPEIoiaBaTesieM
COMIaCHO Pa3pabOTaHHOMY U YTBEPXKACHHOMY Ha Kadenpe paboueit mporpamme. Kaxkmas nabopaTopHO-TpaKTHUECKas
paboTa BBIMOIHICTCS IO ONPEICIICHHON TeMe IPOTPAMMBI B COOTBETCTBHH C 3aJIaHUCM.

Iepen BbIMOJHEHHEM KaXIOH pabOThl CTYACHTHI-0AaKalIaBpbl JMOJDKHBI MPOPa0OTaTh COOTBETCTBYIOIIMI MaTepHa,
HCTIOJb3Ysl KOHCIIEKThI TEOPETUUECKHUX 3aHATHHU, IEPUOANICCKUE U3IAHUS, YIeOHO-METOIMUECKHE TI0COOUS U YICOHUKU

Ha xa/10M 3aHSTHH CTYICHTHI BBIOIHSIIOT PA0OTY B COOTBETCTBUH C €€ COJEPKAHIEM M METOJMUCCKUMH YKa3aHUSIMU.

[To oxoHYaHUU 3aHATHI CTYACHTH O(QOPMIISIOT OTYET IO KaXKI0U paboTe, CoOroIast Caeny oy Gopmy:

HaumeHoBaHME TEMBI,

Lenb paboTHI;

3amaHre U collepyKaHue BHIITOIHEHHOHN paboTHL,

[TucbMeHHBIE OTBETHI HA KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI.

BrIBoBI IO TIpOIEeNaHHOM paboTe.

CHI/ICOK HUCIIOJIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

4.1.1.2. KpuTepuu oneHUBAHUSA

4 cemecTp

9-10 6an10B cTaBUTCS, €CIU 00yYAIOIIHIACS:

ObopynoBaHHe W METOABI MCIIONB30BAN MTPABHILHO. [IposiBIIeHa MPeBOCXOAHAS TeOpeTHIecKast moaroToBka. Heo6xoanmere
HaBBIKM U YMEHUS ITOJTHOCTHIO OCBOCHBI. Pe3ynbrar 1abopaTopHOi paboTHI MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET €€ LEIISIM.

7-8 6aJ1JI0B CTABUTCS, €CJIH 00yUYAIOIUiACs:

O6opynoBaHre M METOIBI HCIIONB30BaJl B OCHOBHOM TIpaBMIIbHO. lIposiBIieHa Xopormas TeopeTHdecKas IMOATOTOBKA.
HeobOxonuMble HaBBIKA M YMEHHS B OCHOBHOM OCBOEHBI. Pe3ynbraT nabopaTopHOl paboThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYET €€
LEITSAM.

5-6 6aJ1J1I0B CTABUTCS, €CJIH O0YyUYAIOIIUTACS:

OO0opynoBaHHEe H METOIBI YAaCTHYHO WCIOJB30Bajl MpPaBWIBHO. [IposiBIcHAa YOBICTBOPUTEIbHAS TEOPETHYCCKAS
moaroToBka. HeoOxonwmble HaBBIKM W yMEHHS YaCTHYHO OCBOEHBL Pesymprar nabopaTopHOM pabOTHl YacTHIHO
COOTBETCTBYET €€ IEJISIM.

0-4 0a/JI0B CTABUTCS, €CJIM 00ydarommiics:



OO0opynoBaHHEe W METOABI UCIOJNB30BAN HEMPABUIBHO. [IposiBicHa HEYIOBICTBOPHUTEIBHAS TCOPETUYECKAs MOJITOTOBKA.
Heobxonumbie HABBIKK M YMEHUS HE OCBOCHEI. Pe3ynbraT 1adopaTopHOil paboThl HE COOTBETCTBYET €€ LICIISIM.

5 cemecTp

26-30 0a1J10B CTABUTCS, €CJIH 00ydaromuiics:

O0opynoBaHKEe U METOBI UCIIOJIB30BA MIPABHILHO. [IposiBIicHa MPEBOCXOHAS TCOPETUYECKast MOAroToBKa. HeoOXxoaumebie
HABBIKH U YMCHHS MOJTHOCTHEO OCBOCHBL. Pe3ynbTaT 1abopaTopHOi pabOTHI MOJIHOCTHIO COOTBETCTBYET €€ IIEIISIM.

21-25 6aj1J1I0B CTABUTCS, €CJIH 00yUAIOMIUIACS:

O6opynoBaHre M METOIBI HCIIONB30BaJl B OCHOBHOM TIpaBMIBbHO. lIposiBIieHa Xopormas TeopeTHdecKas MOATOTOBKA.
HeobOxonuMbie HaBBIKA M YMEHHS B OCHOBHOM OCBOEHBI. Pe3ynbraT nabopaTopHOl paboThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYET €€
LEJISIM.

17-20 6an10B cTaBUTCS, €CJIM 00ydaromiics:

O6opynoBaHHe W METONBI YAaCTHYHO WCIOJIH30Bajl NpaBWIBbHO. [IposBIeHa YIOBIETBOPUTENBHAS TEOPETHUECKAs
moaroToBka. HeoOxomumble HaBBIKM W yMEHHS YaCTHYHO OCBOEHBL Pesymprar nabopaTopHOM pabOTHl YacTHIHO
COOTBETCTBYET €€ IEIISIM.

0-16 6an10B cTaBUTCS, €CJIU O0yUarOIMiics:

O0opynoBaHHe W METOABI UCIOJNB30BAN HEMPABUIBHO. [IposiBicHa HEYIOBICTBOPHUTEIBHAS TCOPETUYECKAs IMOJITOTOBKA.
Heob6xonnMblie HaBBIKKA M YMEHHUS HE OCBOEHBI. Pe3ynbTar 1ab0paTopHOit paboThl HE COOTBETCTBYET €€ IICIISIM.

4.1.1.3. Conep:kaHue OLICHOYHOIO CPeCTBA
Tema 1-4, 6-7
dopmyIHpOBKa 3aaHUS
Jlaboparopnas pabdota 1. Co3qaHne KOHTEKCTHOW TUATPAMMEBI.

Pazpaborars koHTekcTHy0 TOP nnarpammy AO «Kommpeam»

Cosznanue koHTeKCTHOH auarpamMMbl AO «Kommpean
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Pucynox 1. Kontexctnas auarpamma AO «Kommpeam»



| wowld fike to

{+ Create model

MHame |Komr||:uearl

Type
* Business Process [I[DEFD)

" Process Flow IDEF3)
" Data Flow [DFD)

" Open madel

" Open model from ModelMart

v Display this dialog on startup

0k | Cancel | Help

Pucynox 1.1 — Jluanorosoe okHO

1. KonrtekctHas quarpamMma OyneT co3aHa aBTOMaTHICCKH.
2. B menro Edit BeiOpats Bkimanky Model Properties (pucyHok 1.2). Ha mosBuBmiemcs mianmrere Bo BkiIagke General

BHeCTH UMt Mojen «Kommpean», uMst mpoekta «Moielb AeITeIbHOCTH KOMITaHUI», UMS aBTOPa M THII Mojaenn — Time
Frame: AS-IS.

Model Properties

Layout ] ABC Units 1 Page Setup I Header/Foater I Shapes I Diraw Style: I
General I Purpose ] Drefinition ] Source } Status I Mumbering } Display I

Model name:

|KDanean

FProject:

|MUﬂEnb AEATENEHOCTH KOMMAHMM

Authar :
|Lex

Author initials:
[¥ Apply CRUDARUN restrictions
Time Frame
* 453
" I0BE

Ok | OTtheHa | I'InwmeHmb‘ Cnpaska |

Pucynox 1.2 — Oxno auanora Model Properties Editor

3. Bo Brimagke Purpose BHecTH 11enb — «MoaennpoBaHue TEKYIX On3Hec-mpo-1ieccoB (AS-IS) koMmaHum» 1 TOUKY
3penus «Viewpoint: TUPEKTOP».
4. Bo Brimagke Definition BHecTH onpeesieHUe Co31aBaeMON MOJICITH: « ITO MOJICITh, OMHICHIBAIOINAS ICATCILHOCTh

KOMITAaHMW» U LeTb «Scope: olliee yrnpapieHue OM3HECOM KOMITaHUHU (MCCIIeJOBaHUE PBIHKA, 3aKyIIKa MaTepHajoB, COOpKa,
TECTUPOBAHHE, IIPOAAXKA TOTOBBIX KOMIIBIOTEPOB)».

6. [TepeiiTi Ha KOHTEKCTHYIO AMArpaMMy M MPaBOW KHOIIKOM MBIIIN IIETKHYTh 110 padote. B nosBuBmemMcs
KOHTEKCTHOM MeHIo BbIOpaTh Name Editor.... Bo Bkiagke BHecTH UM «/lesITebHOCTD KOMITAaHUNY.
7. 3amoaUT BKIaAKy Definition onpenenennem Buga padboT: «TeKymne Ou3HeC-IIPoIiecChl KOMITaHUM (PUCYHOK

1.3).



Activity Properties E|

UDP Yalues ] LI ] Source ] Roles ] Box Style ]
Harne Definition l Status | Font | Colr | Costs |
Activity Name:
Untitled Object 0
Definition:

TERYLIME 6H3HEC'I'IDUU.ECCbI EOrAaHKMM

Mobe:

ok | OrreHa | I'IpMMEHMTb| Crnpaeta |

Pucynok 1.3 — Okno nuanora IDEFO Activity Properties

JlaGopaTopHas padora 2. Co3nanue 1MATPAMMbI 1€KOMIIO3UIIUH.

Co3nanue nuarpammsl nekomnosunuu A-0 (TOP-muarpammer) «ZlestepHOCTs KOMIIaHUNY B tuarpammy AQ.

USED AT: BUTHOR: ApTER BEil DATE: 15042013 -'.l'\.‘:'P-HNG FEXDEFR DATE |CONTEXT:
PROJECT: Modent ASATENBI0CTI FORIAINE REV: 20042013

NOTEZ: 12345678910

TFEEING | IPAUE LPH Eﬁsma COOPER | TECT IPOEANIA

[¥

[ I
= Clopxa 1 TecTHp
SEONER KB ATON Knmm-mpnn

PERMLTATH
=]
SETRCT IpOEANIA

HRIELIITOR
=

Brantepchs
[ |jererena

NODE: TITLE:

Al

JeATENEHOCTE KOMMAHMK WUHEEF:

Pucynok 3. Jlekommo3zuiuu A-0

1. BeIOpaTth KHOTIKY Iepexo/ia Ha HWKHUHM ypOBEHb Ha ITaHEIN HMHCTPYMEHTOB | B anainore Active Box Count (pucyHok
2.1) ycTaHOBUTB 4nciio GyHKIMHA (paboT) Ha AUarpaMMme HIDKHETO YPOBHS — 3.



+ IDEFO  DFD (" IDEF3

[T Include Externals & Data stores
Hurmber of &ctivities in this z
D ecomposzition [2-8); I3 =1

Q. Cancel | Help |

Pucynok 2.1 — Oxno auanora Active Box Count

2.Ha aBTOMaTHYECKH CO3TaHHON AUarpamMMme JCKOMIIO3HIIMU Yepe3 KOHTEKCTHOE MEHIO Ha3BaTh KAXKIYIO U3 TpeX (QyHKIHN
(paboT) mocpencTBOM BBIOOpa BKIaAKH Name, 3aTeM BHECTH OIIpEICIIEHUE TS KaX 0 paboThl cormacHo Tadm. 2.1.

3. [ToBTOpUTE OMEpaIHIo AN BCeX TpeX paboT. 3aTeM BHECHTE OMpPECIICHHE, CTATYC ¥ UCTOYHHK JUIS KaXK IO

paboTsI coriacHo Tadm. 4.2.1.

Activity Name Definition

Ilpogaxu B MapKeTHHT TenemapkeTHHT W NPEe3eHTALKH, BEICTABKH

C6opka 1 TeCTHpPOBaHHE COopka # TecTHpOBaHHE HACTONBHEIX

KOMIIBIOTEPOB U [IOPTATHBHBIX KOMIBIOTEPOB

|OTrpy3ka u nonmyaenue Otrpyska 3aKa30B KJIHEHTaM H [OJTy4eHue
KOMIIOHEHTOB OT NOCTABIIHKOB

Tabnuya 4.2,1. Pabomer duazpammer dexomnosuyuu AO

4. JIns u3MeHEeHus CBOMCTB paboT Mmocie UX BHECCHUS B AMArpaMMy MOXKHO BOCIOJIb30BAThCSI CIIOBapeM pabot. Beizo
crnoBapst - MeHio Dictionary /Activity (puc. 4.2.2).

ates BPwin - Activity Dichonary

Puc. 4.2.2. Cnosapv Activity Dictionary

5.Ecau onucath UMs M CBOMCTBA pa6OTLI B CJIOBape, €€ MOXKHO 6y;[eT BHCCTH

B JUuarpaMmy Io3>Ke € IOMOIIbIO KHOIIKHA



B IMMaJINTPE UHCTPYMCHTOB.

4. HeB03MOXKHO yIanuTh paboTy U3 CIOBAps, €CIIM OHA UCIIONIb3YeTCs Ha Kakoh-mubo nuarpamme. Ecim pabdora
yAaJseTcs U3 TuarpaMMEl, U3 CIIOBaps OHa He yhansercs. MIMs u omucanne Takoil paboTel MOKET OBITH MCIIONTB30BAaHO B
nmanpHeimem. s nobaBieHns paboTH B CIOBaph HEOOXOANMO MEPEHTH B KOHEII CIIMCKA U IIENKHYTh MIPaBOH KHOMKOW IO
mocienHel cTpoke. Bo3HuKaeT HOBas CTPOKa, B KOTOPOIl Hy>)KHO BHECTH MIMsI U CBOHCTBA PabOTHI.

5. (Purge). 3. [lepeiinuTe B pe:KUM pUCOBAHUS CTPEIOK. CBSKHUTE TPAHUYHBIC CTPEIIKH

(xHomka L=,rt Ha MaJMTpEe UHCTPYMEHTOB TaK, KaK II0Ka3aHo Ha puc. 4.2.3.
MNpaeuna u
3soma
ol it Mpogasku
MapKeTHHr
1
Cbopka K
TecTHpoBaHue
KOMABHTEROB 4
Iy
Orrpyakaw | mpomaael
nonyJeHne
I 3
Byxranrepckan
cucrema

Puc. 4.2.3. Ceazannvie epanuunsie cmpenxu Ha ouazpamme AO

7. IIpaBoif KHOTIKOW MBIIIH IIEIKHHUTE TI0 BETBH CTPENKH yrpaBieHus padbotel "Coopka u mecmupogarnue komnvromepos” n
nepenMenyiite ee B "llpasuna coopku u mecmupoganus” (puc. 4.2.4).

Mpasuna u NpoueayPLI
Mpogasiy u
MapKETHHT Mpasuna
cOopr u
TECTHPOBAHNA
ohopMNeHIA ]
Cbopka u

TECTUpOBaHHE
KOMMLKTEPAB

Puc. 4.2.4. Cmpenxa "llpasuna coopxu u mecmuposanus"

7. BHecute onpeznesnenue st HOBoit BeTBu: "MHCTPYKIMH 10 cOOpKE, NPOLEAypbl TECTUPOBAHUS, KPUTEPHH
MPOU3BOIUTEIBHOCTH U T. A." [IpaBoii KHOMKOW MBIIIH IISIKHUTE [0 BETBU CTPEIKU MEeXaHu3Ma paboTsl "TIpodasicu u
mapkemune” u iepeumenyiite ee B "Cucmemy ogpopmnenus 3axazos ",

8. ATNBTepHATUBHBIN METOJI BHECCHUS IMEH M CBOWCTB CTPEIIOK -HCIOIB30BaHUE CIOBAPS CTPEIOK (BBI30B CIOBApS -
MeHro Dictionary/Arrow). Ecin BHeCTH MMS 1 CBOHCTBA CTPEJIKH B CIIOBAph, €€ MOXHO OyIEeT BHECTH B JHarpaMMy MO3Ke.
Crpenky Heslb3sl yAAIUTh U3 CJIOBAps, €CJIM OHAa UCIIOIB3yeTCs Ha KaKoi-1m1bo auarpamme. Ecnu yaaiauTte cTpenky u3
JUarpaMMBl, U3 CIIOBaps OHa He yAajseTcs. MM u onmucaHue Takoi CTPEIKH MOXKET OBITh UCIIOJIB30BAaHO B abHEHIIIEM.
Jliist 100aBIeHHS CTPENIKK HEOOXOAUMO MEPEHTH B KOHEI[ CIIMCKA U MISIKHYTh [IPaBO¥ KHOMKOW 1O MOCIEIHEH CTPOKE.
Bo3nukaet HOBast CTPOKa, B KOTOPOW HY>KHO BHECTU UMS M CBOWCTBA CTPEJIKH.

9. CozpaiiTe HOBbIE BHYTPEHHHE CTPENKH TaK, KaK MOKa3aHo Ha puc. 4.2.5.

Mpogaxu 1
MaPKETHHT

Chopka 1
TECTUPOBAHHE
KOMMbHOTEPOB

Cobpannae
EOMI bIDTEPRL

Orrpyaka
noayyeHne




Puc. 4.2.5. Buympennue cmpenxu ouazpammol AO

10. Co3znaiite cTpenky oOpaTHO# CBs3H (110 yIpaBicHUIO) " Pe3yibmamut cOOpKU u mecmuposanus'’, iaynymo ot
pabotsl "Coopka u mecmuposanue komnsiomepog' x padore "Ilpodasxcu u mapkemune''. VI3MEHUTE CTUIIb CTPENKH
(ToymmmHa MUHWHA) 1 yctaHoBuTe onmuio Extra Arrowhead (13 koHTeKCTHOTO MeHI0). Metomom drag&drop nepenecute
HMMEHA CTPEJIOK TaK, 9YTOOBI UX ObUIO yI0OHee unTath. Eciau HeoOxoaumo, yctanoBuTe Squiggle (M3 KOHTEKCTHOTO MEHIO).
Pesynbrar n3mMeHenuii nokasas Ha puc. 4.2.6.

_‘ =,
Mpopasw u
MapKETHH A o
THETEI
T ! E Tparuna Iﬁ:&. N
Jars s cBopru u TECTH PO FaHUS
K esi TO B TECTU DO RaHu T
opKa W
TECTMPOBaHME
KOMNLIOTEpOR
)

Puc. 4.2.6. Pesynomam pedaxmupoganus cmpenox Ha ouacpamme AO 8. 11.Co3naiite HOBYIO TpaHUIHYIO CTPEIKY
BEIXOZa ""Mapkemunzoesvie mamepuanst , BHIXOAAILYI0 U3 paboTsl "Ilpodasrcu u mapkemunz". I1a cTpeika
aBTOMAaTHUYECKH HE MOMNaJlaeT Ha IMarpaMMy BEpXHETO YPOBHS M UMEET KBa/IpaTHbIE CKOOKH Ha HAKOHEYHHKE:--> .
[lenkHKUTE TPaBOH KHOMKOW MBIIIH MO KBaJIpaTHBIM CKOOKaM U BbIOepuTe MyHKT MeHio Arrow Tunnel B nuanore Border
Arrow Editor BeiGepure onuuto Resolve it to Border Arrow. st ctpenku ""Mapkemunzogvie mamepuainwt" BeIOepuTe
onmuio Trim U3 KOHTEKCTHOIO MEHIO. Pe3ynbTar BBINOIHEHUS YIIPa)KHEHUS 2 MTOKa3aH Ha puc. 4.2.7.

Tlpasiaa i npomegypst
y o0 P = MapxeTHEr 0B KIS
! parepHaTE
_x_;u. Mpoaaxy BTATE
MEPKETUHr iy
1 Tipasiua TecTHpOR AmIR
P chopiu
TECTHPOB AHHE
EJIHEHTOR
[ CGopka u
TeCTHpoRaHMe
KOMMbloTepoR
2
Cobpasmute
KOMITRHOTED - m
OTrpyaka u TPOAYETEL
——
—™ nony4yeHue
3
£
Byxranrepexas currema

Puc. 4.2.7. Pesynomam evinonnenus ynpasichenus 2 - ouazpamma AO
JlabopatopHas pa6ota 3. Co3nanne TuarpaMMbl JeKOMIO3HINN A2.
Hexommosupyem padoty "Chopka u mecmuposanue Komnviomepog".
B pesynbTate nmpoBeaeHUs SKCIIEPTU3BI TIOJTyYeHa clieIyIomas HHpOpMaIHs.
IIpon3BOACTBEHHBIH OT/IEN NOTyYaeT 3aKa3bl KIMCHTOB OT OT/IENA IPOJaX M0 Mepe UX HOCTYIUICHUS.

JucrieTuep KOOpAUHUPYET PabOTy COOPIIMKOB, COPTUPYET 3aKa3bl, TPYNIHUPYET UX U AAaeT YKa3aHHE HA OTIPY3KY
KOMITBIOTEPOB, KOT/1a OHU TOTOBBI.



Kaxzpie 2 yaca aucreTdep rpymmupyer 3aKasbl - OTACIBHO AJI HACTOJIBHBIX KOMITBIOTEPOB 1 HOYTOYKOB - M HAIPABISICT HA
Y4acTOK COOpPKH.

CoOTpyIHUKH y4acTka COOPKH COOMPArOT KOMITBIOTEPHI COITIACHO crel(UKanisIM 3aKa3za i HHCTPYKIAM 1o coopke. Korna
TpyIIa KOMIBIOTEPOB, COOTBETCTBYIOIIAS IPYIIIIE 3aKa30B, COOpaHa, OHA HANPABIAETCS HA TECTHPOBAHUE. TeCTHPOBIINKI
TECTUPYIOT KaXKAbI KOMIIBIOTED U B Cllydae HEOOXOIUMOCTH 3aMEHSIOT HEUCIIPABHbIE KOMIIOHEHTHI.

TecTUpOBIIMKY HANPABISIOT PE3YJIbTATH TECTUPOBAHUS JUCIIETYEPY, KOTOPHIH Ha OCHOBaHMH 3TOH nHpopmannu
NPUHHUMAET PElIeHUE O Nepeiaye KOMIbIOTEPOB, COOTBETCTBYIOIINX TPYIINE 3aKa30B, Ha OTIpy3Ky. 1. Ha ocHoBe 31O
nHPOPMaNINU BHECUTE HOBBIE paboTHI 1 cTpenku (Tadur. 4.3.1 n 4.3.2).

Tabnuya 4.3.1. Pabomul duazpammsr oexomnosuyuu A2

Activity Definition

[IpocmoTp 3aKa30B, YCTAHOBKA PaCIHCAHKAA
BBIIIOJHEHNS 3aKa30B, IPOCMOTP pe3y/IbTaTOB
TeCTUpOBaHusA, GOPMHpPOBAHKE IPYTINT 3aKa30B
Ra cOOpPKY H OTTPY3KY

Activity Name

OtcnexuBanne pacnucaHus
U ynpasieHKe cOopKoi
A TECTHPOBaHHEM

COopka HaCTONBHBIX Chopxa HACTOJBHBIX KOMIIEIOTEPOB

KOMILIOTEPOB B COOTBETCTBHH C HHCTPYKLHUAMH
1 yKa3aHUAMM JHCTIeTyepa

Cbopka HOYTOYKOB C6opka HOYTOYKOB B COOTBETCTBHHA

C HHCTPYKIMAMH H YKa3aHUAMH IHCTIETIEpa
TecrupoBanue KOMITBIOTEPOB H KOMIIOHEHTOB.
3amena HepaboTaOMNX KOMIOHEHTOB

TectupoBaHue KOMIILIOTEPOB

A rrowe MWearme Arrow Eowrce Ao, LA o Dhear. Arrona Dhest,
Fource Type Twgre
nrcneraep IMepoonnn Oresesmsanme | Mechanism
TP EROJLICT e~ PACIIMCAFNHN M
FOn0 OTACTS TP AR
chopxaod
TeCTipOnaste N |
[Bacany T prasusns Cotrenl Orcocsneamge  |Comntrol |
B eIrTon BETT S TP pacrmscamEs i |
NTIPEBRTCH S
cSopiodi #
TeCcTHD
Fakases s (OrrcrsesnmanEte Chatpat Chopxa rCnntroI
MO TOUTEHRNE [PUECTERCAIIRE HACTOALERR
KOMIEBFOTEPES (1 ympanacHme ECET LT EROMN
cOopro
TECTHPORAMITE
Faxases M CHroacacBaImic Chstpast CSopRL Contnol
HOYTOYEN paAcOnCAHIEN ROy TEYRON
BV TIPABG IS
cBoprodt &
| T+ | s
Kommonenms: [ Tanmel™ Tt CiGopaca Inpast
HRCTOIRIERX
KOMITLIOTEROR
CHopxa Erpart
_ILWY“E!"I‘“E
Tecrsponasume  [Input
CONE
Hacronuame [CHopks Chakpat Tecrwposasiee | Inpat
BN |-'|U'.l'=pb! HOCTONhITERIN mﬂ“
ORI T [
Hoy iy Chorpxes Chstput TecTHponasac Engruas
HoyTh Y os BOOMTIL I TE IO R
*“Tunncl* Mochunism [CbBopxa Mechanism

Tabnuya 4.3.2. Cmpenxu ouazpammol dexomnosuyuu A2



Arrowe Name  |Arrow Seurce A rrow HArrow Diest. A rrow Dexe.
. g \Source Type Type
ITepeonan FACTOALHREL
IIPOMIDOECT- KOMIERTEPOR
BEHIOTO
oTnera
Chopxa Mechanism
otere |
Tipassa [Tparmnn Chof [& 1
olopiic 1 SRR HACTOILMHEIX
[recTHpORaEHE
Chopea Caxmtral
on
T T I ]

2. TyHHeNnupyiTe U CBSHKUTE HA BEPXHEM YPOBHE I'PaHHYHbIE CTPEIIKH, €CIIH 3TO He00X0quMO. Pe3ynpTaT BEIOIHEHHS
ynpaxkHeHus 3 nmokasaH Ha puc. 4.3.1.

3akalkl 3akaiki Ha HOYTEYKM ¥ikas:
KNWeHTOB Tpasuna c6opku u i mpcm
S ! _ [recTmposanma _ / " . KOMMbiOTepk!
Otcnexmeanue — = PesynbTarthi
pmm ] cBopkM u
ynpasneHune TecTUpO!
cBopkoinm  ————y
TecTUpoBaHUeM
—
F 7
KomnoHeHTBI

uucnm»f

Puc. 4.3.1. Pesynomam evinontnenus

JIaboparopuas pabora 4. Co3nanue auarpammsl y3i108. Cosganune FEQO. nuarpammel. Paclueruienue U civsiHie MOJIENEN.

CO3QaHI/IC AuarpaMMeul y3J10B.

Bri6epure mento Diagram/Add Node Tree. B nepsom nuanore runa Node Tree Wizard BHecHTe UMsI IarpaMMsl, YKaKUTE
JUarpaMMy KOpPHS JiepeBa U KOJMYECTBO ypoBHe# (puc. 4.4.1).




Puc. 4.4.1. Ilepguviii ouanoe euoa Node Tree Wizard

2. Bo BTOpOM fuanore yCTaHOBHUTE ONIUM, Kak Ha puc. 4.4.2.

Puc. 4.4.2. Bmopoui ouanoe euda Node Tree Wizard

Ienxuure mo Finish. Co3gaercs nuarpamma aepesa y3iioB. Pe3ynbraT MOKHO TOCMOTPETh Ha puc. 4.4.3.

| BeATensHOCTL KOMMAHMM
o

‘CBopka u
nony4eHie

Puc. 4.4.3. /luacpamma depesa y3106

JuarpaMmy nepesa y3110B MOXXHO MouduipoBaTs. HukHuMIT ypoBeHb MOXKET ObITH 0TOOpaXKEeH HE B BUJIE CITUCKA, a B
BUJIE IPSIMOYTOJIbHUKOB, TaK XK€ KaK ¥ BEpXHUE YPOBHH.

Jnst Mopudukanuy auarpaMMBbl IPaBoOii KHOIKO MBIIIH IIEIKHUTE IO CBOOOJHOMY MECTY, HE 3aHATOMY 00BbEKTaMH,
BeIOepuTe MeHIO Node tree Diagram Properties u Bo Bkiazike Style quanora Node Tree Properties otkirounrte onuuio Bullet
Last Level. Hlenkuute mo OK. Pe3ynbrat nokasan Ha puc. 4.4.4.



OeATenbHOCTE KOMMaHMKM

I N R

CGopkaw
Mpoaaxm Orrpyaka
nﬁpﬁamnr rheTHpOAtete nonynﬂnu:
KOMMNbIOTEPOB
1 2 = 3

OTcnexusarne
pacnMcaHuA 1
ynpasneHue
cBoproi 1
TecTHMpOBaHWeM

1

C6opka
HacTonMbHBIX
HOMMNbLIOTEpOB

2

CGopka
HoyTByKoB

TecTpoBaHMe
KOMMBTEPOB

4

Puc. 4.4.4. Pe3ynomam evinonnenus ynpasxcrnenus 4

[Ipeamnonoxum, 4To npu 00CyXKIeHUN OU3HEC-TTPOLIECCOB BO3HUKIIA HEOOXOJUMOCTh JIETAIEHO PACCMOTPETh
B3aumoeiicTBue paboTsl "Coopka u mecmuposanue Komnvlomepog" ¢ npyrumu padoramu. UroObl HE HOPTUTH AUArPaMMy
JeKoMITo3uImH, cosfaiite FEO-auarpammy, Ha KOTOpO# OyAyT TOIBKO cTpenku pabotsl "Cobopka u mecmupogarue

Komnvromepos .

Coznanue FEO. JluarpamMmbl

Bri6epure nyskr mento Diagram/Add FEO Diagram.

B mnanore Add New FEO Diagram Bbi6epute Trit u BHecute uMs auarpammsl FEO. Hlenkante no OK.

s onpenenenns nuarpammsl neperiaure B Diagram/Diagram Properties n Bo Bknanke Diagram Text BHecuTe

OTpeICIICHHE.

Y nanure nmumane crpenky Ha quarpamme FEO. PesyneraT mokasan Ha puc. 4.5.1.

Puc. 4.5.1. Jluacpamma FEO

i
. 3

o PeaynbTaTsl
Mpogaxu 1 cGopku 1
MAPKETHHT TeCTUPOBAHWUA
1
3akaibl
KNKeHTOoB
CGopka n
TecTHpoBaHHUe | cofpanHiie
nol.lnbloT&pOB: KOMMbIOTepkI

OTrpy2Ka u
nosyvexune

Jlst mepexoaa Mex Iy CTaHIAPTHON AHarpaMMoin, nepeBoM y310B m FEO ncnosib3yiTe KHOTIKY

Ha MmaJJuTpC HHCTPYMCHTOB.

[epeiinure Ha nuarpammy AO. [IpaBoii KHOTIKOH MBIIIN HIETKHUTE 110 padoTe ""Chopka u mecmuposanue

Pacwennenue u cnuanue mooeneit

Komnwviomepog' v BeiOepute Split model.

Pacmensienne Mmoaean




Split Options

Puc. 4.6.1. Juanoe Split Option

B auanore Split Option BHecuTe nmst HOBo# Mozenu "COopKa 1 TeCTUPOBaHHE KOMIIBIOTEPOB", yCTAHOBHUTE OIILIMH, KaK Ha
pucyske, u menkuaute mo OK (puc. 4.6.1).

IMocmoTpuTe Ha pe3ynbTatr: B Model Explorer mosiBunack HoBast MoJielb, a Ha nuarpamme AO mozenu "JlesiTeIbHOCT
KOMITaHUHU'' TIOSIBIJIACH CTpEJIKa BeI3oBa "CoOopka u mecmuposanue Komnoviomepos''.

Co3snaiite B Mogenu "COOpKa 1 TECTUPOBAHUE KOMITBIOTEPOB" HOBYIO cTpeiKy ""Heucnpasnsie komnonenmot". Ha
nquarpamMe AO 310 OyJIeT TpaHUYHas CTpeJIKa BhIXoza, Ha nuarpamMme AO - TpaHUYHas CTpesKa BeIxoaa oT pabot "Coopka
", "Tecmuposanue komnvtomepos''n "Céopxka noymoykoa".

HACMONbHBIX KOMNbIomepog",
2.BHecute cBONCTBAa HOBOM MOJIEIH:

Time Frame: AS-IS;

Purpose: JlokymeHTHupoBath paboty "Omepyska u nonyuenue'’;

Viewpoint: HagansHuk otaena;

Definition: Monens co3maercs Juisl WIUTIOCTpAaLlMK BO3MOKHOCTEeH BPwin no pacuienienuro u ciaussHuio Mojenen
Scope: PaboThl M0 NOJIy4eHNIO KOMIUIEKTYIOLIUX U OTIIPaBKe TOTOBOI MPOIYKINH.

3.JlekoMII03upYyiiTe KOHTEKCTHYIO paboTy Ha 3 pabotsl (Tadu. 4.11.1).

Tabnuya 4.11.1. [{exomnosuyust pabomer "Omepyska u nonyuenue"

Activity Name , Activity Definition

[onyunts xommiektyomue |Qusnueckn TONYHHTE KOMIIICKTYIOIHE

H C/IeNIaTh COOTBETCTRYIONINE 3aAMTHCH

B HH(OPMALMOHHO# cHCTeMe

JlocTaBute koMmnekTyiomue | JoCTaBATE KOMILIEKTYIOMMe cOopInKam

M TECTHPOBLIHKAM

Otrpysurs ToBap n Bo3spar  |OTrpysuts TOBAp KIHEHTaM H HEMCIIPABHBIE
KOMIOHEHTH! (BO3BPAT) MOCTABIIMKAM

CBsKUTe TPaHUYHBIE CTPEIKH, KaK [TOKa3aHo Ha puc. 4.11.1.



IIpaBuxa W npolexyps

Momy-siTe
HOMIUIETY IO

) R
e e
.

KOMOBLIOTEPH | ByxXraXTepcKas cHCTeMA

Puc. 4.11.1. Buympennue cmpenku Ha oekomno3suyuu pabomor "Omepy3sxa u noayyerue"
5. BHecure cnenyromue BHyTPEHHNE W TPaHUYIHbBIE CTpenky (Tadu. 4.11.2).

Tabnuya 4.11.2. BuympenHtue u epanuunvle cmpenku Ha 0ekomnosuyuu pabomer "Omepyska u nonyuenue"”

Arrow Name Arrow Definition

Bo3spar nocrasmuKy HencnpaBHble KOMIIOHEHTSI

KOMNOHEHTEI Buibepume nazeanue u3 cnucka (cnoeaps)

KoMIIOHEHTHI OT NOCTaBIHKA

TIpoBepeHHBIE KOMIIOHEHTEL [IpoBepeHHEIE ¥ IOArOTOBNCHHBIE 1A
nepeaqn cOOpIMKAM ¥ TECTHPOBIHKAM
KOMIIOHEHTEI

6. Tynnenupyiite rpannunbie ctpenku (Resolve Border Arrow). Pe3ynbraT BeINOJIHEHHS YIIPaKHEHUS IOKa3aH Ha PHUC.
4.11.2.

R

astis i ByxreaTeporan CHOTEME ToCTRELROUY

Puc. 4.11.2. Pe3ynomam @vinonnenus ynpasichenus 11

Ciansitnue MoaeJTu

1.Ilepeiinure B Mmogens "JlestensHocTh kKoMnanun". Ha quarpamme AO mienkHuTe NpaBoi KHONKOMN MBIIIH 110
pabore ""Omepyska u nonyuenue".



B xoHTeKcTHOM MeHIo BeiOepute Merge Model. B nosiBusmemces nuanore Merge Model ycranosute onmuto Cut/Paste
entire dictionaries u menkaure mo OK.

OGpatuTe BHUMaHHUE, 9TO Y pabOTHl "Omezpy3ka u noayuenue' ucuesia cTpelika BEI30Ba H IIOSBUIIACH HOBAs
JIEKOMITO3UIINSI.

IosiBIITUCH HOBBIE CTPEIKHU C KBapaTHRIMU ckoOkamu. TyHHenupyiite 3tu crpenku (Resolve Border Arrow).

2.Ha guarpamme AO TyHHEIMPYHTE U CBSDKUTE CTPEIKHU coraacHo puc. 4.12.1.

JlaGoparopnas pabora 5. Cosganue auarpaMmsl IDEF3. Cosnanue cueHapud. Co3aHue OTYETOB.

Cosnanne nmuarpammel IDEF3

1. [epeiinure Ha nuarpammy A2 u njekoMnosupyiite padory "COopka HaCTOJNBLHEIX KOMIBIOTEpoB". B muanore Activity Box
Count (puc. 4.7.1) ycranoBute yucio padot 4 u Horaruio IDEF3.

Puc. 4.7.1. Boibop nomayuu IDEF3 ¢ ouanoze Activity Box Count

Bosuukaer quarpamma IDEF3, conepxaras padotsl (UOW). IIpaBoit KHOMKO#M MBI HISIKHUATE MO paboTe, BRIOEpHUTE B
KOHTEKCTHOM MeHI0 Name u BHecuTe UMsi pabotel ""Ilodzomosxa komnonenmos''. 3artem Bo Brianke Definition BHecure
onpenenenue "TloaroTaBIMBarTCs BCE KOMIIOHEHTHI KOMITBIOTEpA coriacHo crenudukanuu 3akasza'. 2. Bo Bknanke UOW
BHECHUTE CBOWCTBA paboThI (Tabi. 4.7.1).

Tabnuya 4.7.1. Ceoticmea UOW



KOMIOHEHTE!: BHHYECTEPE], KOpPNYca, MAaTEPHHCKUE
TUIAThI, BAZIGOKAPTHl, 3BYKOBEIE KApThI, IHCKOBOIBL
CD-ROM #u (onmui, MoIeMBI, IPOrpaMMHOE
obecneuenue

Facts HoctynHsre onepaiponnsie cucteMsl: Windows 98,
Windows NT, Windows 2000

VeranoBka MogeMa TpebyeT yeraHOBKH
JIOTIOMHATEABHOIO IPOrPAMMHOr0 00ecedeHusA

Objects

Constrains

3.Brecute B auarpammy emie 3 paOboTsl (kHomKa |

D).

Brecure nmena pabor:

Yemanoexka mamepunckoii niamol u 6unuecmepa;

Ycemanoeka mooema;

Ycmanoeka ouckosooa CD-ROM;

Ycemanoexa ¢pronnu- ouckosooa;

Hucmannayus onepayuoHHON cucmembl;

Hucmannayus 00noanumenbHo20 npozpammno2o obecneuenus.

4.C noMoIbI0 KHOTIKH

— __}lanmpm HMHCTPYMEHTOB cO3/1aiiTe 00BEKT cchUTKU. BHECHTE MM 00beKTa BHELIHEH cChUIKH "Komnonenmaor''.
CBsKHTE CTPENKON 0OBEKT CChUIKU U paboTy "Ilodzomoexa komnonenm'"'.

5.CspxuTte cTpenkoit paboTsl "Tloocomoska komnounenmos” (BIXon) U "' Yemanoexka mamepunckoi niamel u
sunuecmepa'. VIamenure ctuib ctpenku Ha Object Flow.

B IDEF3 uMs cTpenku MOXXET OTCYTCTBOBaTh, XOTst BPwin moka3ssiBaeT OTCyTCTBHE UIMEHH Kak OMIMOKY. PesynbraT
moKasas Ha puc. 4.7.2.

Puc. 4.7.2. Pesynomam cozoanuss VOW u ob6vexma ccoiiku

¥
T 4
KamnoHeHTsl Vgnaéﬁionilia WHCrRe.
CKOBONA onepaunoHHON
EHL[_A_ CHMCTEMBI
1
4 YeTavoeka
F YeTaHoBKa Auckoeoaa
Moprotoeka | 1 arepumckoi CD-ROM 4
AOMAEHEHTES nnars! o WHcTannaLma
! ] BMHUECTERA LONONHUTENLHOTD
NpOrpamMMHOND
- 4 ofiecneusHun
VeTaHoska ; I
MofemMa :
T ey



6. C IOMOIIBI0 KHOIIKHA

i
5
«» Ha MAIMTPE HHCTPYMEHTOB BHECHUTE J[BAa EPEKPECTKA TUIIA "aCHHXPOHHOE WK ¥ CBSDKUTE PAOOTHI C MIEPEKPECTKaMHU,
KaK [TOKa3aHo Ha puc. 4.7.3.

" YeTaHoeKa .
anonnk- |y VIHCTannALs
”'_B’l’i'gﬂéa_ ONepaLMOHHOM
Al | cuctemel
YceTaHoeka
VetaHoBKa AMcKoeoaa
MaTEpUHCKONA CD-ROM
1 nnamslu 7
BWHYeCTEPS
12 I
YeTanoeka |
Mogema
| CR-7 -

Puc. 4.7.3. Juacpamma IDEF3 nocne co30anus nepexpecmros

7. IIpaBoif KHOTIKOH IIENKHUTE 10 TIEPEKPECTKY A pa3BeTBiIeHus (fan-out), BeiOepute Name 1 BHECHUTE
ums "Komnonenmol, mpedyemole 6 cneyuguxayuu 3axaza''.

CospnaiiTe 1Ba nepekpectka trmna uckioyvaromniero "MJIN" u cesbxure paboThl, Kak ITOKa3aHo Ha puc. 4.7.4.
2

YeraHoska
KoMnoHeHTb nonni-
AMcKoBoAE 1\
” ] f onepaymoHHoR
J J
- y
YeraHoeka
=& YeraHol
Moaroroaka mﬁuu::ﬁ AMCHOBOAA
KOMNOHEHTOB | ool * pooriy CD-ROM
1 ] BUHYeCTepa §7 0
2 [
Yeranoska
»  Moaema [~
4 3 1 .
Wucrannaumn |,
AONONHUTeNbHOMO
nporpamMmMHoro
ofecneyeHun Mporpammuoe
1 |

Puc. 4.7.4. Pe3ynomam evinonnenus ynpadlcnenus 7

Cosnanue cueHapus

1.Bei6epure nmyunkt meHro Diagram/Add IDEF3 Scenario.
Co3znaiite muarpammy crieHapus Ha ocHoBe auarpammbl IDEF3 "CGopka HacToiIbHBIX KOMITBIOTEPOB" (A22.1).

2.Y nanmuTe 3JIEMEHTHI, He BXOJAINUE B clieHapuit (puc. 4.8.1).



o

’ WucTannauma

@ YeTaHoBKE onepayuoHHON
YcraHoBka Ma CHCTEMB
MoaroToska METEPUHCKOM s |
KOMMOHOHTOS |—»  mnaThi ¥ 3 T
1 [ BMHYECTepa l

. I MporpaMmHoe

[

WHeTannAuyMa AononHuTensHoro
nporpammHore ofecneyeHnn

1 |

Puc. 4.8.1. Pesynomam evinoanenus

Co31anne 0TYETOB

Co3zoanue omuemos ¢ BPwin.
BceTpoennble mada0HbI 0TYETOB.
CymectByeT Tpu ciocoba co3aanus oTaeToB B BPwin 4.0:
C IOMOMIBIKO BCTPOCHHBIX HIa6J'IOHOB;
¢ nomouisio Report Template Builder;
¢ momonipto RPTwin.

st co3nanmst 0TYETOB 10 (PYHKIIMOHAIBHONW MOJIEIN MOXKHO TaKXKe MCII0Ib30BaTh T€HEPaTOPhl OTUYETOB TPETHUX (HUPM,
nanpumep Crystal Reports.

OTuyeTsl Ha OCHOBE BCTPOCHHBIX IIA0JIOHOB MOYKHO CO3/1aTh, BHIOpaB U3 MeHI0 Tools/Reports HEOOXOAMMBIi THIT MIA0JIOHA.
Bcero umeercst ceMb THUIOB 1a0JIOHOB OTYETOB!

Model Report. OtoT oTder yxe ynomunaiucs B 1.2.1. OH BkimodaeT HHPOPMAIHIO O KOHTEKCTE MOJIEIIH - UMSI MOJIETIH,
TOYKY 3peHHs, 00J1acTh, IIeJb, UMs aBTOpa, AaTy CO3/1aHMs U Jp.

Diagram Report. OT4eT 1o KOHKpeTHOit quarpamMme. Bkirouaet ciucok 00beKTOB: paboT, CTPENIOK, XPAHHIIHII JaHHBIX,
BHEIIHUX CCBUIOK U T. 1.

Diagram Object Report. Hanbosee momHbIif oT4eT Mo Moaen. MoskeT BKIIIOYATh ITOJHBIH CIIMCOK 00BEKTOB MOJIENH: padorT,
CTpENOK C yKa3aHUEM UX THIA U JIp. - U CBOWCTBA, ONIpeIeNseMble I0Ib30BATENIEM.

Activity Cost Report. OtueT 0 pe3ynpTaTax CTOUMOCTHOTO aHalIn3a. byJieT paccMOTpeH HUxKe.

Arrow Report. Otuer 1o cTpesnkam. MoxeT copepaTh HHDOPMAIIUIO U3 CIIOBaps CTPEIOK, nH(opMaImio o pabore-
HUCTOYHHKEC, pa6OTe-Ha3Ha‘IeHI/II/I CTPCIIKN U HH(bOpMaHPIIO O PA3BETBJICHUU U CIIUAHUUN CTPECIIOK.

DataUsage Report. Otyer o pe3ynbpraTax CBI3bIBAHUS MOJICIH IPOLIECCOB M MOJICIH JaHHBIX. (ByIeT paccMOTpeH HIKE.)
Model Consistency Report. Otdert, comepKaiuii ClIMCOK CHHTAKCHISCKUX OIMIHOOK MOJICIIH.

Cuntakcuyeckue onudku IDEFO0 ¢ Touku 3penust BPwin pa3aensiorcst Ha TP TUIA:



MCPBLIX, 9TO OIHI/I6KI/I, KOTOpbIC BPwin BEIIBUTH HE B COCTOSIHHH.

Hanpumep, cunrakcuc IDEF0 TpeGyet, 4ToObI nMst paOOTHI OBUIO BEIPasKEHO OTIIIAr0JIbHBIM

cymecTBUTENbHBIM ("H320mosnenue uzdenus”, "Obcnyocusanue knuenma', "Boinucka cuema” A T. 11.), @ UMSI CTPEIKH
TaKXe TOJDKHO OBITh BRIPAXEHO CYIIECTBUTENBHEIM. BPwin He mo3BossieT aHann3upoBaTh CHHTAKCHC €CTECTBEHHOTO SI3BIKa
(aHrMiC KOTO U PYCCKOT0) U CMBICI KIMEH 00BEKTOB M IT09TOMY UTHOPUPYET OIIMOKHM 3TOro TUIa. BrlsiBieHne Takux
OIKMOOK - py4Hast pab0oTa, KOTOPast JIOKUTCS Ha IUIEYH aHAIUTHKOB M JIOJDKHA KOHTPOJIMPOBATHCS PYKOBOJUTENIEM IIPOEKTA.

Ommbxu Broporo tuna BPwin npocto He nomyckaer. Hanpumep, kaxkaas rpaHb paObOTHI IpeTHA3HAYCHA JIS
OTIpE/IeIICHHOTO THIa CTpesiok. BPwin mpocTto He mo3BomuT co3xats Ha auarpamme IDEF0 BHyTpeHHIOIO CTPETKY,
BBIXOJIAIIYIO U3 JIEBOW TPaHU PaOOTHI M BXOAIIYIO B IIPABYIO TPaHb.

Tpertnit Tun ommb6ox BPwin no3BossieT 10onycTuTh, HO IeTEKTHUPYET UX. [10JHBIH UX CIMCOK MOXKHO TOJIyYHUTh B OTYETE
Model Consistency Report. Crincok ommooKk MOXeT coiepkaTh, HallpuMep, HEMMEHOBaHHbIE PaOOThI U cTpesikK (unnamed
arrow, unnamed activity), HecBsi3aHHBIe cTpeikH (unconnected border arrow), HepaspemeHHble cTpenku (unresolved (square
tunneled) arrow connections) u 1. a. I[lpumep otgera Model Consistency Report .

[Ipu BBIOOpE MTyHKTa MEHIO, KOTOPBIA COOTBETCTBYET KAKOMY-THOO0 OTUETY, MOSBIIACTCS TUATOT HACTPOWKHM oTueTa. /s
KaXJI0T0 U3 CEMH TUIIOB OTYETOB OH BBITTISAUT NO-cBoeMy. PaccmMoTpuM TunuussIil quanor Arrow Report .

PackpeiBaromuiics cincok Standart Reports mo3Bosisiet BEIOpaTh OMH U3 CTaHJAPTHBIX 0T4eTOB. CTaHAAPTHEIM OTYET - 3TO
3allOMHUHaeMasi KOMOMHALMSA ITepeKIodareiel, GakkoB U APYIUX IEMEHTOB yIpaBJieHus auajiora. s co3nanus
COOCTBEHHOT'O CTaHIAPTHOTO OTYETa HEOOXOAUMO 331aTh ONLIUK OTYETa, BBECTH UM OTYETa B [OJIC CIIMCKA BBIOOpA U
HIETKHYTH 0 KHOIKe New. BPwin coxpanser napopmanutio o crangaptHoM otuere B (paiire BPWINRPT.INI. Bee
orpeeseHus 3Toro (aiina 1ocTynHbl U3 10001 Mosenu. EnnHcTBeHHOE OrpaHnueHHe - CBOICTBA, OIpeaeseMble
nosb3oBareneM (User-Defined Properties). OHu coxpaHsIOTCsI B BHJIE yKa3aTelisi U HOATOMY JOCTYIHBI TOJILKO U3 "pogHOR"
Mozeny. CTaHIapTHEIN O0TYET MOKHO M3MeHHTH (kHomka Update) mmm ynannts (kHomnka Delete).

B npaBoM BepxHEM YIily JUaora HaxOIUTCS TPpYIIa YIPaBIIOLINX 3JEMEHTOB LI BBIOopa popmara ordera. J{ocTymHbI
crnenytomire GopMaThl:

Labeled - oTueTs! BKIIIOYAIOT METKY IIOJISI, 3aTEM, B CIIECYIOLIEH CTPOKE, [IeUaTaeTCs COACPIKMMOE TI0JIs;
Fixed Column - kaxxmoe mosie nedaTaeTcs B COOCTBEHHOH KOJIOHKE;

Tab-Comma Delimited - kaxkmoe mosne megaraeTcs B COOCTBEHHOU KoJIOHKe. KOOHKH pa3ienstoTcest 3HAaKOM TaOyJISITiH W
3QISTEIMU;

DDE Table - narasie nepepatorcs no nporokoixy DDE B npunoxxenue, Hanprmep B MS Word nim Excel,

RPTwin - otuer coznaercs B popmare RPTwin - cienuanu3upoBaHHOTO FeHEpaTopa OTYETOB, KOTOPBIN BXOIMT B OCTABKY
BPwin.

Omnmus Ordering (Ha oT4eTe O CTPENIKaM OTCYTCTBYET) COPTHPYET JaHHBIE IT0 KaKOMY-ITHOO 3HAYCHUIO.
Omnmwmst Multi-Valued Format perynmpyet BBIBOJ TTOJIeH B OTYETE MPH TPYTITHPOBKE TaHHBIX:

Repeating Group - feTanbHbIe JaHHBIC OOBEIMHSIIOTCS B OJHO I0JIC, MKy 3HAYCHHUSIMU BCTABISACTCS +.
Filled — nyOmupoBaHue NaHHBIX JUI KQXKJIOTO 3ar0JIOBKA TPYIIIIHI;

Header (OHHI/IH 1o yMonanmo) - [ICYATACTCA 3aroJIOBOK I'pYIIIbI, 3aTEM - A€TaJIbHAA I/IH(I)OpMaIII/ISI.

Co3ganne oT4eToB ¢ nomombio Report Template Builder

CoOcTBeHHBI a0IOH OTYETa MOYKHO CO3/1aTh ¢ moMouipo auanora Report Template Builder. ITynkr mento Tools/Reports
Builder BrizpiBaeT quanor Report Templates (puc. 2.1.3). Knonka New CIty>KHUT JUTst CO3JaHuUsI HOBOTO IIa0JI0Ha, KHOTIKA



Edit - ms penakTupoBanus cymectyromiero. Crucok Beibopa Output Type mo3BoisieT 3a1ath hopMmaT pe3yabrara

BBINOJHEHMS oT4eTa. OT4eT MOXKeT ObITh KcopTUpoBaH B TekcToBbIi popmar, RTF n HTML. Knonka Run nossomsier
BBITIOJTHATH OTYET.

Puc. 2.1.3. Juanoe Report Templates

[em4ok no kuonke New win Edit Bei3biBaet quasor auanora Report Template Builder (puc. 2.1.4).

Puc. 2.1.4. /luanoe Report Template Builder
CMBICIT KHOTIOK TTaHeJH ynpasieHus quanora Report Template Builder mpusenen B ta6m. 2.1.1.

Huanor Report Template Builder conep:xut Ba cCEcKa U MaHEb HHCTPYMEHTOB. B JIeBOI yacTh AMaIora CoAepKUTCS
CIHCOK THIIOB 00BEKTOB MOJIEJH, B PABOM - CIIUCOK CEKLIMil OTYeTa U CBOMCTB 00BEKTOB, BKIIOYCHHBIX B OTUET.

Tabnuya 2.1.1. Knonku nanenu ynpaenenus ouanoza Report Template Builder (careea nanpago)



Knonka Ilpeonasnauenue

BremosHNuTE 0TYET

Br13oB nuanora Properties

VY naneHue nyHKTa oT4eTa

i co3maHus HOBOHM CEKIIMM OT4eTa He0OXOANMO BEIOPATh THIT 00BEKTa MOJIENN M MIETKHYTh IO KHOIKE

Io ymoir4aHuIO B OTYET BKIIIOYAETCs TOJIBKO UM 00beKTa. J{Jis BKIFOUEHHS APYTHX CBOMCTB HEOOXOIUMO C IIOMOLIBIO
Mmento Edit/Properties niy cooTBeTCTBYIOIIEH KHOIIKM Ha MaHEIH HHCTPYMEHTOB BEI3BATh nuajor Properties (puc. 2.1.5).
Bkunanka Property Tree mo3BossieT BKIIOYHTH B OTUYET CBOWCTBO 00BEKTa, a BKiaaka Table -cTuib, pazmep u 1BeT mpudTa.
B 3aBHCHMOCTH OT THIIa pelaKTHPYEMOro o0bekTa quajior Properties MOXKeT UMETh JIONOJIHUTEIbHBIE BKIIAIKH.



OOO00RKERE

Puc. 2.1.5. [luanoe Properties

B pe3yiibTate BHIMOIHEHHS OTUYET SKCIOPTHPYETCs OO0 B TeKCTOBbIN (aiin popmarta RTF unu B daitn popmara HTML
(puc. 2.1.6).

[ompysea saxasos mussrrasa e momyesrne xowmonsser o mocrase,

Puc. 2.1.6. Pesynomam evinoiHenus omuema

JlaGoparopnas pabora 6. CTOMMOCTHOM aHAIU3.

B muanore Model Properties (Bei3biBacTes u3 merro Mode/Model Properties) Bo Briagke ABC Units (puc. 4.9.1)
YCTAHOBHUTE €IUHUIIBI U3MEPEHHUS JICHET U BPEMEHH — PYOJIH U Yachl.



Puc. 4.9.1. Bknaoxa ABC Units ouanoea Model Properties

Iepetiaure B Dictionary/Cost Center u B tuanore Cost Center Dictionary BHecUTe Ha3BaHHE U OMpEICICHHIE IICHTPOB
3arpar (tabmn. 4.9.1).

Tabruya 4.9.1. Llenmpwor 3ampam ABC

Lenmp sampam | Onpedenenue

VYnpasnenue 3aTpaThl Ha yIIpaBlicHHE, CBA3AHHbIE C COCTABIICHHEM

/| rpaduka paboTr, HopMUPOBAHHEM IAPTHH KOMIBIOTEPOB,
KOHTpoJeM Haj cOOpKo# i TeCTHpOBaHHEM

Paboyas cuna 3aTpaThl Ha omIaTy pabo4mX, 3aHATHIX cOOpKO#

U TeCTHPOBAHHEM KOMITBIOTEPOB.

KommnoneHTH 3aTpaTsl Ha 3aKYIIKY KOMIIOHEHTOB

Jiist oToOpaXkeHusi CTOMMOCTH Ka) 101 pabOThl B HW)KHEM JIEBOM YTITY TPSIMOYTOJIbHHKA TiepelianTe B MeHio Model/Model
Properties u Bo Bkiazake Display nuanora Model Properties Brimtounte onuuio ABC Data (puc. 4.9.2).




Puc. 4.9.2. Bxraoka Display ouanoea Model Properties
Jlist 0TOOpaXKEeHUsI YACTOTHI UK TPOJAOJIKUTEILHOCTH PaboThI MepekrounTe paguokHonku B rpymine ABC Units.

Jlnist Ha3HAYCHUS] CTOMMOCTH paboTe CIeyeT IENKHYTh 10 Hel NpaBoil KHOMKOM MBIIIN U BBIOPATh B KOHTEKCTHOM MEHIO
Cost (puc. 4.9.3).

Puc. 4.9.3. Bkanaoka Cost ouanoea Activity Properties 3.
s pabot Ha iuarpamme A2 BHecute napamerpsl ABC (tabm. 4.9.2).

Tabnuya 4.9.2. Cmoumocmu pabom na ouazpamme A2

Activity Name Cost Center Cost Duration, |Frequency
Center Oenb
Cost, py6.
Orcnexusanwe  |Vnpasnenwe (500,00  [1,00 100
PACIHCAHNA U YDABICHHE : ¥
| cOOpKOH 1 TeCTHPOBAHHEM
CEopka HACTONbHEX Pa6owas cuma (100,00 1,00 12,00
KOMTIBIOTEPOB
e ; :
A Kommonents:  [16000,00 | '
Cbopka HoyTOYKOB Pabowas cuna  [140,00 1,00 20,00
__ [Kommowentsr [2800000 | |
TecrupoBanue Pabouas cuma 60,00 1,00 32,00
KOMIIBKOTEPOB g |

[MocMoTpuTe pe3ynbTaT - CTOMMOCTD PabOTHI BepXHEero ypoBHs (puc. 4.9.4).

Puc. 4.9.4. Omo6padicenue cmoumocmu 8 HUMNCHeM AE6OM VLY RPAMOY20NbHUKA pabombl
4. Crenepupyiite otueT Activity Cost Report (puc. 4.9.5).

Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost



<PY.6ab)(PydJb)

Coopka u TectupoBanue 585 620,00
Kommnonentni579 200,

80 KOMIIBIOTEPOB

Pabouas cunas 920,08
Yupapaenue500,00

OTtcaexxuBanue pacnucanus 500,00
Yupasiaenue500,08

Coopka HactonbHbix1 700,00
Komnonentsil 600,

88 xomnbOTEPOB

Pa6ouan cunal00,08

JIaboparopuast pa6ora 7. Ucnonb3oBanue kareropuii UDP.

[epeiinure B Mento Dictionary/UDP Keywords u B qauanore UDP Keyword
List Baecure ximroueBsie cioBa UDP (puc. 4.10.1):

Pacxon pecypcos;

JoxymeHranus;

HubopmaroHHas cucrema.

UDP Eeyword Diclionany




Puc. 4.10.1. Cnosaps xnoueguvix cnios UDP
Cosznaiire UDP. Jlns aToro nepeiaure B Dictionary/UDP u B cnoBape Baecute nmst UDP, Hanpumep "IIpunoxenue".

Js UDP tuna List Heo6xomumo B mone Value 3amats crincok 3aadenuii. s UDP - "Ilpunoxenne”. BHecute 3HaueHHE
"Moaynb opopmiteHus 3aka 308" (puc. 4.10.2).

POWERPNT EXE sample3ppt | Command List
Wirwced EXE sample.doc
Wiwotd EXE sample2 doc

Jarpronenme OKpYRBOUER cpeas | Briconoe Teot: List {Smghe seleclion]

Moropun wamenemn 'HWTM B T T
TipHnoxeine OPOpMNEKIA 308308 | Teod List [Mullple selections] | Mipopreaumceedas cicrenss

Monune npodsayp coopru W Mo
Momynes CoxLaMMA 1 KOHTPONA b
Momens yeTa KomMnnesTyowne 1

£

Puc. 4.10.2. Cnosaps UDP

3areM BHecHTE JIpyrue 3HadeHus B cooTBeTcTBUH ¢ Tabum. 4.10.1. s nmogkmrouenust k UDP xiroueBoro cioBa nepedanTte K
noiro Keyword u 1iesikHUTE 110 MOS0 BBIOOPA.

Tabnuya 4.10.1. Haumenosanue u ceoticmea UDP

Haumenoea- | Tun nayenue Knrouegoe
rue UDP cnee0
Ipunoxe- Text List Moayse oopMIIeHHA 3aKa308. Hugopma-
HUA (Multiple Moayns co3fanus 1 KOHTPOIIs LHOHHANA
Selection) | pacnmcanus BeIMONHeHHs paboT. | cHcTeMa

Mopnyns ygeta KOMIIEKTYIOIHX

1 0bopyoBaHus.

Moayns nponenyp cbopku

¥ [IOMCKA HEeHCIPaBHOCTEH
Jomomau- Command . | Winword. EXE samplel.doc Hoxymen-
TeNLHAA List ‘Winword. EXE sample2.doc Tanus '
JOKYMEH- POWERPNT.EXE sample3.ppt
TaLHA
Hcropus Paragraph Joxymen-
H3MEHEHHA Text TaLus
3arpssuenue | TextList | Ogens BriCOKOE
OKpYkKaro- (Single Bricokoe
mieit cpesl Selection) | Cpennee

Huskoe
Pacxon Real Pacxon
3JIEKTPO- Number pecypcos
IHEPIHH




s naznayennst UDP paborte cienyeT MENKHYTh 110 HEW IpaBoil KHOIIKOM MBIIIH U BHIOpATh B KOHTEKCTHOM MeHio UDP.

MosiensieTcs Brinaaka UDP Values nuanora Activity Properties (puc. 4.10.3).

Puc. 4.10.3. Bxnaoka UDP Values ouanoea Activity Properties

Buecure 3nauenus UDP miist pabot (Tabnuna 4.10.2).

Tabnuya 4.10.2. 3uauenus UDP

Activity ~ |[Jononnu-  |[Ipunooicenus Hemopus [Pacxod  |3azpssie-
Name  |menonas | usmene-  [onexmpo- (e
QOKYyMeH- HUus suepauu  |OKpyKaio-
mayua wieil cpeobl
Cﬁopxa Monyns y4era 20,00 Cpennee
HACTONLHBIX KOMILIEKTYIOIIHX
KOMITBIO- H obopyoBaHHs.
|repos Moys npoueayp
chbopxH M IOHCKA
HEUCTIPaBHOCTEH




Activity | Hononmnu- Ilpunoowcernusn Hemopus |Pacxod Bazpazie-

Name menbras |uamene- |snexmpo- |nue
Dorymer- Hus 72 OKPYNCAIo-
|mayus wjer cpedy,

CGopxka Mogyns ygera 25,00 Cpeanee

HOYTOYKOB KOMILTEKTYFOIIHX

u obopynoBaHu.

Monyns npouenyp
cOOpKH 1 MoHCcKa

HEeHCIpaBHOCTEH
Tectupo- Moayne ygera 40,00 Cpennee
BaHHE KOMILIEKTYFOIIHX
KOMITEIO- 1 00opynoOBaHusL.
TEpPOB Moayne npouenyp
cbopxH ¥ moucka
HEHCOPaBHOCTEH
Orcnexn- |[Win Monyns cospanus |Mcropus [10,00 Huzkxoe
Banme pac- |word. EXE |u xouTponsa H3MeHe-
MHACAHMA sample2.doc |pacnucanns HHA
H ynpagJje- BBEINIOMHEHWSA crnermdgmH-
Hue cBop- paGor Kanui
KoH B
TECTHPO-
BaHHEM

TTocne Buecenuss UDP tuna Command wian Command List meirgox mo KHoIke

TIPUBENIET K 3aIyCKY MPHIIOKEHHSL.

B aumanore Activity Properties menkuure no kuormke Filter. B mosiBuBiemcs quasnore Diagram object UDP filter (puc.
4.10.4) otxirounte KitodeBsie cioba "MHpopmarmonnas cucrema'. lllenkaute mo OK. B pesynsrare B nuanore Activity
Properties He OynyT otobpakarsest UDP ¢ kimoueBbiMu ciioBamu "MHdopmanmonHas cuctema'.

Puc. 4.10.4. [luanoe Diagram object UDP filter

CTpEJKaM.

7.ITocmotpure otuet o UDP. Mento Tools/Report/Diagram Object Report.
BriGepure onuun oTyera:

Start from Activity: A2. C6opka 1 TeCTUpOBaHHE KOMITLIOTEPOB

Number of Levels: 2

User Defined Properties: Pacxo 351eKTpo3HEpruu



Report Format: RPTwin.

8.llenkuute mo kHomnKe Report. B mosBuBmemcs nuanore "Coxpanenue ¢aiina" menkauTe mo kaonke "CoxpaHuTs'.

3anyckaetcst reneparop ordetoB RPTwin u nosisisiercst auanor New Report. Boidoepute Tum otuera Columnar (puc.
4.10.5).

Puc. 4.10.6. Lllabnon omuema ¢ RPTwin
HaxxaTre Ha KHOTIKY MO3BOJISIET MPOCMOTPETh 0TYeT. OTpa3uM B OTYETE CYMMAPHBIN PaCcX0/l AJIEKTPOIHESPTHH.

9. Bribepute B meHIo Insert/Formula Field, 3aTem nepemecture Mapkep B cekiuio otdera Page Footer, 3aTem mienkHuTe
onuH pa3. [Toseisercs muanor Formula Editor (puc. 4.10.7).



Formula Edit

Puc. 4.10.7. Juanoe Formula Editor
B none Formula Brecure Texct ¢popmyinsl: Sum ({"Pacxox snekrposneprun'})

3arem menkanTe o OK. OTueT nmoxa3siBaeTcs B 0kKHe mpocMmotpa (puc. 4.10.8). B HInkHEl yacT CTpaHHUIIBI PACTIONOKEHO
CYMMHUpYIOIIIEE M0JIe - Pe3yJIbTAT BhluucieHus Gpopmysinl (Ha puc. 4.10.8 He BUAHO).

Puc. 4.10.8. Oxno npocmompa omuema ¢ RPTwin

JlaGoparopuas padora 8. Pacimemienne Moaeny. ClnusHue paclIeINIEHHON MOJENH ¢ MCXOIHOM MOJENBIO.

1.Ilepeiinure Ha nuarpaMmmy AO U IIEIKHUTE IPaBOi KHONKOW MBIIIN 110 padote "Omepyska u noayuenue'. B
KOHTEKCTHOM MeHro Beibepute Split Model.

B mosiBuBmemcst quanore Split Option ycranosure omiuro Enable Merge /Overwrite Option, BHeCHTe HMsT HOBO¥ MOJICIH -
"Otrpy3ka u nostydenue" u menkaure no OK.

OOparuTe BHUMaHuE, 9TO Y paboThl ""Omepyska u noayuenue' NosiBIIACH CTpEJKa BbI30Ba. BPwin co3nain Takxke HOBYIO
Mozenb "OTrpy3Ka 1 noixydenue.

2.BHecuTe cBOICTBA HOBOI MOJIENH:



Time Frame: AS-IS;

Purpose: JlokymeHTupoBath paboty "Omezpyska u nonyuenue'’;

Viewpoint: HauansHuk otaena;

Definition: Mogens co3maeTcst Ui WIDTIOCTPAIMK BO3MOKHOCTEH BPwin 1o pacmierieHuio i ClusHu0 MOIeTeH
Scope: PaGoTsI 10 MOTYYEHUIO KOMIUICKTYIOIIUX U OTIHPABKE TOTOBOW MPOTYKITHH.

3.lekoMIio3upyiiTe KOHTEKCTHYIO paboTy Ha 3 pabotsl (Tadxn. 4.11.1).

Tabnuya 4.11.1. [exomnosuyus pabomor "Omepyska u nonyuerue"

Activity Name Activity Definition

INomy4ute xommiekTyompne |Ousuyeckn MOJIYMHTE KOMIUIEKTYIOIIHE

H ClIenaTk COOTBETCTBYIOIIHUE 3aMHCH

B HH(pOpMaLHOHHOM cHCTeMe

Hocrasuts koMmnektyionme |J{ocTasuTs KOMILIEKTYIOIME cOopimmukam

M TECTHPOBIIMKAM

Orrpysurs ToBap 1 Bosspar  |OTrpysuTs TOBAp KJIHCHTAM H HEHCIIPABHEIE
KOMIIOHCHTHI (BO3BPAT) MOCTABIIMKAM

CBsKUTE TPaHUYHBIE CTPEIKH, KaK MMOKa3aHo Ha puc. 4.11.1.

IIpasuza W MpoUegyphl

S ==

Cospamiiv.

Puc. 4.11.1. Buympennue cmpenku na oekomnozuyuu pabomul "Omepy3sxa u nonyyenue"
5. Baecure cnenyromue BHyTpeHHUE U TpaHUYHBIE CTpenku (Tab:m. 4.11.2).

Tabnuya 4.11.2. Buympennue u epanuyHsle cmpeaku Ha oekomnosuyuu pabomot "Omepyska u noayuerue"

[Arrow Name Arrow Definition

Bo3spaT nmocTaBmHKy HeuncnpasHble KOMIOHEHTEI

KommnonenTs1 Buibepume nazeanue u3 cnucka (choeaps)

KoMIoHeHTH OT NOCTABIIHKA

TIpoBepeHHEBIE KOMITOHEHTBI [IpoBepEHHbIE ¥ NOATOTOBICHHEIC LA
nepejauy cOOpIIMKAM H TECTUPOBIIMKAM
KOMITOHEHTEI




6. Tynnenmupyiite rpannunsle ctpesku (Resolve Border Arrow). Pe3ynbraT BEINOJIHEHHS YIIpaKHEHHUS IIOKa3aH Ha PUC.
4.11.2.

Rt op| LPANNS: ¥ NEOOERypS
I; Ilomy=mTe
HOMTIOHEHTRL
FOMIIOFEEHTEL
o HoMnouetTs
JocTaBuUTE
HOMITOHEHTE]
Hewcrpamaae
mm7
Caﬁpmu\i;\
TOMITEIGTERRE Byxraareperan cuocTeME

Puc. 4.11.2. Pe3yromam gvinonnenus ynpasxcuenus 11

1.Ilepetinure B Momens "JlestensHoCTh KoMnanuu". Ha quarpamMme AQO mIenKHUTE IpaBOi KHOTIKOH MBIIIHN 110
pabore ""Omepyska u nonyuenue".

B xoHTeKcTHOM MeHIo BEIOepute Merge Model. B nosBusmemcs nuanore Merge Model ycranosute onmuto Cut/Paste
entire dictionaries u meaxkaute mo OK.

OOparuTte BHUMaHUE, 9TO Y paboThl "Omepy3ka u nonyuenue'’ cuesina CTpeKa BbI30Ba U MOSBUIACH HOBAs
JIEKOMITO3UIINSI.

[osBuIMCH HOBBIE CTPEJIKH C KBaJpaTHBIMU ckoOkamu. TyHHenupyiite atu ctpeniku (Resolve Border Arrow).

2.Ha guarpamme AO TyHHEIHPYHTE U CBSDKUTE CTPEIKHU coraacHo puc. 4.12.1.

Mpas#ne u Npougaypsl
Mpogasivmn nbTaTSL
MEPKETHHI M.
lii 106G e
o
HAMEHTOR, Chopxan
TeLTMpOBAHME e g
KOMNELOTEPOR Heucnpastsie 8
: ; NOMNOHEHTB Bosepar
KomMnouHeHTsE Cobpatumia 2 !
s HOMIBIOTEPEI
" MOCT a8 Hpa OTrpy3ka K ¢
. nonyisile | poosecn
i it :.\T_M.
Bywrantepcan
cMCTEME

Puc. 4.12.1. Pesynomam evinonuenus ynpasicnenus 1

Jlaboparopuas padora 9. Co3nanne moaenu TO-BE.

Monemns TO-BE co3naercs Ha ocHOBe aHanmm3a MoAen AS-IS. AHamn3 MOXeT IPOBOAUTECS Kak M0 GOPMaIbHBIM
IpU3HaKaM (OTCYTCTBHE BBIXOJOB WM YIPaBICHAN Y pabOT, OTCYTCTBHE OOPATHBIX CBS3CH H T. 1.), TaK U 110
He(opMalIbHBIM - HA OCHOBE 3HaHUH IPEIMETHON 00IaCTH.



Jonyctum, B pe3yibraTe aHann3a NPUHIUMACTCS PEILICHNE PEOPraHu30BaTh (YHKIMY POU3BOJCTBA M TECTUPOBAHMS
KOMITBIOTEPOB M OCTaBUTH (DyHKIMOHaNbHOCTH "IIpodasicu u mapkemunz'' v "Omepyska u nonyuenue' noxa 6e3
HU3MEHEHHH.

[IpussiTo pemerre chopMHUPOBATH OTAEINT AH3aifHa, KOTOPHIN JOJDKEH (POPMHUPOBATH KOH(PUTYPALIHIO KOMITBIOTEPOB,
pa3pabaTbIBaTh KOPIIOPATHBHEIC CTAHIAPTHI, MTOA0OUPATh IPHUEMIIEMBIX TIOCTABIIUKOB, Pa3pabaThiBaTh HHCTPYKIUH IO
cOOpKe, IPOIeyPhl TECTUPOBAHUS U YCTPAHSHHUS HETIOJIAI0K JIJIs BCETO MPOM3BOJICTBEHHOTO OT/IENA.

Pabora "Céoopxka u mecmuposanue komnviomepos' 10KHA OBITH peOpPraHU30BaHa u Ha3BaHa "[Ipousz600cmeo
npoodykma". BynyT co3nansl pabotsl "Pazpadomams konguzypayuio", ""Ilnanuposams npouzeodcmeo’ n ""Coopameo

npodykm"'.

PaccmoTtpuM HOBBIE poin niepcoHana. J{u3aiiHep j1oynkeH pa3padaTbiBaTh CUCTEMY, CTAHAAPTHI Ha MPOIYKIHIO,
JIOKyMEHTHPOBATh U NepesiaBaTh clienn(pUKalnuy B OTAE] MapKeTHHra 1 pojax. OH J0JKEH OIpeNelsiTh, KaKue
KOMITOHEHTHI (aIapaTHbIe U IPOTPaMMHBIC) TOJDKHBI 3aKyIaThCs sl COOPKU KOMITBIOTEPOB, 00ECIIEINBaTh
JIOKyMEHTAaIlE! U YIIPaBIATh NPONEAypaMu COOPKH, TECTUPOBAHUS U yCTPAHEHHSI HETIOIAIO0K.

OyHKIUN quctierdaepa B padore "Coopka u mecmuposarue Komnoiomepog"” NOIHKHBI OBITh 3aMEHEHBI Ha (yHKIIHN
TUTAHUPOBIIHKA.

[TnanupoBIIMK 10/DKEH 00pabaThIBaTh 3aKa3bl KIMEHTOB U I'€HEPUPOBATH 3aKa3bl Ha COOPKY, HOIYyYUTh KOMMEPUECKHN
MIPOTHO3 W3 OT/IeJIa MapKeTHHTa 1 (POPMHUPOBATH TPEOOBAHI Ha 3aKyTIKy KOMIIOHEHTOB ¥ cOOMPATh MH(POPMAITHIO OT
MOCTaBIIUKOB.

Jucnerdep HOHKEH COCTaBIISITh PACIMCAHUE TPOM3BOCTBA HA OCHOBAHHMHU 3aKa30B Ha COOPKY, MOJMYYCHHBIX B PE3yJIbTaTe
pabortsl "[Inanuposams npouseodcmeo”, NOTy4aTh KOMUH 3aKa30B KJIMEHTOB U OTBEYATh 32 YIAKOBKY M KOMIUIEKTAIIUIO
3aKa3aHHBIX" KOMIBIOTEPOB, NIepeaBaecMbIX B paboty "Omepyska u noayuenue''.

JlaGoparopnas pa6ota 10. Co3ganue auarpammbsl DFED.

[pu odopmieHUH 3aKa3a Ba)KHO MPOBEPHTh, CYIIECTBYET JIM TAKOW KIIMEHT B 0a3€ JaHHBIX M, €CJIM HE CYIIECTBYET, BHECTH
ero B 0a3y MaHHBIX U 3aTeM 0(OopMUTH 3aka3. OdopMIIcHIE 3aKa3a HAYMHACTCS CO 3BOHKA KIIMEeHTa. B mporecce
odopmIleHHs 3aKa3a 0a3a JaHHBIX KIMEHTOB MOXKET MPOCMATPHUBATLCS M PEIAKTUPOBATHCSA. 3aKa3 JOJDKCH BKIIOYATH KaK
nHGOPMANHNIO O KIMEHTE, TaK ¥ HH(POPMAIIHIO O 3aKa3aHHBIX NpoxykTax. OdopMiieHHe 3aKa3a MoApa3yMeBaeT YTeHHE U
3anuch MHHOPMALMH O TIPOYHX 3aKa3ax.

B mpornecce nekommozumun cormacHo npasuinaM DFD Heo6xoanMmo mpeodpa3oBaTh rpaHUYHBIE CTPENKH BO BHYTPEHHNE,
HaYMHAIOIINECS U 3aKaHYMBAIOILUECS] HA BHEITHUX CCHUIKAX.

Jexommosupyiite padoty "Ogopmnenue 3axazo6" Ha nuarpamme A2,

B mmanore Activity Box Count BeiGepute konmgectBo padot 2 n Hotauuto DFD (puc. 4.15.1).

Puc. 4.15.1. Boibop nomayuu DFD ¢ ouanoze Activity Box Count

3.1lenkaute mo OK u BHecuTe B HOBYIO auarpammy DFD A22 umena pabort:



HpOBepKa W BHCCCHHUC KIIMCHTA,

Brecenue 3akasa.

4 Mcnonp3ys KHONKY] Ha manuTpe MHCTPYMEHTOB, BHECUTE XPaHUIHIIA
JTaHHBIX:

CHHCOK KIINCHTOB;

Cnucok mpoayKTOB;

Crucok 3aka3oB.

VY aanute rpaHu4HbIe cTpenku ¢ quarpammsl DFD A22.

Hcnonb3ys KHONKY

Ha NaJUTPC UHCTPYMCHTOB, BHCCUTC BHCIIHIOIO CCBLIKY:
3BOHKHU KJIIMCHTOB.

Co3maiiTe BHyTpEHHHE CCBUIKH COTJIacHO puc. 4.15.2. [Ipu nMeHOBaHNUHU CTPENIOK UCHOIB3YHTE CIIOBAPb.

1] crmcox P Bl crvcox nposysos Hcﬁncoxaanéaua.

380HKMU
KNWeHTOs

Mposepka W
BHECEHUE

KIMEHTa

Puc. 4.15.2. Juaecpamma A22

8.00paTture BHUMaHUE, 4TO cTpenku "Hupopmayus o knuenmax' u ""3akazvt knuenmog' nByHanpasieHssle. s Toro
4TOOBI ClIENIaTh CTPEJIKY JBYHAIPaBICHHOW, IEIKHUTE IPAaBOW KHOMKOMH I10 CTPEJIKe, BBIOEPUTE B KOHTEKCTHOM MEHIO
nyHKT Style 1 Bo Bkiaake Style BeiOepute onuuro Bidirectional.

9.Ha ponutensckoit auarpamme A2 tynnenupyiire (Change to Tunnel) cTpenku, moaXosIIHue U UCXOIIIINAEC 13
pabotel "Ogopmnenue 3axazos” (puc. 4.15.3).



Crannapinsi Ha Mpasuna n
NPOAVKLMIO npoueaypkl

Ha 3aKa3

Jaxaint
_ KIMEHTO0B

Fi
[ Byxranvepckas
cucTeMa

thopMneHue
3aKa30B

Puc. 4.15.3. Paboma "Ogopmrenue 3axazo8" na ouacpamme A2

.]-[a6ODaTODHa$[ pa60Ta 11. OTO6Da>KCHI/IC MOZCIN JAHHBIX B HHCTPYMCHTAJIbHBIX CPCACTBAX IMPOCKTUPOBAHUA.

OTto0paxenune moaean 1aHubIXx B ERwin
2.1.1. ®du3uyecKas M JOrHIeCKas MOJeIb JAHHBIX

CA ERwin Data Modeler (nanee ERwin) - CASE-cpencTBo Juist IPOEKTUPOBAHUS M JOKYMEHTUPOBaHHs 0a3 JaHHBIX,
KOTOPOE II03BOJISIET CO3/1aBaTh, JOKYMEHTHPOBATh U CONPOBOXKIAThH 0a3bl JaHHBIX, XPAaHWIHIIA U BUTPUHBI JaHHBIX.

Pabora ¢ mporpamMMoii HaUMHACTCS C CO3JaHUS HOBOW MOJIEIH, [Tl KOTOPOI HyKHO yka3aTh Tul U 1eneByto CYB/] (puc.1).

Create Model - Select Template @

New Madel Type
OK
" Logical " Physical @ Logigal/Physical _
Cancel
Create Using Template:

ogical/Physical Mode|

Browse File System... |
Creates a new modsl with both looical and physical levels [ERwin classic) and
default settings.
Target Database
Datsbase  |DB2 ~| Version: DEZ/LIDE £1/62

Pucynox 1.Co3nanue HOBOH MoIenn

ERwin mo3BossieT co31aBarth JOTHYECKY10, PU3MIECKYI0 MOJIETH U MOJIEIb, COBMEIIAIONIYIO JIOTHIECKUI N pU3nIecKuit
YPOBHHU.

Jlornyeckuii ypoBeHb - 3TO aOCTPaKTHBIH B3I HA JAHHBIC, HA HEM JTAaHHBIC MTPECTABISIOTCS TaK, KaK BBHITIISAAAT B
peatbHOM MUpE, U MOTYT Ha3bIBaThCsl TaK, KAK OHU HA3bIBAIOTCS B peabHOM Mupe (Hanpumep "TlocTosHHBIN KineHT",
"Oraen" umum "3akaz").

OOBEKTHI MOJICITH, IPEICTABIISICMBIC Ha JIOTHYECKOM YPOBHE, Ha3BIBAIOTCS CYIIHOCTAMU U aTpuOyTaMu. Jlormueckas
MOJIeJb IaHHBIX SIBJISIETCS] YHUBEPCAIIbHOM M HUKAK HE CBs3aHa ¢ KOHKpeTHOoU peanuzauueidt CYB/I.

du3nyecKkuii ypoBeHb 3aBUCHT 0T KOHKpeTHOH CYB/I. B dmsmueckoil Moaenu coaepxuTcst nHPOopManusi 0 BceX 00bEKTax
B/I. ®usuueckas MOAEIb 3aBUCUT OT KOHKpeTHOH peanusauuu CYBJ[. OnHol U ToH ke T0ru4eckoit MOAeIH MOryT
COOTBETCTBOBATH HECKOJILKO PAa3HBIX (PU3NUECKUX MOJIEIEH.



Ha nornueckom yposae ERwin nognepxxusaer nse noratmu (IE u IDEF1X), na ¢pusudeckom - tpu (IE, IDEF1X u DM).
Haiee Oynet paccmaTpuBaTbes pabora ¢ ERwin B Hotarmu IDEF1X.

[epeknodyeHue Mex 1y JOrHIecKor 1 GU3MIECKOH MOICISIMHU TAHHBIX OCYIECTBIISIETCS Yepe3 CIUCOK BhIOOpA Ha
CTaHJApTHOM naHenu (puc.2).

Logical j

] Physical

Pucynoxk 2.IlepexmoueHne MeXIy YPOBHIMHU

Ipumeuanue. B co3nanHOI MOJIeNM ¢ HACTPOHKAMU 110 YMOJIYaHHIO HEKOPPEKTHO OTOOPAXKAIOTCSI PYCCKHE CHMBOJIBI.
YroObl yCTPaHUTB 3TOT HEAOCTATOK, HEOOXOAMMO HOAKOPPEKTUPOBATH UCTIONIb3yeMbIe B MOJIEH IWPpHQTHL. It 3TOTO
HeobxommMmo 3aiitu B MeHto Format -> Default Fonts & Colors, mociienoBatensHO MPOUTHCH TIO BCEM BKIIAJIKaM, B KAU€CTBE
mpudTa BeIOpaB 000 mpudT, Ha3BaHKE KoToporo 3akanuuBaeTcs Ha CYR (manmpumep, Arial CYR), u BeicTaBUB
nepekitodatens Apply To B 3Hauenne All Objects.

JlabopartopHas padora 12. Co3gaHne JJOrH4eCcKOi MOAEIN JaHHBIX.

Jlornueckuii YPOBEHb MOJCIN JaHHBIX

JI1st cozmaHus Ha TOTHIECKOM YPOBHE CYITHOCTEH ¥ CBsI3ei My HUMHU IIpeIHa3HadeHa manenb 1oolbox:

L ey B

Pucynoxk 3.ITanens Toolbox

Bun
Ha3znauyeHne KHONKH

KHONKH

E Co3znanne HOBOW CYITHOCTH. J{JIs1 3TOTO HyKHO IIEIKHYTH 10 KHOTIKE U
3aTeMIO0 CBOOOJHOMY MECTY Ha MOICIH

Q Cosznanue kaTeropun. J{Jas yCTaHOBKH KaTErOpPHaIbHOM CBS3H HYKHO

- MICIKHYTh TI0 KHOIIKE, IaJee - [0 CYNHOCTH-POAMUTEIIO, U 3aTEM - IO
CYIIHOCTH-TIOTOMKY.

l_* Coznanne uneHTHUIUPYomei cBa3u. i CBSI3BIBaHMS IBYX CYIIHOCTEH
HY’KHO IICTKHYTH 110 KHOIIKE, JJaJiee - TI0 CYITHOCTH-POAUTEITIO, 3aTEM - T10
CYITHOCTH-TIOTOMKY.

L; Co3znanne cBsi3 "MHOTHE KO MHOTHM"
H
- Coznanne HeWACHTUHUINPYIONIEH CBAZH

Iocne co3aanus CYIIHOCTH € HY»KHO 331aTh aTpUOyThL. J{JIs 3TOT0 HY>KHO ABAXKIbI MICJIKHYThH MO HEH WK B KOHTEKCTHOM
MEHIO BBIOpaTh MyHKT Attributes (puc.4).



Attributes

E riliky: 13.ap;,a;3 e [0
Atibute ED General | Datat_l,lpa| Dafhiti\:\ni Hnla| ; g "j
?’% K.og sakasa Camain

ara oopranedia Sot-

* Alphabeticaly O Hierarchizaly

,.IJ,EITEI BEINOIHEHHA

T cunknown
& Blcb
DB
H Murmnber
AEE Shrimg

lcon:” @Defaultl:laletimelcnn j _J

Delete I Primany Key [ Logical Only

Mew.. | Rename..

Bezet... 0k | Cancel |

Pucynox 4.0xHO aTpuOyTOB BRIOpaHHON CYIITHOCTH

B mosiBuBIIIEMCSI OKHE MOKHO MIPOCMOTPETh M OTPEIAKTHPOBATH HHQOPMAITHIO O CO3JJAHHBIX aTprOyTaX, CO3aTh HOBEIC.
31eck ke 3a/1aeTcs MePBUYHBIHN KItod. J[J1s1 cO3aHus HOBOTO aTpHOyTa CcleIyeT HaKaTh KHOTIKY New. B mosiBUBIIEMCsT OKHE
MOJKHO BeIOpaTh THn atpubyTta (BLOB, mata/Bpems, gucio, cTpoka), 3a1aTh UMs atpudyta (Attribute Name) 1 uMs cTondna
(Column Name), KOTOPBIit OyZIET COOTBETCTBOBATH aTpHOYyTY Ha (GPU3NIECKOM ypOBHE (pHC.5).

HNew Attribute E]

ol

Sort
=+ Alphabetically " Hierarchically Cancel |

il < unknown>

@ Blob

B D atetime

H#H Mumber
&g String

Attribute Mame: ™

LColurmn Mame: ™
I_urﬂmown_

[ Logical Ondy*

Pucynox 5.0xHO co3manus aTpudyTa

Iocne co3aanus CYIMIHOCTEH CO3A0TCS CBSI3U MKy HUMU. [Ipu co3maHuy WACHTU(DUIMPYIOLICH CBA3U aTPUOYTHI,
COCTABIIAONIIE IEPBUIHBIHN KITFOY CYIIHOCTH-POIUTENSI, MUTPHPYIOT B COCTAB MEPBUYHOTO KIIFOYA CYITHOCTH-IIOTOMKA, MTPH
CO3/IaHUH HEUIECHTH(PUINPYIOMIEH CBSI3H - IPOCTO B COCTaB aTPHOYTOB CYITHOCTH-ITOTOMKA. 3a/1aTh CBOMCTBA CBSI3H WM
TTOMEHSATH €€ THIT MOXXHO JIBaK/IbI IIETIKHYB M0 He#l nin BEIOpaB B KOHTEKCTHOM MEHIO MYHKT Relationship Properties (puc.
6). 31eck Bo Bkianke General MOKHO 3aJ1aTh UMl CBSI3H (B HANPABICHUH POJAUTENb-IIOTOMOK M TOTOMOK-POJIUTEH),
MOIIHOCTh CBSI3H (HOJb, OJJUH WK OoJblie; oauH u 6obmie (P); Hob wim ofuH (Z); TO4HO (KOHKPETHOE YUCIIO) ),
[IOMEHSTH TUII CBsA3U. Bo Bkianke R/ Action MOXHO 3a1aTh OTpaHUUYEHUS LIETIOCTHOCTH.

[Ipumep nornveckoii Mosenu 0a3pl JaHHBIX IPUBE/ICH Ha pHC. 7.
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Jlaboparopras padota 13. Coznanue Gu3NIECKON MOJCITN JaHHBIX.

ITpu nepexITtoYeHNH ¢ JOTHIECKOT0 YPOBHS Ha (PU3UIECKHI aBTOMAaTHIECKH OyIeT co3/Mana (u3mdeckas cxema 0a3bl
JaHHBIX (puc.8)
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Ee MOXHO JTOTIOTHUTE, OTPEAAKTHPOBATh WM U3MEHUTH. [[pUHIHITEI pabOTHI ¢ (PU3UIECKON CXEMOW aHAIOTHYHBI
MIPUHIIAIIAM PabOTHI C JIOTHYECKON CXEMOA.

ITo roToBo# hu3nUecKoit cxeMe MOKHO CreHepHUpOoBaTh CKPUNTHI 1ist BeIOpanHoit CYB /1. [lyist aToro npeqHazHaueH MyHKT
Mento Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (puc.9).



DB2/UDB Schema Generation : <Main Subject Area>

Option Sek: |Defaull8cherna Generation _:_J MNew... | Rename... | Delete |

Options l Summary | Comment I

DB2/UDE 8.1/8.2 Schema Generation Table
Schema CREATE TABLE
Materialized Query Table [JDROP TABLE
AT BHESK
Colurnn [ Physical Storage
Index [ Pre-Script
Referential Integrity [JPast-Script
Trigger ] Create Procedure
DinetOptions [ Drop Procedure
CREATE ALIAS
[1DROF ALIAS
[ Override Dwner

Table Filter: 3/3

Filter... ‘ Preview... ‘ Frint | Beport... ‘ Generate... | 0K I Cancel |

Pucynok 9.0kno renepauuu SQL-ckpunrtoB s uenesoid CYBJ

31ech MOXKHO yKa3aTh, KakKhe MIMEHHO CKPHIITHI CIIEyeT TeHePHUPOBATh, IIPEIBAPUTENHEHO MPOCMOTPETh HX H
HETMOCPEACTBEHHO CTeHepupoBaTh (1pu 3ToM ERwin mpownssener noakimodenue k neneBoit CYBJl u B aBToMaTHYECKOM
pexuMe BBITIOTHUT Bce SQL-CKpUITHI).

.Ha6ODaTODHaH pa60Ta 14. Pa3pa60TKa JHarpaMMbl BAPMAHTOB MCIOJIB30BAHUS M PEIAKTUPOBAHUE CBOMCTB €€ DJICMEHTOB.

OcobeHHocTH pa3pabOTKU AHarpaMM BapHaHTOB UCIONL30BaHus B cpene IBM Rational Rose 2003

Pabora Hag monensto B cpene /BM Rational Rose HaunHaeTcs ¢ 00MIero aHam3a npo0IeMbl U IOCTPOCHUS Oudaepammbl
8APUAHTNOE UCNOIb306AHUS, KOTOPAst OTpaXxaeT (PyHKIHOHAIBHOE Ha3HAYECHHE IIPOCKTHPYEMOI IPOrPaMMHON CHCTEMBI.
JJ1st BHOBB CO3/1aBa€MOT0 ITPOEKTA MOKHO BOCIIOJIb30BATHCS MAaCTEPOM THUIIOBBIX MPOEKTOB, €CIIM OH YCTAHOBJICH B TAHHOH
KOH(HUryparmu. MacTep THIIOBBIX MIPOEKTOB AOCTyIeH u3 merio File>New (@aiin>HoBrIit) nim npu nepBoHaYaIEHON
3arpyske nporpammsl /BM Rational Rose 2003. B ciryuae pa3paboTku poeKTa, Uit KOTOPOTo He U3BECTHA MIIM HE BHIOpaHa
TEXHOJIOTHS €r0 peaM3aliy, CIeIyeT OTKa3aThCsl OT MacTepa, B Pe3yJIbTaTe Yero MosIBUTCS pabouuil unmepgetic
npoepammur IBM Rational Rose 2003 ¢ 4MCTBIM OKHOM aKTHBHOM Ouazpammsl Kidccoé ¥ MMEeHeM npoekTa untitled mo
YMOITYaHHIO.

B kauectBe npoekTa nanee OyJaeT paccMaTpUBaTHCS MOAEIb CHCTEMBI YIIpaBJIeHHs OaHKOMaToM. JJOCTOMHCTBOM 3TOTO
IIPOEKTa SBJSIETCS TO, YTO OH HE TPEOYET CIEIHaIbHOTO OIMCAHUS npeOMemHoll 061acmu, TOCKOIbKY MPEAIoaraet
MHTYUTHBHOE 3HAKOMCTBO YHTATEJICH C OCOOCHHOCTAMHU (QYHKINOHHUpOBaHMA OaHkoMmaTa. I1pu 3Tom pa3pabaTeiBaemast
MO/JIeJIb CUCTEMBI yIPaBICHUsSI OAHKOMATOM HCIIOJIb3YETCs B KAUeCTBE CKBO3HOT'O MPUMeEpa, B paMKax KOTOPOTO
WLTIOCTPUPYIOTCS 0COOEHHOCTH Pa3padOTKH pa3IMyHBIX Auarpamu s3eika UML B cpene /BM Rational Rose 2003. I
M3MCHCHHSI UMCHHU TPOCKTA, MPEATIOKCHHOTO MTPOrPaMMON 10 YMOJTYAHHIO, CIICAYET COXPAHUTh MOJICIbh BO BHEITHEM (aiiie
Ha JMCcKe, HanpuMep, nox umeneM ATMmodel.mdl.

B sTOM citydae n3MeHHUTCS UM B CTPOKE 3aroJIOBKa W UMsI TPOEKTa B HEPAPXUIECKOM MPEICTaBICHUH MOJEIH B Opay3epe
MIPOEKTA.

Kak u npyrue nporpammsl, /BM Rational Rose mo3BossieT HacTpanBaTh I100aIbHEIC TApaMETPhI CPEbl, TaKKUEe KakK BEIOOD
mpuGTOB U IBETA LIS MIPEICTABICHUS PAa3IUYHBIX 3JIEMEHTOB Mojenu. HacTpolika mpudToB, nBeTa JTUHUNA U rpadhuIecKux
9JIEMEHTOB MPOU3BOAMTCS Yepe3 onepanuio riaaBHoro merio: Tools>Options (MucTpymentsr>Ilapamerpsr). XapakrepHoi
0COOCHHOCTBIO CPEABI SIBJISETCS BO3MOKHOCTE PaOOTHI C CUMBOJIAMH KUPWILTHIBI. OHAKO CIIEyET 3aMETHTh, YTO NPU
crenu(UKaIu| 3JIEMEHTOB MOJIENH C MOCIEAYIONIeH TeHepanneii TeKCcTa MPOrpaMMHOTO KOJ[a CIIeyeT 3aiChIBaTh IMEHA H
CBOMCTBA KJIACCOB, accoyuayuii, aTpuOyTOB, OTIEpaliii © KOMIIOHEHTOB CHMBOJIAMH TOTO SI3bIKa, KOTOPBIA OACPKUBACTCS
COOTBETCTBYIOIIUM S3BIKOM ITPOTPAMMHIPOBAHUS.

st pa3paboTku duazpammsl 8apuanmos ucnoivsosanus Mojenu B cpeae /BM Rational Rose 2003 Heo6xoaumo
AKTUBU3MPOBATh COOTBETCTBYOIIYIO INArPAMMy B OKHE JHarpaMMbl. DTO MOKHO CAEJIaTh CICAYIOLIMMHU CIIOCO0aMu:



° PacKpBITh IpeCTaBICHUE 8apuanmos ucnonvsosarus Use Case View B Opay3epe IpoeKTa U ABaXKIbl IIEIKHYTh
Ha nukTorpamme Main (I'naBHas);

° ¢ IoMolIbIo onepaiuu ramaBHoro MeHto Browse>Use Case Diagram (bpaysep>/luarpamMmma BapHaHTOB
UCTIONB30BaHUS).

[Ipu 3TOM NOSIBISIETCSI HOBOE OKHO C YUCTBIM PabouuM JUCTNOM OUAZPAMMbL BAPUAHTNOE UCHONb30BAHUS

CICIHANBHAS HAHELb UHCMPYMEHMO08, COACPIKaIas KHOMKH C H300paxeHUEM rpa@uuecKux 3JIeMEHTOB, HEOOXOIMMBIX JIJIs
pa3paboTKu duacpammel 8apuUaHmos ucnoabsosanus. HasnaueHne oTneNbHBIX KHOTIOK JaHHOW ITaHEJIM MOKHO y3HATh
TaKKe M3 BCIUIBIBAIOIINX TT0/ICKA30K, KOTOPbIE MOSBJISIOTCS, €CIH MOABECTH U 3aJePiKaTh HA HEKOTOPOE

BpeMsI yKazame/ib MBI HaJl TOW WM HHOHM KHOMKOM (Tabm. 3.1).

Tabmuma 3.1. Ha3zHaueHne KHOMIOK CHEeMaIbHOM MaHeI HHCTPYMEHTOB JIJISl IUarpaMMbl BApUAaHTOB HCITOJIb30BAHHMS

I'papuueckoe BenubiBaromasi
Ha3znauenne kHONKH
u300paxenune NMOACKAa3Ka
2 Selection Tool [IpeBparaer nzoopakeHne Kypcopa B OpMy CTPEIIKH VISt
MOCIJIEAYIOIETO BBIACICHUS SJIEMEHTOB Ha TUarpaMMe
ARC Text Box JlobGaBnsieT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 001acTh
= Note JobasnsieT Ha quarpaMMy npuMedaHue
. Anchor Note to Item JobasisieT Ha quarpaMMy CBSI3b IIPUMEYAHUS C COOTBETCTBYIOIUM
d rpagu4ecKuM 3JIEMEHTOM JJHarpaMMbl
= Package JlobGaBnsieT Ha duaspammy naxem
o Use Case Jlo6aBisieT Ha quarpaMMy BapHaHT MCIOJIb30BaHUS
2 Actor JobassieT Ha quarpaMMy akTepa
r Unidirectional Association Jlo06aBisieT Ha AMarpaMMmy HamlpaBIEeHHYIO accoyuayuio
A Dependency or Instantiates J100aBiseT Ha AMarpaMMy OTHOIICHHE 3aBHCUMOCTH
K Generalization JobasisieT Ha quarpaMMy OTHOIIEHHE 0000IIeHHS

Ha criennansHOW NaHE M HHCTPYMEHTOB 110 YMOJYaHUIO MPUCYTCTBYET TOJIBKO YaCTh KHOIMOK ¢ MTUKTOIPaMMaMHU
3JIEMEHTOB, KOTOPBIEC MOT'YT OBITh HCIIOJIB30BAHBI JUIS IOCTPOCHHUS AUarpaMmbl. J{00aBUTh KHOIIKH C IIUKTOTPaMMaMu
JPYTUX rpadMyecKrX 3JIEMEHTOB, HAallPUMED, TAKUX Kak Ousrec-eapuanm ucnoavzosanus (business use case), busnec-
axmep (business actor), corpyanuk (business worker), Wiy yaaIuTh HEHYKHbIE KHOITKA MOKHO C MTOMOIIBIO HACTPONKH
CHeLUanbHON MaHeJd HHCTPYMEHTOB.

OTKpPBITH 0UA102060€ OKHO HACTPOHKH CIIELUAJIbHBIX [TaHeJIed MHCTPYMEHTOB /I AuarpaMum B cpene /BM Rational Rose
2003 MOXHO ¢ TOMOIIBI0 onepayuu rnaBHoro merto: Tools>Options (Muctpymentsr>IlapameTpsr), pacKkpbiB

Bkiaaky Toolbars (ITanenn HHCTpYMEHTOB) W Ha)KaB COOTBETCTBYIOIIYIO KHOMIKY (Hampumep, Use Case diagram ) B
rpymnne omnuuii Customize Toolbars (Hactpoiika naneneil HHCTpyMEHTOB). DTO OKHO HACTPOMKHU TAKXK€ MOXKHO OTKPBITH C
MIOMOIBIO onepayuu KOHTeKCTHOro menio Customize (Hactpoiika) npu mo3MumMoHMPOBaHUN Kypcopa Ha CHelHaIbHOM
MaHeI HHCTPYMEHTOB (puc. 3.1).



HacTtpolika naHen MHCTPYMEHTOR
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Puc. 3.1. /[nanoroBoe OKHO HaCTPOMKH ClIELMAIbHON [TAHEIN HHCTPYMEHTOB JUIsl IMarpaMMbl BApUAHTOB HUCIIOJIb30BaHUS

I[J'If[ ,HO6aBJ'I€HI/I${ H€06XOL[I/IMLIX KHOTIOK Ha IMaHeJIb CJICAYECT BbIACIUTD UX B JICBOM OKHE CO CIIMCKOM MUKTOTrpaMM
I‘pa(i)I/I‘-ICCKI/IX 3JIEMEHTOB, ITOCJIC YCTO HAXKATh KHOIIKY HOﬁaBﬂTL B IICHTPC AUAJIOTOBOI'O OKHA. ﬂJ’IH yAaJicHHs HCHYKHBIX
KHOTIOK € NAaHCJIM UHCTPYMCHTOB CJICAYCT BbIACINUTD UX B IIPABOM OKHE CO CIIMCKOM IMUKTOI'paMM rpaq)nqecxnx 9JICMCHTOB,
TIOCJIE YE€Tr0 HaXXaThb KHOIIKY YIlaJII/ITI) B IICHTPEC AUAJIOTOBOTO OKHA. HHH BOCCTAHOBJICHUSA Ha60pa IMUKTOTpaMM I10

YMOJIYaHHIO MOKHO Ha)KaTh KHONIKY COpoc. ITocie HacTpoiky crienuaabHOM MaHEIN HHCTPYMEHTOB COOTBETCTBYIOIIEE
OKHO CJIEAYET 3aKpPBITh HAKATHEM HA KHONKY 3aKPbITh.

JloGapneHne akTepa Ha JHarpaMMy BapHaHTOB MCIIOJIB30BAHIS U PEAAKTHPOBAHUE €r0 CBOHCTB

st noGaBICHUS aKTepa Ha AUATPAMMY 8APUAHMA UCHOIb3068AHUs HYKHO C MOMOIIBIO JICBOIM KHOIIKU MBIIITU HAXaTh
KHOIIKY C H300pakKCHUEM MTUKTOIPaMMBI aKTepa Ha CICUATLHON TTAHEIH HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTH JICBYFO KHOTIKY MBIIIH
1 IIEJNKHYTH JICBOH KHOITKOW MBIIITN HAa CBOOOAHOM MecTe pabodero jimcta nuarpaMMsl. Ha muarpaMme mosiBUTCS
n300pakeHre aKTepa ¢ MapKepaMi H3MEHEHHS eT0 TeOMETPHIECKUX Pa3sMEPOB U MPEATI0KESHHBIM IPOTPaMMO HUMEHEM TI0

ymomuanuto NewClass. [{ns pa3pabateiBaeMoii Mojiesid OaHKOMATa MPEIUI0KESHHOE POrPaMMO UMSI aKTepa CICAYET
u3MeHuTh Ha Kiment bankomara (puc. 3.2).
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Puc. 3.2. HI/IaI‘paMMa BApPUAHTOB UCIIOJIb30BAHUS ITOCJIC ,HO6aBJ'I€HI/IH Ha HEC aKTCpa

YroOBl H3MEHHTD PACIONOKEHHE H300pakeHUs TPadUIeCcKOro 3J1eMEHTa MOJIEIHM, CIeAYyeT METIKOM JIEBOH KHOIKK MBILIN
BBIIENIUTE €ro B paboueil 001aCTH AUarpaMMBl, U, He OTIIyCKasl JIEBOH KHOIKHM, IIEPEMECTHTD B HYKHOE Mecmo IUarpaMMEL
IIpu 5TOM BBHIIEICHHBIN SIEMEHT BU3yalbHO OTIMYAETCA OT OCTAIBHEIX HAIMYHEM MAPKEPOB H3MEHEHHS €r0
reoMeTPHYECKHX pa3MepoB B (JopMe HeOONbIINX YEPHBIX KBaAPaToB. bojee TouHOE nepeMenIeHIe HIeMEHTa MOKHO
OCYILECTBUTH C TIOMOILBIO CTPEIOK: © T , ‘L Ha KJIaBHATypE.



YroObl N3MEHUTH TpaPUUECKUE pa3MEPbl H300PAXKEHHS HIIEMEHTA MOJICITH, IIPEIKIE BCETO, CIEAYET MICTYKOM JICBOW KHOTIKH
MBIIITH BBIICIHUTE €ro B paboueii o0nacTu quarpaMmel. Jlanee HEOOXOIUMO TIOABECTH YKA3amelb MBIIIN K HY)KHOMY
MapKepy T€OMETPHUECKUX Pa3MepOB AIIEMEHTA M HAXKaTh JICBYIO KHOIIKY MBIIIH. B pe3ynprare 3THX JeHCTBUI MOSBUTCA
ITyHKTAPHBIA npAMOY20abHUK, N300paXKarOIINi TpaHUIBI BRIOPaHHOTO TeOMETPpHUIecKoTo 31eMeHTa. Ilocne dero, He

OTITyCKas JleBOﬁ KHOIIKW MBI, CJIACAYCT AUAaroHajbHO USMCHUTDH pa3MEphbl 3TOI'0 MPAMOYTOJIbHUKA HYKHBIM 06pa30M (pI/IC
3.3).
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Puc. 3.3. /IlnarpaMma BapHaHTOB HCHOJIH30BAHMUS IPH H3MEHEHHUH I'papIeCcCKUX Pa3MepoB aKkTepa

WMs pa3MenIeHHOro Ha JUarpaMMy 3JIeMeHTa pa3pabOoTYMK MOKET H3MECHHUTH JTUOO0 cpa3y Mociie J00aBICHUS IIEMCHTA Ha
JUarpaMmy, JTH0O B X0JI¢ MOCICAYIOMIeH paOOThl Ha i MPOEKTOM. J1Jist II000ro rpadudeckoro 3IeMeHTa MOICIH 10 MISTYKY
MpaBOi KHOMKOM MBIIIN Ha BBIOPAHHOM 3JIEMEHTE BBI3bIBACTCSI KOHTEKCTHOE MeHIO TAHHOTO DJIEMEHTa, CPEIH Oreparni
KoToporo mmeetcst nyukm Open Specification (OTkprITs crienndukammio). B atom cirydae mosBisercs

JIOTIONTHUTENBHOE OUal02080€ OKHO CO CIICIUATILHBIMU BKIIAJIKAMH, B TIOJIS BBO/Ia KOTOPHIX MOXHO 3aHECTH BCIO

uH(popMaNuIo Mo JaHHOMY 3JieMeHTy. J{iis nobaBieHnoro aktepa Kinent bankomara OKHO crieniu(pUKaui CBOUCTB
BBIDJISLTUT CIIEIYOMUM o0pa3oM (puc. 3.4).

BEdClass Specification for 7|
R elations I Compornents I MHested I File=
Gerneral I Cretail | Opsrations | Atbribute s

I arne: IKJ‘IHEH‘I’ EaHkoraTa Farent: Usze Casze Wiews
Tepe: I Class Bt I
Stereatppe: I.&.ctor - I
— E=xport Control
= Public € Protected| € Frivate € Implementation
O ocumentation:
=y
Cancel I Lt e [ I Browse - I Help I

Puc. 3.4. /InanoroBoe oxHO cnenndukanuy cBoicTs aktepa Knnenr bankomara

Crenyet OTMETHUTD, YTO OTKPBITh OUAI02080€ OKHO CTICLIM(UKALINY CBOWCTB JTI000T0 3JIeMEHTa MOJIEITH MOXKHO TaKKe
JIBOWHBIM IIETYKOM JIEBOIM KHOIKOM MBIIIN HA rpaduueckoM H300pakeHHH 3TOr0 3JEMEHTa Ha TuarpaMMe. XOTs B
cpene IBM Rational Rose axmep siBisieTcs KitaccoM, [UIsi HEro HEKOPPEKTHO crieluduIpoBaTh aTpuOyThl U onepayui,
MIOCKOJIBKY akmep SIBISIETCSI BHEITHEH 1T0 OTHOLIEHHIO K pa3padaTeIBaeMOM CHCTEME CYIIHOCTBIO.



s akrepa KinnenT bankomaTa MOXXKHO YTOYHUTB €ro HazHaueHue B Mojesiu. C 3ToM 11eJIbI0 CllelyeT U3MEHHUTh

ero cmepeomun ¥ 0OABUTH TEKCT JOKyMeHTalMK. [t ©I3BMEHEHUs cmepeomuna BO BIOKEHHOM CITHCKe Stereotype Hy>KHO
BEIOpaTh cTpoKy Business Actor ( 6usrec-akmep ). s nobaBieHns TeKcTa TOKYMEHTAIINN B

cexnuio Documentation cienyet BBecTH Tekcet: "JIo60e puznueckoe MU0, TONB3YIOMIEECs yCIyraMu OankoMaTa" u
Hakatb KHONKy Apply (Ilpumenuts) nn OK. [Tocine n3mMeHeHus naHHbIX cBOMCTB akTepa Kiinent bankomara okHoO
crienuUKauU CBOMCTB OyAET BBIMIAACTD CICAYIOMIMM 00pa3oM (puc. 3.5).
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Puc. 3.5. IuanoroBoe okHO crieniu()UKAIIUK CBOMCTB TIOCIIC U3MEHEHUS CTEPEOTHIIA M JJOOABIICHHS TEKCTA JOKYMCHTAI[UN
s akrepa Kimment bankomara
JobasneHne n peakTHpOBaHNE BapHaHTa NCIIOIb30BAHUS

Jnst noGaBIeHUs 8apuanma ucnonb308anls Ha AUArpaMMy Hy’KHO C IOMOIIBIO JIEBOH KHOTIKH MBIIIH HAXKaTh KHOIIKY C
N300paKEHUEM 6apUANmMA UCNONb308aHUs HA CIICHUATBHON MAHEIN HHCTPYMEHTOB, OTITYCTHTD JIEBYIO KHOIIKY MBIIIH 1
IIENKHYTH JICBOM KHOIIKOM MBIIIN HAa CBOOOJHOM MecTe quarpaMMbl. Ha auarpamme nosiBUTCS: n300pakeHUE gapuanma
UCNONbL308aHUsA C MAPKEPAMHU U3MEHEHHS €TO TEOMETPHUECKHUX PA3MEPOB U MPEIIOKEHHBIM ITPOTPAMMOI HIMEHEM 110
ymourganuto NewUseCase. [liist pazpabaTsiBaeMoii Mosienn GaHKoMarTa MpeasioxKeHHoe ITPOrpaMMoi UMsl sapuarma
ucnob306aHusA cienyeT n3MeHUTh Ha CHATHE HAIMYHBIX 10 KPEAUTHOH KapTouke (puc. 3.6).
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Puc. 3.6. I[I/Ial"paMMa BAPUAHTOB UCIIOJIL30BAHUS ITOCJIC ,HO6aBJ'I€HI/IH Ha HEC BapraHTa UCHOJIb30BaHUA



J51st yTOUHEHNUS CBOWCTB JAHHOTO 8aAPUAHMA UCNOAb308AHUSL CIIETYET OTKPBITh OUAI02080€ OKHO CTICIM(UKALINHU €T
CBOHCTB, HalIpUMeEp, C TOMOLIBIO ABOMHOIO IIEJTYKa JICBOH KHOMNKOM MBIIIN Ha M300payKEHUH 3TOTO AJIEMEHTA Ha
nuarpaMme. [ u3sMeHeHUs cmepeomuna BO BIOXKEHHOM CIHICKe Stereotype Hy>XHO BEIOpaTh cTpoky Business Use Case.
g nobaBneHns TeKCTa JOKyMEHTAINH B cekiuio Documentation ciexyer BBectu Teket: "OCHOBHOU s8apuanm
ucnoav3oeanus 1S paspadarsiBaeMoi Mojien 6ankoMaTa" n HaxaTh KHONKy Apply (ITpumennts) nin OK. Ilocne
N3MEHEHHMS IaHHBIX CBOWCTB 6apuUanma UCNoab306aHUs. OKHO cielU(HKaIK ero CBOMCTB OyIeT BBITIISIETD CIETyIOIINM
oOpasom (puc. 3.7).

BYUse Case Specification | 21|

General | Diagramsl Helationsl Files I

M amne: Io kpeauTHON kapTouke  Package: Use Case Wiew
Stereotype: IBusiness Use Case = l
Rark: I [™ Abstract

Documentation:

OEHOEHOM BSPMAHT MCMDES0EAHUA LA - |
Pa3pAGaTEIEASMON MOLENH BaHKIMATS

||

Cancel | Apply Browse vI Help |

Puc. 3.7. IuanoroBoe oKHO crienu()UKAIIMK CBOWCTB BapuaHTa UCIOJIb30BaHus CHATUE HAJTHMYHBIX MO KPEIUTHON KapTOUYKe
JloGaBieHue acconuaiuu

Jis noGaBneHUs accoyuayuu MEXKIY aKTEPOM U BAPHAHTOM HCIIOJIb30BAHUS HA TUArPaMMy HY>KHO C TIOMOIIBIO JICBOH
KHOIIKHM MBIIITY HAXAaTh Ha CHCIMATBHOM MAHEIH HHCTPYMEHTOB KHOTIKY C H300pakKEHUEM MUKTOIPaMMBI

HaTpaBJICHHOU accoyuayuu, OTITYCTHTH JIEBYIO KHOIIKY MBIIITH, IIETKHYTh JIEBOW KHOTIKOH MBIIIN HAa N300paKeHUH aKkTepa
Ha I@arpaMMe M OTIyCTUTh €€ Ha N300pakeHUH 8apuaHma Ucnois308anus. B pesyipraTe STHX ISHCTBHN Ha JHarpamme
MOSIBUTCS M300paKCHUE accoyuayuu, COCTUHSIONICH akTepa ¢ BApUAHTOM UCIOIb30BaHus (puc. 3.8).
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Puc. 3.8. /lnarpamMma BapHaHTOB HCIOIB30BAHMUS TTOCIIE JOOABICHNS Ha HEe HANIPABICHHON aCCOIMAIINN

IIpu HEOOXOIUMOCTH MOXKHO CIENATh HAPABJICHHYIO dccoyuayuo HEHATPABICHHOM, T Yero CISAyeT BOCIIONb30BaThCS
JTHAJIOTOBBIM OKHOM CBOWCTB accoyuayuu. OTKPBITh TO OKHO MOXKHO, HaIIPAMEp, IBOWHBIM IIETYKOM Ha H300pakeHUHN
JUHAN accoyuayuu Ha JrarpaMmme, mocje 9ero yopats OTMeTKy cTpoku Beioopa Navigable (Hasuzayus) Ha Bkianke Role
A Detail ([leTampHbIe CBOMICTBA KOHIIEBOW TOUKU accoyuayuu A).

I[O6aBJ'IeHI/Ie OTHOLICHUA 3aBUCUMOCTH U PEAAKTUPOBAHUC €TO CBOIICTB



Jiist moOaBNCHUST OTHOLICHHUS 3aBUCMOCTH MEXY JBYMS BApUAHTAMU HCIIOJIH30BAHUS HA JUarpaMMy HEOOXOIUMO
MPEIBAPUTEIFHO PACCMOTPEHHBIM BBIIIE CLIOCOOOM JT00aBUTH BTOPOIt sapuanm ucnoavsosanus ¢ umeHeM [Iposepka [THH-
koxa. ITocie 3TOro ¢ MOMOIIBIO JICBOW KHOIIKH MBIIIH HAKATh KHOIIKY ¢ H300payKCHHEM ITMKTOTPAMMBbI 3aBHCHMOCTH Ha
CIICIIMATBHOM MMAaHEeIU HHCTPYMEHTOB, OTIIYCTHTD JICBYIO KHOIIKY MBIIIIH, ICIKHYTh JICBOM KHOIKOW MBIIINA Ha
U300pakeHUH 8apuanma ucnoab3o6anus CHATHEC HATMIHBIX 10 KPETUTHOM KapTOYKE U OTIYCTUTH €¢ Ha

u3o0paxkeHnu sapuanma ucnoavsosanus [Iposepka [IMH-koxa. B pe3ynbrare 3THX NSHCTBUN HA AUArpAMME MTOSIBUTCS
M300pakeHIE OTHOLICHHS 3aBUCUMOCTH, KOTOPOE COCITUHSICT JIBa BEIOPAHHBIX 6APUAHMA UCNOIb308AHUSL.

HOCKOHLKy 6ApuUAHRN UCNOTIb30B8AHUS HpOBepKa HI/IH-KO,Ha BBIINTOJHACTCA BCECriaa, AJis Ll06aBHeHHOF0 OTHOLICHUA
3aBUCUMOCTHU AOTIOJIHUTCIIBHO CJICAYCT YKa3aTb TEKCTOBBII cmepeomun <<include>>. BBITOIHUTH 3TO MOXKHO yKe
H3BECTHBIM CIIOCOOOM C IIOMOIIBIO JUAJIOTOBOI'O OKHa cneumbnxaunn CBOMCTB 3TOr0 OTHOILICHHS U BLI60pa
HYXHOTO cmepeomuna U3 TIpejIaracMoro Crimcka.

Iocne 3amanust Ui JAHHOTO OTHOILICHHUS 3A8UCUMOCHU cmepeomuna <<include>> TeKCT 3TOro cmepeomuna B yTIOBBIX
CKOOKax MOSIBUTCS PSIOM C H300pa)KCHUEM IMyHKTUPHOMN JTMHUY 3aBUCHUMOCTH, CBSI3BIBAIOIICH COOTBETCTBYIOLIUC BAPHAHTHI
ncnonb3oBanus (puc. 3.9). C 1enpro Iydiieil BU3yalln3aiuy JHarpaMMbl TEKCTOBYIO 00JIaCTh crepeomuna MOKHO
MIEPEMECTUTh B HYKHOE Mecno AUarpaMMbl. BEITIOTHUTE 3TO MOYKHO C ITOMOIIBI0 00IIEro crocoba rnepeMemieHus
rpadUIecKuX IEMEHTOB MOJECIIH, KOTOPBIA OBLT PaCCMOTPEH paHee B ATOH JIEKITNH IPUMEHUTEIBHO K akTepy KimeHt
bankomara.
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Puc. 3.9. I[MarpaMMa BAPUAHTOB UCIIOJIb30BAHUS ITOCJIC ,H06aBJ'I€HI/IH Ha HCC OTHOIICHUSA 3aBUCUMOCTHU

AHaJI0rM4YHBIM 06p330M MOryT OBITH ,HO6aBJ'ICHI)I Ha IuarpaMmy BapUaHTOB UCIIOJIb30BaAHNSA OTHOLICHUS 3aBUCUMOCTHU CO
CTCPCOTUIIOM <<extend>>, KOTOPLIC IIPUMCHAIOTCA 111 MOACIIUNPOBAHUA HCKIIIOYCHUH IIPpU BBINIOJIHCHUN
OTACJIBbHBIX 6APpUARMOE UCNOJIb306AHUA.

OKOHYAaTEeJILHOE TIOCTPOCHHUE TUarpaMMbl BAPUAHTOB MCIIOJIB30BAHUA

K oTnensnoMy 6apuanmy ucnonb3osanus MOKHO T00aBUTH TEKCTOBBIH ¢hatin ¢ OTIMCAHWEM CIIEHAPHS €TO BRITTONHEHHA. [l
9TOTO HEOOXOMMO BBIACTHUTD 3TOT 8APUAHTN UCNOAb3068aHUsA B Opay3epe MPOEKTa U BHIITOIHUTD OTIEPALIUI0

koHTeKcTHOE MeHto: New>File (HoBrrit>@aiin). B pesynprate 3TOor0 OyAeT BEI3BaHO CTAHIAPTHOE OKHO OTKPHITHSA (aiina, B
KOTOpOM HE00XO0JIMMO 3aJaTh UM IIPEBAPUTEIILHO CO31aHHOTO C ITOMOIIBI0 OPHUCHOI MPOrpaMMbl

MS Word nobasnsiemoro ¢aiina. [Tocne Haxarust KHONKH OTKPBITH THKTOIpaMMa 100aBJICHHOTO (aiinia MosIBUTCS B
Opay3epe NMpoeKTa HUKE COOTBETCTBYIOILETO 8APUAHMA UCNOIb306aKUsl. B OCIIeNy0eM MOXKHO BEpHYThCS K
PEMAKTHPOBAHUIO 3TOTO (haiiiia clieHapHs, BBITIOJTHUB 080UHOU Wea40oK Ha dTOW MUKTorpamme. [Ipu 3ToM ¢haiin cieHapust
OyIeT OTKPHIT B COOTBETCTBYIOIIEM NIPHUIIOKEHUH - B TEKCTOBOM Tiporieccope MS Word.

JIJis OKOHYATEJILHOTO OCTPOCHUS AUATPAMMEBI 8APUAHMA UCNOIb308AHUS ISl pACCMATPUBAEMON MOJICITH OaHKOMAaTa
CJIeIyeT BBITIOJNHUTE CIIEAYIOIINE TCHCTBHUS:

1. Jlo6aBuTh akTepa ¢ uMeHeM bank, 11t KoToporo BeIOparh crepeotun Service ( Cepsuc ), 03Ha4arOMMM, 4TO
OaHKOMaT UCIIOIb3YEeT HEKOTOpbIe yeiryru baHka B kauecTBe cepsica.

2. Jlo6aButh sapuanm ucnonwvsosanus I1oydeHne CipaBKy O COCTOSIHUM CUETa, JUII KOTOPOTo
BeIOpath cmepeomun Business Use Case ( busnec-eapuanm ucnoniv308anusi ).

3. JoGaBuTh 8apuanm ucnonv3osanus bIokupoBaHue KPeIUTHON KAPTOUKH.



4. Jlo6aBuUTh HampaBJICHHYIO accoyuayuro OT busnec-akmepa Kiuent bankomara k sapuanmy
ucnoavzosanus IloxydeHne crpaBKu O COCTOSIHUM CUETa.

5. J106aBUTh HaIpaBJIEHHYIO accoyuayuio OT 86apuanma ucnonv3oéanus CHITHE HATMYHBIX 10 KPEAUTHOM
KapTOuKe K cepsucy baHk.

6. J106aBUTh HaIpaBICHHYIO accoyuayuio OT 8apuarHma ucnonv3oeanus IloydeHne cCripaBKi 0 COCTOSTHUN
cyera K cepsucy baHk.

7. Jl06aBHUTH OTHOIIIEHHE 3aBUCIMOCTH CO CTEpEOTHIIOM <<include>>, HanpaBJIEHHOE OT 8ApUAHINA
ucnoavzoganus llonydueHre CipaBKu O COCTOSTHUM cueTa K gapuanmy ucnonvzosanus Iposepka [I1MH-kona.

8. Jl06aBHUTH OTHOIIIEHHE 3aBUCHMOCTH CO CTEPEOTHIIOM <<extend>>, HanmpaBIeHHOE OT BAPUAHMA
ucnoavzosanus brokupoBaHUe KPEAUTHOM KapTOUKH K gapuanmy ucnoavzosanus Ipoepka ITMH-koxa.

BbInosIHUTE 3TH AEHCTBUS NpeiaracTcs YUTATENsIM CaMOoCTOSITeNbHO. IIpu 3TOM omHowenue 3aBUCUMOCTH CO
crepeotunioM <<extend>> Ha JaHHOH AMarpaMMe O3HAYaeT cienymomee. Bapuanm ucnonvzosanus brnokupoBanue
KpPEIUTHOMN KapTOYKU OyIET BBIOIHATHCS TOJBLKO B TOM ClIy4ae, eciu B pedynbrare npoBepku [IMH-kona Oyaer
YCTaHOBJIEHO, YTO COOTBETCTBYIOILAS! KPEIUTHASI KAPTOUYKa yTpaueHa €€ BIaJesblieM WM NPU3HAHA HeIeHCTBUTEIbHOM.
[MoctpoeHHas TakuM 00pa3oM duazpamma BAPUAHTOB UCTIONB30BaHUS OyIeT UMETh cieayrouuii Buf (puc. 3.10).
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Puc. 3.10. OxoHuaTeNbHBIN BUA AUAarpaMMBbl BAPHAHTOB MCIIOJIL30BAHUS IS pa3padaTbiBaeMol Moien 0aHKOMAaTOB

HaHOMHI/IM, qTo ()uaepafwwa BapHUaHTOB HCIIOJIB30BaHUSA ABJISCTCSA BBICOKOYPOBHEBBIM KOHUCTITYAJIBHBIM IPEACTABIICHUEM
MOJ€IH1, TO3TOMY OHA HC JOJIKHA COACPIKATH CIIMIIKOM MHOI'O 6apuUdrmoe6 UCnojlb306dHUA U aKTCPOB. B nocjaeayrouem
MOCTPOCHHAA auaepaMMa MOJKET OBITh U3MEHEHA ocCpeACTBOM Ll06aBJ'ICHI/I$[ HOBBIX 3JIEMCHTOB, TAKUX KaK BapUAHThI
HCIOJIb30BAHUSA U aKTECPbI, WJIN UX YAAJICHUA.

s ynanenust mr060ro rpadnaeckoro 3JIeMeHTa ¢ AarpaMMEl €To CIIEAyeT BEIICIHUT Ha JHarpaMMe U HaKaTbh

knasuiry Delete Ha knaBuatype. [Ipu 5TOM BBIICICHHBIN JIEMEHT OYAET yIalleH C aKTUBHON TUArpaMMBbl, HO HE U3 MOJICIIH.
JIis ynaeHust 31eMeHTa He TOJIBKO M3 JUarpaMMBbL, HO M U3 MOJICNIU MPOEKTa HEOOXOMMO BBIICIHUTh yIAJISEMBINA 3JICMECHT
Ha I@arpaMMe M BOCIIONIB30BaThCs onepanueii rimaBHOro mernio Edit>Delete from Model (PegaktupoBanue>Y nanmuts u3
Mozenn). st 3TOM *Ke [eNn CIYKUT KOMOWHAIHA KIaBHil ObicTporo nocryma: Ctri+D.

IIpu pabote ¢ OTHOLICHUSIMU HA JUAarpaMMe BApUAHTOB UCIIOJIb30BAHUS CICAYECT IOMHUTH O HA3HAYCHUH
COOTBETCTBYIOIUX OTHOLICHUH B HOTaWH si3b1ka UML. Peds uaet o ToM, 9TO eCii IS IBYX 3JIEMEHTOB BEIOPAHHBINA BU
OTHOIIEHHS HE SIBIIICTCS Oy CTUMBIM, TO B OOJBITHHCTBE ciiy4daes npozpamma IBM Rational Rose 2003 coo6mut 06 3TOM
pa3paboTUYHKy, U COOTBETCTBYIOMIAS JUHUA 843U HEe OyaeT oOaBiieHa Ha THarpaMMmy.



ITocne oxoHuaHus ceanca pabOTHI HAJ MPOSKTOM BBIMIOJIHEHHYIO pa0OTy HEOOXOMMO COXPAHUTH B (paiie mpoekTa ¢
pacumupenureM ".MDL". Dto MoxHo caenatk uepes merio File>Save (@aii>Coxpanuts) win File>Save

As (@aiin>Coxpanuts kak). [Ipu aToM Bes ungopmayus o0 mpoekTe, BKIIIOYAsT TUATPaMMBI U CTICITU(PUKAIINN JIEMEHTOB,
OyZIeT coxpaHeHa B OHOM (hafine.

JlaboparopHas padora 15. PazpaboTka auarpaMMbl KIACCOB M PEIAKTHPOBAHNE X CBOMCTB

OcobenHoctH pa3paboTku quarpamm kiaccoB B cpeae IBM Rational Rose 2003

Jluacpamma knaccos SIBIAETCA OCHOBHBIM JIOTHYECKUM IIPEICTABICHIEM MOJEIH U COACPKUT ACTATBHYIO HHPOPMAIIHIO O
BHYTPEHHEM YCTPOMCTBE 0OBEKTHO-OPHUCHTUPOBAHHOM MTPOTPAMMHOM CHCTEMBI WIIH, HCIIOJIB3YS COBPEMEHHYIO
TEPMHHOJIOTHIO, 00 apXUTEKTYpE MPOrPaMMHOM CUCTEMbI. AKTUBU3UPOBATh Padoyee OKHO AUATPAMMEBI KIACCO8 MOKHO
HECKOJBKUMH CIIOCOOAMHU:

° OKHO JJHarpaMMbl KIdCCO8 TIOSIBIISITCS 110 yMOJTYaHHIO B paboueM OKHE JUarpaMMBbI [OCJIe CO3AaHHsT HOBOTO
MIPOCKTA;

° HIENKHYTh Ha KHOMKE C M300pa)KCHUEM JINArpaMMBbl KIACCO8 Ha CIMAHOAPMHOU NAHEU UHCTNPYMEHMOE,

° PpackphITh Jiorndeckoe npencrasincHue (Logical View) B Opay3epe mpoekTa i JBaXKIbI MICIKHYTh Ha
nmukTorpamme Main (I'maBHas);

. BBITIOJTHUTDH OTIEPAIIHIO TIIaBHOTO MeHI0: Browse>Class Diagram (O630p>/luarpamMma xuaccos ).

HpI/I 9TOM IOABJIACTCA HOBOC OKHO C YHCTBIM pa60tlww JUCmom auarpaMmbl Kiaccoe U CliCliuajibHas1 naneiv
UHcmpymermoe, Coacpkaiiasd KHOIKU C I/I306pa)KeHI/IeM rpa(bnqecxnx INpUMHUTHUBOB, H€06X0,HI/IMI>IX JJIsL pa3pa60TKH
JAuarpaMMmbl Kiaccos (Ta6ﬂ. 4, l) Ha3znauenue OTACJIbHBIX KHOIOK MNaHEJIN MOKHO Y3HATh TAKKC M3 BCIJIBIBAIOIIUX

IOACKa30K.

Tab6mura 4.1. HazHaueHne KHOTIOK CIEITUAIEHOM IMaHeTn HHCTPYMEHTOB JIJIS TMarpaMMBbl KJIacCOB

I'padpuueckoe BennbiBaromas
Ha3znauenne kHONKH
u3o0paxeHue NnmoAcKa3Ka
s Selection Tool [Mpespamaer u3obpaskeHne Kypcopa B pOpMY CTPEIIKH IJIs
MOCJIEIYIOMIETO BEIICTICHUS 2JIEMEHTOB Ha THarpaMmMe
AEC Text Box JloGaBiseT Ha [uarpaMMy TEKCTOBYIO 00J1acTh
= Note JloGaBiser Ha TuarpaMMy IpUMedaHue
- Anchor Note to Item JloGaBiseT Ha [uarpaMMy CBSI3b IPUMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIINM
¢ rpaUIecKuM 3JIEMEHTOM JAHArPaMMBI
=| Class JlobGaBrnsieT Ha TUArpaMMmy Kiacc
S Interface JlobagisieT Ha AUarpamMmmy uxnmepgetic
r Unidirectional Association J[o0aBiser Ha AuarpaMMy HanpaBICHHYIO ACCOYUAYUIO
— Association Class JlobGaBrnseT Ha qUATpaMMy accoyuayuio Kiacce
= Package Jlob6aBnsieT Ha uaepammy naxem
A Dependency or Instantiates Jlo0aBnsieT Ha AuarpaMmy OTHOILEHUE 3aBUCHMOCTH




4 ‘ Generalization Jlob6aBrnsieT Ha qUarpaMMy OTHOIIEHUE 0000IIEeHHUS

Realize JloGaBiser Ha MarpaMMy OTHOLICHHE peaslu3anuu

Ha cnennanbHo# naHenm MHCTPYMEHTOB 110 YMOJIYaHHIO NPUCYTCTBYET TOJIBKO YacTh MMKTOIPAMM 3JIEMEHTOB, KOTOPbIC
MOTYT OBITh MCIIOJIb30BaHbI JJISl TIOCTPOEHUSI IMArpaMMBbl Kiaccos. J100aBUTh KHONKH C MUKTOrpaMMaMH JAPYTUX
rpau4ecKux 3JeMEHTOB TaKHX KaK, HAPUMEp, OTHOLICHHS arperaiy 1 KOMIIO3ULUH, wab.1oH, Kiacc Ou3Hec-
CYIIHOCTb, YNPAsIAWull K1acc, WIA yIaduTh HeHY)KHbIe KHOIIKM MOKHO C IOMOIIBIO HACTPOMKHU cHIeaIbHOM NaHeIH
HHCTPYMEHTOB. COOTBETCTBYIOLIEE OUAI02060€ OKHO HACTPOUKH CIICIIMAJILHON NTaHeI HHCTPYMEHTOB IJI

JIMarpaMMBI K1dCCO8 MOXKHO BBbI3BAaTh aHAJIOTMYHO APYTHM IaHEISIM C

MIOMOLIBIO onepayuu KOHTeKCTHOro menio Customize (Hactpoiika) npu mo3MumMoHMPOBaHUN Kypcopa Ha CHelHaIbHOM
[IaHEeJIH HHCTPYMEHTOB.

I[06aBJ'IeHI/IC KJlacCa Ha AuarpaMmy KjIacCoB U PCAAKTUPOBAHUE €TO CBOICTB

Jitst noGaBieHus Kiacca Ha TUarpaMMy KAdcCog HyIKHO C TIOMOIIBIO JIEBOI KHOTIKH MBIIIH HaXKaTh KHOIIKY C
M300payKeHUEM MUKTOIPAMMBI K/1dCCd Ha CTICIIHAIBHOM MaHEIH HHCTPYMEHTOB, OTITyCTUTH JICBYIO KHOIIKY MBIIIH U
IICJIKHYTh JICBOH KHOMKOM MBILIK HAa CBOOOTHOM MecTe paboyero Jiucta AuarpaMmbl. Ha muarpamme mosButcst
H300paxeHHe KIacca ¢ MapKepaMu U3MEHEHHS €r0 FEOMETPUYCCKHUX PA3MEPOB U MPEIOKEHHBIM CPEAOH IMEHEM I10
ymourganuto NewClass.

IIponomxkast pa3paboTKy MoAen OaHKOMaTa B Ka4eCTBE CKBO3HOTO MPUMEPA POEKTA, IIOCTPOMM I 3TOH MOAETH
CIEYIOUIYI0 KAHOHUYECKYI0 AuarpaMMy - auarpammy xraccos. C 3Tol Lenbro ciaeayeT U3MEHUTh NPeI0KEHHOE 0
YMOJTYaHHIO UM auarpammbl Main Ha Jluarpamma xraccoe ATM, a uMs 100aBIICHHOTO HA AWArpaMmy Kidccd -

Ha Tpanzakmus bankomara (puc. 4.1).
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Puc. 4.1. Tuarpamma kitaccoB Mojieniu OaHKOMaTa rmociie qo0aBieHus Ha Hee kiacca Tpan3sakius bankomara

ITockonbKy pa3pabaTeiBacMasi MOJICIb OAHKOMATa HA HAYAJBHBIX ATanax paboThl HAJI IPOCKTOM HCIIONB3YETCs JIJIs aHAIN3a
00IIel apXUTEKTYPBI IPOCKTA U COTTIACOBAHMS €€ C PA3JIUYHBIMU YYaCTHUKAMH paboueii IpyMIbl, UMCHA KIACCO8, UX
aTpuOyTOB U ONEpAIHii JJis OOJBIICH HATIISTHOCTH U IOHUMAHUS 33/Ial0TCS Ha PYCCKOM SI3bIKE C TIPOOCIIaMu 1
3aIMMCHIBAIOTCS CHMBOJIAMH KHPIJUTHIEL. B mocieayiomeM no Mepe BHIOTHEHUS MMPOEKTa M peali3aiy MOJEIH Ha
HEKOTOPOM S3BIKE IIPOTPaMMHUPOBAHNS, HIMEHA COOTBETCTBYIOIINX KIACCO8, aTPHOYTOB U OTIepalnii TOJKHEI OBITh
mpeoOpa3oBaHbl B CHMBOJIBI JATHHUIEL. [IpH TOM FIMeHa 3THX 3JIEMEHTOB MOJIENH JOJDKHBI OBITH 3allMCaHBI O€3 IIPOOEIoB.
B koHTEKcTe yIpaBiasieMON MOJIEIBIO apXUTEKTYPhI IEPBYIO MOJICITb CIIC HA3hIBAIOT HE3ABUCHMOI OT IIAT(OPMBI
peanu3anym, a BTOPYIO - 3aBUCHMO# OT IIaT(OPMBI peaTn3ainu.

I[HH Kuacca TpaHSaKHHH bankomara MmoxxHO YTOYHUTH €T0 HA3HAYCHUEC B MOJICIIN C ITIOMOIBIO YKa3aHUA CTECPECOTUIIA U
IIOSACHUTCIBHOI'O TCKCTA B Q)opMe JAOKyMCHTalUuU. C aToit I CJIBIO HBOﬁHLIM ICJTYKOM JIEBOM KHOIKOM MBIIIIH Ha
1/1306pa>1<eH1/H/1 9TOT'0 Klacca Ha JuarpaMme Wiu B 6pay3epe MPOCKTa CICAYCT OTKPLITh ouano20680e OKHoO CHCIII/Iq)I/IKaIII/H/I



CBOWCTB 3TOTO KIacca (puc. 4.2) u Ha Bkiaake General (OOuiue) BHIOpaTh U3 BIOKECHHOTO
cnucka Stereotype crepeoTurl entity (CyIIHOCTB).

Elass Specification for TpaHzaxLy ?l x|
Felations I Components I MHested I Files I
General I D etail I O perations I Attributes

M ame: IpaHSaKLI.HFl Eankaomara  Parent: Logical “fiew

Tupe: [Class -

Stereotype: - I

— Export Co e
Interface

" Public|| ocation Bte ¢ Implementation

FPhyzical “worker

Documental B oz ource

Mononesyg Service OpraLHIKH O AI

eeinonHeHd T able il ETRESHY

(=
Ok I Cancel I Apply I Brovize vI Help I

Puc. 4.2. JTnanoroBoe okHO crenn(uUKaluy CBOMHCTB Kinacca Tpanzakuust baHkomara npu BEIOOpE U3 BIOKEHHOTO CITUCKA
cTepeoTHna entity

Br100op naHHOTO CTEpeoTHIIa 03HAYAET, YTO COOTBETCTBYIOIINI KIacc IPeAHAa3HAYeH s XpaHEHHUsT HH(OPMaLMH, KOTOpast
JIOJDKHA COXPAHATHCS B CUCTEME MOCIIC YHHUTOXKEHHUSI 00BEKTOB JAHHOTO Kiaccd. Jlanee B CeKIMI0 JOKYMEHTAIUN

JTAHHOTO KIACCA MOXHO BBECTH MOSICHSIOMNH TeKeT: "Mcmonap3yeTcs Ui COXpaHeHNs! HH(POPMAIMHN O BBIITOJHEHHBIX
O6aHKOMaTOM TpaH3aKkuusAX" U HaxxaTh KHONKY Apply nim OK, 4T00bI COXpaHUTh PE3yNbTaThl PEAAKTHPOBAHKS CBOHCTB
BbIOpaHHOTO Kiacca. Ilocie Ha3HaYeHUs! cTepeoTHna Kiaccy Tpansakyus GaHKOMaTa TEKCT JAHHOTO CTEPEOTHIIA B YTIIOBBIX
CKOOKax MOSIBUTCS BBIIIC KIMEHH JAHHOTO K1acca (puc. 4.3).
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Puc. 4.3. /lnarpamma kjraccoB MoJieiiM OaHKOMara rocjie Bbioopa crepeoruna Juist kinacca Tpanzakuust bankomara

Jnst OTHENBHOTO KIacca MOXKHO YTOYHUTB TAaKKe U IPYTHE €ro CBOMCTBA, JOCTYIHBIE Ul peJaKTHPOBAHUS Ha

Bkiaake Detail (ITonpo6no) oxHa cienuduKauy CBOMCTB 3TOTO Kiacca. Hampumep, Ha 3TOH BKIIQJIKE C TIOMOIIHIO
BiIO>keHHOTO criicka Multiplicity (Kpamnocms) MOXHO 331aTh KOJIMYECTBO 0OBEKTOB MIIH IK3EMILIIPOB JTAHHOTO KIdccd,
JUIsl 4ETO CJIEAYET BBIOpATh CTPOKY ¢ OyKkBo# n. [laHHOE 3HaueHue 03HAYACT, UTO Yy Kiacca Tpanzaxyus 6GaHKOMaTa MOKET
OBITh J1I000€ KOHEYHOE YUCII0 3K3eMILLIpoB (puc. 4.4). Ilone BBoa ¢ umeHeM Space (/Ipocmpancmeo) CIyXuT 1uist
yKazaHHUs 00beMa aOCONMIOTHONW MITH OTHOCUTENFHOH IMaMsATH, KOTopas TpeOyeTcs, 0 OLEHKe pa3padoTInKa, st
peanu3aniy Kaxaoro o0beKTa JaHHOTO Kiaccd. [I[pUMEHNTENbEHO K paccMaTpUBaeMOH MOJIGIH 3TO /10/1¢ MOXKHO OCTaBUTh
IIYCTBIM.



Elass Specification for TpaH3aKLy il |

R elation= | Components I Fested I File=z
G eneral D etail I Operations I Attributes
bultiphici: & =1
Space: I
Perzizterice ————————————— Concurrency
= Persistent £ Seguential
" Transient " Guarded
T Ackive
T Abstract 7 Synchronous

Farmal Argurments:

Mame | Type | D efault Y alus |

Ok I Cancel I Apply I Browsze vI Help I

Puc. 4.4. /InanoroBoe okHO crienn(puKaIiy CBOUCTB Ki1acca Tpansakuusa bankomara, oTkpbeIToe Ha BKiIagke Detail
(ITonpo6HO)

Jlanee MOXXHO 3a7aTh ycmouuusocms Kiaccos B rpymie Beioopa Persistence. [Ipu 3ToM BEIGOD

cBoiicTa Persistent (Y croifunBrlit) 03HaUaeT, 9To uHPopmayusa 06 00bEKTaxX JaHHOTO K1dcca AOIKHA OBITh COXpaHEHa B
cucreMme. Beibop croiictBa Transient (BpeMeHHBIN) 03HAYAET, YTO HET HEOOXOAMMOCTH COXPaHAITh HHPOPMALIUIO 00
00BEKTaX NAHHOTO KIdcca B CHCTEME TIOCIIE 3aBEPIICHHS PAa0OThI POTPAMMHOTO MPWIOKEHUS. [IpUMEHUTEIHHO K
paccMaTpuBaeMOi MOJICIH CIIeyeT BEIOpaTh cBoWcTBO Persistent.

B rpymnrme Beioopa Concurrency (ITapamieabHOCTb) MOXHO CIICHU(PHIIMPOBATH YCIOBHS HA BO3MOXKHOCTh PEan3allui
00BEKTOB TAHHOTO KAACCA B APAILICIBHBIX IOTOKAX yIpaBieHus. [t BEIOOpa MOTYT OBITh HCIIOJIB30BAHBI CIICTYIOIIUC
CBOMCTBA:

° Sequential (ITocieoBaTesbHbIH) - CBOMCTBO IO YMOIYaHUIO, KOTOPOE O3HAYAET, YTO OOBEKTHI Kidacca OyayT
BECTH ce0st HOPMAJILHO TOJILKO IIPH HAJTMYMH OJTHOTO MOTOKA YIPABJICHHMS, T. €. COOTBETCTBYIOIIHE ONlepanuy 00bEKTOB
JIOJDKHBI BBITTOJHATHCSI OCJIE0BATENLHO. B TO jke BpeMst IpH HaJIMYMK HECKOJIbKHMX ITOTOKOB YIPaBJIeHNs! CTa0MIIbHOE
HOBEJCHIE 00BEKTOB Kiacca He TapaHTHPYETCSL.

° Guarded (be3omnacHsli) - 03Ha4YaeT, 4YTO NPU HAIMYUHM HECKOJIILKUX TIOTOKOB YIIpaBIEeHHs 00BEKTHI K1dcca OymyT
BECTH ce0sI 0)KHUAAEMBIM OT HUX 00pa3oM. [{J1s 3TOro 00bEKTH B pa3iIM4HbIX MOTOKAX JOJDKHBI B3aHMOACHCTBOBATH IPYT C
IOPYTOM JUTS TOTO, YTOOBI TAPAaHTHPOBATH OTCYTCTBHE KOH(IIMKTA MEXKTY HHMH.

° Active (AKTUBHBI) - 03HAYAET, YTO KIACC IOJDKEH UIMETh CBOW COOCTBEHHBIH OTOK YIPaBJICHHUSI.

° Synchronous (CHHXpOHHBIH) - 03HAYAET, YTO OOBEKTHI KIdcca OyLyT BECTH Ce0sl 03KUIAeMbIM OT HUX 00pa3oM
NPY HAJIMYUU HECKOJIBKUX TIOTOKOB yIpaBieHus. [Ipy 3ToM HeT He0OX0IMMOCTH BO B3aUMOJICHCTBUU OOBEKTOB B
Pa3IMYHBIX IOTOKAX YHPaBICHHs, IOCKOJIBKY OOBEKTHI JAHHOTO KIdCCd MOTYT CAMOCTOSATEIBHO pa3peniaTh BOSMOXKHbIC
KOH(ITUKTHI.

Jist Toro, 9T00BI CHENU(UIIMPOBATE KIacc KaK aOCTPAKTHBIN, T.€. HE HMCIOIIMN YK3EMIUIIPOB, CICAYET Ha ITOU Ke BKIIAJIKE
BBICTaBUTh OTMETKY B  cBoiicTBe Abstract (AGcTpakTHbrif). [IpuMeHHUTENTPHO K  paccMaTpUBaeMOH  MOJIENH
g kiacca Tpansakyua 6aHkomara — ciaegyeT — BeIOpath  cBoiicTBa Persistent u Sequential, a  otmerky — mig
cBoiicTBa Abstract ocTaBUTb IIyCTOM.

Crnenyer 3aMETUTh, YTO JJIsl IPEIOTBPAILCHHS TOTEpH HHPOPMALIUK O pa3padaThIBACMOI MOJICIH U PE3yJIbTaTOB
PEIaKTUPOBAHUSI CBOMCTB €€ rpagIecKuX 3JEeMEHTOB HEOOXOAMMO TIEPHOTMUECKH COXPAHATh MOJIeIb BO BHEILIHEM (aiine.
s 3TOoTO ChemyeT BRITOMHAUTE onepanuio raaBHOTO Menio: File>Save (@aiin>CoxpaHHUTh) WM HA)KaTh KOMOMHAITIIO
kiaunr: Ctrl+S. J{is 3ToM ke e CIyKUT COOTBETCTBYIOIIAs KHOTIKA HA CIAHOAPMHOU NAHEIU UHCIMPYMeHMOo8 (CM.
Tabm. 1.1).

CTepeoTHITsl KJIACCOB M UX TpadudecKoe MpeICTaBICHNIE

Ha pa3pabateiBacMoli 1uarpamMme K1accoé BEIOpaH TEKCTOBBIN CITOCO0 M300paKeHUS CTEPEOTHIIOB KAIACCO8, TIPH KOTOPOM
CTEPEOTHII 3aITUCHIBACTCS B YIIIOBBIX KaBBIYKaX BBIIIIE HIMEHH COOTBETCTBYIONIETO K1acca. [Ipoepamma IBM Rational Rose
2003 mo3BOJISIET aTbTEPHATUBHO MPEACTABIATL CTEPEOTHUITHI B JOpME CTICIMATBHBIX TpaduIecKiX n300pakeHui (Kak B



6pay3€pe HpOCKTa) W B (1)0pMe HEOOJIBIINX JACKOPATUBHBIX 3HAYKOB B BerHeﬁ CCKIIUH MPAMOYTOJIbHUKA KIacca Ha
JAuarpaMme, a TakKe BOOGIIIC OTKa3aThbCsa OT 1/1306pa>1<eH1/1;1 CTCPCOTHUIIOB.

M3menuts n3o0pakeHre CTepeOTHIa ISl OTACTBHOTO KIdcca MOXKHO, HAIIPUMEp, ¢ IOMOIIBIO OAHOM U3 BIOXKECHHBIX
orepanuii KOHTEKCTHOTO Merio: Options>Stereotype Display (ITapamerper>H300paxenue crepeoTuma). B kauectse
IIpUMeEpa MOXKHO TIPEAICTABUTh U300pakeHue kiacca Tpansakius bankomara B hopMme crienuaabHOM rpaduiaeckoit
MMUKTOrpaMMBI cTepeoTrma. C 3TOH IeTbI0 CIeAyeT BRIITOJHUT OIIepannio KOHTEKCTHOTO Merio: Options>Stereotype
Display>Icon (ITapamerpsr>M306paxenue crepeornna>IInkrorpamma). CooTBeTCTBYyIOMIIEE TpaduuecKkoe H300pakeHne
crepeotuna <<entity>> mis kiacca Tpanzakuus bankoMaTa B popMe MUKTOrpaMMBbl OYIET UMETh CICAYIOIINN BUIT (PUC.
4.5, a).

Jli1st cpaBHEHHST MOYKHO BBIOpaTh M300pakeHne kiacca Tpansakius bankomara B popme nekopaTnBHOTO TpaduaecKoro
ctepeotnna. C 3TOH LENBIO BBIOJIHIM ONEPANNI0 KOHTEKCTHOTO Menio: Options>Stereotype

Display>Decoration (ITapamerpsr>M300pakenue crepeoruna>/lexoparus). CooTBeTCTBYOIICE IPpadUIeCKOe
n3o0paxkeHue crepeoTtuna <<entity>> nus karacca Tpanzaxkius bankomara B popMe nexopanuu OyAeT UMETh CIeIyomunit
Bu1 (puc. 4.5, 6).

@,

TpaHzakyMA BaHkomaTa

TpaHzakyMA BaHkomaTa

Puc. 4.5. I'paduyeckue criocoObl n300paxkeHus crepeotuna <<entity>> mist kiacca Tpanzakuus bankomara

N3MeHuTh n300paskeHIe CTEPEOTUIIOB OJJHOBPEMEHHO JIJIsl HECKOJIBKUX KIACCO8 TUArPaMMBbl MOYKHO C IIOMOIIBIO OJTHOW U3
BJIOXKCHHBIX OMEpAIlHii TIaBHOTO Merio: Format>Stereotype Display (Dopmar>U300paxkenue crepeoTunon). B atom
cily4ae HeOOXOJMMO BBIJICIHUTH BCE KJIACCH MOJICTH B OKHE TUAarpaMMBbI KIdCcCo8 WU B Opay3epe npoekTta. [[jis BeiaeneHus
TPYIIIEI KIdCcCco8 Ha TUarpaMMe WiIH B Opaysepe MpoekTa ciexyeT, yaep kuBas Haxkatoi kirasumry Ctrl niau Shift na
KJIaBHAType, MOCIIeI0BATEIBHO IIENKATh Ha NX N300paKECHUH JIEBOI KHOIIKOW MBIIIIH.

Bergenuth Bce rpaduveckue 3JEMEHTHI Ha TUarpaMMe KIaccos, TAaKKe Kak U Ha JIF000i Apyroi AuarpaMmme MOJICIH, MOKHO
C TIOMOIIBIO BRIIOTHEHUS onepayuu riaBHorO Merio: Edit>Select All (PenaxtupoBanne>BriienanTs Bce) WM C TOMOIIBIO
komOnHarmu Kiaasunl Ctrl+A. Crnemxyer OTMETHTB, 9TO BEIOOP TOTO FIIM HHOTO CIOC00a H300pakeHUs

CTEPEOTHIIOB KIACCO8 Ha JUATPaMMe KIACCcO8 OTIPEeNesIeTcs pa3paboTINKOM HCXO U3 €ro JIMYHBIX IPEAIOYTCHAN, U He
OKa3bIBACT BIMSHUS HA COACPIKATCIILHBIN aCTICKT JIOTHYECKOTO MPEICTABICHIS MOJICIIH.

TIpomomkas pa3paboTKy Monenu 6aHKOMaTa, T0OABUM Ha THarpaMMy BTOpoi kiacc ¢ nmeHeM Konrtpoiiep bankomara,
JUTA KOTOPOTO B OKHE CITeII( UKy CBOHCTB BEIOEepeM cTepeoTH control ( ynpasiarowuii knacc ), a B Ka4ecTBe
JIOKyMEHTaLlK BBeeM TeKcT: "Peanusyer oruky ¢pyHKIumoHupoBanus 6ankomara". I[Ipu aTom atpubyThl U onepayuu 'y
JTAaHHOTO K1acca OyayT oTcyTcTBOBaTh. COOTBETCTBYIOMINIT (PparMeHT AuarpaMmsl KIdccos 1ocie

nobasienust ynpasnaowezo kracca Kontpomnep bankomara Oyzner nmerts cinenyromuii Bua (puc. 4.6).
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Puc. 4.6. ®parMeHT AnarpaMMbl KJIacCOB MOAeNU OaHKoMara rocie nobdasieHus Ha Hee knacca Kontponep bankomara

Iponomxkas pa3paboTky Mojaenu OaHKOMaTa, 100aBUM Ha AWArpaMMy TPETHH K1acc ¢ UMEHEM Y CTPOHCTBO UTCHHS
KapTOYKH, JIJISI KOTOPOTO B OKHE CrienM(UKAIIK CBOCTB BbIOepeM crepeotunt boundary ( epanuunsii kiacc ).
[IpuMeHeHHE 3TOTO CTEPEOTUIIA 03HAYALT, YTO JAHHBIN KIdcc HAXOTUTCS HA TPAHUIIE MOJCIUPYEMON CUCTEMBI, B KAYECTBE
KOTOpOU paccMaTpuBaeTcsi MoJielib Oankomara. [Tociie 3Toro B CEKIMI0 JOKYMEHTALMHU JAHHOTO KIACCA MOXKHO BBECTH
MOSICHSIIOIIMI TeKCT: ""Y cTaHaBIuBaeTcs Ha Oankomare".

[Hanee cnenyer no6asuth kracc ¢ umeneM [Kontposnep banka, juist kotroporo BeIOpaTh

crepeotun Interface ( umepdgheiic ), o3Haqaromuii, 4To 6GaHKOMAT HONB3yeTcst yciayramu baHka mpu 06paboTke cBOUX
TpaH3aKIUK. 3aMeTHM, YTO IEpBOM OYKBOI B MMEHH ATOTO KIdcca SIBISETCS aHrauickoe "I, KoTopoe CITyKHUT B

si3pike UML st ykasanus unmepghetica. COOTBETCTBYIOIIUHN (pparMeHT quarpaMMbl K1accos Toclie To0aBIeHUs Ha
Hee Kraccog Y cTporcTBO uteHus kapToduku u IKonTpoiuiep banka Oyaer umerts crenyronmii Bua (puc. 4.7).
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Puc. 4.7. ®parMeHT auarpaMmbl KJIaccoB MOAENN OaHKoMara rocie g00aBJIeHHs Ha Hee KIacCoB Y CTPOMCTBO UTCHHMS
kapTtouku u Kontponep bankomara

[IpaxTrdeckue EWCTBUS 1O JOOABICHUIO aTPHOYTOB U OTIEPALNil K1acco8, PEIaKTUPOBAHUIO X CBOHCTB, IO JOOABICHHUIO
OTHOIIEHHUH B TPOIIECCE MPOAODKEHHS Pa3pabOTKH TUArpaMMEl K1dcco8 U MOJETH OaHKOMaTa, a TakyKe OKOHYATEIbHBII
BHJ TUarPaMMBI KIaccog s pa3pabaTeiBacMOi Mojie 0aHKkoMarTa OyIyT PACCMOTPCHBI B CICAYIONIHNX JICKIUSIX.

JlabopartopHas padora 16. PazpaboTka auarpaMMbl KOOIIEpALMK B PEJAKTUPOBAHNE CBOMCTB €€ DJIEMEHTOB.

Jluaepamma xoonepayuu SBIASETCS Pa3HOBUIAHOCTBIO OUASPAMMbL 63AUMOOELiCMEUsL, N B KOHTEKCTE si3bika UML onuchIBaeT
JMHAMHYECKUH aCIeKT B3aMMOJICHCTBHSI OOBEKTOB IPH PEAIU3aLNH OTJCIbHBIX BAPHAHTOB HCIIONIb30Banus. O0mue
PEKOMEHIALNY 710 TIOCTPOCHHIO JUArPaMMBbl Koonepayuu ObUTA pacCMOTPEHBI B JIeKIuu 7 Kypca "OCHOBBI 00beKmHO-
OpUEHMUPOBaHHO20 MoOenuposanus B Hotauun UML". AKTUBU3MPOBATh pabouee OKHO JUarpaMMBbl KOOnepayuu B
nporpamme /BM Rational Rose 2003 M0XHO HECKOJILKHMH CITOCOOAMHU:

° [lenkHyTh HA KHOIKE C H300PAKEHUEM OUAPAMMbL 3AUMOOCUCMEUs HA CIAHOAPMHOU NAHEeAU UHCIMPYMEHMO8 U
BBIOPATH JIJIS IOCTPOCHUS HOBYIO JIMArPAMMYy KOOREpayuu.

. BoInosHUTE onepaluio riaBHOro MeHo: Browse — Interaction Diagram (bpaysep —* Juarpamma
B3aMMOJICHCTBHS) M BEIOPATH JJIS IOCTPOCHUS HOBYIO AMATPAMMY KOOHEPAYULU.

° BbInonHUTE onepanuo KOHTEKCTHOIO MeHI0: New —* Collaboration

Diagram (Hogas — Juarpamma xoonepayuu) Ui JOTHYECKOTO MPEICTABICHHS WIH PEACTABICHUS BAPUAHTOB
HCTIOJIB30BaHuUs B Opay3epe MpOeKTa.

HpI/I 9TOM HOABJIACTCA HOBOC OKHO C YHCTBIM pa60quz Jucmom auarpaMmbl Kkoonepayuu U CriciualibHas naHelob
UHCMpPpYMeHmoes, COACPIKalllasi KHOIKHA C I/I306pa)KeHI/IeM rpa(bnqecxnx MNpUMHUTHBOB, H€O6XO,HI/IMLIX JJIA pa3pa60T1<I/1
JAuarpaMMmbl Koonepayuu (Ta6J’I. 7. 1) Hasnauenue OTACJbHBIX KHOIIOK MAaHCJIN MOKHO Y3HATh U3 BCIUIBIBAIOIINX IMOJCKA30K.

Tabnuna 7.1. Ha3HaueHHe KHOTIOK CTICIIUAILHOM ITAHEIN HHCTPYMEHTOB TUArPAMMBI KOOHEpayuu

I'padpuueckoe BennbiBaromas
Ha3HayeHne KHONKHU
H3o0paxeHue nojacKaska
[ Selection Tool [IpeBpamaeT n3o0pakeHune Kypcopa B GOpMy CTPEIKH I MOCIEIYIOMEro

BBIACJICHUA 3JICMCHTOB Ha JUarpamMme



AR Text Box JloGaBnsieT Ha JUarpaMmy TEKCTOBYIO 00JIacTh
= Note Job6aBisieT Ha TUarpaMmy INpUMEUYaHKe

- Anchor Note to Item  Jlo6aBnsieT Ha TUarpaMMy c6:A3b IPUMEUaHHSI C COOTBETCTBYOLIIM
rpau9ecKuM 3JIE€MEHTOM JUArPaMMBI
= Object JloGaBnsieT HAa qUArpamMmy 00beKm
= Class Instance JlobGaBnseT Ha qUarpaMmy dSK3eMIUIIp Kiacca

C

Vs Object Link JobassieT Ha quarpaMMy c6s3b
0 Link To Self JlobaBisieT Ha TUATPAMMY peieKCUBHYIO C853b
& Link Message JlobGaBnsieT Ha ¢653b TUATPAMMBI TIPSIMOE COOOueHLe
& Reverse Link Message JlobaBisieT Ha ¢35 IUarpaMMBbl 00paTHOE coobuyeHue
. Data Token JlobaBIsieT Ha c653b TUATPAMMBI JJIIEMEHT IPSAMOTO MOTOKA TAHHBIX
e Reverse Data Token  J[oOaBisieT Ha c643b AUArPaMMBbI JICMEHT OOPATHOTO MOTOKA TaHHBIX

Ha criertmansHON maHe M HHCTPYMEHTOB /10 YMOTYAHHIO IPUCYTCTBYIOT IPAKTHIECKH BCE KHOIIKHU C MUKTOIpPaMMaMH
3JIEMEHTOB, KOTOPBIC MOT'YT OBITh HCIIOJIH30BAHBI JUIS IOCTPOCHHUS IUAarpaMMbl. B TaHHOM JICKIMY B KQ4ECTBE IIpHMepa
paccMaTtpuBaeTcs MPoIece NOCTPOCHUS AUArpaMMEbI Koonepayuu, KOTopasl MPECTaBIseT cOO0M pealn3anuio BapuaHTa
UCcnob30BaHus CHITHE HATMYHBIX IO KPEAUTHON KAPTOYKE MIPUMCHHUTEIILHO K Pa3padaThiBAEMOMY MPOCKTY CUCTEMBI
ynpasieHus 6ankomatoM. B Monenn naHnas ouaspamma koonepayuu COOTBETCTBYET STOMY BapHaHTY HCIIOIB30BaHHA U
MOJKET OBITh pa3MelleHa B IpeaCTaBIeHHN BapruaHToB ucrons3oBanus ( Use Case View ). [locne akTuBH3aium HOBOH
JUarpaMMBbl KOonepayuy OJHUAM U3 OTIMCAHHBIX BBIIIC CIIOCOOOB CIIEAYET B KAUECTBE MMCHH JAHHOM MUarpaMMbl 3a/aTh:
CHsITHE HAJIUYHBIX 70 KPEAUTHOMN KapTOUKe.

B o6mem ciydae paboTa ¢ tuarpaMMoit koonepayuu COCTOUT B 100aBICHUN 0OBEKTOB, C8s3¢ll U COOOWeHUlL, & TAKKE
pEeNaKTUPOBAHHUU MX CBOUCTB. [Ipu 3TOM M3MEHEHMsI, BHOCUMBIC B IMArpaMMy KOOnepayuu, aBTOMaTHUCCKU BHOCITCS
B Juazpammy nociedo8amenbHOCmu, 9T0 MOXKHO YBUIICTh B TFOO0H MOMEHT, aKTUBU3UPOBAB ITOCIICIHIOK HAXKATUEM
kiaBumy <F5>.

I[06aBJ'IeHI/Ie 00beKTa Ha JAuarpaMmy Koomnepanuu U peJakTUPpOBaHUEC €TO CBOICTB

Jo6aBuTh 06bexm Ha JUATPAMMY KOOnepayuu MOKHO CTaHAAPTHBIM 00pa30M C MOMOILbI0 COOTBETCTBYIOLICH KHOMKH Ha
CIELMATbHON MaHeNn HHCTPYMEeHTOB. OJJHAKO, B CIyYae HaJWYHUsI HOCTPOCHHOW paHee duaspammsl K1accos, bonee
yIOOHBIM IpeCTaBIIsICTCs CIeAyoLuil ciocob. B Gpaysepe npoekra BbIACIUTh HEOOXOAUMBIH Kiacc U, YASpKUBast
Ha)KaTOM JIEBYIO KHOIIKY MBIILH, [ICPETAIINTS H300paKeHNe MMKTOrPaMMBI Kiiacca u3 Gpaysepa Ha

CBOGOIHOE Mecmo paboye2o aucma AUarpaMMBbl koonepayuu. B pesynbrate 3THX AeHCTBHIN Ha

JIUarpaMMe Koonepayuu MOsSBUTCS H300paXeHne 06beKkma ¢ IMEHEM Kilacca i MapKepaMy H3MEHEHHUSI €ro TeOMETPUYECKUX
pasmepos (puc. 7.1).
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Puc. 7.1. InarpamMma Koomepannu mocie 100aBJIeHNs Ha Hee aHOHUMHOTO 00BeKTa Ki1acca Y CTPOICTBO YTCHUS KapTOUKU

Io yMOIT4aHHIO KOXKIbIi 100aBIIsieMblil 06bexkm cYuTaeTcsi aHOHUMHBIM. [Ipu HEOOXOAMMOCTH MOXKHO 33/1aTh COOCTBEHHOE
uMst 06bekma, JUisl 4ero ABOMHBIM IIETYKOM Ha U300pakeHHN 00beKkma Ha JuarpaMMe Koonepayuu cieayer
BBI3BATh 0UANI020680€ OKHO CBOUCTB 3TOTO 0b6vexma (puc. 7.2).

BY object specification for Untitled 2lxl
General I
Mame: ||
Clazs: IHCTDDMCTBD UTEHHA KAPTOkH ﬂ
Documentation:
=
[ -]
r Perzsistence
 Persistent " Static & Transient

[ Multiple instances

OF. I Cancel | Apply | Erowsevl Help |

Puc. 7.2. lnanoroBoe okHO crienn(UKAIIH CBOMCTB 00BEKTa Ki1acca Y CTPOICTBO YTCHUS KapTOUKU

Kak BUIHO U3 PACCMOTPCHUA 3TOI'0 OKHA CBOﬁCTB, JUIA obvexma BLIﬁpaHHOFO KJ1acCa MOJKHO 3a1aBaTh: COOCTBEHHOE
uMs 06‘b€Kma, 0COOEHHOCTH €T0 peam3ali U MHOKCCTBCHHOCTDb 3K3CMILJIAPOB.

I'pynna cBoiictB Persistence (Ycmoiiuusocms) npearasnadera sl crielupUKanny yCTORINBOCTH 0OOBEKTOB
COOTBETCTBYIOIIErO Kiacca. [Ipu aToM ceoticmeo Persistent (Y cToilunBblil) o3Havaer,

41O UHpOopmayus 06 06vexmax JAHHOTO Kiacca JOJDKHA ObITh COXpaHEeHa B CHCTEME HEKOTOPBIM ITOJIXOISIIUM CIIOCOOOM.
CaoiicTBo Static (Ctatuueckuii) 03Ha4aeT, 4YTO COOTBETCTBYIOIINI 06bekm COXPaHsETCs B TaAMSITH KOMIIbIOTEPa B TCUCHHE
BCETo BpEeMEHH PabOTHI IporpaMMHOTo mpuiokeHus. CrorictBo Transient (BpemeHHBIIT)

COOTBETCTBYIOIINN 00beKm XPAHUTCS B AMSTH KOMITBIOTEPA B TEUEHHE KOPOTKOTO BPEeMEHH, HEOOXOIMMOTO TOJIBKO ISt
BBINIOJTHEHMS ero onepanuid. [I[puMeHUTeNbHO K paccMaTpUBaeMOH ULl 00bekma Kiacca Y CTpOiCTBO YTEHUS

KapTOYKH MOJICIIH CJIeIyeT BHIOpaTh cBOWCTBO Persistent.

[Ipu HEOOXOIMMOCTH MOXKHO MIPEACTaBUTE 00bekm B (popMe mynomuodvexma. JIns 3TOTO ClieayeT BEIOpaTh OTMETKY
y ceoticmea Multiple instances (Heckonbko sx3emmisipoB). OgHaKo I 06bexma Knacca Y CTpOHCTBO YTSHUS
KapTOYKH 3TO CBOMCTBO CIICAYET OCTABUTH ITyCThIM, TIOCKOJIbKY TAHHBIH 00beKxm MPUCYTCTBYET B MOJICIH B CAMHCTBCHHOM

9K3EMILISIPE.



Jlo6aBieHue CBsI3M M peJaKTHPOBAHUE €€ CBOWCTB

Jnst noGaBIeHUs c6s3u MEXIY NPEIBAPUTEILHO Pa3MEIEHHBIMU Ha HarpaMMe 06bekmamu Hy>KHO ¢ IIOMOIIBIO JIEBOM
KHOIIKH MBIIIH HA)KaTh KHOIIKY C H300paXKEHHUEM ¢6:43u Ha CHICHUANbHOM IaHEeIM HHCTPYMEHTOB, OTIIYCTHUT JIEBYIO KHOIIKY
MBIIIH, HIEJIKHYTh JIEBOW KHOIKOI MBIIIN Ha H300pa)KCHUH OJTHOTO 0ObeKma Ha inarpaMMme U OTIIyCTHTh €€ Ha
u300paXeHUu Jpyroro oovexkma. B pesynbpraTe 3TUX AedCTBUI HA AMarpaMMe HMOSBUTCA U300paXkeHUe ce:3u, HallpuMep,
coequHSIONIei 00vexm knacca Knuent bankomata (akTepa) ¢ 00beKTOM Kiacca Y CTpOHCTBO YTEHHS KapTOUKH (puc. 7.3).
ITockoubKy KHOIIKa ¢ H300paskeHHEM aKTepa OTCYTCTBYET Ha CIIelMabHOMN [TaHeIM HHCTPYMEHTOB

JHUarpaMMbl Koonepayuu, COOTBETCTBYIOIUN 0Obexm CllelyeT IPeBapUTENbHO IOMECTUTh Ha AUArpaMMy CIIOCOO0M
NepeTacKUBaHUs TUKTOTPAMMBI aKTepa U3 Opay3epa IpoeKTa.
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Puc. 7.3. lnarpamma Koornepauuu mocie 100aBlIeHNs CBI3H Mex 1ty 00bekToM Kitacca Kiment bankomara (akrepom) n
00BEKTOM KiTacca Y CTPOMCTBO YTCHUS KapTOUKU

Ilo yMoTuaHHIO Kaxxnas H00aBiseMas c613b CUUTACTC aHOHUMHOM. [Ipu HEOOXOJMMOCTH MOYKHO 3a1aTh UMSI C653U C
MTOMOIIBIO JUAJIOrOBOTO OKHA CrienU()UKAIIUK CBOWCTB aHHOU ces3u (puc. 7.4).



Link Specification for Untitled ed Bt

General | Meggagegl

M ame: I
Ageoc; Iunspecified j
— Supplier wizibilitp————— — Client vizibility

¥ nspecified ¥ nspecified

" Field i~ Field

£ Parameters i~ Parameters

" Local " Local

" Global " Global

[ Shared [~ Shared

Fole: Fole:

Cancel Aipply Erowse + Help

Puc. 7.4. IlnanoroBoe OKHO peJaKTUPOBAHUS CBOMCTB CBS3U

Kpome uMeHu c653u MOKHO TaKXKe 3a11aTh: UMS ACCOYUAyUl, BATUMOCTb COOTBETCTBYIOUICH Mapbl 00BEKTOB U HATHYHE
o0mmx poneit. OnHako 6ojee BaXKHOM MPEICTABISCTCS ClIeAyolIas Bkianka Messages ( coobwenus ), cyxamast Jis
cnenuGUKauU coobueHul, epeaBacMbIX MEKIY COOTBETCTBYIOIICH Tapoi 0OBEKTOB.

JlobaBneHune cooOIICHNUS U PeIaKTHPOBAHKE €r0 CBOMCTB

J100aBUTh co0OWeHus HA TUATPaMMY KOOnepayuu MOKHO HECKOIBKAMU criocobaMu. CTaHAApTHBIN CIIOCO0 3aKITI0YaeTCs B
HCIIOJIb30BAHMH KHOIKH C MMUKTOIPAMMOM coobuenus Ha CrielMalibHOM NaHeln HHCTPYMEHTOB. B aToM ciiyuae
HE00X0IMMO JIEBOW KHOIIKOW MBIIIN HaXKaTh KHOTIKY ¢ H300paKEHUEM TPSMOTO HIIH 00OPATHOTO coodweHus Ha
CHeLUaNbHON MaHEeId HHCTPYMEHTOB, OTIIYCTHTh JIEBYIO KHOTIKY MBILIH, IEIKHYTh JIEBOW KHOMKON MBIIIHN Ha U300paKeHUU
JIUHHY c63U Ha TUarpaMMe U OTITyCTUTh e¢. B pe3ynbrare 3TUX ASUCTBHIA HA TUArpaMMeE PSIIOM C JIMHUCH 65231 TIOSBUTCS
n300paXEHHUE CTPEIKH COOOUeHUs.

Onnaxo 6oJtee yI0OHBIM MPEACTABIIAETCS CTIOCO0 MOOABICHUS cO0OueHuti C TIOMOIIBIO THATIOTOBOTO OKHA CBOWCTB c8s3etl.
JIJ1st 3TOTO TBOWHBIM IISTYKOM Ha JIMHUH C6513U BBI3BIBACTCS OKHO €€ CBOICTB U PAaCKPHIBACTCS

BKJaaka Messages ( coobwenus ). [locie 3Toro cieayeT BBIIOIHUTD ONEpaluio KoHTekcTHOro Menio Insert To (BecraButh
B HAIPABJICHUH), B PE3yJIbTATE YEro MOSBISAETCS BIOKEHHBIN CNUCOK C IPEATIOKEHHEM BbIOPATh OJIHY U3 ONeparnii
IIEJIEBOTO KJIacca JIUIs CIeMPUKAIN UIMEHH coobujenus (puc. 7.5).



Link Specification for Untitled d |

General Meszages |

| Sequencel Meszage Mame | Receiver Object
7 I j - UeTpoRcTED YT

ophame
ANOEMPOBATE KPEAMTHYD KapTouky| |
BEPHYTE KPELMTHYKD KapTouky( |
MPOYKTATE MAEHTHBUEATOP KapToukL| |

npodeTate [NAH-koal |

1] | ]
[F I Cancel Apply Emwsevl Help |

Puc. 7.5. JInanoroBoe okHO 100aBIeHUs COOOIIECHHS /ISl BHIOPAHHOM CBSI3H

st paccMatpuBaeMoii Moieni OaHKOMAaTa JUisl IEPBOTO CO06UjeHs CIeIyeT BBIOpaTh ONepaluio IPOYHTATh
naeHrudukarop kaprouku(). [Tocne BeIOOpa onepayuu 115t TAHHOTO cOOOUeHUsE OHO NOOABIETCS

B CNUCOK CO0OUjeHull TAHHOU ¢6513u, @ PIAJIOM C JIMHUCH 653U HA TUATPaMMe KOonepayuuy MOsSBUTCS CTPEJIKa C HOMEPOM U
HUMEHEM 3TOTO coobwerus (puc. 7.6).
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Puc. 7.6. Inarpamma Koornepauuu mocie 100aBlIeHNs CBA3H Mex 1y 00bekToM Kitacca Kiment bankomara (akrepom) n
00BEKTOM KiTacca Y CTPOMCTBO YTCHUS KapTOUKU



Kpome nmMenn coobuyeniss MOXKHO TaKKe 3aJaTh crmepeomun CAHXPOHU3AaLMK U 4acTOTy nepenayu. Jist aToii neinu cieayer
BOCIIOJIb30BATHCS TMAJIOTOBBIM OKHOM CHEeLU(HUKAINK CBOHCTB coobuenuti (puc. 7.7), KOTOPOE MOXKHO OTKPBITH ABOHHBIM
IIETYKOM Ha IMEHH co00ujenus B CIIICKE paccMaTpuBacMoil Bkiaagku Messages OkHa crielirkanyun cBOMCTB caa3u.

Message Specification for npoun ed |

General Detail

— Synchronization

¥ Simple
" Senchronous
i~ Balking

= Timeout
" Procedure Call

" Asynchionous
" Return

— Frequency
' Aperodic

i~ Periodic

k. I Cancel | Apply | Browze - Help

Puc. 7.7. InanoroBoe OKHO crieHU(UKAI[IMHA CBOWCTB COOOIICHUS

I'pynna cBoiictB Synchronization (CuaxpoHHM3anus) MpegHazHaueHa IS ONIPEaesIeHIs CIToco0a CHHXPOHM3AIINHI
nepeiaBaeMoro coooujenus. [Ipu I3BMEHEHNH 3TOTO c80licmea N3MEHSIETCs rpaduIecKoe N300paKEHHUE CTPEIKH
COOTBETCTBYIOIIETO cO0OUjeHust. XapaKTepUCTHKA OTIEIbHBIX CBOMCTB CHHXPOHU3ALNHU cooOujenuil 1 rpadguieckoe
1300pakeHIE COOTBETCTBYIOIINX CTPEIIOK cO0OweHutl IPUBOJUTCS B Cleaytolei Tadmure (Tabm. 7.2).

Tabsuna 7.2. XapakTrepycTHKa CBOWCTB CHHXPOHHU3ALUK COOOIIEHUH

I'papuueckoe
Ha3zBaHue cBoiicTBa H3o0paxeHue Ha3snauyenue cBoiicTBa
CTPeJNKH

Simple (ITpocToe) —_— = JlaHHOE CO0OUyeHUe BBITIOMHSICTCS B OJHOM HOMOKE YAPAGICHUSL.
310 c6olicmeo 3aiaeTcst 100aBISIEMOMY Ha IMArpaMMy cooOuenuro 1o
YMOITYAHHIO

Synchronous (CraXpoHHOE) — Iocne mepenauu TaHHOTO OO0 eHs KIIMSHT 0KUIACT OTBETA OT
00BEeKTa-IPUEMHIKA O PE3yIbTaTe BHIITOJHEHNS COOTBETCTBYIOMICH
oreparuu

Balking (C otkazom) = TTocne mepenayu TaHHOTO co0OueHust OOBEKT-TIPUEMHHUK OTKAa3bIBAET
KJIUCHTY B BBIITOJIHEHHH COOTBETCTBYIOMICH OIIepanni, €CIH OH 3aHAT
BBITTOJTHEHHEM APYTHX OMEepaIiii

Timeout (C oxxunanuem) D_; [ocne mepenaun TaHHOTO co0bUjeHUsI OOBEKT-TIPHEMHUK MOXKET
MIOMECTHUTH IAHHOE CO0OWeHIe B OUePe/ib C OTPAaHUYEHHBIM BPEMEHEM
O’KHIaHUS, €CITH OH 3aHAT BBITIOJTHEHUEM JPYTUX Olepanuii

Procedure Call (Bb13oB - KnueHT nocsutaeT ganHoe coobuyenue 00bEKTy-IIPUEMHUKY U, YTOOBI

MpOLIEAYPbI) IIPOJIOJDKUTE CBOIO pabOTy OXMIAET, MOKa BCS AaIbHEHIIash BIOKEHHAs

TIOCJIEI0BATEIILHOCTD coobwenui He OyeT 00paboTaHa NPUEMHUKOM



Asynchronous (ACUHXpOHHOE) —— = KiueHT noceuiaet JaHHOE coobuerue u IPOI0IDKAST CBOIO padoTy, HE
0XKUIast TOATBEPIKICHUS OT 00BEKTA-IIPUEMHHKA O MOJTyYCHHH
9TOT0 co06WeHus. TIpr 3TOM COOTBETCTBYIOIIASI OMEPAIHSI MOXKET ObITh
KaK BBITIOJIHCHA, TAK M HE BBITIOJHCHA

Return (Bozgpar)  ----- = JanHoe coobuyerue TOCHITACTCS KIIMEHTY TTOCIIC OKOHYAHHS
BBITIOJTHEHUSI BBI30BA MPOLIETYPhI

Ipynna cBoiictB Frequency (Uacrora) npenHa3zHaueHa Ui yKa3aHHUs IEPUOUUCCKOTO XapaKTepa Mepeaadn coooueHus..
[Tpn u3Menenuu 3Toro ceolicmea rpaduieckoe HU300paKeHNE CTPEIKH COOTBETCTBYIOLIETO cO0OUenUs He

mmensiercs. Ceoticmso Aperiodic (Aneprouaeckoe) 03HaYaET, UTO coOOUjeHUe TIOCBUTAeTCS KITMSHTOM HEPEeTyIISIpHO.
ITpu 3TOM coobujerue MOXKET ObITh OTHPABIICHO OJWH WIIK HECKOJBKO pa3 yepe3 passinuHble MPOMEKYTKHA BPEMEHHU.

310 cBoticmeo 3amaeTcs st coobusernus no ymomdanuro. Ceoticmeo Periodic (Ilepuoamueckoe) o3HadaerT,

4TO CO0OUjeHUe PETYISPHO MOChUIACTCS KIIMEHTOM Yepe3 OIpEICICHHBIC TPOMEKYTKH BPEMCHH.

[IpuMeHUTENBHO ISl MOJIeNTH DaHKOMAaTa MOYKHO OCTaBUTh PACCMOTPEHHBIE c80licmaa coobujeHutl 6e3 U3MEHEHUsI, B TOM
BHJIE, B KAKOM OHH OTIpeIeIICHBI 70 YMOIIaHUIo TporpamMmoii /BM Rational Rose 2003.

Ha60DaTODHaH pa60Ta 17. Pa30a60TKa JArarpaMmal IIoCJaCA0BATCIbHOCTH.

OcobeHHoCTH pa3pabOTKM TUarpaMMsl rocienosarenbHocTu B cpeae IBM Rational Rose

Jluazpamma nocrnedosamenvrocmu SIBISIETCS: APYroi GopMoil BU3yanu3alui B3aUMOIECHCTBUS B MOJICIH H, KaK

U duazpamma Koonepayuu, Oepupyetr obvekmamu u coodoujerusmu. O0IHe peKOMEHIAIMH 110 IOCTPOCHUIO OUASPAMMbL
nocnedosamenpbHocmu ObLTH PACCMOTPEHBI B JIEKIMH 8 Kypca "OCHOBBI 00beKmMHO-0pUeHMUPOBAHHO20 MOOCIUPOBAHUS B
Hotammmu UML". OcobeHHOCTh paboThl B cpene /BM Rational Rose 2003 3akirodaercss B TOM, YTO 3TOT BUJ KAHOHUYECKOU
ouazpammul MOXKET ObITh CO3/1aH aBTOMATHYECKH MOCIIE TIOCTPOCHUS JHarpaMMbl Koonepayuu U Haxatus kiasumm <F5>. C
MOMOIIBIO ATOM )K€ KIIABHIIH OCYILIECTBISICTCS MEPEKITIOYCHNE MEXKIY JrUarpaMMaMy MOCIIEI0BATEIbHOCTH U Koonepayuu B
MOJIETIH.

OnHako B OTAETBHBIX CITydasx ObIBAET YIOOHO HA4aTh MOCTPOCHUE Ouacpamm 63aumMo0eticmeus C Ouaspammol
nocnedogamenvrocmu. B 3ToM ciiydae akTUBH3HPOBATh pabouee OKHO OUASPaAMMbL NOCAEO08AMENbHOCHU MOKHO
HECKOJBKUMH CIIOCOOAMHU:

° [enxHyTh HAa KHOIIKE C H300pakeHHUEM JHarpaMMBbl B3aUMOJICHCTBUS HA CMAHOAPMHOU NAHENU UHCINPYMEHMO8 ’
BBIOPATH JJIS TOCTPOCHUS THAarpaMMy ITOCIIEI0BATEIEHOCTH.

° BbInosHUTE onepanuio riaBHoro MeHo: Browse * Interaction Diagram (bpaysep ? Juarpamma
B3aMMOJICHCTBHS) U BEIOPATH TS IOCTPOSHIS HOBYIO IHArpaMMy HOCIIE0BATEIFHOCTH.

° BBITOMHATE ONEPALHIo KOHTEKCTHOTO MEHIO: New Sequence Diagram (HoBas * Muazpamma
nociedogamenbHOCmu) I TIOTHYECKOT0 TPEICTAaBICHHS HIH NIPEACTAaBICHNS BAPUAHTOB UCIIONB30BaHMs B Opaysepe
MPOEKTA.

[Ipu 3TOM MOSIBISIETCS] HOBOE OKHO C YUCTBIM pabouuM IUCHOM OUASpammyl KIACCO8 U CTICLIUAIIbHASL HAHENb
UHCMPYMEHMO8, COepIKaIas KHOMKHU C U300pakeHneM rpaguyecKux MPUMUTHBOB, HEOOXOAUMBIX IS

pa3paboTKu duacpammul nociedosamenvrocmu (Tadmn. 8.1). HazHaueHne oTAeNbHBIX KHOMIOK TTAHEITM MOYKHO Y3HATh U3
BCIUTBIBAIOIIUX MOJICKA30K.

Taﬁnnua 8.1. HazHaueHne KHOIIOK CHGHHaHLHOﬁ MaHeJI UHCTPYMCHTOB AWarpaMmbl NOCJICA0BATCIIbLHOCTHU

I'pa¢guueckoe BenubiBaromast
Ha3znauyeHune KHONKH
H3o0paxeHue NnoJcKa3Ka
e Selection Tool [IpeBpamaeT n3o6pakeHne Kypcopa B GOpMy CTPEIKH I MOCIEIYIOMEro

BbIJACJICHUA 3JICMCHTOB Ha JUarpamMme



AR Text Box JloGaBnsieT Ha JUarpaMMy TEKCTOBYIO 00JIacTh
= Note JobaBisieT Ha TUarpaMmy INpUMCYaHHE
- Anchor Note to Item  J[obaBisieT Ha quarpaMMy CBSI3b IPUMEYAHHS C COOTBETCTBYIOLIIM
d rpa)M9ecKuM 3JI€MEHTOM JUArPaMMbI
= Object JloGaBnsieT Ha qUArpamMmy 00beKm
. Object Message JlobGaBnsieT Ha AUarpamMmy MPOCTOe coobuenie
= Message To Self JlobaBisieT Ha TUArpaMMy pegiekcueHoe coobueHue
s Return Message JobaBisieT Ha TUarpaMMmy coobujeHue TATIA BO3BPATa U3 BRI30BA MPOLEAYPHI
% Destruction Marker Jo6apnseT Ha TUarpaMMy CHMBOJI YHHUTOKCHHS 00beKkma
- Procedure Call JloGaBsieT Ha quarpaMMy coobuwenue TUIIa BbI30Ba IPOLEAypHI (110
YMOJYaHHIO OTCYTCTBYET)

sl Asynchronous Message J1006aBisieT Ha quarpaMMy acCHHXPOHHOE coobuyerue (TI0 yMOTIaHHIO
OTCYTCTBYET)

Ha criertmansHON maHe M HHCTPYMEHTOB 110 YMOJTYAaHHUIO IPUCYTCTBYET MPAKTUIECKH BCE IMUKTOTPAMMBI SJIEMEHTOB,
KOTOPBIE MOTYT OBITh HCIIOJIB30BAHBI ISl TIOCTPOCHUS Ouazpammel nociedosamensHocmu. I3 TOTTOTHATEIBHBIX
MTUKTOTPaMM IpaUIeCKUX FIEMEHTOB Ha CICIHANBHYIO NaHelb UHCMPYMEHmMos MOKHO T00aBUTh JIHIIb cOOOWeHe THIIA
BBI30Ba MPOIIEYPHI U ACHHXPOHHOE co0bweHue (MoCeaHsss CTpoka Tabi. §.1). OTHOCUTEIBHO H300pakeHUs
ACHHXPOHHOTO c006weHust B HOpMeE TOTyCTPEIKU CIIEAYET 3aMETHTh, YTO XOTsI B Bepcuu s3bika UML 1.5 3TOT 37eMeHT
OTCYTCTBYET, B cpene /BM Rational Rose 2003 Bo3M0OKHO M300pa3uTh 3TOT THIT cooOujerull B HopMe CIeIHaIbHOTO
rpauaecKkoro cmepeomund.

Jlaboparopuas pabora 18. PazpaboTka auarpaMMbl COCTOSIHUI U PEJAKTUPOBAHUE CBOWCTB €€ DJIEMEHTOB.

OcobeHnHocTH pa3paboOTKu AuarpaMMbl coctostHui B cpene IBM Rational Rose 2003

Ilepexos K pacCMOTPEHHIO AUATPAMMBI COCIMOAHULL, CIEAYET OTMETUTB, 4To B cpene /BM Rational Rose 2003 aToT THI
JUarpaMM MOXKET OTHOCUTBCSI K OTIICIILHOMY KJIACCY, onepayuy Kiacca, BApUAHTY UCIOJIb30BAHUS, TAKETY WA
npeacraBieHuio. OOIIe peKOMEHIANN 10 TIOCTPOCHUIO TUATPAMMBI COCMOAHUL OBUTH PACCMOTPEHBI B JIeKusax 9 u 10
Kypca "OCHOBBI 00beKMHO-0PUEHMUPOBAHH020 MoOeauposanus B HoTammuu UML". JInst TOro 9To0bI OCTPOUTH
IHarpaMMy COCmosHul, €e BHadaie HeoOX0IMMO CO3aTh U aKTUBU3HPOBATh.

Hauate nocTpoeHue muarpaMMbl cocmosiHutl ijisl BRIOPAHHOTO 3JIEMEHTa MOJICITH HITH MOJICITUPYEMOU CHCTEMBI B IIEJIOM
MOYKHO OJTHUM M3 CJIICTYIOIIHUX CIIOCOOO0B:

° [IenkHYTh Ha KHOTIKE C N300paXKEHUEM JTarpaMMbl COCHOSIHULL HA CIMAHOAPMHOU NAHENU UHCIPYMEHmOo8, TIOCTIe
4ero CJeyeT BRIOpATh MPEJICTaBICHUE U THI pa3padaThiBAMOU JHarpaMMbl - HOBAs AUATPaMMa COCMOSHUIL.

° Brinenuts noruueckoe npeacrasnenue ( Logical View ) win npencrasieHue BapuanToB ucrnons3oBanus ( Use
Case View ) B Opay3epe NpOeKTa 1 BEITIOJHUTH OIICPAIMI0 KOHTCKCTHOTO MEHIO: New * Statechart
Diagram (Hosas ? Huarpamma cocmosnui ).

. PackpriTh TorHMUeckoe npencrasneHue ( Logical View ) B Opay3epe npoekta v BBIACIHTh paccMaTpUBacMbIi
KJace, onepayuio kaiaccd, akeT, WA pacKphITh IpeacTaBlIeHne BapuanToB ucnois3oanus ( Use Case View ) u BeIOpaTh
BAPHAHT HCIIOJH30BAHHS, ITOCTIE YEro BHITOTHATH ONEPAIIHIO KOHTEKCTHOTO MeHio: New ~ ' Statechart

Diagram (Hosas — Huarpamma cocmosiHuii ).



BrInonHuTh Onepaluo riaBHOro MeHro: Browse * State Machine
Diagram (O630p * JluarpamMma cocmosiuuil ), IOCTIE Y€ro CIeyeT BHOpaTh MpeICTABICHHE U THII Pa3pabaThiBaeMoil
JTHarpaMMBL.

B PE3YIbTATE BBINTOJIHCHUS 3TUX ﬂeﬁCTBHﬁ HOABIACTCA HOBOC OKHO C YHCTBIM pa60un Jaucmom auarpaMmbl COCMOSIHUIL N
crieajibHasd naneilb UHCmpymernmoas, CoAcpikallas KHOIIKU € I/I306pa)KeHI/IeM rpa(bnqecm/lx 3JICMCHTOB MO/JICJIH,

HEOOXOIMMBIX IS Pa3pabOTKu nuarpaMMbl cocmosnui (Tadmn. 9.1). HaznadueHne oTaeNbHBIX KHOIIOK TTAHEJIM MOYKHO Y3HATh

13 BCINIBIBAIOINHUX ITOACKA30K.
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Tabmuma 9.1. Ha3zHaueHne KHOIOK CHEMAIbLHON IMaHeI HHCTPYMEHTOB THarpaMMbl COCTOSTHUAN

H3obpaxeHue

BcenabiBarwmas

moJICKa3Ka

Selection Tool

Text Box

Note

Anchor Note to Item

State

Start State

End State

State Transition

Transition to Self

Horizontal

Synchronization

Vertical
Synchronization

Decision

HasHayenue KHONKH

[Mpesparaer n3o0pakeHne Kypcopa B OpMy CTPEIIKH AJIS TOCIEAYIOIIETO
BBIJICJICHUS 2JIEMEHTOB Ha JUarpaMMe

Jlob6aBmnsieT Ha qUarpaMmy TEKCTOBYIO 00J1acTh

JloGaBiser Ha TuarpaMMy IpuMedaHue

JloGagisieT Ha AUarpaMMy CBSI3b MIPUMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIINM

Fpa(l)I/I'-IeCKI/IM SJIEMCHTOM AuarpaMMmbl

JloGagisieT Ha AUAarpaMMy cocmosHue

JloGagisieT Ha AHarpaMMy Ha4dallbHOE COCMOsAHUE

I[O6aBJ'IH€T Ha AuarpaMmMy KOHEYHOC cocmosiHue

JloGaBiser Ha TuarpaMMy nepexoo

Jlob6aBmsieT Ha qUArpamMMy pedieKcusHblil nepexoo

I[O6aBJ'IH€T Ha JuarpaMmmy ropmu3oHTajibHO paCHOJ’IO)KeHHLIfI CHMBOJI

CHHXPOHH3AINH (TT0 YMOIIAHHIO OTCYTCTBYET)

JloGagisieT Ha AHarpaMMy BepTHKAIEHO PACIIONOKECHHBIH CHMBOJ
CUHXPOHH3AIHH (II0 YMOTYAHUIO OTCYTCTBYET)

JloGagrisieT Ha AUarpaMMy CHMBOJI IPUHATHS PEIICHUS IS
ANBTCPHATHBHBIX nepex0008 (10 YMOIYaHUIO OTCYTCTBYET)

Ilo yMOT4aHUIO HA CTIEIUAIEHON AHEIN HHCTPYMEHTOB MOT'YT OTCYTCTBOBATh KHOTIKH C TPEMS IIOCIICTHUMHU
rpaduaeckuMu dsteMeHTamMu u3 Tabauipl 9.1. ITpyn HEOOXOAMMOCTH X MOYKHO TOOABUThH Ha CTHCIHAILHYIO TTAHEIh
JMarpaMMBbl COCMOSIHUL aHAJIOTHYHO CII0co0y, paccMOTpeHHOMY paHee B jekuuu 3 (puc. 3.1). [Ipogomxas pazpaboTky
MIPOEKTA 710 MOJCITUPOBAHHIO CUCTEMBI YIIPABICHUS OAaHKOMATOM, MOXKHO MPHUCTYIUTH K pa3paboTke HOBOM
JuarpaMMel cocmosisuti. C 3TOW LEJbI0 UTS JUArPpaMMbl COCMOAHUL MOJICTH OaHKOMATa 3313 JMM

nms Juaepamma cocmosnuii ATM, a B cCeKINIO ee JOKYMEHTAIIUHA BBEJIEM TEKCT

"uacpamma cocmosnuli OMUCHIBAET KOHeUHbIL asmomam OaHkoMara'.

I[06aBJ'IeHI/Ie COCTOSIHHS Ha JUarpamMmmy COCTOSIHMH U PCAAKTUPOBAHUC €TO CBOICTB

I[Hﬂ ,H063BH€HI/I${ COCmMoARUA Ha TUarpaMmy COCMOsIHUU H606X0,HI/IMO C IIOMOILIBIO JIEBOI KHOIIKH MBIIIIY HAXaTh KHOIIKY C
I/I306pa)KeHI/IeM MUKTOIPAMMBI cOCmMOsAHRUA HA CHCHI/IaHLHOﬁ HNaHeJIM UHCTPYMCHTOB, OTITYCTUTD JICBYIO KHOIIKY MBbIIIN U
HICJIKHYTh JIEBOI KHOIIKOM MBIIIHN Ha CBO6OL[HOM MECTC pa60qero JIMCTa AuarpaMmal. Ha AuarpaMme MmosiBUTCA



U300paXeHue cocmoAnus ¢ MapKepaMu U3MEHEHH ero FeOMEeTPUYECKUX Pa3MEPOB U NIPEATIOKEHHBIM CPeloi
HUMEHEM 10 YMOIYaHUIO, KOTOPOE pa3paboTUHKy CIIEAYET HU3MEHHTH.

Jnist imarpaMMel cocmosnuii MO GaHKOMaTa B Ka4eCTBE HMEHH TIEPBOTO JOOABIEHHOTO COCMOSAHUA N3MEHUM
NpeAIoKEHHOE porpamMmoit no ymosrganuio umst NewState Ha Oxkunanue kapTouku (puc. 9.1). 3anaTs

UMS COCMOAHUA MOXKHO 100 HENOCPEICTBEHHO IIPU J0OaBICHUHU HOBOTO COCMOAHUA HA TUATPAMMy COCMOAHUI, TU00
OTKPBIB OKHO CIIEIM(UKAINT CBOWCTB HOBOTO COCMOAHUA.

&+ Rationsl Rose - ATHmwdel - [Statechart Diagram: Logical View / JiHarpaems coc romies ATH] . =10 =
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Puc. 9.1. /Tnarpamma cocTossHAI TIOCiIe 100aBIeHNS Ha Hee cocTostHuA O)KHIaHne KapTOIKH

Jnst 10GaBIEHHOTO COCMOAHUA MOXKHO OTKPBITh OUAI02080€ OKHO €TO CBONCTB JBOMHBIM IIETYKOM JIEBOH KHOIKOW MBIIIN
Ha M300paXCHUH ATOTO JIEMEHTA Ha uarpaMMe. B 9ToM ciiydae akTUBH3HPYETCS 0Ua102060€ OKHO CO CTICIUAIbHBIMA
BKJIAIKAMH, B TIOJISI KOTOPBIX MOXHO 3aHECTH BCIO MHPOPMALIUIO 710 TAHHOMY cocmosanuto (puc. 9.2).

State specification for DxMaaHe K& _: ed |

General |.-’-‘-.cti0ns| Transitionsl Swimlanes

Marme: ID}Kw:laHMe KARTOMKM

Stereotype: I j
Owner: Logical Wiew

Context:

Documentation:

B gaHHOM COCTOAHKM SaHKOMET MOTOE K, BEINOAHEHMID ;I
CEOEMH PYHKLMOHANEHDICT

|

[ Stateactivity history [ | St state/actiyviby bistorny

Ok I Cancel Apply Erowsevl Help |

Puc. 9.2. /InanoroBoe okHO crienn()UKAIIII CBOMCTB COCTOSTHUS

IIpu HEOOXOUMOCTH B TUAJIOTOBOM OKHE CIICITU(HUKAIINN CBOUCTB BRIOPAHHOTO COCMOSHISA MOXKHO 3a]1aTh
BIIOXKEHHOE Ucmopuyeckoe cocmosinue. JIJis 3Toro cieayeT BEICTABUTh OTMETKY Y CBOHCTBa State/activity



history ( Mcmopuueckoe cocmosinue /0esmenvrhocms) 1 HaxxaTb KHONIKY Apply. B pesynbrate BHyTpH
HCXOJHOTO COCHOSHUSA TIOSIBUTCS BIOXKEHHOE ucmopuueckoe cocmosnue (puc. 9.3, a).

DM OAHHE KSRTOYEW OHMOAHME KARTOHEW

® ()

Puc. 9.3. JIo6aBieHue BI0KEHHOTO HCTOPHIECKOTO COCTOSIHUS () M COCTOSIHMS TTy00KOoit ncropu (0) 1J1s1 cCOCTOSTHUSA
O>xuiaHue KapTouKu

Uro6bl 00BIYHOE UCOPUYECKOEe COCMOsIHIE IPEBPATUTD B cOCMOsIHUe TITyOOKOH UCTOPHH, CIEAyeT AOMOIHUTEILHO
BBICTaBUTh OTMETKY Yy CBOMCTBa Sub state/activity history (lcropudeckoe mo-cocTosiHIe/ desimebHOCmb), KOTOPOE
CTAHOBHUTCS JOCTYITHBIM JJIsl pEIAaKTUPOBAHUS TTOCIIE BBIOOPA IIEPBOTO CBOMCTBA, U HAXaTh KHONKY Apply. B pe3ynbrate
BHYTPH UCXOJHOTO COCMOsIHUsL TIOSIBUTCS BIOXKEHHOE cocmosiHue Tiry0okoi ucropuu (puc. 9.3, 0).

Uro6bl 00BIYHOE COCMOsIHUE IPEBPATUTD B KOMNO3UM, CIIEAYET MPH A00aBICHUH HOBOTO COCMOsIHUS TIOMECTUTD €ro BHYTPU
I'PaHULBI TOTO COCMOSIHUA, KOTOPOE HEOOXO0AMMO CHeNaTh KoMnosumusim. B pesynbrate BHyTpH

UCXOJHOTO COCHOsHUS TIOSIBUTCSI HOBOE BIIOXKEHHOE cocmosinue ¢ nMeHeM NewState, KoTopoe npu nepemMenieHnn
KOMITO3UTa B 00JIACTH AMArPAMMBI cOCTosHull Bceraa OyneT HaXOAUThCs BHYTPH CBOETo Komro3uTa (puc. 9.4).

OHMOAHHE KAPTOYEK

MewState
®

Puc. 9.4. TIpespaiuenue cocrosiuust OKuaaHue KApTOUYKU B KOMIIO3UTHOE COCTOSTHUE

PaCCMOTpeHHI)IG BBIIIC ﬂeﬁCTBHﬂ OPUBCACHBI TOJBKO € LIEJIbIO WIITIOCTPpAlIUn 0co0eHHOCTEH CHGHI/I(l)I/IKaI_II/II/I HUCTOPUYCCKUX
1 BJIOKCHHBIX HO,HCOCTOHHI/Iﬁ 1 HC OTHOCATCA K pa3pa6aTLIBaeM0171 MOACIN OaHKOMAaTAa.

JIOTIOTHUTETEHO MOYKHO OTIPE/ICIIUTE CIEAYIOIINE CBOHCTBA COCTMOAHUN: 3a1aTh TEKCTOBEIN CTEPEOTHII COCMOAHUS,
OTIpE/ICTUTH BHYTPEHHIE ICHCTBUS HA BXO/E M BBIXO/IE, a TAK)KEe BHYTPEHHIOIO OesameibHOCMb. DTH CBOUCTBA JOCTYITHBI
IUTa penakTupoBanus Ha Bkiaake General (Oomiue) u Actions ([eiictus). Ha Brinagke Transitions ( [lepexodws: ) MOXKHO
OTIPENICIATh U PEIAKTUPOBATH 1nepexo0bl, KOTOPBIE BXOIAT U BBIXOJST U3 PACCMATPUBAEMOro cocTosiHus. [locnennss
BKiaaka Swimlanes (Jloposkku) CIy>XUT IJisl CIeNU(UKAIINH JOPOXKEK, KOTOPBIE, B KOHTEKCTE s13b1ka UML, oTipenenstoTcs
U TRarpaMMBl IS TeIIEHOCTH.

I[06aBJ'IeHI/Ie nepexoaa u peaAakTupoBaHue €ro CBOICTB

st noGaBICHUS nepexo0a MEXIY TBYMS COCMOSAHUSAMY HYKHO C TIOMOIIBIO JICBOW KHOIIKH MBIIIH HAXKATh KHOIIKY C
U300pakeHUEM nepexodd Ha CeUabHON TAHEIH HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTh JICBYIO KHOTIKY MBIIIH, IEIKHYTh JICBOU
KHOIIKOW MBIIIY Ha W300paKEHIH UCXOIHOTO COCTOSIHUS HA JHarpaMMe U OTIYCTHTh €€ Ha H300paKCHUH LIEICBOTO
cocTosiHusL. B pesyinibTate 3THX JEUCTBUI HA [UarpamMMe MOSIBUTCS U300pakeHHE nepexood, COSUHSIONIETO 1Ba
BBIOpaHHBIX cocTosHU. [Ipomoikas pa3paboTKy MOJIENH CUCTEMBI yIpaBiIeHus OaHKOMaToM, J00aBUM Ha

IUarpaMMy cocmosiHuil HadasHoe cocmosanue ( Start State ) u coeuHIM ero nepexodom ¢ cocmosnuem OxXugaHue
KapToukw (puc. 9.5).
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Puc. 9.5. Inarpamma cocTOsIHUIA TTociIe 100aBICHUS HA Hee Mepexo/ia U3 Ha4albHOTO COCTOSTHUS B cocTosiHue OKUIanue
KapTOYKH

[ocne noGaBneHus nepexoda Ha IUATPaAMMy COCHIOSIHUL MOXKHO OTKPBITh OUd102060€ OKHO €T0 CBOMCTB 1
crelupUIUpOBaTh JOMOTHUTEIbHBIC CBOCTBA, JOCTYITHBIC HA COOTBETCTBYIOIIMX BKIaaKkax (puc. 9.6). CrexyeT oOpaTith
BHHMaHHE Ha [1Be nepebie cTpoku Bkiaaku Detail (IToagpo6HO), KOTOpBIE MPEACTABISIOTCS HanboIee BaXKHBIMU U3
CBOHUCTB nepexooa. Ilepoe noze 6600a Guard Condition ciry>XuT A7t 3aTaHUS CIOPOIHCEE020 YC106US, KOTOPOE
orpe/essieT MPaBuiIo cpabaThiBaHHsI COOTBETCTBYIOIETO nepexoda. Bo BTopoM noie 660da Action MOXHO
cnenuGUIUPOBATh Oeticmeue, KOmopoe NPoUcXooum npu cpabamsisanuu nepexodd 0 TOTo, KaK MOJCIUpyeMas CUcTeMa
MIOMIAJIET B LIEJIEBOE COCMOSIHUE.

Y state Transition Specification . el

General Detai I

uard Conditian: ||

Action;

Send event:

Send arguments:

Send target;

Tranzition between substates

From I j

Ta I 140 AHME KADTOUKM j

Ok, I Cancel Ly Browse = Help




Puc. 9.6. /InanoroBoe oxHO cnenn(uKaluy CBOHCTB Nepexoa, oTKpeiToe Ha BKiaake Detail (IToapo6Ho)

HpI/I H€06XOHI/IMOCTI/I MOJXHO OIIPEACINTD COO6H16HI/IC (6] CO6LITI/II/I, mpoucxoasieM npu CpaGaTLIBaHI/II/I nepexoc)a, a TaKXKcC
BU3YaJIU3UPOBATH BJIOKCHHOCTDH cocmosnull u NMOAKIIOYUTE UCTOPUIO OTACIbHBIX CcOCMOosHUIL

OKoHYaTeTHHOE MMOCTPOCHHUE JUArpaMMbl COCTOSTHII MO OaHKOMATa

Jis1 3aBepIIeHNs] OCTPOCHUS AUATPAMMEI COCMOSAHUY PACCMATPIBAEMOTO IIPUMEpa CIIEAYEeT OIMCAHHBIM BBIIIE CIIOCOO0OM
100aBUTH OCTABIIHECS COCMOAHUA U nepexoobl. C 3TOU TETBI0 CIeTyeT BRIITOIHUTD CIEAYIONIHE JSUCTBH:

1. Jlo6aButhk cocmosinus ¢ nmenamu: Oxxunanue seoaa [1MH-koxa, [Iposepka [IMH-kona, Oxunanne Beidopa
kiaueHTa, O6paboTka 3arpoca Ha CHATHE HaIM4YHbIX, OOpaboTKa 3anpoca Ha MoJIydeHHe CIpaBKH, Brigaua

HaJIMYHEIX, [ledats, Bo3BpaT kapTouky, 3aBepiueHne TpaH3aKIuH 1 GUHATBHOE cocmosHue.

2. J106aBUTb nepexood: KapToUyKa BCTaBIICHA, HANPABJICHHBIN OT cocmosinua Oxunanne

KapToukH K cocmosanuro Oxunanue Beoga [IMH-kona.

3. Jlo6aButh nepexoo: IIMH-xox BBeneH, HanpaBiIeHHbIH 0T cocmosanua Oxunanue Beona [TMH-

koja k cocmosinuto Ilposepka [TMH-koxna.

4. Jl06aBUTE nepexod: OTMEHA TPaH3aKIIUHU, HANIPABIICHHBINH 0T cocmosanus Oxunanue Boja [TMH-

KoJa K cocmoanuio Bo3Bpat kapTouku.

5. Jlo6aBuTE nepexoo co cmopoicesvim ycaosuem: [IIMH-xon BepHBIii], HAaNPaBICHHBINA OT cocmosnus [IpoBepka
I[MNH-koxa k cocmosanuo Oxumaanue BIOOPA KIMCHTA.

6. Jlo6aBuTh nepexoo co cmopooicesvim yerosuem: [ITMH-koq HEBepHBIH ]|, HanpaBIeHHBIA OT cocmoanus [IpoBepka
[MNH-koxa k cocmosanuro Oxuaanue Beoga [IMH-kona.

7. J106aBUTE nepexoo: Tpu HEYAAUH C Oelicmsuem Ha nepexode KOHPHUCKALNSA KapTOYKH, HATIPABICHHBINA

ot cocmosnusa Iposepka [IMH-kona k cocmosnuio 3aBepiienne Tpanzakuuy. Jist 3anauus deicmeus Ha OaHHOM
nepexode CIeAyeT BBECTH TEKCT KOH(PUCKAIMS KapTO4KH B 11oJie BBoja Action ([eiictBue) Ha Briaake Detail (ITonpo6no)
OKHa crieli(UKaIIN CBOWCTB JaHHOTO nepexoda (puc. 9.7).

Sl:al:e Transition Specification ilﬁl

General  Detai |

Guard Conditian:

Action; K.OHPUCKALMA KAPTOYE M

Send arguments:

|
!
Send event; I
|
Send target; I

Tranzition bebween substates

Fram I Npoeepra MWH-koaa j

Ta I JaEEpIUEHHE TRAHSEK LMW j

| ok I Cancel 2pply Browse + Help

Puc. 9.7. InanoroBoe 0KHO crienn(pUKAIIH CBOMCTB TIepexo1a TPH HEeyJaud TpH 3aJaHUH JEHCTBUS Ha Iepexoie

I[IIH IIPOAOJIKCHUA ITOCTPOCHUA TrUarpaMmbl cocmosiHuil CJIEAYET BBIIIOJIHUTD CIICAYIOIINE JIENCTBHS:



8. J106aBUTB nepexod: BEIOOP CYMMBI CO CHIOPOIICEBbIM YCI08UEM: [CyMMa BBEIeHa|, HAalpaBJIeHHBIN
ot cocmosanusa Oxunanne BEIOOpa KIHeHTa K cocmosnuto O0paboTKa 3anpoca Ha CHITHE HATNYHBIX.

9. Jl06aBUTE nepexod: BEIOOP CIIPaBKH, HATIPABJICHHBIN OT cocmosinusi Oxuanue BEIOOpa

KIIUEHTA K cocmosinuto O0paboTKa 3amnpoca Ha MOJTYYCHUE CIIPABKH.

10. Jlo6aBUTE nepexod: OTMEHA TPaH3aKIIUHU, HANIPABIICHHBIN 0T cocmosnus OXuIaHue BIOOpa

KJIIMEHTa K cocmosanuto Bo3BpaT KapTOUKH.

11. Jlo6GaBUTE nepexood co cmopoxcesvim yciosuem: [KpeIUT HE TIPEBHIIICH |, HATPABICHHBIN OT cocmosanusa ObpaboTka
3ampoca Ha CHSITHE HAJIMYHBIX K cocmosHuio Brliaya HalIM4HBIX.

12. Jlo6GaBUTE nepexood co cmopodicesvim yciosuem: [KpeoUT MPEBHILEH] € delicmauem Ha nepexode COOOIICHHE,
HarpasJeHHbII 0T cocmosinua O6paboTKa 3arpoca Ha CHATHE HATMYHBIX K cocmosanuo Bo3BpaT KapTOUKH.

13. J106aBUTE nepexoo: HATMYHBIE BBITAHBI CO CIMOPOJCEBbIM YCa08UeM: [BRIOpaHa TIedaTh YeKa |, HalpaBIeHHBIH

0T cocmoanus Beliada HAIUYHBIX K cocmosinuto 1ledats.

14. J106aBUTE nepexoo: HATMYHBIE BBIIAHBI CO CMOPOI*CE8bIM YCaosUeM: [TIedaTh Yeka He BEIOpaHa)], HalpaBIeHHBINH
0T cocmosnus Bplnaya HaMMYHBIX K cocmoanuio Bo3Bpart KapTOUKH.

15. Jo6aBuTh nepexoo: cupaska copMHPOBaHa, HANPABICHHBIA 0T cocmoanua O6paboTka 3ampoca Ha IOTydeHHe
CIIPaBKU K cocmoanuio leqats.

16. Jlo6GaBuTh nepexoo: meuaTh 3aKOHYCHA, HANIPABIICHHBINA 0T cocmoanus [ledats k cocmosnuto Bo3Bpat KapTOUKH.
17. Jl06aBUTE nepexoo: KapTouKa BO3BPAICHA, HAMIPABICHHBIN OT cocmosinus Bo3Bpar

KapTO4YKU K COCMOAHUIO 3aBepLueHHe TpaH3aKIUU.

18. J106aBuUTh nepexod: TpaH3aKLUMs 3aBEPILICHA, HAPABICHHBIN OT cocmos s 3aBepLIeHIe
TpaH3aKIMU K cocmosanuto OXunaHue KapTouKy.

19. Jlo6aBUTE nepexoo, HaNpaBIeHHEIH OT cocmosinus OXUIaHIE KAPTOUKH K QUHATBHOMY COCMOSHUIO.

Jluaepamma cocmosnuil U1 paccMaTpuBaeMoi Moeny 0aHkoMara OyIeT HMeTh cienyronuii Bu (puc. 9.8).
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Puc. 9.8. OxoHYATENBHBIN BU AUATPAMMBI COCTOSHUA JJIs1 MOJCITHUPOBAHUS TIOBEACHUS OaHKOMAaTa

Cne;lyeT 3aMCTHUTDb, YTO B pa3pa6aTLIBaeM01‘/'I MOJEIHN ()uaepajvma CcOCMOosHUIL ABJIIETCS e}lHHCTBeHHOﬁ U OIIMChIBACT
MOBCACHUC CUCTEMbI YIIPABJICHUSA 0aHKOMAaTOM B CIIOM. I'naBHOE JOCTOHMHCTBO ):[aHHOﬁ AnarpaMmbl COCMOSIHUIL -
BO3MOXKXHOCTb MOJCIUPOBATH YCHOBHLIﬁ XapakKTep peajin3alui BCEX BapUaHTOB MCIIOJIb30BaHUs B (bopMe HU3MCHCHUA



OTIEJBHBIX cocmosiHuil pa3padbaTeiBaeMoi cucteMsl. B To sxe Bpems B cpene /BM Rational Rose 2003

JlaHHast Quazpamma He SBISIETCs] He0OX0MMOH JUTs TeHepanuy MporpaMMHOro koja. IloatoMy B ciiydae yOiMpoBaHus
nH(popManuy, IpeICTaBICHHON Ha JUarpaMMax KOOTIEPAIHH 1 [OCIEA0BATEIbHOCTH, Pa3pab0TKy JHarpaMMBbl COCMOAHUL,
0COOCHHO B YCJIOBUSIX Ae(HUINTA BPEMEHH, OTITYIIEHHOTO Ha BHINOJHEHUE NPOEKTA, HHOTAA OMYCKAIOT.

JlaboparopHas padora 19. PaspaboTka apmarpaMMBbl I€ITENHOCTH M PEIAKTUPOBAHNE CBOMCTB €€ DJIEMEHTOB.

OcobenHocTH pa3paboTKM TUarpaMMel JesteabHocT B cpene IBM Rational Rose 2003

Jluaepamma oesmenvrocmu B cpene IBM Rational Rose 2003, Tak ke kKak U ouaepamma COCTOSTHUH, MOKET OTHOCHTBCS K
OTJETIbHOMY KJIACCY, Onepayuu Kiacca, BApHAHTY MCIOJb30BaHUsI, TIAKETY HIIH npeacTaBiaenuto. OOmme

PEKOMEHIALUH 10 TTOCTPOCHHIO AUArpaMMBbl destmenbHocmu ObUn paccMoTpeHs! B jtekuuu 11 kypea "OcHOBBI 06bekmHo-
OpUEHMUPOBaHHo020 Mooeruposanus B Hotauu UML". J{jist Toro 4To0bl IOCTPOUTH JUArpaMMYy OesmelbHOCHU, €€ BHaYale
HEOOXOAMMO CO3/1aTh U AKTUBU3HUPOBATb.

Hauatb MOCTPOCHUEC AUarpaMmbl desimenbHoOCmU JJIA BI)I6paHH01"O 3JICMCHTA MOACIIN HUJIN MOHCJ’IpreMOﬁ CHUCTCMBI B LICJIIOM
MOXHO OJJHUM U3 CJICAYIOINX CIIOCO0O0B:

° [enkHyTh HAa KHOIIKE C H300paKEHUEM OUdepamMMbl COCHOAHUL HA CIAHOAPMHOL NAHeAU UHCMPYMEHMO8, TIOCIIe
Yero CieyeT BEIOpATh MPEJICTaBICHUE U THIT Pa3padaThiBAEMON JHarpaMMBbl - JHarpamMma 0estmeibHOCHU.

° Brimenmts mormgeckoe npeacrasnerne ( Logical View ) wim npencrasienue BapranToB ncnonb3oBanus ( Use
Case View ) B Opay3epe NpOEKTa U BBIIOIHUTD OIIEPAIMI0 KOHTEKCTHOTO MEHIO: New ? Activity
Diagram (Hogas ? Juarpamma dessmensHocmu ).

° PackpsiTh nOTHMUecKkoe npencrasieHue ( Logical View ) B Opaysepe nmpoekTa U BBIACIHTh paccMaTpUBacMBbIH
KJIacc, onepayuro Kiacca, NakeT, WIN pacKpbITh MPeACTaBlIeHNEe BapuaHToB ucnonb3oBanus ( Use Case View ) 1 BEIOpaTh
BAPUAHT HCIIOB30BAHMS, II0CTIE YEr0 BBIIONHATE ONEPAIHiO KOHTEKCTHOrO MeHIO: New ~ 7 Activity

Diagram (Hosas — Juarpamma desmenvrHocmu ).

° BrinonaHuTh Onepanyio riaBHOro MeH: Browse — State Machine Diagram (O630p — Junarpamma
COCTOSIHUH ), TIOCIE CJICAYET Yero BRIOpATh NPEACTABICHUE U THII Pa3padaThiBaCMOM JHarpaMMBbl -

JarpaMMa OesmenbHOCHU.

B pe3ynbTare BBIOTHEHUS 3TUX ICUCTBUI MOSBISACTCS HOBOE OKHO C YHCTBIM paboyum

JAUCMOM TAATPAMMBI OesimenbHoCmU U CTICLUAIbHAs naHelb UHCIPYMEHMOo8, COAepIKallas KHOIIKH ¢ M300paKeHUEM
rpaduuecKkrux 3JeMEHTOB, HEOOXOIUMBIX JIJIS pa3pab0TKH quarpamMmmsl desmenvrocmu (Tabdmn. 10.1). HazHaueHue oTaenbHbIX
KHOITOK MAHEIN MOXKHO Y3HATh M3 BCIUIBIBAIOIINX TTO/ICKA30K.

Tab6muma 10.1. HaznaueHrne KHOTIOK CIieHaIbHON MaHeIM HHCTPYMEHTOB JUArPaMMBI JeSTeIbHOCTH

I'papuueckoe BenubiBaromast
Ha3naueHne KHONKHU
u300paxenune MOACKAa3Ka
e Selection Tool [Mpesparmaer n3o0paskeHne Kypcopa B pOpMy CTPEIIKH AJIS TOCIEAYIOIIETO
BBIJICJICHUS 2JIEMEHTOB Ha JUarpaMMe
e Text Box Jlob6aBmnseT Ha qUarpaMmy TEKCTOBYIO 00J1acTh
= Note JlobagiisieT Ha AUarpaMmy pUMcUYaHKe

. Anchor Note to Item  [IoGaBiisieT Ha AHarpamMMy CBSI3b IPHUMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIINM
. rpad)u4ecKuM 3JICMEHTOM JAHATPAMMBbI

= State JlobGaBmnsieT Ha qUarpaMMy COCTOSIHUE

= Activity Jlob6aBmnsieT Ha qUArpamMMy desimenbHOCHb
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Start State

End State

State Transition

Transition to Self

JloGagsisieT Ha AUarpaMMy HadalbHOE COCTOSHHE

ﬂO6aBJ’IH€T Ha quarpaMMy KOHEYHOC COCTOSIHUC

JloGaBiser Ha TuarpamMMy nepexoo

Jlo6aBmsieT Ha qUArpamMMy pedieKCusHblil nepexoo

orizonta 00aBJIIeT HA AWArPAMMY TOPU30HTAIBHO PACIIOIOKECHHBIN CHMBOI
. H tal 0
Synchronization CHHXPOHH3AITUH
Vertical JlobGaBmnseT Ha qUarpaMMy BEpTHKAIBLHO PACTIOIOKEHHBIA CUMBOJT
Synchronization CHHXPOHH3AITUH
& Decision JloGagBisieT Ha IUATPaAMMY CUMBOL NPUHATNUSA PeUeHUs TS
ANBTCPHATHBHBIX 1epex0008
g Swimlane Jlob6aBmnsieT Ha qUarpamMmy JTOPOKKY
= Object Jlob6aBmnsieT Ha duaepammy 06vexm (10 YMOITIAHUIO OTCYTCTBYET)
5 Object Flow JloGagisieT Ha AUarpaMMy CTPEIIKY nomoxa 06vexmog (TI0 yMOTIaHHIO
’ OTCYTCTBYET)
3 Business Activity JloGagsisieT Ha fUarpamMMmy OHW3HEC-IESTeIHHOCTH (110 YMOITIaHUIO
OTCYTCTBYET)
s Business Transaction [lo6aBnseT Ha nuarpaMMmy OM3HEC-TPaH3aKIUIO (TI0 YMOTYAHHIO
OTCYTCTBYET)

Kak BHIHO U3 3TO¥ TaONHIIBL, #0 YMOIYAHHUIO HA TIAHEIH HHCTPYMEHTOB OTCYTCTBYIOT HEKOTOPBIC Tpa(rIeCKre JIEMEHTHI,
a IMEHHO - KHOIIKH C TUKTOrpaMMaMu 00bEeKTa U nomoxa 06vekmog. IIpu HeoOXOAMMOCTH X MOXHO TOOABUTH Ha
CIeHATBbHYIO ITaHEeNb AUATPAMMBI OesamenbHoCmy CTAaHTAPTHBIM CITI0COO00M, KOTOPEII OBLT OTIMCaH paHee.

Jiist pa3pabaThiBacMOI0 IPOCKTA CHCTEMBI YIIPABICHHS OaHKOMATOM OUAZpaMMA OesimelbHOCIY OTTICHIBACT
MOCJICIOBATEIBHOCTD JACUCTBHUI KITMCHTA TIPU UCIIOJIb30BaHNU OaHKoMaTa. [IJis yI00CcTBa MOYKHO BKJIFOUUTH ATy AHATPAMMY
B JIOTHYECKOE npedcmasierue, U 9ero He0OX0auMo B Opay3epe IpoeKTa BRIACIUTh Jorndeckoe npedcmasnenue ( Logical
View ) 1 BEITIOJTHATH ONIEPAIHIO KOHTEKCTHOTO MeHio: New — Activity

Diagram (Hosas — Jluaepamma desmenvrnocmu ). Ilponomkas pa3paboTKy MPOEKTa 70 MOACITUPOBAHUIO CUCTEMBI
yIpaBieHUs] 0aHKOMAaTOM, MOYKHO IIPHUCTYIIUTh K pa3paboTKe HOBOM JuarpaMMsbl desmenvHocmu. C 3TOH UENbIo i
JUarpaMMel OesimenbHoCcmuy MOeIn OaHkoMaTa 3aganuM uMs Jluarpamma desmenvrnocmu ATM, a B CEKIHIO e
JIOKYMEHTAIIMH BBENIEM TeKCT "Juazpamma oesmenbHOCmuy OTACHIBAET TOCIEI0BATEIFHOCTE NEHCTBUN KITHEHTA MIPH
HCTIOB30BaHUM OaHKOMAaTa'".

JloGasnenne AeITEIRHOCTH HA JHArpaMMy ACATEIHHOCTH U PEIaKTHPOBAHNE €€ CBOMCTB

s noGaBneHUs dessmenbHOCHY HA TAATPAMMY OesimelbHOCmY HYKHO C TOMOIIBIO JICBOI KHOIIKU MBIIITY HaXaTh KHOIIKY C
n300paKeHHEM MTUKTOIPAMMBI OesimelbHOCHU Ha CTISIIHATbHON MaHeIH HHCTPYMEHTOB, OTIYCTUTD JIEBYIO KHOIKY MBIIIN H
LIEJKHYTh JICBOM KHOIKO# MBIIIN HAa CBOOOTHOM MecTe pabouezo nucma auarpaMmmbl. Ha quarpaMme mosiButcs
n300pakeHHne desimenbHOCmU ¢ MapKepaMH U3MEHEHHS €0 TeOMETPUUECKUX Pa3MepOB U NPEI0KEHHBIM CpeIon

HMCHEM 10 YMOIYaHUI0, KOTOPOE pa3pabOTUYHKYy CIeayeT U3MEHHUTh. JJ00aBUTh dessmenbHocmy Ha TUarpaMMy MOYKHO
TaKXKe C TIOMOILIbIO onepayuy ri1aBHOro merio: Tools ~ Create —" Activity wiu ¢

TIOMOILIBIO Onepayuu KOHTEKCTHOTO menio: New ~ 7 Activity, IpeBAPUTEIIEHO BBLICINB HATPAMMY OesmelbHOCIU B
Opay3epe MpoeKTa.



B pesyubrate aTHX AEHCTBUI Ha TUarpamMMe MOSIBUTCS U300pakeHne desmenvHocmu ¢ iMeHeM NewActivity,
IpeUI0AKEHHOE IPOrpaMMoi 70 yMonuanuto. Hauunas noctpoenue nuarpaMmsl oesmenbrHocmu MoJieny OaHkoMata, ajist
nepBoil mobaBIeHHOH deamenvHocmu 3aganuM uMs BetaButh kapTouky (puc. 10.1).
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Puc. 10.1. [Inarpamma aesTeIbHOCTH HOCIIe JOOABICHUS Ha Hee NeTeNIbHOCTH BeraBuTh KapTOUKy

Tlocne ,I[O6aBJICHI/IH OdesimenbHOCMU Ha Auarpammy oesimenbHOCmU MOYKHO OTKPBITH 0Uan02080e OKHO cneumbm(aunn (&5

CBOﬁCTB " OMPCACIUTD JOMMOJTHUTCIBHBIC CBOﬁCTBa Oeﬂmeﬂbnocmu, JOCTYIHBIC Ha COOTBETCTBYIOIINX BKJIaJAKax (pI/IC
10.2).

Acl:ivil:y Specification for BcTaBHuTe Ka| ?l Xl

General I Actions I Transzitions I Swimlanes I

M ame: IBCTEIBMTI: KapToudky
Stereatype: || v|
Owner: Business Activity
Context: Business Transaction
D ocumentation:
=y
=]

I Statefactivity histon I Sub state/activitg histors

OE. I Cancel I Lpply Browse I Help I

Puc. 10.2. /InanoroBoe OKHO CIICIIU(PHUKAIINN CBOHCTB ACSATCIFHOCTH

[Ipu aTOoM 11s OessmenbHocmu CTAHOBSITCS LOCTYITHBIMH U1 BEIOOpa Ba crepeoTnmna: Business Activity (busnec-
deamenvrocmo) 1 Business Transaction (busnec-Tpan3akuus), KOTOpble UMEIOT COOCTBEHHOE Tpaduieckoe H300paKeHue
(cM. tabm. 10.1). Ha Bkiagke Transitions ( /7epexoost ) okHa crieruuKaliyu CBOMCTB destmenbHOCHY MOYKHO OTIPEIeIsTh
U PEIaKTHPOBATh nepexo0bl, KOTOPBIC BXOAAT U BBIXOIAT U3 paccMaTpuBaeMoil desmensrocmu. Ilocnensist

Bkiaaxka Swimlanes (Jloposkku) CITy»KUT 1151 cielUpUKAIIMHA JOPOXKKH, Ha KOTOPYIO IIOMEINACTCS

paccMmarpuBaeMas OestmenbHOCHb.



Xors npoepamma IBM Rational Rose 2003 no3BosisieT onpeaenuTb CBOHCTBA destmenbHOCmU, JOCTYITHBIE Ha

BKJIajke Actions ([leiicTBus), cineayeT IOMHUTD, YTO BHYTPEHHUE ACHCTBUS SBISIFOTCSI CBOMCTBAMU OOIIETrO MOHATHS
COCTOSIHHSL, @ BHYTPEHHSIS 0eAmeibHoCb CIIyKUT IMEHEM COOCTBEHHO desmeibHocmit, TIOMEIaeMon Ha

IuarpaMmy oesmensrocmu. Ilo3aToMy 1uist desmenvrocmu BO n30€xKaHNE HEJOPA3yMEHUH JIydIlle OCTaBUTh 3Ty BKIAIKY
Ty CTOM.

JloGaBneHue mepexoaa v pelakTUPOBAHHUE €T0 CBOWCTB

JobasieHue nepexooa Ha nuarpaMMy OesmeibHOCHy OTHOCTIO aHAJOTUYHO AUArpaMMe COCTOSHUN. A IMEHHO, JUIs
J00aBJIEHUS nepexoda MEeXILy IBYMsI 0esmelbHOCHAMYU HY>)KHO C TOMOIIBIO JIEBOW KHOIIKHM MBIIIN HAKaTh KHOIIKY C
n300pakeHIEM nepexooa Ha CIeUATFHON TaHeIN HHCTPYMEHTOB, OTITYCTHUTH JIEBYIO KHOTIKY MBIIIH, IIEIKHYTh JICBOH
KHOTIKOW MBIIIN Ha N300pa’keHIH NCXOIHON OeAmenbHoCmy Ha IarpaMMe U OTIIYCTHTh e Ha H300pakeHU!

LIENIeBOM desamenvHocmuy. B pe3ynbTare 3THX ASHCTBHUI Ha THarpaMMe TOSBUTCS N300pakeHNe nepexood, COeTUHSIIOMET0
JIBE BBIOPAHHBIX OesmenbHocmu. ECIIA B KaueCTBE OJTHOW U3 ICATCIBHOCTEH SBISICTCS CHMBOJI BETBJICHUS HIIH COCTUHCHUS,
TO MOPSJOK 00aBIICHHS nepexo0d COXPaHSIETCS PEKHHIM.

Crenyet 3aMeTHUTD, YTO MPH HAJUYHHU B IPOCKTE 3aKOHUCHHOW Ouaepammbl COCMOSHUL TIONBITKA T0OaBUTh HAYAIbHOE
COCTOSIHUE HA JUATPAMMY OesmelbHOCHY C TIOMOIIBIO KHOIKU CIICIIUATbHON TTAHEIH HHCTPYMEHTOB OKaXKETCS
6esycnemHoi. B aToM ciiyuae npoepamma IBM Rational Rose 2003 ¢ukcupyeT Ham4re B MOJCIH HAYaJIbHOTO COCTOSHHS
W HE MO3BOJIUT J00ABUTH €r0 C MOMOIIBI0 COOTBETCTBYIOIICH KHOIKH Ha pa3pabaTbiBaeMble Ouazpammol

cocmosiHuil WK desimeabHocmu. PelnTh JaHHYI0 MPo0IeMy MOXKHO MOCPEACTBOM MIEPETACKUBAHUS C TIOMOILBIO MBIIIH
HAYaJbHOTO COCTOSIHHSA U3 Opay3epa ImpoeKkTa Ha JIF00YI0 U3 BHOBD pa3pabaThIBaeMBIX TUATPAMM.

ITocne nobasieHus nepexoda Ha qUATPAMMY OestmelbHOCHY CTAHOBSATCS TOCTYIHBIMU JIJIS PEAaKTUPOBAHHMS €r0 CBOMCTBA B
cIenratbHOM IuanoroBoM okHe (puc. 10.3), KoTopoe MOKHO OTKPBITH 710 TBOWHOMY IIEITYKY JIEBOW KHOIIKON MBIIIN Ha
U300paKeHUH nepexood.

29 State Transition Specification ed

General | Detail |

Ewvent: I

Arguments: I

Stereatype I j

Diocumentation:

[~
] I Cancel | Apply | ETDWSE"l Help |

Puc. 10.3. /InanoroBoe OKHO crieli(pUKaLuy CBOWCTB Nepexoia

[pu cnenupukaum CBOMCTB nepexo0os CaeayeT IOMHUTD, YTO BCE nepexodsl Ha AUarpaMMe 0estmeabHOCHU SIBISCTCS
HETPUTTEPHBIMHY, T.C. HE IMCIOT HMEH cOOBITHH. [10 3TOW puunHe nose 66oda ¢ umeHeM Event (CoObiTue) s

BCEX nepexo0os NOIDKHO 0CTaBaThes MycThiM. Ho BCe nepexoodul, BEIXOIAIINAE U3 CUMBOI06 GemE/ieHUs (PeuleHst), TOTKHBI
HUMETB Cmopodicessle yCiosus, KoTopele crieruduumpyioTcs Ha Bkiagake Detail (ITogpo6HO) nramoroBoro okHa
crieruUKaIuK CBOMCTB nepexooa.



OxoHYaTeIbHOE MOCTPOCHHUE AUarpaMmMbl ACATCIbHOCTU MOJACIIN OankoMara

Jluist 3aBepIICHMS IOCTPOCHUS AUArPaAMMBI OesimebHOCmU PacCMaTPUBAEMOT0 IIPUMEpPa CIICAYET OMMMCAHHBIM BBIIIIC
croco0oM 00aBHUTE OCTABIINECS desmenbHocmu 1 nepexoosbl. C 3TON HETbI0 CIeTyeT BRIIOJHUTD CIEAYIONINE JSHCTBH:

1. Jo6aBute deamenvrocmu ¢ umenamu: Beectu I[11H-kox, Beibpats Tun Tpansaxmun, Beectn cymmy, [lomyuants
CIIPaBKy O COCTOSIHUH c4eTa, [lomyunts Hanngable, [loayunts dek, [lomydanTs KapTOUKy 1 (pHMHAIHHOE COCTOSHHE.

2. J106aBUTE cumeo.ibl 6emeneHus: (peuiers), pacIioIOKUB UX MEKIY dessmenvHocmamu ¢ umeHamu: Beectu [TMH-
Koz 1 BriOpats T Tpan3akun, BeiOpaTs THN Tpan3akuu U Beectn cymmy, Bectn cymmy u IomyunTs cripaBky o
cocTOosIHUU cueta, [lomyunts HanuuHble ¥ [lonyuuts yek, Ilomyunts ek u [lonyunuts kapTouky. Ilpu 3ToM

TIOCJICAHUM cumeon peuteHust OyAET UCTIOJIb30BATHCS B KAUECTBE CUMBOJIA COEIMHEHMS.

3. Jlo6aBuTh nepexoo, HanpaBIeHHBIN 0T desmenvrocmu Beectn [TMH-xox k cumsony pewenus.

4. Jo6aBuTh nepexoo co cmopodcesvim ycrosuem: [IIMH-kox BepHBIii|, HAIPABICHHBIA OT CUMBOA

peuwienus K desmenvrocmu BeIOpaTh T TpaH3aKIuH. J{JIs 3a1aHISI CmMoposce8020 yCcao6us TAHHOTO nepexodd CIeayeT
BBecTH TekcT [IMH-kxon BepHsIii B moste BBoa Guard Condition ( Cmopooicesoe ycnosue ) Ha Bknaake Detail (ITonpo6rO)
OKHa crielUKanU CBOMCTB qaHHOTO nepexoda (puc. 10.4). IIpu 3TOM TEKCT cmoposcesoeo ycio6usi CieIyeT BBOIUTH 0e3
CKOOOK.

2 State Transition Specification . 7| x|

General Detall |

uard Conditiar: II'IHH-Kn:uJ. BEPHBIA

Action: I

Send event:

|
Send arguments: I
Send target: I

Transition between substates

Fram I j

Ta IBbuﬁpaTb THM TPaHZAK LM j

k. I Cancel | Apply | Browse = Help

Puc. 10.4. [InanoroBoe OKHO crieli(pUKaLuU CBOWCTB Nepexo/ia Py 3aJaHul CTOPOXKEBOTO YCIOBUS

I[Jlﬂ MMPOAOJIKCHUS MMOCTPOCHUSA AUarpaMMbl dessmenvHocmu CJICAYCT BBINIOJHUTD CICAYIOMINC ﬂeﬁCTBHHZ

5. Jlo6aBuTh nepexoo co cmopooicesvim ycarosuem: [ITMH-koq HEBEpHBI ]|, HANPaBIEHHBIA OT CUMBOIA peutetuss K
CHMBOJIY COSIMHEHHUS.

6. J106aBuTh nepexoo, HaNpaBIEHHbIH OT desimenvHocmu BriOpaTh THI TpAaH3aKIMHU K CUMBOLY PeUleHUsL.

7. J106aBUTE nepexod co cmopodicedvim ycaosuem: [BBIOOP CHATHSI CYMMBI | , HAIIPaBICHHBIN OT cuMgo1a
pewenus K desmenvHocmu BBectn cymmy.

8. J106aBUTb nepexod co cmopodicedbim ycroguem: [BEIOOP MOITyUEHHs CIIPABKH |, HAIIPABIEHHBIH OT cumM60.1d
pewenus K Oesmenvrocmu [10qydnTh CIpaBKy O COCTOSIHMM CUETa.

9. Jl06aBUTE nepexoo, HaNIpaBICHHEIHN OT destmenbHocmu BBeCcT CyMMy K cume01y peuierusl.

10. Jl06GaBUTE nepexood co cmopodcesvim yciosuem: [CyMMa He TIPEBBIIIACT Kpeoun |, HaTIPaBICHHBIN OT CuM80.1a

peuernust K oesimenbHOCmU HOHy‘{I/ITI) HaJIUWYHBIC.

11. Jlo6GaBuTE nepexood co cmopodcesvim ycioguem: [CyMMa TIPEBHIMIACT Kpeount|, HapaBICHHBIA OT cUM80.1d
peulenusi K CAMBOITY COSJANHEHUSL.

12. Jlo6GaBuTh nepexoo, HaNIpaBIEHHEIHN OT desamenbHocmuy 110TyanTh HATHIHBIE K CUMBONY peuleHus.



13. J106aBUTh nepexod co cmopodicedbim ycrosuem: [BbIOpaHa rieyars yeka|, HalpaBlIeHHBIH OT CUMBOLA
peuienus X 0esmenvrocmu I1oIyduTs yek.

14. J106aBUTE nepexood co cmopodicesbim yciosuem: [TiedaTh YeKa He BhIOpaHa|, HAMIPABICHHBIA OT CUMB0IA peueHUst K
CHUMBOJY COCIAMHCHUSI.

15. Jlo6aBUTE nepexoo, HaNIpaBIeHHEIH OT destmenvHocmu [10TyqInuTh YeK K CHMBOITY COCITUHCHUSI.

16. JloGaBuTh nepexoo, HarIpaBIeHHEIHN OT desamensHocmu I10MyIUTh CIIPaBKy O COCTOSIHAHM CUeTa K CHMBOITY
COCTMHEHUS.

17. JloGaBuTh nepexoo, HaTIpaBIEHHBII OT CHMBOJIA COEAUHEHUS K Oeamenvrocmu [10TydnTs KapTOUuKy.

18. Jlo6aBUTE nepexoo, HaNpaBIEHHEIH OT destmenvHocmu [1oTydnuTh KapTOUKY K (PUHATEHOMY COCTOSHHIO.

IMoctpoeHHas Takum 00pa3oM Juacpamma dessmenvHocmu OyAeT UMETh ciaenyrouuii Bug (puc. 10.5).
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For Help, pisse F1 Diedaudh Language: Arstis y
Puc. 10.5. OxoH4aTeabHBIH BU TAATPaMMBI IIEATSITEHOCTH ISl MOJICJIA OaHKOMATa

Crenyer 3aMeTUTB, YTO B pa3pabaTbIBaeMOI MOJIENH Juazpamma desimeabHoCmy He OIIMCHIBACT CUTYAIHIO OJIOKUPOBAHUS
KapTOYKH IIPU TPHXKbl HeBepHO BBeieHHOM [TMH-koze. JIonoaHuTh qaHHyIo TuarpamMMy desmenbHOCHiL, KOTopas
YYUTBHIBAET JAHHOE YCIIOBUE B ()OPME POBEPKH OTAEIBHOTO YCIOBUSI, IIPEIaraeTcs YNTaTENsIM CaMOCTOSTENHHO B
Ka4ecTBE YIPaKHCHHUS.

Crnenyer moMHUTS, uTo B cpeze /BM Rational Rose 2003 ouaepamma desimenvHocmu He SABISIETCS HEOOXOIUMOM JUIst
TeHepaIuy MporpaMMHOTO Kojia. [1oaToMy pa3paboTKy AnarpaMM 3TOTO THIIA, 0COOCHHO B YCIOBHSAX ACUITNTA BPEMEHH,
OTIIYIICHHOTO Ha BBIMOJHEHNE IPOEKTa, HHOT/IA OMYCKAOT. B TO e BpeMs ClielyeT OTMETHTD, YTO B IIPOCKTaX
PEHHXMHUPHHTA U JOKYMEHTHPOBAHHS GU3HEC-TIPOIIECCOB OUdPAMMA OesSMeNbHOCHIU ABISIETCS OCHOBHBIM CPEICTBOM
BU3yaM3aliu OU3HEC-TPOIIECCOB B KOHTEKCTE si3bika UML.



JIabopartopnas padora 20. PazpaboTka amarpaMMbl KOMIIOHEHTOB M PEAAKTHPOBAHKME CBOWCTB €€ DJIEMEHTOB

OcobenHocTH pa3paboTKy quarpaMMbl KOMIIOHeHTOB B cpenie IBM Rational Rose 2003

Jluazpamma KomMnoHenmog CIyKUT YaCThIO (PU3WUIECKOTO MPEACTABICHUS MOJICIH, UTPAET BAKHYIO POJIb B IIpOIIecce
OOAII u sBaseTcss HEOOXOAUMOH ISl TeHEPAMK TTPOTPaMMHOTO Kojaa. O01ue pekoMeHIANH 10 TIOCTPOCHUTO
JUarpaMMbl KOMAOHEHMO06 OB PACCMOTPEHBI B JieKIuK 12 xypca "OCHOBBI 00beKmMHO-0PUEHMUPOBAHHO2O0
Mmooenupoganus B Hotarn UML". Jns pa3paOboTKu AuarpaMm KomMnoHenmos B Opaysepe IMpoeKTa IpeiHa3HaueHO
OTJIeNIbHOE npedcmasierue komnonenmos ( Component View ), B KOTOPOM YK€ COICPKUTCS OUASPAMMA KOMAOHEHMOE C
ITyCTBIM COJIEp’KaHUEM M UMEHEM 1o ymondanuio Main (I'maBHas).

AKTI/IBI/I3aHI/I${ JAUnarpaMMbl KOMNOHERMO6 MOXKET OBITH BBINOJIHEHA OIHUM U3 CJICAYIONX CIIOCO0OB:

° [{enxHyTh HAa KHOIIKE C H300pakKEHUEM JHarPaMMBl KOMINOHEHMO8 Ha CMAHOAPMHOU NAHeNU UHCTPYMEHINO08.

. PackpbITh pencTaBineHne komnorenmos B opaysepe ( Component View ) 1 JBaXK/IbI IIEIKHYTh Ha
nukrorpamme Main (I'maBHas).

. Yepes myHKT MEeHIO Browse > Component Diagram (bpaysep ‘ Huarpamma xomnonenmos ).

B pesyiibTate BHINOTHEHHS ATUX ACHCTBUI NOSBISETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM padoyum
JUCMOM JUATPAMMBl KOMNOHEH!MO8 U CIIELUAIIbHASL NaHelb UHCIMPYMEHMOo8, COAepKalllas KHOIKH ¢ U300paxeHneM
rpauYecKux NPUMUTHBOB, HEOOXOANMBIX /I Pa3pabOTKH qUarpaMmbl Komnonenmog (tadm. 12.1).

Tabnuna 12.1. Ha3HaueHue KHONOK CHCIMATBHOM MAHEU HHCTPYMEHTOB JHAarpaMMbl KOMIIOHCHTOB

I'padguueckoe BenubiBaromast
Ha3znauyeHne KHONKH
H300paxeHue NnoJAcKa3Ka
[ Selection Tool [IpeBpamaet nzobpakeHue Kypcopa B pOpMy CTPEIIKH IS
MOCJIEYIOMIETO BEIICTICHNS 3JIEMEHTOB Ha THarpaMMe
ARC Text Box JloGaBiseT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 00J1acTh
= Note Jlob6aBmnseT Ha qUarpaMmy NpuMedaHue
- Anchor Note to Item JloGaBiseT Ha [uarpaMMy CBSI3b IPUMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIINM
d rpa)UIecKuM 3JIEMEHTOM AHArPaMMBI
=] Component JloGaBnser Ha [uarpaMMy KOMHOHEHM
= Package JobagisieT Ha duazpammy nakem
A Dependency JloGagisieT Ha IUarpaMMy OTHOIIEHHE 3aBHCHMOCTH
0 Subprogram Specification J[o0GaBmser Ha AHarpaMMy CIEIHU(PHUKAIIIO ITOIIPOTPAMMEL
B Subprogram Body JlobagisieT Ha AUarpaMmy TEJIO MOIPOTPAMMBI
A Main Program JlobagiisieT Ha AUarpaMmy TIaBHYIO POrpaMMy
£] Package Specification JlobGaBmnsieT Ha qUATpaMMy cneyu@uKkayuio nakema
£ Package Body JlobGaBmnsieT Ha TUarpaMMy TeJo Makera




= Task Specification JloGagsisieT Ha AUarpamMMy CIICIU(DHUKAINIO 331291
Task Body Jlo6aBiser Ha [uarpaMMy TeJo 3a1a4n
Generic Subprogram JloGagBisieT Ha AUarpaMMy THITOBYIO HOJIIPOTPAMMBI(TIO YMOTIaHUIO
OTCYTCTBYET)
£ Generic Package JloGagisieT Ha AUarpaMMy THITOBOH IMaKeT (110 YMOTYaHHIO OTCYTCTBYET)
5 Database JloGagsisieT Ha AuarpamMmy 0a3y HaHHBIX (TI0 YMOJTYaHHIO OTCYTCTBYET)

Kak BUIHO U3 JTOHU TaﬁHI/IHLI, 1o YMOJYaHUIO Ha MaHEJIn UHCTPYMEHTOB OTCYTCTBYIOT TOJIBKO TPU Fpa(l)I/I‘ICCKI/IX 2JICMCHTA
13 PaCCMOTPECHHBIX PAHEC DJIEMCHTOB JUArpaMMbl KOMNOHEHMO8, & UMCHHO - KHOIIKH C ITMKTOTpaMMaMu TUIIOBOU
TIoAIIpOrpaMmebl, TUTIOBOT'O ITAKETa U 6a3zbl OAHHDBIX. HpI/I HeO6XO,Z[I/IMOCTI/I nX MOXHO ,Z[O6aBI/ITI> Ha CIICINAJIbHYIO ITaHEIb
JuarpaMmbl KOmMnoHenma CTaHAaPTHBIM CIIOCOOOM.

Ilpoepamma IBM Rational Rose 2003 He noanepxusaet rpaduecKue cmepeomunsl, pacCCMOTPEHHbIE B JIeKIMK 12 Kypca
"OCHOBBI 00BEKMHO-OPUESHMUPOBAHHO20 MOOdeauposanus B HoTaruu UML", v ipejyiaraeT yeavitl s

CcOOCTBEHHBIX cmepeomunos. I'padideckoe N300paXKeHNE 3TUX Cmepeomunos N UX KpaTKas XapaKTePHUCTHKA IPUBOISTCS B
cnenyromiei Tadmume (tadn. 12.2). IIpu 3TOM KaXKIOMy U3 KOMAOHEHM O, KaK MPABUIIO, COOTBETCTBYET

OTIEJbHBIN )atin NCXOIHOM COOPKH ITPOrPaMMHOTO HPHIIOKEHHUSL.

Tabnuna 12.2. I'padudeckoe n300paKeHUE cMepeomuno8 KOMNOHEHMos U UX XapaKTePUCTUKA

I'paduueckoe nzodpakenne u
Ha3BaHue cTepeoTHna XapakTepuCTHKA CTEPEOTHIIA KOMHOHEHMA
UMsI 10 YMOJTYAHHIO
Subprogram Specification Crierudukarys moanporpaMMel. COaepKUT onucanue
MNewSubprogSpec program Sp UMQUIAIIS IOTPOrp Oep
nepemeHHbIX, Ipoueayp U GpyHKUuUil 1 HE CONEPKUT
ONpe/IeNIEHUI KJIaCCOB

NewSubprogBody Subprogram Body Teno NO/NPOrPAMMBL. ConepKuT peanus3aluo Ipouesyp u

(hyHKIMH, HE OTHOCSIIMXCS K KAKMM-TO KJ1accaMm, IPU 3TOM HE
COJIEP>KUT OTIpEeICSICHUH KJIaCCOB WIIM pealln3aluii onepanuit
JPYTUX KIACCOB

MewhdainSubprog Main Program I'maBHas mporpamma. Peanuzyer 6a30Byr0 JTOTHKY PaOOTEI
MIPOTPaMMHOTO IPHIIOKEHUS U COJICPKUT CCHUIKM Ha
JIpYTHE KOMROHEHMbl MOJEITN




Newpacl{ageapec Package Specification Cneyughuxayus naxema. COIEPKUT ONPECICHUE KIacca, ero

aTpuOyTOB U onepaluii. B s3pike mporpaMMHupOBaHUs
C++ cneyugpuxayuu nakema COOTBETCTBYET OTIENBHBIN (haili ¢
pacumpenuem "h"

NewPacl{ageB@dy Package Body Temo maketa. Comep>KUT KO pean3anuu onepayuti kiacca. B
si3bIKe TporpammupoBanus C++ cneyuguxayuu
g naxema COOTBETCTBYET OTACIBHEIN (haiin ¢ pacmupenueM "cpp"”
NEWTEISI{SDEC Task Specification Criermndukanus 3agagu. MoXeT cofepxKaTth ONpeaeieHIe
KJiacca, ero aTpuOyTOB M ONepalyii, KOTOpbIe MPE/IoIaraeTcs
5 HCII0JIb30BaTh B HE3aBUCHMOM HOMOKE YAPAGIEHUS
NewTaskEo d'g,-’ Task Body Teno 3agaun. MoxeT coaepxaTb peanu3aluio onepayull

Kjlacca, KOTOpbIC UMCIOT HE3aBUCHMBII IIOTOK ynapaBJieHUsA.

= 4

Mewzenericsubprog

Generic Subprogram Tunosas noanporpamma. CoIEpKUT onucanue nepemeHHbIx,
pouenyp 1 QyHKIHA, KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOJIL30BaHbBI B
HECKOJIbKUX NPOTPaMMHBIX MPWIOKEeHUsX. [Ipu 3TOM THHOBas
MOJIIPOTPaMMa HE COJICPIKHUT OMPEIICICHUI KIIAaCCOB

MNewGenericPackage Generic Package Tunosoii naket. ConepkKUT ONpeeNeHue Kiacca, ero
----------- aTpuOyTOB U OIepaIHii, KOTOPOE MOKET OBITh HCIIOJIB30BAHO B
HECKOJIbKUX POTPaMMHBIX NPUIIOKESHUSIX

Database basa nannbix. ComepxuT onpeaeneHue 0JHOr0 UiIu
HECKOJIBKUX KJIACCOB, X aTpHOYTOB M, BO3MOXHO, OTICpaIIHi.
[Ipu 3TOM COOTBETCTBYIOLIUE KIACCHI MOTYT OBITH PEaTM30BaHbI
B (hopME OHOI WIIM HECKOJIBKHUX Ta0IuUI] 0a3bl JAHHBIX

MNewsubprogsped

Hcnonp30BaHue pacCMOTPEHHBIX CMepeomunos CyIIeCTBCHHO YBEIMYHUBAIOT HATIATHOCTh IPa)UaecKoro mpeCTaBICHHS
JIMarpaMMbl KOMHOHEHMOE U TIO3BOJISIIOT apXUTEKTOPY YTOYHUTD XapaKTep peaau3alii MOJeNd IPOrpaMMUCTOM Ha
BEIOPAHHOM SI3BIKE TIPOTPAaMMHUPOBAHUS.

I[O6aBJ'IeHI/Ie KOMIIOHCHTA Ha AuarpaMmMy KOMIIOHCHTOB U PCAAKTUPOBAHHUE €TO CBOICTB



Jnst n06GaBIeHUS KOMNOHEeHMAa Ha AUArPaMMy KOMHOHEHN06 HY )KHO C TOMOLIBIO JIEBOW KHOIIKHM MBIIIN HAXKaTh KHOIIKY C
N300paXEHUEM ITUKTOTPAMMBI KOMHOHEeHma Ha CTICHNAIbHOM TaHEeIN MHCTPYMEHTOB, OTITYCTHTB JIEBYIO KHOIIKY MBIIIH U
IIENKHYTH JICBOM KHOIIKOM MBIIIN HA CBOOOTHOM MECTE pabovero Jiucta JuarpaMMel. JJo00aBUTh komnonenm Ha TUarpaMMmy
MO3KHO TaK)Ke C IOMOIIBIO onepayuiu TIaBHOTO Menio: Tools Create Component nnu ¢

MIOMOILBIO Onepayuy KOHTEKCTHOTO MeHio: New Component, npeaBapUTEIbHO

BBIJICIINB HPeOCMAasieHe KOMNOHEeHmMOo8 B Opay3epe MPOCKTa.

B pesyiibTate 3THX ASHCTBUI Ha [UarpamMMe MOSIBUTCS H300paKeHUE KOMNOHEHMA ¢ MapKepaMy U3MEHEHUsI ero
TCOMETPUYCCKUX PA3MEPOB U MPEIIIOKCHHBIM CPEIAOH HMEHEM 710 YMOITYaHUIO, KOTOPOE Pa3pabOTYUKY CIICYET H3MECHUTb.
[Iponomxkas pa3pabOTKy MOJEIH CHCTEMbI YIIPABICHHUS OAaHKOMATOM, TOCTPOUM [UIS HEE JuarpaMmy Komnonenmos. C 3Ton
LEJIBI0 U3MEHUM UMl TUarpaMMbl, IPEIIOKCHHOE no yMOYanuto Main, Ha JJuacpamma xomnonenmog ATM, a mis
MIEPBOTO 100aBIEHHOTO KoMnoxenma 3agagum ums MainATM.exe (puc. 12.1).

++ Rational Rose - ATMmodel - [Component Diagram: Component Yiew | flearpansia gosnodestos ATH] . =10] x|
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3 Ih Uze Case View AR
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] MaraATM exe &
0 Deplopment Vs =] L] L]
28 Modsl Propartees = MainATh exe
-
D ] ]
B
= | B
1) -
E |
E}
=
-
d] la | @
Fot Helip, press F1 Crafasdt Language: Ansbiis [ I T =

Puc. 12.1. /luarpamma KOMIIOHCHTOB Tocje qo0aBiieHust KommnoHeHTa MainATM.exe

J1s KaxKIoTO KoMROHeHma MOKHO OIPENEIUTh Pa3INYHbIE CBOMCTBA, TAKUE KaK CTEPEOTHII, A3bIK NPOZPAMMUPOSAHUSL,
JIeKIapaluu, peaausyeMole Kiaccsl. PegakTupoBaHue TUX CBOMCTB Ui IPOU3BOIBHOTO KOMHOHEHMA OCYLIECTBIISIETCS C
MIOMOIIBIO AUAJIIOTOBOTO OKHA cHeln(pUKaLUK CBOHCTB (puc. 12.2).



Eumpunent Specification for Main ed 4

General | Detail I Healizesl Files I

I arne: IMainﬁ.TM.EHE

Stereotype: IEXE j Language: I-‘*’-ﬂal'r'SiS - I

Diocumentation;

Peanuayer knace! "‘I
Foxrponnep baHkomara
u T pansakuma b ankomara

[~
| ] 4 I Cancel | Apply I Emwsevl Help |

Puc. 12.2. /InanoroBoe oKHO crieni(puKannuy cBoicTB komrnonenra MainATM.exe

B wactHOCTH, 1715t Komnonenma MainATM.exe MOkHO BBIOpaTh crepeoTun <<EXE>> u3 mpemiaraeMoro BIOKEHHOTO
CITIMCKA, TOCKOJIBKY IIPUMEHUTEIFHO K pa3pabaTeiBaeMON MOJENH IIPEAIIONIaracTcs peali3anns 3TOTO KOMNOHEeHMA B
¢dopme ucnonaumoro daiina. [Ipu s3Tom Ha Bkiaake Realizes (Peanusyer) comepxarcs Bce KIacchl, BKIIFOYAs U aKTEPOB,
KOTOPBIC Ha JJAHHBIH MOMEHT IIPUCYTCTBYIOT B Mojeiu (puc. 12.3). CrieayeT 3aMeTHTh, YTO KJIACChI Oy YT MOKa3aHbI B 3TOM
OKHE TOJBKO Ipu BeIOpanHOM cBoiicTBe Show all classes (IToka3ats Bce Ki1acchr).

Eumpunent Specification for MainAf: ed Bt

Generall Detsil  Realizes | Files I

¥ Show all classes

| Class Mame | Logical Fackage... | Lanquage
& Koxrponnep Logizal Wigw Analyzis
H_13kpaH B aHkomara Logizal Wigw Analyzis
H_MpiHTEp BaHkomaTa Logizal Wigw Analyzis
H_F.naeuWatupa BaHkorara Logical Wiew Analyzis
H_ )Y cTpolicTeED ERnayd Han Logical YWiew Analyziz
H_YcTpoficTeo yreHWA kapt Logical YWiew Analyzis
—f— K.nuert B aHkomara Uze Caze Wiew Analyzis

i Ta=b aHE Uze Caze Wiew Analyzis
(i koHTpoanep BaHkorara Logical Wiew Analyzis
-3 |K.oHTponnep banka Logizal Wigw Analyzis
() Tpanzakuma Bankomara Logical View Analyzis

4| | H

QF. I Caricel Spply Browse vl Help |




Puc. 12.3. /luanoroBoe okHO crierudukanuu cBOUCTB KomnoneHTa MainATM.exe, OTKpbITOC Ha BKiIajke Realizes
(Peammsyer)

Ilo ymomuanuio B cpene /BM Rational Rose 2003 uis Bcex J00aBiIsieMbIX Ha AUArpaMMy KOMHOHEHNOG B KAUeCTBE s3bIKa
peaM3aliy UCIIoIb3YeTCs SI3bIK aHalIn3a, KOTOPBII B IOCIIEICTBUY CIIEyeT U3MEHUTD Ha TOT A3bIK NPOSPAMMUPOBAHUS,
KOTOPBIH MPETOIaracTcsi HCIOIb30BaTh MUl HAMCAHWS IPOrPpaMMHOTO Koaa. B manpHeimeM npu reHepannu
MIPOTrPaMMHOTO KOJa HE00X0ANMO OyeT HOTOIHUTEIBHO BEIOPATh TE KIIACCHI, KOTOPBIE pPeallu3yeT TOT WIN

uHO# Komnonenm monesu. Ilpoepamma IBM Rational Rose 2003 nonnepxuBaet BO3MOXKHOCTb HCHOJIB30BaHUS Pa3IMUHBIX
SI3BIKOB TIPOIPaMMHUPOBAHUS AJISl PEATM3aLMN PA3IMYHBIX KOMNOHEHNO6 MOJICIIH.

JloGaBnieHre OTHOWICHHS 3aBUCUMOCTH U PEAaKTHPOBAHUE €T0 CBONCTB

Jlo6aBiieHre OTHOIIEHHS 3aBUCUMOCTH Ha TUarpaMMy KOMINOHEHMO8 aHAIOTMYHO JOOABICHUIO COOTBETCTBYIOLIETO
OTHOIIEHHS Ha THarpaMMy BapHaHTOB MCToib30BaHus. [Ipomomkas pa3paboTky Momenu 6aHkomara, Ha

IUarpaMMy KOMHOHeHMOo8 TIPEIBAPUTEIHHO CIeayeT J0OaBUTh BTOPOI komnonenm ¢ umeHeM MainBank, s koToporo
BEIOpaTh crepeoTrn Main Program. J{st noGaBneHMs 3aBUCUMOCTH M@Ky IBYMS KOMNOHEHMAaMi Hy>KHO C TIOMOIITBIO
JICBOW KHOIIKH MBIIIHA HAXKATh KHOIIKY C H300paKCHUEM 3aBUCHMOCTHU Ha CICIHATBHOM MaHEU HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTh
JIEBYIO KHOIIKY MBIIIH, IEIKHYTh JI€BOH KHOIIKOW MBIIIH Ha N300paXKEHUN UCXOIHOTO KOMNOHeHma Ha TUarpaMMe 1
OTITyCTUTH €€ Ha N300pa’keHHH IEJIEBOTO KoMNnoHeHma. B pe3ynbraTe 3THX NeHCTBUI Ha AUarpaMMe MOSIBUTCS
n300pakeHre OTHOLICHHS 3aBUCUMOCTH B ()OpMe ITyHKTHPHOH JIMHAN CO CTPENIKOH, COSIMHSIONICH qBa

BEIOPAHHBIX KOMIOHEHMA.

[IpuMeHUTENBHO K AnarpaMMe KOMIOHEeHMO8 MOJIeNI OaHKOMaTa PaCCMOTPEHHBIM CIIOCOOOM ClielyeT

00aBUTH omHouleHue 3aBUCUMOCTH OT Komnorenma ¢ nmeHeM MainATM.exe x komnonenmy ¢ umeHeMm MainBank.
B dononnenue x 3TOMy 1 HAITIAIHOCTH MOYKHO yKa3aTh B (pOpMe NPUMEUaHUH Te KIIaCChl MOJIENH, KOTOPhIE
IpEeAIoIaraeTcsl peajn3oBaTh B JAHHBIX KoMnoHenma X (puc. 12.4).
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Puc. 12.4. /IlnarpaMmma KOMIIOHEHTOB ITOCTIE JOOABICHHUS OTHOIICHHS 3aBHCUMOCTH MeX Ty KoMrnoHeHTaMu MainATM.exe n
MainBank

Cremyer 3aMEeTHTh, YTO omHouleHue 3aBUCUMOCTH B cpene /BM Rational Rose 2003 He nMeeT cOOCTBEHHOTO OKHA
cnenuUKauy cBOMCTB. IMEHHO 10 3TOM NPUYHMHE CIEIU(UIIMPOBATH CBOMNCTBA JAHHOTO OTHOIICHHMS, TAKME KAK UM
CTEPEOTHUII, MOXKHO TOJIBKO C TIOMOIIBIO TEKCTOBOM 00IACTH, YTO HENb3sl PU3HATH yIOOHBIM C MPAKTHYECKOI TOUKH
3pCHHS.



OxoHYaTeIbHOE MOCTPOCHHUC AUarpaMMbl KOMIIOHCHTOB MOJCIN OaHkoMara

ﬂHH 3aBEPUICHUSA IIOCTPOCHUS TUAarpaMMBbl KOMNOHeHmM0o6 pacCMaTpuBacMoOro npuMepa CjaeayeT ONMMCaHHbIM BBIIIE
CIoco00M J100aBUTH OCTABIIHECS KOMNOHEeHNbl U 3aBUCUMOCTH. C 3TOH LENbI0 CJIEAYET BBIIIOJIHUTH CIEAYIOIINE EeNCTBUS:

1. JoGaButh komnonenm ¢ umeneM: Ycrpoiictsa bankomara, s kotoporo 3anats crepeotun Task Specification.
2. J106aBUTh KoMROHEHMbI C UMEHAMU: Y CTPOMCTBO UTeHHs KapTouky, KiaBuarypa bankomara, [Tpunrep
Bbankomara, Dkxpan bankoMata, Y CTpoHCTBO BblJauu HAJIMUHBIX, JJI KOTOPBIX 3aAaTh crepeotun Task Body.

3. Jl06aBuTh 3a6ucumocms 0T Komnonenma c nMeHeM MainATM.exe kK komnoxenmy ¢ UIMEHeM Y CTpOHCTBA
bankomara.

4. J1006aBUTE 3a8ucuMOCms OT KOMIOHeHmMa C AIMEHEM Y CTPONCTBO YTCHUS KAPTOUKH K KOMNOHEHM) C

umeneM YcrpoiictBa bankomara.

5. Jo6aButh 3asucumocms oT komnonenma ¢ nmeHeM KiraBuatypa barnkomara k komnonenmy ¢ iMeHeM Y CTpoicTBa
bankomara.

6. Jo6aButh 3asucumocms 0T komnonenma ¢ nmeHeM IlpuaTep bankoMaTa Kk komnounenmy ¢ UMeHeM Y CTpOHCTBa
bankomara.

7. JloGaBuTh 3a8ucumocms 0T KomMnoHenma ¢ UMeHeM JKpaH bankomara kK xomMnoxenmy ¢ IMEHEM Y CTPOMCTBa
bankomara.

8. J106aBuTh 3a8ucumocms OT KOMIOHeHma C AMEHEM Y CTPOHCTBO BBIIAYN HAJTMYHBIX K KOMNOHEHM) C

nMenem YctporictBa bankomara.

IMocTtpoeHnas TakuM 00pa3oM Juaepamma KomMnoHeHmog 0yIeT UMeTh clieaytomuii Bua (puc. 12.5).
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Puc. 12.5. OxoHUYaTENbHBIN BU AHAarpaMMbl KOMIOHEHTOB pa3padaThiBaEMOH MOAEIHN YIPABICHUS

|»

-

Cnez[yeT 3aMECTUTD, YTO Pa3JIMIHbIC rpadnzlqecxne cmepeomunbl KOMNOHEeHmMo8 HE OKA3bIBAIOT BIIMSAHUA HaA 0COOCHHOCTH
reHepalry NporpaMMHOro Koaa. HOSTOMY npu pa3pa60TI<e JAuarpaMmbl KOmMnoHenmoes NMpUuCyTCTBYCT HEKOTOPAas
HCOJHO3HAYHOCTDb BLI60pa COOTBETCTBYIOLIUX cmepeomunoes, CBA3aHHasd € 0COOEHHOCTSIMU npe)monaraeMoﬁ peajm3anuu
MMPpOrpaMMHOT0 NPUIIOKCHUS. HpI/I pa60Te C IlHaI‘paMMOﬁ KOMNOHeHmo6 MOKHO TaKKE CO34aBaThb MAKETbI U pa3sMCIIaTh B
HHUX KOMNOHeHmbl, U3BMCHATD NX CHeHI/Iq)I/IKaHI/I}O 1 OTHOIIECHHUA 3aBUCUMOCTH MEXIY PA3JIMIHBIMU JJIEMEHTAMU
JuarpamMmal. BeimoHUTE 3TH AeHCTBUS npempIara€TCsa YuTaTeiiAM CaMOCTOATEIIBHO B KAYECTBE YIIPAXKHCHUS.



Ha6ODaTODHaH pa60Ta 21. Pa3pa60T1<a JMarpaMMBbl Pa3BEPTHIBAHUS U PEIAKTUPOBAHUE CBONCTB €€ JIEMEHTOB.

OcobeHHocTH pa3pabOTKU AUarpaMMbl pa3BepThiBaHus B cpeae IBM Rational Rose 2003

Jluacpamma pazeepmuléanus SBISETCS BTOPOH COCTABHOM 4aCThIO (PM3MYECKOTO MPEICTABICHUS MOJCIH 1
pa3pabaTbIBacTCs, KaK MPAaBHIIIO, AJIs TEPPUTOPUATBHO PACIIPENICIICHHBIX cucTeM. [ pa3paboTku duazpamm
KOMNnoHeHmog B Opay3epe MpoeKTa MpeaHa3HaueHO OTACIbHOE npedcmasnenue pa3septeiBanus ( Deployment View ), B
KOTOPOM YK€ COACPIKUTCS OUASPAMMA PA3BEPMbIGAHUsL C TTyCTBIM COJIEPKaHHEM U 0e3 COOCTBEHHOTO HMEHHU.

AxTuBU3aLIUS duazpaMMbl paseepmoledrusi MOXKET OBITH BBIMIOJHEHA OIHUM U3 CJICAYIOINX CII0OCOOOB:

° [enxHyTh HAa KHOIIKE C H300paKEHUEM Ouaepammbl pa3gepmuléanus Ha CMAHOAPMHOU NAHeNU UHCIPYMEeHmMOos.
° JIBaXIpI IENKHYTh HAa TUKTOTpaMMe MpefcTaBieHns pa3sepTeiBanus ( Deployment View ) B Opaysepe mpoekTa.
. BoInoaHUTE onepaiuio riaiaBHoro MeHo: Browse ‘ Deployment Diagram (O630p * Juazpamma

Pazeepmuleanus).

B pe3ynbTare BRINOTHEHUS 3TUX ACUCTBHUI MOSBISETCS HOBOE OKHO C YHUCTBIM pabouum JTUCHOM OUASPaAMMbl
pazeepmuleanus N CELUANIbHAS NAHelb UHCMPYMEHMOS, COJEPIKallasi KHOIIKU ¢ N300paKeHHEM rpapuIecKuX
MPUMUTHBOB, HEOOXOMMBIX JIJIS pa3pabOTKu duazpammel pazeepmoiéanus (Tadm. 13.1).

Ta6muna 13.1. Ha3HaueHHe KHOMOK CIIEIMAIbHON MaHeIn HHCTPYMEHTOB AHarpaMMbl pa3BepTHIBAHUS

I'padpuueckoe BenuisiBaromast
Ha3znauyeHune KHONKH
u3o0paxeHue MOACKAa3Ka
[ Selection Tool [IpeBpamaet nzobpaxkeHne Kypcopa B (popMy CTPEIKH ISl TOCIEAYIOMIETO
BBIJICJICHUS 2JIEMEHTOB Ha JUarpaMMe
s Text Box JloGaBisieT Ha [uarpaMMy TEKCTOBYIO 0011acTh
= Note Jlob6aBmnsieT Ha qUarpaMmy NpuMedaHue

. Anchor Note to Item  JoGaBisier Ha tuarpamMmy CBsI3b IIPUMEYaHHS C COOTBETCTBYIOLINM
. rpaUIECKUM IEMEHTOM JHarpaMMel

F Processor JlobagiisieT Ha AUATpAMMY HpOYeccop
- Connection JlobagiisieT Ha AUarpaMMy OTHOIICHUE COCTUHCHUS
&) Device JlobGaBmnsieT Ha qUATpaMMy YCIMPOUCmE0

Kak BugHO U3 3T0¥ TaOIHIBL, IO YMOIYaHUIO Ha TAHEITH HHCTPYMEHTOB MIPHUCYTCTBYIOT BCE rpauIecKre JIeMEeHTHI U3
PACCMOTPEHHBIX paHEe AIEMEHTOB OUazpamMMbl pa3gepmvléatis, TIOATOMY U3MEHATH CIIEHHANBHYIO TaHEeTh HET
HeobxoaumocTH. PaboTa ¢ auarpaMMoi pa3BepTHIBAHUS COCTOUT B CO3TaHUU POYECCOpos8 U YCmpoUucma, NX
cnenu(UKauY, yCTAHOBICHUHN CBSI3CH MEXKITy HUMH, a TAK)Ke TOOABJICHUH U CIIeNU(UKAIIH TPOIIECCOB.

JloGasneHne y3ia Ha quarpaMMy pa3BepTHIBaHUS U PEJAKTHPOBAHUE €T0 CBOHUCTB

st moGaBNeHUS y31a Ha TUAarpaMMy Pa3BEPTHIBAHMS HYXKHO C IIOMOIIBIO JICBOM KHOITKK MBIIIHA HAXKATh KHOTIKY C
n300pakeHHEM THUKTOTPaMMEBI TpeOyeMoro y3ia ( npoyeccopa WA ycmpouicmeda ) Ha CTICIHaIbHOMN IMaHeId HHCTPYMCHTOB,
OTITyCTUTH JIEBYIO KHOTIKY MBIIIH ¥ IIEJKHYTh JICBOI KHOIIKOW MBIIITA Ha CBOOOTHOM MECTE pabodero JucTa JuarpaMMel.
JoGaBuTh npoyeccop Ha quarpaMMy pa3BEPTHIBAHUS MOXKHO TAaKXKe C

IIOMOUIBIO onepayuu riaBHoro merio: Tools — Create ~" Processor wm ¢

MOMOILBIO Onepayuy KOHTEKCTHOTO MeHio: New — Processor, npeaBapUTEIbHO

BBIJICIINB NpedCmasieHue Pa3BepThIBAaHMS B Opay3epe MpoeKTa. AHAIOTUYHO JOOABUTh YCMpOUCHEo Ha TUArPaMMy MOXKHO



TAaKX€e C IOMOILUBIO onepayuu riaBHOTo merto: Tools * Create ~" Device mm ¢
TIOMOILBIO ONepayu KOHTEKCTHOro Mmenio: New ~—+ Device, IpeIBAPUTEILHO BELICIUB npedcmasieniie PasBepThIBAHMIS B
Opay3epe mpoekra.

B pesynbrare 3THX ACHCTBUIA HA TUarpaMMe pa3BepPTHIBAHUS MOSBUTCS H300pakeHUE y31a TPEOYEMOro THIIA C MapKepaMu
HU3MCHCHHS €r0 FTEOMETPUYCCKUX PAa3MEPOB U NPEATIOKCHHBIM CPEION IMEHEM 10 YMOIYAHHIO, KOTOPOE pa3padoTUHKy
cienyeTr m3MeHuTh. [Ipn 3TOM ciexyer mMeTh B BUIY, 4To B cpezne /BM Rational Rose 2003 mox mporieccopoM MOHUMAETCs
PECYPCOCMKHIA y3e1, a TIOA YCHIPOUCHI80M - HEPECYPCOESMKHH y3er.

IIponomkas pa3pabOTKy MOJAEIH CUCTEMBI YIIPABICHHS OaHKOMATOM, IIOCTPOUM JUTS Hee TuarpaMmy pa3BeprhiBanus. C
9TO# LEeNbI0 B KAUECTBE MEPBOTO y37a BBIOEPEM THII npoyeccop ¥ 3aaaaum emy ums bankomar Nel, s kotoporo B hopme
MIPUMEYaHUs YKaXeM nomeyvenHoe 3Hayenue: {aopec = yn. Cagosas, 1.5}. DT0 3HaueHue CIy AT AJS CICUPUKAITAN
KOHKPETHOTO ajpeca OJHOTO 13 0aHKOMAaToB cuCTeMbI (puc. 13.1).

JlaGoparopnas pabota 22. OcoGEHHOCTH reHepalii IPOTPaMMHOTO KOJIA.
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Puc. 13.1. [lnarpamma pa3BepTeIBaHus rnocie gobasiieHns ys3ina bankomar Ne 1

JIost KaskIoro npoyeccopa MOXKHO CTICIU(GHUIMPOBATH PA3INYHBIC CBOMCTBA, TAKHE KAK CTEPEOTHII, XapaKTEPHUCTHKY,
TPOTIECCHI U uX mpropuTeT. CHerndUKAIS 3THX CBONCTB OCYMIECTBIISETCS C IIOMOIIBIO HATIOTOBOTO OKHA CTICIIA(HKAIINA
CBOWCTB npoyeccopa (puc. 13.2).



Prucessur Specification for BaHKOMAT | ed |

General | D ekl |

M ame: IE aHr.orar M

Sterentype:; I j

Documentation:

HeTanaenueaetca no agpecy: yn.Cagoean, .5 ﬂ

[
| ] I Cancel | Apply | Ernwsevl Help |

Puc. 13.2. [InanoroBoe okHO crieniu(uKanuy cBOUcTB y3ia bankomat Ne 1

IIpu 5ToM Ha Bkianke General (OOmre) MOKHO TOJIBKO U3MEHUTH UMSI IPOYeccopd, BBECTH TEKCT CTEPEOTHIIA,
MPEUIOKEHHBIN CaMUM Pa3padOTYUKOM, U TEKCT JOKYMEHTAIIUH, MOSCHSIONUI 0COOCHHOCTH (PU3MUYCCKOTO Pa3MEIICHUS
nmaHHoro komnoneHTa. Ha Bkiaake Detail (ITonpo6HO) okHa crierudukanuu CBOHCTB npoyeccopa MOXKHO OTPEICIHUTh €ro
XapaKTePUCTUKH, BBIOPAThH MPOIIECCHI U BAPHAHT AIAHUPOSaHusi ero paboTsl (puc. 13.3).

Prucessur specification for BaHkomar | ed |

General  Detai

Characterizgtics:

Frocesses:
| Mame | Priority |
[ ainATH
— Scheduling:
i Preemptive " Mon preemplive " Cyclic
" Executive = Manual

| QF. I Cancel | Apply | Browze - Help

Puc. 13.3. [InanoroBoe okHO crieniuuKanny cBoicTB y3ia bankomat Ne 1, otkpeitoe Ha Bknaake Detail (ITogpo6no)




XapakTepUCTHKH npoyeccopd, TAKUE Kak ero Ovicmpodeticmeue 1 00beM ONEPaTUBHON MTaMSTH, MOTYT OBITh 3aIIMCaHBI B
dopme TekcTa B MHOrocTpanuuHoe noie ¢ umeneM Characteristics. B none Processes (IIpoueccsl) MOXHO 3a1aTh
HEKOTOPBIH IPoIecc, KOTOPBIHA NPEIoIaraeTcs peajli30BaTh Ha JaHHOM npoyeccope. C 3TON LENb0 HEOOXOAUMO
BBITIOJTHUTH ONEPAIHI0 KOHTEKCTHOTO Menio Insert (BcTaBuTh) 1 BBECTH TEKCT MMEHH Iporuecca. [lanee MOXXHO

3a1aTb npuUoOpuUmem npoyeccd, BBefil HEKOTOPOE YHUCIIO B COOTBETCTBYIOLIEE 1101€ BBOJA.

[pu HanM4uy y npoyeccopa HECKONBKUX MIPOLECCOB MOXKET OBITH TOIOJIHHUTEIBHO ONpeeeHa
npouenypa niaHuposaHus UX BeIIONHeHus. st criennuKayuy IpoLe Iy phl HIaHUPO8AHUs NPOYeccopa MOTYT OBITh
HCIIONIb30BaHbI CIIEAyIOIMe BapuaHThl BbIOOpa B rpymne Scheduling:

° Preemptive (C mpuopureTom) - ONpeaenseT Npouenypy niaHuposans, Ipyu KOTOPOH MPOIEcC ¢ OOIBITIM
MPUOPHUTETOM OY/IET UMETh IPEUMYILECTBO MPH UCIIOJIb30BAHUH PECYPCOB 1POyeccopa 1o CPaBHEHHIO C
MEHEE NPUOPUMEMHbIMU HPOYECCAMU.

° Non preemptive (be3 npuopurera) - onpenensieT NpoLeaypy niaHuposaHust, Ipu KOTOPOH BCE npuopumensl
npoyeccoe NTHOpUPYIOTCs. [Ipy 3TOM TeKyIIHii poIiecC BHIIOIHAETCS JO CBOETO 3aBEPIICHHUS, ITOCIIE YETO MOXKET OBITh
HAyaTo BBIIOJHEHHE CIIEIYIOLIEro Mpolecca.

° Cyclic (Lluknugeckuii) - onpeaenseT Npoueaypy nianuposanus, Ipu KOTOPOH npuopumemsl npoyeccos TakxKe
UTHOPHPYIOTCS. Bee mporiecchl BHITOHAIOTCS TUKIMIECKH 1T0 KPYTY, IPH 3TOM KaXJIOMY M3 HUX BBIIEISIETCS
(buKCHpOBaHHOE BpeMs Ha BHINOJIHEHUE, 110 IPOIIECTBUU KOTOPOT'0 yIIpaBlIeHHE IepelaeTcs CIeayIoLeMy IpoLeccy.

° Executive (VcnonHUTENBHBIN) - ONpeesieT NPOLEay Py NIAHUPOSAHUL, TS KOTOPOH CYIIECTBYET HEKOTOPBIH
ANTOPHUTM, NpeHa3HAUCHHBIH U1 yIIpaBJIeHUs OTIEIbHBIMU IPOLIECCaAMH.

° Manual (BpyuHyto) - onpenemnsieT npoLenypy niaHuposanus, Tpu KOTOPOH NiaHuposanue 8blnOIHeHUs.
npoyeccos OCyIECTBIAETCS MOJIb30BATEICM.

s oToOpakeHns HHPOPMALIUH O TIPOIIECCaX, BEIMONHAEMBIX Ha OTACTBHBIX Apoyeccopax, IPEACTaBICHHBIX Ha JUarpaMMe
pa3BepTHIBAHUS, CIIEAYET BHIIIOTHATE OMEPAIHIO KOHTEKCTHOTO MeHio Show Processes (IToka3aTs mporeccsr). JJns
0TOOpakeHNs HH(POPMAIIAN O IPOLEAYPE NIAHUPOBAHUS OMOENbHbIX NPOYeccos Ha BEIOPAHHOM npoyeccope CIIeayeT
BBITIOJTHUTD Oreparuio KontekctHoro merto Show Scheduling (ITokaszarts mianupoBaHnue).

TIpomoimkas pa3paboOTKy ouaspammuvl pazeepmuvléaniis sl MOJENI OaHKOMATa, ClIeyeT J00aBUTh
BTOpO# y3en TuNa ycmpoticmeo ( Device ) c umenem Cemb, U1 KOTOPOTO 3a1aTh CTEPEOTHI <<3aKpbITas cemv>>. [Ipn
9TOM JIJIsl 3aJIJaHKsI CTEPEOTHUIIA CIEIYET BBECTH €0 TEKCT O3 YITIOBBIX KaBBIUCK B CTPOKY ¢ UMEHEM Stereotype.

st yempoticmea Habop peaKTHPYEMbIX CBOMCTB MEHBbIIIE, TI03TOMY AJISI HETO C MOMOIIBIO COOTBETCTBYIOIIETO OKHA
crienuUKaIUA CBOUCTB MOXHO OTIPEICIIUTE: UMSI, CTEPEOTHII, TOKyMEHTAIMIO B XapaKTepucTHKy (puc. 13.4). tot dakt
COTIJIACYETCsI C ONPE/ICIICHUEM YCIPOIiCMa KaK HEPECYPCOEMKOTO V3/d, Ha KOTOPOM OTCYTCTBYET Hpoyeccop.

EY Device Specification for Cete 21|
General  Detal

Characteristics

0K | Cancel ooy | Bowse | Hep |

Puc. 13.4. /lnanoroBoe OKHO crienuduKanny CBOHCTB ycTporicTBa CeTh, OTKphbITOe Ha BKJIaake Detail (ITogpo6HO)
Jlaboparopras padora 23. OcoOOEHHOCTH reHepaliy IPOTPAMMHOTO KOJIA.

Jlst Mmogenn o6paboTKH 3aKa30B CTEHEPUPYHUTE IPOTPaMMHBINA KOJ Ha si3bIke C++,
DOmansl 6bINOHEHUS YRPAINCHEHUS
BBox Tes1 MaKeTOB HA THATPAMMY KOMIIOHEHTOB CHCTEMBI

1. Otkpoiite TuarpaMMy KOMIIOHEHTOB cHcTeMblI (System). Beibepure B Opay3epe nmakeT KOMIIOHEHTOB Entities: TEJO
nakera Order. [leperanure Teno nakera Order Ha qUarpaMMy KOMIIOHEHTOB CHCTEMBI.


https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/440?page=3
https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/440?page=3

2. [MoBTopure 1. 1 ayst caeayrommx KOMIIOHEHTOB (cM. puc.11.1):

Entities: Teno makera Orderltem, Boundaries: Teno naketra OrderOptions, Boundaries: Teno nmakera OrderDetail, Control:
teno makera TransactionMgr u Control: Teno nakera OrderMgr.

IIposepka monenn Rose

Bribepure B Menro Tools > Check Model. [Tpoananusupyiite 1 UCTIpaBbTe BCE HalJCHHBIC OIIMOKN B OKHE JKypHaJIa.

OrderClientExe OrderDetail
OrderQptions
CrderCetail
e
.__1_‘___-‘"‘----‘---- £._,.-'-'
N .. Orderbdgr Orderbdgr
OrderOptions CrderSemnverExe
Orderltem
P Transactionhigr

Orderltern -

E

O0Hapy:keHHe HAPYLIEeHUii IPAaBUJI A0CTYyNA

OTkpoiite TIaBHYIO AHarpamMmy kinaccoB Monenu (Main) B mormueckom npencrasiennu (Logical view) mogenm. Beibepure
B MEHIO Report > Show Access Violations. Ilpoananu3npyiiTe 1 HCIIpaBbTe Bce HApYLICHHS MIPABHJI JOCTYIIA, IOKAa3aHHBIC B

COOTBETCTBYIOIIEM AHUAJIOT'OBOM OKHC.

Puc.11.1. Ilnarpamma KOMIIOHEHTOB cucTeMbl Order

YcranoBka s3bika C++

Bribepure B MeHio Add-Ins > Add-In Manager. B nnanoroBom okue Add-In Manager noctaBbTe GIaxkox [uis
BapuaHTa Rose C++ u Haxkmute KHONIKY Apply (Ilpumennts), 3atem OK.

Ha3nayeHue KOMIIOHEHTAM CHCTEMBbI SI3bIKA reHepanum nporpamMmHoOro Kojaa



1. Ortkpoiite cnenudukanuio kommnonenTa Order (criennUKALUIO TAKETa) B AKETE
KOMIOHEHTOB Entities. BeiOepure B kauecTBe s3bIka peanm3anuu C++.
2. [ToBTopuTe 1. 1 Is1 OCTATLHBIX KOMITOHEHTOB CUCTEMBI (cM. prc.11.1).

Ha3naueHue cBOMCTB reHepauiu NporpaMMHOro Kojaa

1. JIroGBIM crIOCOOOM CO3MaiiTe KOPHEBOH KaTaJoT I TeHEPUPYEMOTO MPOTPAMMHOTO KOJIa, T/ie OYAyT CO3/IaHbI BCE
karanoru u (aitner C++ (Hanmpumep, c. \order).

2. Beioepure B MeH10 Tools > Options Ha Bkianke C++ Type: Project 1yt yCTaHOBKH CBOMCTB I'eHEPAIMU POIPaMMHOTO
KOJIa IIPOEKTa.

3. Haxxmute kHOnKy Clone aisi co3iaHust cBoel KoMK Habopa CBOMCTB MpoekTa. Beeaure uMms Juist HOBOro Habopa CBOWCTB
npoekra (Harpumep, MyPropertySet) 1 BBIOEpHUTE €ro B PaCKPHIBAIOLIEMCS CIIHCKE Sef TanoroBoro okua Options.

4. s ceotictBa Directory B ctondue Value HeoOxoauMo HaOpaTh UMS CO3JAHHOTO KOPHEBOTO KaTalora JJist
TeHepUPYEMOTro MPOrpaMMHOTO KoJia ITpoeKTa (Harpumep, c¢: \order). Haxxmure knoniky Apply (Ilpumennts) u OK.

I'enepanus nporpammHoro koxa C++

1. OTkpoiiTe TnarpaMmy KOMIIOHEHTOB cUcTeMBI (System). BeiOepuTe Bce KOMIOHEHTHI HA AMarpamme System NoCpeCTBOM
MmeHto Edit >Select All.

2. Beibepute B MeHI0 Tools > C++ > Code Generation. [TpocMOTpUTE CO3IaHHBIN MPOTPaMMHBII KOA B COOTBETCTBYIOIIEM
KaTtayiore Jijisi FTCHEPUPYEMOro MPOTPaMMHOTO KOJIa IPOEKTA.

JlaGopaTopnas pa6ora 24. IIpoexTupoBanne HHPOPMALMOHHOI cucTembl B pamkax RUP.

Llen}, pa6OTI)I — HAay4YHUTbCs p33p36aTI)IBaTI) MOJCJIHU IIOTOKa pa60T; IIOHATH MECTO HaHHOﬁ MoACIn TpU ONPEACIICHUN
¢byHKIHi pazpabaTeIBaeMOI CHCTEMEBI Ha 3Talle OIpeAeieHNs TpeOOBaHHH K CHCTEME.

Ceroansa TpyAHO HAMTH KHHUI'Y HJIH CTATblO, MOCBALEHHYI0 TEXHOIOIMHH CO3JaHHA OOJIBIIHX
NpOrpaMMHBIX CHCTEM, KOTOpas He LHUTHpOBaja Obl yOMHCTBEHHYIO XapaKTePHCTHKY HbIHELIHEH
curyauuu: “Tlo nammm onenkam tonbko 26% npoekros cosganua MC 3akaH4yuBalOTCA YCHEMHO .
(Standish Group CHAOS Report 1998)

Rational Unified Process kak TexHo.1orus
Rational Unified Process - 10 npouecc pazpadoTku porpaMMHOTO 00€CeHeH s.

IIponecc — 4acTHYHO YNOPAA0YEHHLI HADOP WATOB, KOTOPBIE HYHKHO NPOJAEIATh A1 JOCTHKECHHA
LeJIK; [TPH pazpaboTKe NporpaMMHOro odecrnedeHus 1ejb COCTOUT B (POPMHPOBAHHH HITH PaclI HPEHHH
CYUIECTBYIOLLEIO MPOrpaMMHOI0 M3/,

HoBRIE MM I'Ipou,ecc: y
P NpOMEIE]

Mpouecc pa3spaboTky NporpaMmHoro obecneyeHna - Npouecc paspaboTkM cucTembl U3 TpeboBaHWA,
HORKIX (HAYANRHRIA LIMKN DARRUTAA | MNW MAMEHEHHKIX (LIMKN 3RONKILIMK).



Korpa nporpammuas cucrema paspadarbiBaercsi Ha nycroM MecTe, ee paspaborka — 510 npouecc
CO3/1aHHA cucTeMbl U3 TpeboBaHKil. Ho Kak TOJIBKO cuecTeMa NMPHUHAIIA KaKy0-TO (DOpMY (MIIH B HALLIHX

TEPMHHAX, KOI1a CHCTEMA [P OLLLIA Ha4albHbIH LHKIT pa3BUTH), TO J1r00ast qopa3padoT ka — 310 npouece

npucrnocodIeHus CHCTEMbl K HOBBIM HIIH W3MeHHBIIHMCH Tpebosanuam. Paspaborka u Bee
nocleay oL e A0pa3padoTki CoOCTaRIAIOT (KH3HEHHBIH K/ CHCTEMBL

Rational Unified Process obecrieuuBaer cTporuii noxoj K Ha3HAYSHHIO 3a/1a4 M OTBETCTBEHHOCTH B
npesenax rpymnmnel paspadorku. Ero meak cocToHT B TOM, 4TOOBI rapaHTHPOBATL BLICOKOE Ka4eCTBO
l]pOlpaMMHOlO l]pO,Ll,yl{'l'a., OTBEYaAKIIETO l]O’l‘peﬁHOC'l‘ﬂM KOHEYH bIX l]OJleOBa'l'eJlei’Jl., B 11pe,uenax
NpecKasyeMore BpeMeHHoro rpauka u 0ropkera.

Rational Unified Process — 10 HTeparuBHbBIii npouecc. Co3aaBarbk COBPEMEHHBIE CIOKHBIE
NPOrPAaMMHBIE CHCTEMBI [OCIELO0BATENIbLHO, T.€. CHAYaJIa ONpeelsTh Bee 1podieMsbl, 3aTeM
NPUHUMATL BCE NPOEKTHbIE pelieHus, (JOPMHPOBATL NPOrpaMMHOE ODecredeHre H, HAKOHELl,
MPOBEPATHL U3/EIHE, HEBO3MOKHO. HTepalHOHHBI MOAX0] [03BOJSET YJIYHLIaTh [IOHUMaHHE
podIIeMbl HePe3 [10CIIe 10BATEN bHbIE YCOBEPLISHCTBOBAHUS H € IIPUPALLEHHEM KOHKPETH3HPOBATh
pdeKkTHBHbIE peleHs. DTOT NoAXo[ obdecneyusBaer OOIbIIYI0 FHOKOCThL NPH Y4YETe HOBBIX
'1‘p6603aﬂuﬁ HIIH TAKTHYECKHX H3MEHEeHHH B JCINOBBIX LEIAX, H [MIO3BOIAET l]pOEI{Ty SapaHee
HAEeHTH(HIHPOBATL H pa3peliaTh PHCKH.

Rational Unified Process — 210 ympapasiemslii npouecc. MrepaunonHeiii noaxo npeanonaraer
yHpaB/ieHHe TPeGOBAHHAME 1 YNpaBJIeHHe H3MeHeHHIMHA, 9T00bI 110 BCEM ITYHKTaM BOBpEMS



rapaHTHpOBaThL ODIIEe TOHMMAHUE OXKHAAeMbIX (PYHKIMOHAIBLHLIX BO3MOMKHOCTEH, 0XKH1aeMbIi
VPOBE Hb KAYECTBA M 'APAHTUPOBATHL HAWITY YILIEEe YIIPABJICHHE CBA3AHHBLIMH 3aTparaMy U rpa(ukamu
BBINIOJTHEHHS.

Rational Unified Process 3akirouaercs B cozaanuu u o0cmyxkuBanini Moaeaeii. Rational Unified
Process pokycHpyeT BHUMaH HE HE HA CO3aHHH OONIbUIOrO KoHYecTBa OyMaKHbIX JJOKYMEHTOB, a
Ha Pa3BUTHH U JKCIUTYAaTAllMH MOJEIEH - CEMaHTHYECKH DOrarbIX NpeACTaBIeHHIl IPOrpaMMHOI
CHCTEMBI IpH ee pa3paborke.

Rational Unified Process cocpemoraunBaeT BHHMaHHE HA NEePBOHAYaJIbHOH pa3padoTke H
KOMIIOHOBKE YCTOH4YHBOH APXHTEKTYPBI NpOrpaMMel, KoTopas obierdaer napajuielibHyo
pa3paboTKy, MUHHUMH3HPYET NEpeeNKl, YBeJIHYHBAET BO3MOKHOCTL MHOIOKPAaTHOIO
HCIOJIB30BAHMA H HAICAKHOCTh IKCILTyaralui. DTa apXUTEKTypa HCIIOJIb3YeTCs Ul [UIaHH POBAHHS
HCIIOJIb30BaHHA H yl]paB.lleHHﬂ paSBHTHel\-‘J l]pOlpal\-‘ll\-‘th{K KOMIIOHEHTOB.

Jedicreus npu Bemnonnennu Rational Unified Process ynpasasiiores npenexenTaMn. [TousaTus
peLe]eHTOB 1 CLIeHAPUs Y IPABIISIOT TEXHOIOI HYECKIUM MapIIPYTOM OT JA€10BOr0 MO/ICIUPOBAHUS
1 TpeboBaHmii 10 HCHILITAHMUI, 1 0DECIIEUHBAIOT CBA3AHHBIC H JOCTYIHbIC U1 aHAIN 32 MAPLLPYThI
pa3paloTKH H 10CTABKH CHCTEMBbI.

Rational Unified Process nojjepxusaer 00beKTHO-OPHEHTHPOBAHHYIO TeXHOTorni0. Hekoropeie
W3 Mojesed ABIsMITCS 00bEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBLIMHM MOJEIAMH, KOTOpPLIe 0a3UpylOTCs HAa
HNOHATHAX 00BEKTOB, KJIIACCOB M 3aBUCHMOCTE Mek /1y HUMH., DTH MOJEIH, 1010 0HO MHOIHM JIPY UM
TEXHHYECKUM HCKYCCTBEHHBIM OoObekTaM (apredakram), HCIOJbL3YIOT YHU(HIUPOBAHHLIH A3bIK
mojermposanus (UML) kak oduyro cucremy obo3HadeHUHiA.

Rational Unified Process nogaep:xiBaer KOMNoHe HTHO-OPHENTHPOBAHHOE MPOTPAMMHP OBaHHe.
KOMIIOHEHTEI - 3T0 HETPHBHAJIBHEIC MOMAY/IH HIIM [10JICUCTEMbL, KOTOPLIE BBIIOIHAIOT KOHKPETHYIO
Cl.)yHKLlHlO H [\-101‘}"'1' OLITE C[\-10H'1'HPOBaHbI B C'l'pOl‘O Oﬂep‘-leHHOi:l apxu'rem‘ype, Cl]el.lHaJleOl‘jl HI1H
HEKOTO PO 00LIe10CTYITHOM HH(pacTpy KType KomoneHTos, Tina Internet, CORBA, COM/DCOM,
JUTSL KOTOPBIX MOSABISAETCA MHAYCTPHS MHOTOKPATHO UCIOJIb3YEMBIX KOMIIOHEHTOB.

Rational Unified Process — 310 npouecc ¢ nepecTpanBaeMoii kongurypanuneii. Huxaxou
OOUHOYHBII RPOWECT He ROOXEOUM O 8Cex CIYHaes pa3padomKu npozpammMHozo obecneyeHust.
Rational Unified Process yaosineTBopsieT ¥ Maji@HbKHE IPYNIbl pa3spadoT4HKOB H OONbIIHE
oprau uzaiuu. Rational Unified Process 0cHOBAH HA POCTO M KOPPEKTHOH apXUTEKTYPE, KOTOpAasd
obecrieyrBaeT OOWIHOCTE U1 CEMECTBA MPOLECCOB, H BCE K€ MOKET ObITh M3MEHEHA pailH
IpHUCIIOCOOIEHHS K KOHKPETHBIM CHTYalAM. OH CONEPHKHUT PEKOMEH/IALIHH 110 KOH(QUIYPHPOBAHHIO
npouecea JUis yaIoBIeTBOpeHus noTpedHocTeil JanHoi opranu3aluu.

Rational Unified Process nooupsier 00beKTHBHO OCYLIECTBISEMOE YIIPaBIeHHe KauecTBOM.
Ouenka Ka4yecTBa BCeX AeHCTBHHA H MX Y4aCTHHKOB, (popMHpyeMas B IPOLECCE, HUCIOIb3YET
00BbEeKTHBHBIE HSNIepCHHH H Kpu'l‘epuu.

Rational Unified Process noanep:xkuBaeTcd HHCTPYMEHTAJIBHBIMH CPeACTBAMH, KOTOPbIE
ABTOMATH3UPYIOT OOJIBIIMHCTBO AeHCTBUI pouecca. MHCTpyMeHTAIBHBIE CPEICTBA UCTIONB3YIOTCH
JUIsL cO3aHMs W OOCITY)KUBaHHS pa3/iIM4HbIX apTe()akToB npolecca pa3paboTKH NporpaMMHOro
OﬁeCl]e‘ieHHﬂ: BH3YaJIbHOI0 MOACIHPOBaH UA, MPpOrpaMMHpPOBaHHA, HMCIBITAHHH M TAK Jajee. Ounu
HEOLIGHHUMBI B IIOJUIEPIKKE BCeil OyXrajarepuu, CBA3aHHOH C yNpaBlIeHHEM H3MEHCHHAMH H
yrpasieHueM KoH(pUIrypaumei, KOTOpbIMH COIIPOBOIKIACTCS KaXK1ast UTeparms.



9. Hacrpotiika cpenbl paspadotku (Enviroment).

EI% Disciplines

+-Jll Business Modeling

B Requiraments

B Analysis & Design

2l implementation

B Test

B Deployment

B Configuration & Change Management
M Froject Management

-8 Erviranment

Puc. Jucuumnuuasr RUP

Jlro6as pucrmmumnaa RUP BKITIOWatoT B ce0s Bce IIeMEHTHI OIMCaHus OM3HEC mporecca:

LeJu;

KOHIIETIIHH,
MIOTOK paboT;
OIMCaHKWEe BUIOB JICATCIHBHOCTH,
omnucaHue apTeakToB;
PEKOMEHIAINH;

m1a0JI0HBI TOKYMEHTOB.

Tabmuma.1.1.- Oransl pabot mo RUP, monenn u quarpammel UML B Rational Rose

Oran padot 1o Monenu JuarpaMMel IMpumeuanus
RUP UML
busnec busHec npoueccs Use case Mopnenb oToOpaskaeT IPOLECCHI,
MOJIETIPOBaHHE (business use case diagram [OJIeKale aBTOMATH3aLUH, CBSI3H
(Business model) MEXITy IPOIIECCAMHU, 1[EJIH, KOTOPBIC
Modeling) OHH TIOIICP>KUBAIOT, CYyOBEKTOB H
00BEKTOB, B3aMMOJICHCTBYIOIINX C
Or3HEC NpoLeccaMt U SIBISIOLIMXCS
BHEIITHUMH 10 OTHOIICHUIO K HUM,
HAIpUMep KJIMEHTaMHU 1
mapTHEpaMu. MOJIENb HCTIONIB3YETCS
1S oTIpeieNieHnst Leneit CUCTEMBI 1
[pa30MeHust CUCTEMBI Ha
moacuctemsl. Kaxnomy 6usnec
[POLIECCY CTABUTCSI B COOTBETCTBHE
rmoacucTeMa
Onucanue Ousnec Activity Mopens oTobpakaeT MOTOK paboT
MPOIIECCOB diagram rmo 6m3Hec mpoueccy. Moaemb
(business object MCIIONIB3YEeTCS ISl ONIPECIICHUS
model RUP 2002 MOJTyJIEH ITOJCUCTEM U UX (QYHKIHH.
nm business
analysis model
RUP 2003)




Onucanue 6uzHec

Class diagram,

Mopens oToOpaxaeT CyIIHOCTH

(business object
model RUP 2002 wmu
business analysis

cymrHocTei (business Use case peanbHOTO MHpa (business entity), ux

object model RUP diagram aTpuOyTHl. MOaeNh UCTIONB3YETCS ISt

2002 nnu business (bopmupoBaHUs abOOMOB BXOHBIX

analysis model RUP BBIXOAHBIX (hOPM CHUCTEMBI,

2003) MPOEKTHUPOBAHUS TTOJTH30BATEIIECKOTO
mHTEepdeiica, 6a3 JTaHHBIX, KJIACCOB,
peann3yonmx GyHKINN

Onucanue Activity Mopenb oToOpaXkaeT COCTOSIHUS

cocTostHMSI On3HEC diagram, CYLIHOCTH PeaIbHOr0 MUpa.

cymHocta (business Statechartdia Momens HCTIoNB3yeTes A

object model RUP gram. OTIpEe/IEeIICHNS CKPBITHIX aTpHOyTOB OM3HEC

2002 umu business CYIITHOCTEH U TIpH

analysis model RUP ompeeeHud PYHKIUI CUCTEMBI.

2003)

Ponu n Class diagram, Use |[Mozenb 0ToOpakaeT poiii U UX

ABTOMATH3HPYEMBbIC case diagram ABTOMATH3HPYEMbIE BUJIBI

BYIbI nesTeNbHOCTH. MOJIeNb HCIIOIb3YeTCs

NesATeNbHOCTH [P OIIpeIeNICHUH (YHKLUH CHCTEMBI

model RUP 2003)

CrpykTypa Class diagram, Use |[Mopemns oToOpa)aeT CTpyKTypy
MPEAPUATHS case diagram ABTOMATH3MPYEMOTO MPEIIPUSTHS.
(business object MoeIs UCTIONB3YeTCs A ONPEaeTICHIS
model RUP 2002 wnu (byHKIMIA cHCTEMBI

business analysis

model RUP 2003)

lbuznec npaBuia

Class diagram,

Momens oToOpaxaeT orpaHIHYEHHS,

Activity HaKJIabIBaeMble Ha OM3HEC TPOIIECCHI.
diagram IMopens UCTIONB3YETCs TSl ONTPEACTICHIS
MPaBUJI CHCTEMBI
Onpenenenne DyHKIIMU CHCTEMBI Use case Mopenb oToOpaskaeT QyHKIHUN
TpeboBaHui (Use case model) diagram CHCTEMBI
(Requirements)
JKpaHHBIE (POPMBI Class diagram Mopens oToOpaxaeT SKpaHHBIE
(hOpMBI CHCTEMBI
Cuenapuu paboTsI Activity Mopenb oToOpakaeT cieHapuu
MTOJIE30BATEIS C diagram pPabOTHI MOITB30BATENS C CHCTEMON
CUCTEMOM
IAHATH3 U Monens Deployment Monens oToOpakaeT TeXHUIECKUE
MPOEKTUPOBAHUE pa3MeIeHHs diagram CpeAcTBa W, pa3MEIICHHbIE HA HHUX,
(Analysis & Design) (Deployment IpOrpaMMHBIE CPEACTBA CUCTEMBI U IIPOUUE
model) porpaMMHBIE CPEJICTBA

IMoienb JaHHBIX
(Data modal)

Class diagram

Monenb 0TOOpakaeT JIOTHYECKYIO U
(bU3HUECKYIO CTPYKTYpY AaHHBIX.




Monens ananm3a

Class diagram

IMoenb onmuchIBaeT pcain3anuro

(Analysis modal) TpeOOBaHUH 1 CITY>KUT aOCTpaKIuen st
MOJIEITH TIPOCKTHPOBAHUS
Mogneib Class diagram, Mopenb ONHMChIBAaET pean3alnio
MPOEKTUPOBAHUS Sequence TpeOOBaHUI U CITy>)KUT abCTpakuueil Mogenu
(Design modal) diagram, Activity  |[peann3anuy ¥ UICXOAHOTO KoJa
diagram,
Collaboration
diagram
Peanu3anus Monens Component Monenb oToOpaskaeT MOACUCTEMBI 1
(Implementation) pean3anuu diagram [KOMIIOHEHTBI, U3 KOTOPHIX OHH
(Implementation COCTOSIT
model)
TecTupoBaHue Monens Class diagram, Momens oToOpakaeT KOHTPOJIbHBIE
(Test) TECTUPOBAHUS Activity [IPUMEPBHI, TECTHI,
(Test suite) diagram [1OCJIEIOBATEILHOCTD BHITIOJHEHUS TECTOB,
0’KH/TaeMBbIe U MTOJTyYCHHBIE PE3YIbTaTHI
TECTOB
IPa3memienue Monens Deployment Monenb oToOpaXkaeT TEXHUIECKHE
(Deployment) [pa3MeIICHHS diagram Cpe/IcTBa U pa3MeIlleHHbIE Ha HUX
(Deployment MpOTrpaMMHBIE CPEJICTBA CHCTEMBI B TPOYHE
model) MPOTPaMMHBIE CPECTBA

OCHOBHBIE TOHSITHSI

Homenknarypa 0CHOBHBIX IIOHATHI 1€JI0BOT0 MOJEIMPOBAHHS (MOJEIIH, 1HArPaMMbL, 00bEKThI MOJIeI el

W X CBA3H) NPE/ICTABIIEHA HA CXEME BHU3Y.
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OCHOBHEIE NOHATUA OENOBOM0 MogenvpoBaHWA. Kaxaoe noHATHE NpeacTaBNEHD CBOMM
cTaHaapTHeIM 0Bo3HadyeHWem B Rational Unified Process



Henosoe moxenuposanue B Rational Unified Process paccmarpusaer genoeyro cdepy ¢ JAByX TOYEK
3peHHs: BHeIIHeH (4T0 [0JIe3HOr0 AeaeT Aejiosas cepa Ui CBOUX KOHTPAreHTOB —Mo/ie/Ib 1eJI0BBIX
NpeneIenToB) H BHVTPeHHel (Kak aenosas cdepa 9T0 AeaeT ¢ N03ULHI BHYTPEHHEr0 YCTPOHCTBA U
(YHKIMOHUPOBAHHUA — MOJeJdb /IeJIOBBIX 00beKTOB). Ha wioctpauuu 3THM MOJEISAM OTBEIEHbI,
COOTBETCTBECHO, BEPXHSSA H HIKHSASA YaCTH.

PaccmorpuM HEKOTOPBIE H3 NOHATHIA 1EJ10BOT0 MOJIEIHPOBAHUS DOsee NoApodHO.

MojeJib 1eJ10BbIX npeneaeHToB

,%_c;:;_;; Moers 1eJIOBBIX NPenelenToB - MOJIE) b, KOTOPAs ONUCHIBACT MPOLIECCHI
5‘ E JIeNI0BOH cepbl H UX B3aHMO/IECHCTBHE ¢ BHELIHEH CpeloH, HANpHMep, ¢

3aKa34HKaMH H 11 aprrH epamu.

OcHoBHas 1eJb CO31aHH MOJIEIH JI€JI0BBLIX MPELEJIEHTOB COCTOUT B TOM, YTOOLI ONMHCATh, KAaK
HCIONIL3YETCH len0Bas cepa 3akazdyuKaMu 1 napraepaMi. [Tpu 51om MOTyT OBITE OKa3aHbLL ICHCTBH,
KOTOPBIE HENOCPE/ACTBEHHO KacalOTC 3aKa34MKa WM NApTHEPA, a TAKXKE NCHCTEUA 110 NOJIEPIKKE HIIH
YIPABJICHUIO 33/1a4aMH, KOTOPbIE KOCBEHHO KACAlOTCH BHEILHEH CTOPOHDI Jlela.

Moenk OnuckIBaeT ACI0BYIO chepy B TEPMHUHAEX JEJI0BLIX CYObEKTOB H J1€JI0BbIX MIPELEJACHTOB,

JenoBoi cydbekT

HeoBoit cy0beKT NpeACTaBIseT PoOJib, KOTOPYK KTO-TO HJIH 4YTO-TO
UIpaer B JEJI0BOH cpene.

Jenosoii cyObekT HMEEeT HMS.

YUto0b! NOHATH LEJE ASATENLHOCTH, Bl J0/GKHEL 3HATE KTO B3aUMOJEHCTBYET C A€I0BOH cepoi; To
€CTh, KTO Pa3MEILaeT 3anpochl WIM 3aHHTEPECOBAH B MOJIYYEHUH OTBeTa. PasnudHble THIIBI
«B3AHMOJICHCTBYIOIIMX CYOBEKTOBY MPEACTARIAKOTCA KaK [eJ10BbIe CYOBEeKTHL

TepmuH «cyObeKT» O3HAYAET POJIL, KOTOPYIO HIPAST KTO-TO MIIH Y4TO-TO IPH B3AUMOCHCTBUH B J1€JI0BOI
cpene. Huke nepeduciieHbl THIBLL 0Jb30BATENEH, KOTOPLIE NOTEHIHAIBLHO MOI'YT ObITh JI€10BbLIMH
cyObeKTaMH:

B 3axkazuuku

[MTocraBuuku
[TapTHeps!
[Torenunansuble 3aKa34HKH («PBIHOKY)

Bnacrubie opratsl

Kosern u3 ne mojeIHpoBaHHbIX YacTeil 1en0Boi cepbl.

Yaiue Bcero cyObeKT COOTBETCTBYET [0JIb30BaATe/I0-4e10BeKy. OaHaKo, ObIBAIOT CHTYALHH, KOI/1a POJib
cyObeKkTa urpaer, Hanpumep, HHpopMaloHHas cucrema. Ecnu ceresble yclyrd Ballero 0aHka
HACTOJILKO XOpOLUH, 410 Bel MOxkeTe yrnpasisTs OOJLIIMHCTBOM Oonepauuii danka ¢ nepcoHaibHOro
KOMIBIOTEpPA U3 CBOCIO MOMELICHHS, TO Ball NPEUEICHT, B3auMOASHCTBY 0K ¢ cyObeKTOM
«I0CTABIIUK JeHer» (0aHkK), PakTHYeCKH B3aHMOAEHCTBYET ¢ HH(OPMALIMOHHOH CHCTEMOMH.

CyObekT npeacrasisier cried(pHYECKHH THIT AEJI0BOI0 [10/1b30BATENs, @ HE PeabHOro (pU3H4eCKoro
nons3oaress. Heckonbko Gpusnyueckux noias3osarenei 1e10B0H cepbl MOIYT HI'PAaTh OTHOCHTEILHO
HEE OJIHY U TY K€ POJib; TO €CTh OHU JCHCTBYIOT KAaK JK3EMILIAPL! OHOI0 H TOIO e cy0bekTa. B 1o ke
BpEMs OJIHH H TOT K€ CYObEKT MOKET 1eiCTBOBATh KAK HECKOJIBKO PA3JIHYHBIX CYOLEKTOB. JTO 03HAYaeT,
4TO OJIMH M TOT %K€ YEJIOBEK MOXKET BOIUIOILATLCS B IK3EMILIPAX PA3IMYHBIX CYObEKTOB.



HenoBoii npeuneaeHt

IK3EeMILIAP JeJI0BOT0 NMpenelenTa - [0C/1e/10BaTe/IbHOCTh JACHCTBHIL,
BBITMOJHACMBIX B J1€10BOI cepe, KoTOpas NpOU3BOAHT BUIUMBII

@ pe3yibLTar, MMEIOLLHI 3HAYEHHE [T HHJIMBHIYaJIbHOIO cyﬁhem‘a NEeJ0BOH
cepsl.

Jles10oBOH mpeneaenT onpeielisier HA0OP IKIEMILIAPOB 1€JI0BbIX
npeueaeHToB. JIeJ0BoH NpeueaeHT HMEeT HMH.

[Tpoueccs! aes0BOi cepbl ONPEACIAOTCH KaK P PA3IHYHBIX JAEIOBLIX [IPELEICHTOB, KaKIbli U3
KOTOPBIX IPE/CTABIIAET ONpe/ieeH bl NoToK paboT B Aenosoii cdepe. JenoBoii npeuenenT onpeeser
TO, YTO JOJIKHO CIYHHTbCH B jeJ0BOH cdepe, KOorja OH BbINOJIHEH; OH OnucbiBaeT Ppdext
M0CIE10BAT eIbHOCTH ACHCTBHIL, KOTOPLIE IPOM3BOAAT PE3Y/ILTAT, LIEHHbII IS KOHKPETHOI'O AeJ10BOr0o
cyOBeKTa.

C TOYKH 3peHHs MHIMBHYAILHOIO CyObEKTa JeNOBOMH IIPELEISHT ONpeaeIseT 3aKOHYEHHBIH M0TOK
pabot, KOTOpPLIH MPOH3BEN HYXKHbIE Pe3yabTarsl. JTO MOA00HO TOMY, YTO HA3bIBAIOT «IEI0BBIM
MPOLECCOM», HO «JIEJI0BOI NpeLeaeHT» HMEeT HaMHOro OoJiee CTPOroe oOnpe/ie/eHue.

COBOKYMHOCTB J1€JI0BBIX [PELEIEHTOB [IPEICTABIISE T BCE BOZMOXKHBIE CIIOCO0LI HCIOIBL30BAHMS J1ETI0BOM
cdepsl.
Mpumep:

Koraa axsemnusp aenosoro cyobexra [accamup noaXoAHT K CTOHKE perucTpaly v NaccaxHpoB H
npeabssiser cBod Ouner v Oarax, OH NocCbUIAeT COODUIEHHE IKIEMIUIAPY NpeLeIeHTa
Wuausuayanbaas perucrpauus. B koHue npoueiypsl perucrpauuu JAei0oBoi npeueieHt
pacriedaTaeT M BbIAACT [ACCAMKHPY [10CAA0YHBII TAIOH H OAHY HIIH Oosiee DaraskHbIX KBHTAHLIWI.
[Maccaxup MOXKET CBA3LIBATLCH TOJILKO C OJHHUM JK3eMIUIpoM npelejaenra Muausuayansnas
pervcTpanmst. Takum 00pazom, MHOKECTBEHHOCTE CBsi3H paBHa [1].

1

MHanEW gyankHam
Naccawnp PErMCTpaUMA

Mpw pervcTpaunm B asponopTy Maccaxup B3aMMOOSMCTBYET C NpeueneHToM VHOnemnayanbHan
perucTpaums.
Mpumep:
Cyobektsl [Taccamup Ousnec-kinacca v TypHCT OJHHAKOBO ABIAIOTCH BHEWIHHMH OObEKTaMH
JIEJIOBOTO MPELEICHTa, KOTOPLIH BhINONHAET perucrpanuio. MUx obias pons, cMoaenMpoBanHas

nenosbiM cyobekTom Iaccaxup, yHnacieaosana 1ByMs [1€pPBOHA4a/lbHLIMU J€10BLIMH CYObeKTaAMH.
Mkl oToOpazkaeM 3Ty CHTYaLHIO ¢ HCIOJIL30BAHHEM CBA3eH 0000MmeHus.

Naccaswmp
Naccawup
BuIHec-macca Typuer

Cy6bekTsl Maccakup BuaHec-knacca U TypWcT HacneayT Boe atpubyTel Maccaxmpa. Takum
obpazom, 0ba 3TK cybbekTa MOryT OEMCTBOBATEL KaK NacCaKMpbl.



Mpumep:

oy

Mojeb 1e10BELIX 00BEKTOB

@ Moageab JeJ0BBIX 00beKTOB — 3T0 00bEeKTHAsA MOJIEIb, OIUChIBAIOILAN

@"ﬂ peau3aluio AeJI0BbIX peueaeHToB. OHa C1yKHT a0CTPaKLIHEH TOro, Kak

~ f}/Q JIOJDKHBI OBITh CBA3AHBI JEJIOBbIC PA0OTHHKH H JIEJIOBbIE CYILIHOCTH, H
= KaK OHH JOJIZKHEI COTPYIHUYATE B 1e/10B0H cdepe.

Mojens 1e0BbIX 00BEKTOB OMUCHIBAET MPELEACHT JeJI0BOH cepbl ¢ BHYTPEHHEH TOYKH 3PEHHS
JIeJI0BBIX padoTHHKOB. Mojens onpeenser, Kak JIH/H, KOTOpbIe padoTalor B 1e/10B0ii cdepe, 1 BeLy,
KOTOpbIe OHH 00palaTeIBAlOT U MCIONBL3YIOT (KJIACChl M 00BEKTHI J1EI0BOI Cepbl), T0MKHbL ObITh
CBS3aHbI JAPYT € APYIOM, CTATHYECKH M JUHAMHYECKH, Y4TODBI POU3BECTH (IKHIAEMbIE PE3YJILTAThI.
Bee BMecTe 00beKT bl KI1aCCOB MOIENH JO/KHLL ObITh CrIOCOOHbI BHITIOMHHTL BCE MPELEIEHT 1€10B0iH

cepsil.
Odopmitenne 1 0dpadorka crenuaibHOro faraxka BKIIOYAETCS B HHAMBUYaIbHYIO PErUCTPALIHIO
TOJILKO B TE€X CJIydasx, KOrja nacca)up MMeeT Takoi darak u NOJLKEH NEpeiTH K crelHalbHOM
croiike oopMiieHus crieuraibHoro daraxa.

C D

MuanerayansHan
PErHCTRALMA

ACWHpAST =

.....------..%.-v.....‘,

Odiopmrnanns
W obpaboTia
CNSuKHansHOM Barawa

MoTok paboT npeueneqta Odopmnerue n 0bpaboTtka cneunansHoro Baraxa BCTaBneH B NpeuenqeHT
MHavBugyaneHas perMcTpaums ¢ MCnonb30BaHWEM CBA3WM PACLUMPEHMA.



HeioBasi CYIIHOCTD

Q Jes0Basi CYIIHOCTH [PE/ICTABIISET «BELLbY), KOTOPY0 00padaTbiBaeT WiH
UCIIOJb3YEeT JeJ10B0i pabdOTHHK.

JlenoBble CYIHOCTH MPEACTABIAIOT «Belny, o0padarbiBaeMble WIH HCIONbL3YEMblE JE10BbIMH
pabOTHHKAMH IIPH BBINOIHEHNH JEI0BOIo npeueaenta. Jenosas CymHOCTb 4aCTO NPEACTABIAET YTO-
TO LIEHHOE JUIA HECKOJILKHX JJIOBLIX [IPELEISHTOB HIH dK3EMILIAPOB NPELEISHTOB, TAK YTO 00LEKThI
JI€10BO# CY LLHOCTH MOI'YT ObITh JI0BOJIBHO J0JIIoxKUBYLIMMH. BooOLue, cunTaercs Xopoluei pakTHKOMH,
€CJIM J1eJI0Bas CYLIHOCTb HE COIEPKHUT HUKAKOI HH(OpMaLIMK O TOM, KaK H JUIs KOI'O OHa HCIIOJIb3YeTCH.

Kak npasuiio, jiesi0Bas Cy LIHOCTb NPEACTABIACT JOKYMEHT HIIH CYIIECTBEHHYIO HacTh u3enus. Huorna
OHa MPEJCTABIAET YTO-TO MEHEE MaTepHalbHOE, BPO/Ie Ba)HOH HH(POPMALIHH OTHOCHTENLHO PhIHKA
uim 3akasuuka. [Ipumepsl 1en0BbIX cylHocTel B pectopane - Mento u Hanurok: B asponopry — buner
1 Iocago4Hblil TaoH.

Bbl 10J3KHBI MOIEIHPOBATL KAK JIENOBBIE CYUIHOCTH TOJLKO T€ ABJICHHSA, K KOTOPLIM JIOJIKHbI
oOpalarbes ApYrHe KI1acChl B MOJE/IH JAe10BbIX 00beKTOB. [pyrue «Ben» MoryT ObITh CMOJIEIIMPOBAHbI
KaK aTpHOYTBI COOTBETCTBYIOIHMX KJIACCOB MJIM TOJILKO OIHCAHBI B THX K1acCax B BUJIE TEKCTA.

TEOpE’l'H‘-lECKH J11000¢ ABJIEHHE MOMXKET ObITh CMOACIHPOBAHO KaK KJACC. O,U,HHKO., HCIOJIL30BAHHE
ﬂ'l‘pMGy’l‘OB MOKET COKPaTHTh YHCIIO NOAAEPHKHUBACMbIX KIIACCOB W CAE/1ATh 06’]:-31{'1'H}"10 MOIOEb Oollee
l]pOC’l‘Oi’Jl U1 MOHUMAaHWSA .

Onepanus onpeie/seT HHCTPYMEHT, KOTOPBIM YIIPaBIACTCH AeJ10Bas CyIHOCTL. Onepanns uMeer
Ha3BaHHE H, MOXKET ObITh, mapamerpsl. JocTyn K 00bEKTY Je/I0BOH CYLIHOCTH [0Ka3bIBAaeTCH Kak
coodIenne, ochliaeMoe 00beKTY JEIOBOMH CYUHOCTH.



Mpumep:

Coser JAHPEKTOPOB KOMIIAHHH COCTOMT M3 Npeaceiarelia, yupasidalolero BeICUIEro paHra H
HECKOJILKHX 11pe;.1(."1‘a3n'1‘e.|16ii BlraaelibLa.

Mpumep:

®

CoBaT AWpPEKTOpOR
1 1
1
&) &

MNpagcTaFMTanh

Yopaenawwmi  MNpagosgatens Enagsnsua

Knacc-obbenrHeHne BKMIOYAET OADVIVE KNACChI.

[Taccaupsl, NPOXOASALIHE PETHCTPALKIO B a2POIOPTY, HMEIOT Pa3/IH4HbIe BH /bl Oaraxa: 0ObI4HbIH
Daram, py4Hyl0 Kiaab W crneunaibHbli Oarax. C TOYKH 3peHHs aBHAKOMIIAHWH, BCE ITH BH/Ib
Oaraka HMeroT HeCKOJILKO 00ILMX cBOiicTB. Kpome Toro, 4ro Bce OHH ABJISIOTCA DAraioMm, Kaxiiblii
M3 HUX MMEET, HAllpHMEp, BiajeNblla 1 Bec. DT 00lHe CBOHCTBA MOI'YT ObITh CMOJAGIHPOBAHLI
arpuOyTaMH M ONepaLHiMH B OT/JJIbHOM Kilacce 1o Hassanuem barax. O0bruublii Oarax, Pyunas
knaab u CnenuanbHblil Darax HaceaylT CBOHCTBA ITOrO KJacca.

O

Earax
OB EYHER Pyynan CnsymansHun
Garak maak Garaw

Knaccel OBbHBIA Barax, PydyHas knaob W CneunanbHelid Barax umeroT obuive cBolcTBa. Boe oHK

ABNAKTCA cneuwanuaaunaMmn 06061WEHHOM NoHATUA Bara.

Opraum3auHoOHHbINH MO1Y.1b

&/

OpranH3anHoOHHBIA MOXYJ/Ib BKJIIOYAET JACIOBLIX PaDOTHUKOB, JE/IOBbIE
CYLIHOCTH W APYTHE OPraHH3aLHOHHBIE MOJIYIH, KOTOPbIe 00bEHHAIOTCS
B COOTBETCTBHHM C HEKOTOPLIM KputepueM. OpraHu3alHoHHbII MOLYIIb
UMEeT HAa3BaHHe.

Kak npasmio, nenosyio cepy CTpyKTYPHPYIOT, OPraHu3ys Cly:KalluX B JenapTaMeHThl, OT/1EbI,
IPY LI M TAK Jajiee, COITIACHO Pa3/IMYHbIM KPUTEPHsM. DTa CUTYaLusi MOJACIHPYETCs pacipe/elieHUeM
JIeJI0BBIX PADOTHHKOB M JIEJIOBBIX CYIIHOCTEH 110 OpraHi3alii OHHbIM MOJLYJISAM.

Oprasu3aluOHHBIA MOJY/IE - KOHCTPYKLHA JUIS CTPYKTYPHPOBAHUA JEI0BOH cepsl ITyTeM Je/IeHHs
¢e Ha MeHbIIHe YyacTH. Opranu3ar HOHHbIE MOILYJIH MOT'Y T COJEPIKATHL HE TOINLKO JEI0BLIX PA00THHKOB
1 J1JIOBBIE CYIIHOCTH, HO TAKGKE U JIPYTHe OpraHu3allMOHHbIE MOYIIH, 4T no3sossier Bam Gpopmuposars
HEpapXuIo OpraHu3aloHHbIX Moayneil. Jdenosoil paboTHUK WM aenoBas CYIIHOCTL MOI'YT ObITh
HENOCPEACTBEHHBIMU HJIEMEHTAMH TOJILKO OfHOI'0 OPraHH3aLHOHHOIO MOIYIIS.



Peanm3zauus J1eJ10BOI0 npeuecacHra

U Pea;mmzanus Ae10BOro mpemeaeHTa ONHCBLIBACT, KAK pealu30BaH
-7 - - -
I" J‘ KOHKPETHDLIH AS/I0BOH IIpEeLUEaeHT B [Ipeiejiax MOACIH JSJI0BbIX 06’]:3!{'1'03.,
=
" B TEPMHHAX COTPYAHHYECTBA O0BEKTOB.

Mojgenb 1e10BbIX PELEACHTOB OITHCBIBAET JCI0BY0 C(PEepy B TEPMUHAX JEI0BLIX CYOBEKTOB U 1€I0BLIX
[IpeLeIeHTOB, COOTBETCTBY IOIIMX 3aKa34MKaM U J1€10BbIM IIpoueccaM. Mojie b 1e/10BbIX IPeLeIeHTOBR
COAEPAKHUT ONHCAHHA I0TOKA PAadOT, KOTOPBIE HACHTH(PHLMPYIOT TO, 4T AenaeTcs. T, KAK BbIIIOIHAETCH
pabora B KAXK/I0M JEJI0BOM MPELeeHTe, ONMUCHLIBACTCH B MOJIEIIH J1eJ10BLIX O0LEKTOB.

Habop paboTHHKOB, KOTOpLIE BBINOIHAOT padoTy AEN0BOIO MPELEIeHTa, H JeJI0BLIX 00LEKTOB, K

KOTOPLIM OHH 00pallaloTes U KOTOPBIMH YIIPABIAIOT B rpolecce padoThl, Ha3bIBACTCH peasusalueii

AenoBoro npeneaenTa. OObEeKTbl 0JIHOIO H TOI0 e KJIACCa MOTYT Y4aCTBOBATL B HECKOJILKHX PAIHYHLIX
peanu3alusix AeJI0BbIX MPEUEICHTOB, 0TPaXkKas TOT (akKT, 4TO OJIMH H TOT Ke BHJL PECYPCa 0/IHOBPEMEHHO
Y4ACTBYET B pasIMYHbIX [POLECCax.

JdunarpamMmma npeueaeHTos

:?\ - ﬂﬂﬂmﬂMMﬂ NnpenedeHTOB [NOKAa3bIBACT [ICJIOBLIC Cyﬁbel{'l‘b[, JNEIOBLIC
* -—d, NpPenueaeHThl, MAKETbl AC/IOBLIX IPEUEACHTOB H CBA3H MEHIY HHMH.

Hukaknx CTPOI'HX IIPaBHI1I OTHOCHTEIBHO TOTI'0, HTO HYIKHO IT0KA3bIBATL B HAIpaMMax MpelUeaAeHTOB,
HE CYLIECTBYCT. Brl nokassiBaere Te CBA3H B MOJEIH, KOTOPLIE CHHUTACTE HHTCPECHBIMH. MOl‘y'l' OBITh
IMOJIE3HLBIL CIEAYIOUHE NHalpaMMbl:

m  JlenoBbie CyOLEKTbl, IPHHAUIEKAIHE K OJHOMY ¥ TOMY K€ aKeTy MpPeLeeHTOB.
B JlenoBoil cyObeKr M BCE JEJIOBBIC [PELEIEHT], ¢ KOTOPLIMH OH B3aumopeicTeyer. Juarpamma

ATONO THIIA MOMKET ClJyHl{LlHOH HPOBATh KaK JIOKaAJIbHAA JHarpaMma Ael10BOIo cyﬁbcma H, BEPOATHO,
JOJIKHA OBITE C HUM CBfI3aHA.

®  Jlenosele npeteaeHTbl, 00padarsiBatolIHe O/IHY U TY ke HHPOopMalLHIo.

B JlenoBbie NpeLeIeHTbl, HCIOIb3YeMbIe O/IHOIH M TOH ke rpynnoi cyObeKToB.

®  JlenoBble MpeLeieHTbl, KOTOPLIE YaCTO BLINOINHAIOTCA B OJHOMH I10CJIE10BATEILHOCTH,
[ ]

Jlenosele npeueaenTsl, MPHHAUIEKALLHE OJHOMY [TAKETY NPELEeIeHTOB.

®  Haubonee paykHble 1€10BLIE TpeLeAeHThL. JHarpaMMa 3TOro THIIa MOXKET (DYHKLIHOHHPOBAThL KaK
pE3IOME MOJIENH.

B OnpeneneHHblH 1e10BOH NPELEIEHT U eI CBA3H C AeJIOBLIMH CYOLEKTAMU U JAPYTHMH J1€JI0BLIMH
npeueaeHTamy. JlHarpaMma 5Toro THIa Moxker (yHKIHOHHPOBATh KaK JIOKalIbHAs JuarpaMma
JEJI0OBOTO MPELEISHTa U, BEPOATHO, J0JI2KHA ObITh ¢ HUM CBA3aHA.

JAunarpamma jgeiicTBHH

Eg) Juarpamma JeiicTBHI B MO/I€/IH J€/I0BBIX [IPELEAEHTOB HLTIOCTPHPYET
& MOTOK padoT 1eI0BOr0 NPELe/IeHTa.

[Torok pabot aenoBoro npeLeneHTa ONUChIBAET M0C/IE10BATEIbHOCTD AHCTBHII, KOTOPBIE BMECTE YTO-
TO l]pOHSBO,LI,H’l‘ U4 NeJI0BOIO cyﬁhemra. [MTotok pﬂGOfl‘ HACTO COCTOHUT M3 OCHOBHOIO MOTOKA H OHOIO
WJIH HECKOJILKHX albTePHATHBHBIX [10TOKOB.
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Owarpamma OencTeMi Ana AenoBoro npeueneHTa MHauenayansHas perMcTpauva 8 MOaenm
OENOBbIX NPEUSOSHTOB PETMCTPaLMK B A3ponopTy.

JAunarpamma Kiaccos

jé‘:.-‘j

JunarpaMMbl KJ1accOB [10Ka3kl

HHHTPRMMH KJACCOB [10KA3bLIBACT COBOKYIHOCTbL ACKIAPATHBHBIX
(C’l‘ﬁl‘H‘-leCKHX) AMEMEHTOB MOJCIH, TAKHX KaK KIIACChl H MAKETLL, a TAKWKE
UX COACPHKAHUE U CBHA3ZH.

BalOT CBA3M aCCOLMALIMK, 00be M HEHH U 00001 e MEKAY 1ET0BLIMU

paﬁO'l'HHl{aMH H JICJIOBLIMH CYIIHOCTAMH. MOI‘}"I‘ NPEeACcTaBlIATL HHTEPEC CACAYIOLINUE BH/LL JHAlIPAMM

KI1acCOoB:

®  Hepapxuu Haclle0BaHHi.

®  OObeavHEHH 1e/I0BBIX PA0OOTHHKOB M JE/IOBLIX CYLIHOCTEH.

® Kax JenoBble paDOTHHKH H CYLIHOCTH CBA3AHBL [1I0CPEACTBOM acCOLHALHIA.

Jduarpamma corpyinuyecTsa

JlnarpamMma coTpyIHHYECTBA OIHCLIBAET IK3EMILISAP B3aUMO/ICHCTBHS

N

Mex 1y 00BeKTaMH; OHA M0Ka3biBaeT OOBLEKTHl, YYACTBYIOUWIHE BO
B3aUMOJCHCTBUH, C UX CBA3ZAMH IPYI C JAPYIOM H C COODIIEHUSMH,
KOTOPbIE OHH IMOCBUIAIOT APYT APYTY.

Paznuualor rpynmnoseie 1 padoure JHarpaMmbl COTPYIHHYECTBA.

['pynnosast AuarpaMma COTpyAHHYECTBA COAEPIKUT Je/I0BbIX paDOTHUKOB, [EJI0BbIE CYLIHOCTH H CBSI3H
mexay Humu. Ecim o10 caenaer qnarpammy Gonee uadopmariBHOM, Bel MOXKeTe Takke BKIIOYATh B
AHarpaMmy AeJIOBbIX CyObLEKTOB, KOTOPLIE CBA3AHDL ¢ JCI0BBIMH PADOTHHKAMH.



B rpynnosyio auarpamMmy COTPYAHHYECTBA HE BKJIKOHAIOT COOOLICHHA H IOPAJAKOBLIE HOMEPA
coo01eHuii. Bel He MOXKeTe NoKa3aTk, Kak [epeaaeTes Mex1y padoTHHKAMH YIIPaBJICHUE [I0BEACHHEM.
Yacro, HO HE BCErjaa, 9TO J0CTATOMHBIA YPOBEHb ACTANM3alWKM JUIA ONPEICICHHA BHYTPEHHETO
MOBEACHHS JAeJI0BOro mnpeueneHra. Ecnu ypoBeHs jJeranu3auuu HE 10CTaTrodeH, paspadoraiite
JuarpaMMmy Mocie0BarebHOCTH WK padodyio JuarpaMmy COTPYIHHYECTBA KPUTHYECKOH 4acTH.,

&

: ParvcTpaTtop . KoopawHaTop Garasa

Mpumep:

. BarawHas Eupra

MpynnoBas guarpaMma GOTpYOHWYecTBa AnA npeuenerta MHOMBMAOyanbHaa pemcTpauma.

,[[uarpa MMa NOCJIe10BATEJILHOCTH

,[[narpamma nmocjae10BaTe/IbHOCTH OMNHCLIBACT IJHK3CMILIAP

=
| \ B3aUMOJACHCTBHI MEK1Y 00bEKTaMH, pasMellas HX B XPOHOJIOrHYECKOM
NOPs/IKE; OHA NOKA3LIBACT «IMHUH KH3HU» O0OBLEKTOB, YYACTBYIOLUX BO

B3aUMOJIEHCTBHH, H COOOLIEHNUS, KOTOPBIE OHH MOCKUIAIOT JPYT APYTY.

Juarpamma nocieoBarenbHOCTH rpaduueck n3odpaxaer noApoOGHOCTH B3aUMOIeHCTBHA J1eJI0BBIX
pabOTHHKOB H [1€/10BbIX CYObEKTOB H TO, KaK 00pALIaOTCs K A€/I0BLIM CYLIHOCTAM B XOJ1€ BhIIOIHECHHS
AeN0Boro npeueaeHTa. Jluarpamma nociaenoBarelbHOCTH KPATKO ONMCBLIBAET TO, YTO JIEIAI0T
Y4acCTBYIOLIHE JIe/IOBbIe pA0OTHHKH, KAK YIIPABISAIOTCS J1EI0BLIE CYLIHOCTH (B TEPMHHAX 3aITyCKOB), U
KAaK OHH CBSA3BIBAIOTCH, [10CHLIAS COOOLIEHUS JAPYT APYTY.

iNaccawnp  ‘Pemwcrparop

npeawAEnaHiue buneTa ‘

5 1]

caa4a barawal )

Naccammup
npeawREnReT buneT.

Naccaewp coasT LJ
Sara.

onpegsneHHs NeroT( )

Naccakrpa
CNpAWHES T
CTHOCHTEMEHD NBMOT, FHOA4E IOCEAOYHO M
TanoHal )

Naccasenp GapaT -
NOCRACYHEN TANoH. I_J

OnarpaMmma nocnenqoBaTernbHOCTM YacT OEnN0BOro npeueneHTa MHOMBMOyanbHas perncTpauma.



JAunarpaMMbl COCTOSIHHI

AnarpamMma cOCTOS HHH [IPEACTAB/IACT MAHHY COCTOAHHIH, [I0BEACHHE

E E}_‘ l{OfI'DpOﬁ OonpenciaeTcd Noce10BATC I bHOCTEIO COC'I'OHHI’IFI., NPOXOAUMBIX
00bLEeKTOM B TEYEHHE €ro KH3HH B OTBET Ha COGb['I'HH, BMECTEC C €Io
OTBETAMH H ,-'J.t’:FIC'I‘BPIHMl’I.

HuarpamMMy COCTOAHHI MOMKHO HCIOIB30BATE A/ HIUIOCT PALMH COCTOAHUI, KOTOPBIE MOKET HMETh
nenoBoil paboTHHK MIM J1e10Bast CYIHOCTh, COOLITHI, KOTOPLIE BLI3LIBAIOT MEPEXOA M3 OIHOI0
COCTOSIHHA B JIPYTO€, H JAeiCTBHIA, KOTOPBIE BLITEKAKOT W3 U3M EHEHHs COCTOSHHA. [lnarp aMmma cOCTOS HHIA
4acTO YNPOLIAET MPOBEPKY NPaBHIBHOCTH KOHCTPYKLIHH KJlacca.

A1 KaxK 1010 COCTOAHHA, KOTOPOE MOKET UMETh 00BCKT Ki1acca, AHarpaMMa MoKassIBacT coo0IIECHH,
KOTOPBIE OH MOMKET NPHHHMATD, ,']L”:}L;IC'I‘BPIH., KOTOPbIE 6}{,13{1 BBIMOJHEHBI U COCTOHHHE, B KOTOpPOC
nepeiiger odbeKT Kiiacca 1ociie »Toro.

Mpumep:
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[warpamma cocTosHWMIA O0enoBoK cylHocTh barax.

OIIHCAHUE JUCHUIIVINHBI BUSHEC MOAE/IHPOBAHUA

Lenu 6u3HEC MOJIETUPOBAHUS

C toukwu 3pennss RUP nensmu 6u3Hec MOACTUPOBAHUS SIBIISIOTCS:

1. Onwucanue OM3HEC MPOIECCOB ABTOMATU3UPYEMON OpraHu3anuu st QOPMUPOBAHHS SAMHOTO UX MOHUMAHHS CO
CTOPOHBI 3aMHTEPECOBAHHBIX B aBTOMATH3aLMU OPTaHU3aIUH JIUII.

2. Onpenenenne mpoOIeM aBTOMaTH3UPYEMOH OPTaHU3AIIH U CITIOCOO0B HX PEIICHHS.

3. OnpenencHre TPeOOBaHUN K aBTOMAaTH3HPOBAHHOW CHCTEME OPTaHU3aI[UK CO CTOPOHBI 3aMHTEPECOBAHHBIX JIUI.
4. INonumanme nporiecca pa3MeIIeHUs MPOrPAMMHOT0O 00CCIICUCHHSI B OPraHU3aIUH.

Jis noctikenust 3tux nened B RUP omucaHsl BHIBI NESTETHHOCTH MPOSKTHOW KOMAHIBI MPH MPOBEIACHUN OHM3HEC
MOJICTTUPOBAHUs, TJIABHBIMHU U3 KOTOPBIX SBILIFOTCS pa3paboTka Mojaeneit ousHec mporeccoB (Business Use-Case Model)
u Mozenel ananmmsa 6msHeca (Business Analysis Model), onuceiBaromux peann3anni OmM3HeC MporeccoB. B HEKOTOPBIX
Bepcusix RUP Monenu aHanm3a Ou3Heca, ONMUCHIBAIOLIME PealM3alnio OW3HEC MPOLECCOB, HA3BIBAOTCS OOBEKTHBIMHU
Monensamu ousHeca (Business Object Model).

PesynbTaThl paboThl, MOJNyYSHHBIE MOCIE MPOBEICHUS OM3HEC MOJCIMPOBAHME, SIBISIFOTCS OCHOBOW IS MPOBEICHUS
pabor ToO ompenelcHHI0O TpeOoBaHMKA W pa3pabOTKM  apXHUTEKTYpPHl  aBTOMATH3UPOBAHHOH  CHCTEMBL.



C Touxu 3penust RUP, HanGonee 3HaYMMBIMU apTe(aKkTaMy, CBSI3aHHBIMU ¢ OM3HEC MOJCIMPOBAHUEM SIBIISIOTCS MOACIN
ousnec mpomeccoB (Business Use-Case Model), monmenu ananusa Ou3Heca WM OOBEKTHBIE MOJICNIH, OMHUCHIBAIOIINE
peammanun Om3Hec mporeccoB (Business Analysis Model), a Takxke Habop TOKYMEHTOB, B KOTOPOM OTpa’Ke€HBI
pe3ynbTaTel OM3HEC MOJEITHPOBAHMS.

Monenn OM3HEC TPOLECCOB OMMCHIBAIOT MPOLIECCHI, CBI3aHHBIE C OKa3aHUeM yciyr opranusanueii (business use case), u
JISMCTBYIOIINX JIMII MJIM CHCTEM, BHEIIHUX 10 OTHOIIEHHIO K Om3Hec mpoueccy (business actor). JleiicTByromue nuna u
CHCTEMBI JHOO WHUIMHPYIOT OW3HEC Tporiecc, 00 3aWHTEPECOBAHBI B IONYYEHHUH HEKOTOPHIX PE3yIbTaTOB OWM3HEC
nporecca.

Monenu aHain3a TOKa3bIBaeT, KaK KaXIblli OM3HEC MpOlecC pealn3yeTcss HEKOTOPhIM Ha0OpOM Y4YacTHHKOB OHM3HEC
npouecca: paborHukamu (business worker), JeHCTBYIOIIMME JIMIIAMU BHELTHUMH 110 OTHOLIGHHIO K OM3HEC mpoleccy
(business actor) 1 CBSI3aHHBIMH C HUMH OM3HecC cyIHOCTsIMH (business entity).

Jist onucanus peanu3anuii OU3HEC MPOIECCOB MOTYT MCIOJIB30BAThLCS CIISAYIOIIUE TuarpamMmsl si3bika UML:

. JUarpaMMel fesitepHocTel (Activity diagrams);

. nuarpammebl kiaccoB (Class diagrams);

. nuarpaMMel coctosaui (Statechart Diagram);

. JUarpaMMBI ocJIeI0BaTebHOCTEH NeiicTBuil (Sequence diagrams);

. nuarpamMMel Bzaumozeiicteus (Collaboration diagrams).

OCHOBHBIMU JIOKYMEHTaMH, B KOTOPBIX JTOJKHBI OBITh  OTPaXKCHBI pe3yJbTaThl OuzHec
MozenupoBanus o RUP, aBis-t0Tcs cienyromue JOKYMEHTHI:

o nokymeHT OrnieHka aBToMaTru3upyemMoii oprannsanuu (Target-Organization Assessment);

. JOKyMeHT Apxutekrypa ousHeca (Business Architecture Document);

. nokymeHT ClioBapb TEpMHHOB IpeaMeTHo# obmacTu (Business Glossary);

. nokymeHT busnec nmpasuia (Business Rule);

. nmokyMeHT Konuernust passutus opranusaiun (Business Vision);

. nmokyMmeHnt Onmcanue 6usnec nporecca (Business Use Case);

. JIOKyMEHT JIOTIOJTHUTENbHBIE TPEOOBAHUS K NISATEIHHOCTH opranu3anuu (Supplementary Business
Specifications).

B RUP npuHATO ZOKYMEHTHI, MOZEIIH, YJIEMEHTHI MOJIENI Ha3bIBAaTh apTe)akTaMHu.

PA3PABOTKA MOJEJEH ITOTOKOB PABOT

Lens MozmenupoBaHue MOTOKa padoT

Kak ykaspiBamoch BhIme, peanmm3anus Om3Hec mporeccoB o RUP ommceiBaeTcss ¢ MCIONB30BaHHEM Pa3IMIHBIX
00OBEKTHBIX MOJIeNelt On3Heca Wi Mojernell ananms3a Ou3Heca. [lmarpamma nestensHOCTH (activity diagram) si3eika UML
UCTIONb3yeTCs B OWM3HEC MOAEIMPOBAHUM Ul OTOOpaKeHMs TOTOKa pabOT paccMarpuBaeMoro OusHec mpouecca. Ilo
MOACIN IMOTOKa pa60T OIIPEACIAIOTCA BUAblI ACATCIIBHOCTU, MOJJIC)KAIINEC aBTOMAaTHU3allun, TO €CTh Ou3Hec Tpe6OBaHl/IH.
Ha ocHoBe Om3Hec TpeOoBaHWIA B AainbHEWIIEM Ha dTare ONpenelicHHus TpeOOBaHWH OyAyT OmpenensaThCs (YHKIUU
pa3pabaTbIBa€MOi CUCTEMBI.

Hcnonp3oBaHue AuarpaMmbl JesITEIbHOCTH JUTs pa3pabOTKH MOJEIH MOTOKa paboT

st pa3paboTKu MOJIeNU TOTOKA PaboT WITH, IO IPyTOMY, MOJENN ONHUCaHKsl OM3HEC POLECCOB I0JKHA UCIOIB30BAThCS
JquarpaMma esaTenbHocTH si3bika UML (activity diagram).

st pa3paboTKu MOJIENN MTOTOKA PaboT ClIeIyeT HCIOIb30BaTh CIEIYIOINE SIEMEHTHI TUarpaMmbl
JIeSITEIbHOCTH:

HavYaJIbHOE COCTOsIHUE (start state);

KOHeuHoe cocTosiHue (end state);

JeSITeNBHOCT (activity);

cocTosiHue (state);

nepexon (state transition);

pemenue (decision);



ropu3oHTalbHbIe cMHXpoHU3aTops! (horizontal synchronization);

BEpTHKaJIbHBIE CHHXpPOHHM3ATOPHI (Vertical synchronization);

pa3zaenuTenbHbIe JIMHAY (Swimlane);

00BeKT (object);

noTok 00bexToB (object flow);

3aMeTKa.

[Ipu mocTpoeHNH MOAENH ITOTOKA PadOT MCIOJB3YETCsS HOTALMS AMAarpaMMbl JIESITEILHOCTH, ojiepkuBaemast Rational
Rose, xoTopast oTiuuaeTcsa 0T HOTAlMU 3TOH ke JuarpaMmsl u3noxeHHoi B onucannu UML OMG.

Huarpamma nestenpHOCTH (activity diagram) mopkKHa MMETh TOJBKO OIHO HadajgbHOE cocTostHHE. KOHEYHBIX ke
COCTOSIHUH MOJKET CYIIECTBOBATH MHOKECTBO.

HoBble HauanpHBlE COCTOSIHUSL MOTYT OBITH TOJIBKO Ha JHarpaMmax, JEKOMIIO3MPYIOIIUX OTAEJIbHbIC BUBI
JIeSITEIIbHOCTH.

DOneMeHTapHas «IesATeIbHOCTE» (activity) HODKHAa WCMONB30BATHCSA U OIMMCAHWS OJHOTO ICWCTBUS, HAIpHUMED,
(opMHupOBaHKE OTIETA CACITOK, IIepeaada THKETOB, TIOIyIeHHEe THKETOB.

Heunp3st B 01HOM 251eMEHTE esTEeNbHOCTD (activity) yKa3bIBaTh HECKOJIBKO BHJIOB JIESITEIILHOCTH, HarpuMmep, GopMupyer
OTYET M0 CAENKAaM M PETUCTPUPYET CAECNIKH B )KypHaJe.

Ecmm ommceiBaeTcs aBTOMaTH3MPOBaHHAS AEATEIBHOCTH, TO CIIEAYET OTIENBHO OIHCATh AEATCIFHOCThH IIOJB30BATEIs
CHCTEMBI U COOTBETCTBYIOMIYIO €H JeATEIbHOCTh CHCTEMBI, KaK (DYHKIIUH IEHCTBYIOMINX JIUII TIOIh30BATEINS U CHCTEMEI.
DJIeMEHT «CcOCTOsIHUE» (State) MOKET MUCIIOIb30BAThCs VISl OTIMCAHUS ONPEETICHHBIX COCTOSIHUN KaKoro-imnbo cyObekTa
win 00bekTa. C 3TUM 3JIEMEHTOM JIOJDKHO OBITH CBSI3aHO MMsI. MIMs TOJDKHO OTpaskaTh COCTOSIHUE CyOBbeKTa WIIM 00BEKTa.
CocTosiHME TOJHKHO UMEHOBAThCSl B 3aBUCMOCTH OT KOHTEKCTa.

Ilepexon (state transition) MOJDKEH WCIIONB30BAaThCA IS ONMCAHUS CBSA3M MEXIY OJIEMEHTAMH JIHATrPaMMBI
«IeATenmpHOCTRY (activity), «cocrostHme» (state). Ilepexonm (state transition) oOo3HawaeTcs CIDIONIHON IWMHHEH CO
ctpenkoid. CTpeska yKa3bIBaeT Ha Cie/ylollee JeCTBUE UIIH COCTOSIHHUE.

st oToOpakeHHsT YCIOBHH MOXET HCIOJB30BaThCs dyieMeHT perienue (decision). Dmement pemenue (decision)
o0o03HauaeTcs B BUIE pomoa.

PasnmenurensHble MHHUN (SWimlane) clieayeT WCHONb30BaTh IS Pa3leNICHUs IO TUarpaMMbl Ha 9acTH, HAllpuMeEp, C
LEeNBI0  OTOOpaKEHUS Ha [OuarpaMMax, OTBETCTBCHHBIX 3a BBHITNIOJIHCHHE ONpEHCICHHBIX AeicTBUi. [Ipmmep
pasnenutenabHON THHM (Swimlane) mpencTaBiIeH Ha puC..

“>Rational Rose - (untitled) - [Activity Diagram: Use Case View / GhbvEh] _18(x]
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Puc. IIpumep pa3aenurensHO TuHMN (swimlane)

Cunxponuzatopbl (synchronization) HOJKHBI HCIIOJNB30BAThCA JUISI OTPAKEHUS JCSITEIHLHOCTEH, BBITOIHIEMBIX
apaiensHO WA MHO>KECTBEHHOTO BEIOODA. ITpumep WCTIOJb30BaHUS



CHHXPOHH3ATOPOB (synchronization) TUTST OTOOpaKEHUS JIeSTEIIbHOCTEH, BBITIOJTHSAEMBIX
napajuieNIbHO MPECTABICH HAa PUC.

Pu AHSOHETH R eHsaRepen=(synchronization) 1st oTOOpaKeHUS

JesT ~usieMBIX MAPAIUIEIEHO

B RUP OMEHJIAIMHY 110 Pa3padO0TKe MOJICNU MOTOKA paboT C UCIOJIB30BAHHEM JIUATPaMMBbI
JeSITCIIbH h

Monens oToKa padoT pazpadaTsiBaeTCs B Ba dTAIa.
B nagane pa3zpabafpIBacTcs MOJIejTb, 0TOOpakaromias OCHOBHBIE BHIBI IEATEIHLHOCTH (macro activity) 1mo omiuceBacMOMY
OusHec mpoleccy B IEeIoM.

€TCs _C WCIIOJb30BAHUEM JPYrod auarpammbl nesresibHocTd. [lone atoi
JiMarpaMMBbl MOXKET pa30MBaThCsl Ha YaCTH C UCIOJIb30BAaHUEM pa3AeuTebHBIX JIMHUHN (swimlane), rie pa3aenurenbHble
JIMHUHM MOTYT TIPEACTABIATE PAOOTHUKOB YIAaCTBYIOIINX B OM3HEC IPOIIECCE WM MTOIPa3IeIICHUSL.

ITocTpoenne nuarpammbl ¢ OCHOBHBIMH BHIAMH JIEATEILHOCTH PEKOMEHIYETCS! NMPOBOIAWTH TaKMM 00pa3oM, 4TOOBI B
ﬂaﬂbHeﬁIﬂeM KaXI0My OCHOBHOMY BUAY ACATCIBHOCTH MOXHO 6])1,]10 COTIOCTAaBUTH Ha 3TAne onpeacjICHUuA Tpe60BaHHﬁ K
cUCTEME MOAYJIb, KOMIIOHEHTY WJIU MOJICHCTEMY B pa3padaThiBaeMOi CHCTEME.

OnmHako JUIs TIOCTPOCHHUSI paclpeleieHHBIX CHCTeM Oojee YAOOHBIM SIBJISETCS WCIIOJIBb30BaHHE CIEIYIOIINX
Ppa3ieNUTENbHBIX JTNHUH:

BXOJIHAs1/BBIXOJHAS] HH(DOpMAIIHS;

JIeSTEeNILHOCTB;

podb;

HOApa3/ielICHHE;

JOJDKHOCTB;

Ou3HEC MPaBUIIO.

B paznene nesTenbHOCTB ceqyeT OTpaXxaTh Iark OU3HeC Mpolecca Wik AesTeIbHOCTh Mpoliecca.

B paspene BxopaHas/BbixoqHas WH(opManusi — BXOJHBIE/BBIXOAHBIE OM3HEC CYIIHOCTH, CBSI3aHHBIE C IAroM OHM3HEC
mporecca, B pas3ziesie posib — POJib, OTBETCTBEHHYIO 32 BBIMIOJIHEHUE Iara OM3HEC Mpolecca, B pas3jiesie JOJKHOCTh U
TOJIpa3AeNeHNs — JOJKHOCTH JEHCTBYIONINX JIMI OM3HEC MpoIecca 1 MOApa3AeIeHHs NIPEANPHUSITHS, CBI3aHHBIE C [IIaTOM
Ou3Hec mporecca, B pa3zaere OM3HeC MpaBHia - ONMMCAHHWE OW3HEC MPABWJI WM CCBUIKM Ha MOZIETH OM3HEC MPaBWII I
paccMmarpuBaeMoro miara OuzHec nporecca.

Takoe MCTIOIB30BaHUE Pa3/IENIUTENbHBIX JTHHUI 00YCIOBICHO TEM, YTO Ha OCHOBE BHJIOB J€ATEILHOCTH, OTOOPAXKAIOIIHNX
mard OM3Hec mporiecca, OYAyT OmpenensThess (YHKIMHA CHCTEMBI, HA OCHOBE BXOJHBIX/BBIXOTHBIX CYITHOCTEH OymeT
pa3pabaTbiBaTbcsl MHTEpdeilica IONb30BaTeNs, anh00M BXOTHBIX/BBRIXOAHBIX (opm, BJI, Kiaccel, peanmsyrommue
cootBeTcTBytompe QyHKnuu. VHpopmanus o poisix, JODKHOCTAX M IOApPA3AeiIeHHsX OyIeT HCIOoIb30BaHA IPH
pPacCMOTpPEHHH BONPOCOB, CBS3aHHBIX C pasrpaHuueHueM jpoctyna. Ha ocHoBe OusHec mpaBuil OyayT ONpenemsThCs
OTpaHUYCHHUA HAKJIAAbIBAEMBIC Ha (byHK]_II/II/I CHUCTCMBI.

Jns  n300pakeHHsT BXOAHOH/BBIXOMHOM HH(pOpPMAmMd M POMH OOJDKEH HCIIOJIB30BATECS JJIEMEHT OOBEKT C
COOTBETCTBYIOIIIUM COCTOSTHHEM (object).

Hdus  wm3o0paxkeHns Imara OM3HEC Tporecca JOJDKCH HCIONB30BaThCS — AJIEMEHT  JeATelNbHOCTH(activity).

Juist u300paxkeHust MOApa3IelieHui, JOIDKHOCTEH, CChIJIOK Ha OM3HEeC MpaBuiia — 3aMeTKH (note).

Pomnu, BX0HAs ¥ BBIXO/IHAS HH(POPMAIHIO JTOJDKHBI CBSI3BIBATHCS C ICATEIBHOCTHIO Yepe3 MOTOKUA OOBEKTOB

(object flow).

Pouu, moapaseneHus TOKHBI CBS3BIBATHCS MEKIY COOOM uepe3 CBs3b - MyHKTHPHAas JHUs (anhor note to item),
MPUKPEIUIAIONIYIO 3aMETKH K JIEMEHTaM JHarpamMMel.

Ha puc. npeacraBicH mpuMep JHarpaMMbl ACSTSIbHOCTH, UCIOIb3YEMOM 15 IEKOMITO3UI[HH 0000IIICHHON AESTEIbHOCTH.
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IMocTpoeHue auarpamMm, IeTaIH3UPYIONMMX OCHOBHBIC BUIBI ICATCIEHOCTH

Huarpamma nestenbHOCcTH (activity diagram) ¢ JeTaqpHBIM OMHCAHUEM KaXKJIOTO OCHOBHOTO IIara mpoliecca JIOJIXKHA
CTPOUTBCSl Kak MOJiMarpaMma COOTBETCTBYIOIIETO OCHOBHOro mara. Ha puc. mokazaHo, 4TO B OKHE MPOCMOTpa
aneMeHTOB Mojienu B Rational Rose auarpamma pestensHocTH (activity diagram), oToOpakaromas JeTaabHOE OIMCAHNE
OCHOBHOTO Imara mporiecca l[IpeaBapuTelbHOC O3HAKOMJICHHE C KIMEHTOM M €ro X03. JCSITEIBHOCTBIO U IICIBIO
KpPEIUTOBAHUS, HAXOMUTHCS MO COOTBETCTBYIONIMM marom IIpeaBaputenbHOe 03HAKOMIJICHHE C KIMCHTOM U €ro XO03.
JIESITETPHOCTRIO M IENBI0 KPEAUTOBaHUS. [ICSITENBHOCTH HAa 3TOW JHarpaMMme, KOTOPBIC IMOMAJICKAT aBTOMATH3AIUH,
OTMEUEHBI [[BETOM.
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Puc. Ilpumep n3o0pakeHHst AUarpaMmebl C I€TaIbHBIM OIMCAHUEM Il1ara
[TpeaBapuTenbHOE O3HAKOMIIEHHE C KIIMEHTOM U €r0 X03. AEsATEeIbHOCTBIO U LIeNbI0 KpeanToBanus B Rational Rose

INocTpoeHue cchUIKM U3 TarpaMMbl QYHKIUH Ha IMarpaMMy MoToka padboT

Jis mocTpoeHus CCBUIKM Ha JuarpaMMy AedrenbHocTH (activity diagram) ¢ m300pa)keHHeM OCHOBHBIX IIaroB OW3HEC
mporiecca CiIeayeT PsIoM ¢ U300paxkeHneM Ou3Hec mporecca Ha muarpamme (GyHkiumid (use case diagram) mOMeECTHTh
3aMeTKy. [IpuKpenuTh 3aMeTKy K M300pakeHWI0 Ou3Hec mpolecca. [leperamurs Ha 3Ty 3aMETKy M3 OKHa IPOCMOTpa
AJIEMEHTOB MOJICTH JHUarpaMMy JAesTeNbHOCTH (activity diagram) ¢ m300pakeHHEM OCHOBHBIX IIaroB OHW3HEC mporiecca
Kak MIPE/ICTABIICHO Ha pHC..
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Puc. Tlpumep muarpamMmer GyHKIHN ¢ H300pakeHUeM mpoliecca KpequToBaHus IOPUIUISCKUX JIHI B BATIOTE

U CCBUIKOH Ha THarpaMMy JIesTeIbHOCTH C

n300pakeHNeM OCHOBHBIX IIaTOB COOTBETCTBYIOMIEro Ou3Hec npouecca B Rational Rose UuanBrayansHele

3amaHus A1 TabopaTtopHOit paboTsr Ne24

Bapnant Nel

PaspaboTats MozeTH MOTOKA padOT It HHPOPMAITMOHHOW UHTEPHET MOACUCTEMBI PUIATEPCKON (hPHUPMBI, BKITFOUAIOIICH
PETUCTPAIIHIO KITUCHTA, MPOCMOTP (TIOCIIE PETHCTPAIINH) PEIOKCHHM, 1aTh OOBABJICHHUE; MIOHITh MECTO TAHHON MOJCTH
TIpH oTIpeieNIeHuH (DYyHKIHHA pa3pabaTeiBaeMON CHCTEMBI Ha dTarle OpeaesieH s TpeOOBaHUH K CHCTEME.

Bapuant No2

Pa3paboTars MoJienH OTOKa paboT HH(YOPMALMOHHOM NOACUCTEMBI HHTEPHET-PETHCTPAIIMHI Ha KYPChl BOJUTEINEH
(penmornaraeTcsi peTHCTPaIys Ha Pa3IUIHbBIC THIIB KATETOPHH, 10/1aua 3asBKH U ee 00paboTKa, BEIOOp IHEW M BpEeMEHH
3aHATHHN U THEH BOXKIICHMS); MOHATH MECTO TaHHOW MOJAEIHN IPH ONpeeIeHUH (HYHKIMH pa3padaTeIBaeMO CHCTEMBI Ha
JTare ONpezeeHUs TPeOOBAHMUI K CHCTEME.

BapuanT Ne3

Paspaborath Mozenu noToka padoT HHPOPMALMOHHO HOACHCTEMBI HHTEPHET PErUCTPALIMU Ha KYypPChl HHOCTPaHHBIX
SI3BIKOB (IIPEIIoIaraeTcsi BEIOOP S3bIKa, BRIOOP YPOBHS (BO3MOXKHOE TECTHPOBAHHKE), BEIOOP BPEeMEHH U THEH 00y4eHus);
MOHATh MECTO JaHHOH MOJENH IIPH onpeneiaeHnn GpyHKIUN pa3pabaThiBaeMOi CHCTEMBI Ha dTare OnpeaesicHUs TpeOOBaHUH
K cHCTeMe

Bapuant Ne4
PazpaboTars Mozienu 1oToka padoT HHHOPMALMOHHOHN MOACUCTEMBI HHTEPHET Mara3uHa (TpezroaracTcsi IpocMoTp,

perucTpanus npy 3akase, opopMIICHHE 3aKa3a, TOATBEPIKICHUE MTOTyUEHHS 3aKa3a); IOHITh MECTO TAaHHOW MOJIEIHU MPH
onpeneneHnn GyHKIUN pa3padaTbIBAEMOM CHUCTEMBI Ha 3Tare OmNpeiesieHns] TpeOOBaHMIA K CHCTEME.



BapuanTt No5
PaspaboTate Moenu moToka padoT HHGOPMAIIMOHHOH MOICUCTEMBI MHTEPHET Kade; MOHITh MECTO TAHHOH MOJIEIH IpU
onpeeeHud QyHKIMI pa3pabaThiBaeéMOi CUCTEMBI Ha JTAle ONpeIeieHUs TPeOOBaHUHN K CHCTEME.

BapuanT Ne6

PaspaboTats MozeTH MOTOKA paboOT HHGOPMAIIMOHHO MOICUCTEMBI HHTEPHET-CKIIA (TPEIMOIaraeTcsl MPOCMOTP
MHTEPHET-KIMEHTOM aCCOPTUMEHTA, BO3MOXKHOCTh IOCTABKHY, HATMYHUE HA CKIIajie, 0(hOPMIICHHUE 3asiBKH); TOHATH MECTO
JTAHHOM MOJIeNH NpH onpeaeeHin GyHKIMN pa3padaThIBACMON CHCTEMBI Ha 3Talle ONpeCiCHHs TPSOOBAHHIA K CUCTEME.

BapuanT Ne7

PazpaboTars Mosien MoToka padoT HHYOPMALMOHHOM OACUCTEMBI alITEYHOH CIIPaBOYHON CIIyKObI (IpeanonaraeTcs
pEerucTpaIys HHTePHET-KIMEHTa, IPOBEPKa B HATMUKH, OPOPMIICHHE 3aKa3a, 1aTa JOCTABKH); MOHATh MECTO JaHHOM
MOJIEIIH TIpH onpeesieHnd QyHKIMit pa3pabaTbiBaeMOil CUCTEMBI Ha dTarle olpelielieHNs] TpeOOBaHUH K CUCTEME.

BapuanT Ne§

Pa3pabotaTh MojeH MOTOKA pabOT HHPOPMALIMOHHOM MOJCHCTEMBI TeJIe(POHHOMN CIPaBOYHOM CiIy OBl (TIpeAmoIaracTcs
perUcTpaIys HHTCPHET-KIMEHTa, IPOBEPKa B HATMUKH, OPOPMIICHHE 3aKa3a, 1aTa JOCTABKH); MOHATh MECTO JaHHOM
MOJICIIH TIpH olpeesieHnH QyHKLUI pa3pabaTbiBaeMOoil CUCTEMBI Ha dTalle ONpe/eieHNs] TPeOOBaHUH K CUCTEME.

BapuanT Ne9

PaspaboTats MOIeTH MOTOKA paObOT HHGOPMAIIMOHHON MOCHCTEMBI TIOKYIIKH OWIICTOB (3K/J ¥ aBHA) OHJIAWH; TOHSITh
MECTO JaHHOM MOJIEIH [IPH OnpeaeicHun (hyHKIHA pa3padaThiBacMON CHCTEMBI Ha ATAIIC ONpeACcIcHHs TPeOOBaHU K
CUCTEME.

Bapuant NelO

PazpaboTarh MoIeNTH MOTOKA pabOT HHOPMALMOHHOM NOACUCTEMBI PETHCTPALIMU B a3POIIOPTY € MPOX0KACHHEM
MTOTPAaHUYHOTO KOHTPOJIS; TOHITh MECTO JAHHOM MOJIENH TP ONpeeNieHNH (GyHKINN pa3pabaTeIBaeMOi CHCTEMBI Ha
JTare onpeseeHus TpeOOBaHUI K cHCTEME.

Bapuant Nell
Pa3zpaborats MoaenH MoTOKA paboT HHPOPMAITMOHHOHN MOACUCTEMBI caiiT kKadenpsl C; MOHATH MECTO TaHHON MOJEIH
IpH oTIpeieNieHuH (DyHKIHHA pa3pabaTeiBaeMON CHCTEMBI Ha dTare ONpeaesieH s TpeOOBaHUH K CHCTEME.

Bapnant Nel2

PazpaboTars Mozienu oToka padoT HHHOPMALMOHHOM MOACUCTEMBI HHTEPHET-XPaHWIINIIA Y4eOHBIX KHUT CBOOOIHOTO
JocTymna (MpeArnoaaraeTcst 00s3aTeNnbHast pErHCTpanus Uil CKaYMBaHUsI, OTPAaHNYEHHOE KOJIMYECTBO CKAaYNBAHUH,
BO3MOXKHOCTb BBIKJIaJbIBATh CBOM MaTepHa); OHATh MECTO AAHHOM MOJEIH IPH ONPEACICHUH (QyHKIIUH
pa3pabaTbIBaeMOl CHCTEMBI Ha JTarle OIpeiesieHus: TpeOOBaHUI K CUCTEME.

BapuanT Nel3

Pa3paboTats Momeny moToka paboT aBTOMaTH3UPOBAHHOM CHCTEMBI PabOTHI OMOIMOTEKH (B YaCTHOCTH pabodee MECTO
6ubnmoTekaps); HOHATh MECTO JaHHOW MOJEIH TIPH ONpeAeTIcHIN QYHKINI pa3padaTbiBaeMOil CHCTEMBI Ha JTalle
orpeesieHus TpeOOBaHUI K CHUCTEME.

BapuanT Nel4

PazpaboTars MosienH MOTOKA paboT MHHOPMALMOHHON HOACHUCTEMBI «PETUCTPATYPA HONINKIMHUKI» (B YaCTHOCTH padouee
MECTO PErHCTpaTopa: MPHHATHE 3a9BOK Ha BBI30BA PA3HBIM BpaydaM, Bbllada KapTO4eK K BpauyaM C yTOUHEHHEM BPEMEHH
paboThI Bpaueii); MOHATh MECTO JaHHON MOJIEINH IIpY onpeesieHny GpyHKIMH pa3pabaTbiBaeMON CUCTEMBbI Ha JTare
omnpesieNieHus TpeOOBaHUH K cUCTEME.

BapuanT Nel5

PazpaboTars Mozen MoToka padoT HHHOPMALMOHHOHN BEO-OpHEHTOBAHOMN MOJICHCTEMBI PEKIIAMHOTO areHTCTBA
(mpenmonaraeTcs MpeaoCTaBlIeHHE PEKJIAMHBIX yCIyT, 0pOpMIICHHE 3asBKH, TOATBEPKACHNE IPUHATHUS 3asIBKU U CPOKU
BBITIOJIHEHHS); IOHSATh MECTO JaHHOI MOJEIIN NPH onpeiesieHnu QyHKIuMit pa3pabaTbiBaeMOil CUCTEMBI Ha dTarie
olpeneieHus TpeOOBaHNUH K CHCTEME.

4.1.2. YcTHbIii onpoc

Tema 1. TeopeTnueckue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUSI HH()OPMAIIOHHBIX CHCTEM

Tewma 2. MeTomoornueckue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH()OPMAITHOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoHHYECKOE ¥ THIIOBOE MTPOEKTUPOBAHNE HH(YOPMAMOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IBI aHAIN3A U IIPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 5. IIpoexTrpoBaHue JOKYMEHTAIBHBIX 0a3 JaHHBIX



Tema 6. IIpoextupoBanue pakrorpadpuiecKkux 0a3 JaHHBIX
Tema 7. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE METOJIBI AHAJIN3A M IPOEKTUPOBAHMS HH()OPMALMOHHBIX CUCTEM
Tema 8. ObecnieueHre COBMECTHOTO J0CTyMa K 0a3aM JaHHBIX ¥ IporpaMMaM

4.1.2.1. Ilopsigok NpoBeeHN.

YCTHBI ONMpOC TPOBOMUTCS Ha NpaKTHYEeCKUX 3aHATHAX. OOydarommecs BBICTYNAIOT C JOKJIAJAMH, COOOIICHHSIMHU,
JIOTIOJTHEHUAMH, Y4acTBYIOT B JAUCKYCCHUHM, OTBEUAlOT Ha BOIPOCH NpemnopaBarensd. OLieHUBaeTCs YPOBEHb JOMalTHEH
MOATOTOBKA IO TEME, CIIOCOOHOCTh CHCTEMHO H JIOTHYHO H3JaraTb MarTepuall, aHaJU3HpoBaTh, (OPMYIHPOBATH
COOCTBEHHYIO MO3HUIIMIO, OTBEYATh HA JIOMOIHUTEIBHBIE BOIIPOCHI.

4.1.2.2 Kputepum OLeHUBaHUSA

4 cemecTp

9-10 6an110B cTaBUTCS, €C1U 00yYAIOIHIiCS:

B oTBeTe kKauecTBEHHO pacKphbll coiepxkaHue TeMbl. OTBET XOPOIIO CTPYKTypupoBaH. [IpekpacHO OCBOEH MOHSATHHHBIN
ammapar. [IpogeMOHCTpUpOBaH BHICOKHI YPOBEHb MOHUMaHUs MaTepuana. [IpeBocxomHoe yMEeHHE (POPMYIHPOBATh CBOU
MBICIIH, 00CYXKIIaTh TUCKYCCUOHHBIC MTOJI0KCHUSL.

7-8 6aJ1JI0B CTABUTCS, €CJIH 00yUYAIOIUiACs:

OcHOBHBIE BOIIPOCHI TeMBI pacKpbul. CTpyKTypa OTBETa B IIEJIOM aJeKBaTHA TeMe. XOpOIIO OCBOCH MOHATHIHEIN ammapar.
[IpogeMoHCTPHPOBAaH XOPOIIMH YpOBEHb IMOHMMAaHUS MaTepuana. Xopollee yMeHHe (GOpPMyIHpOBaTh CBOM MBICIH,
00CyJaTh TUCKYCCHOHHBIE ITOJIOKEHHS.

5-6 6aJ1J1I0B CTABUTCS, €CJIH 00yUYAIOIIUTACS:

Temy wyactuHo packpsil. OtBerT ciabo cTpyKTypupoBaH. [IOHATHHHBIA ammapar OCBOCH dYacThdHO. [loHmMMaHwme
OTJENBHBIX MOJIOKEHUH M3 MaTeprana Mo TeMe. Y IOBIeTBOPUTENbHOE YMEHHE (OPMYIHPOBATE CBOM MBICIH, OOCYX/IaTh
JTUCKYCCHOHHBIE TTOJI0KEHUSL.

0-4 6aJ1J10B CTABUTCS, €CJIH 00yUYAIOIIUIACS:

Temy He packpbul. [IOHATHHHBIN ammapaT OCBOSH HEYJOBICTBOPUTENLHO. [loHMMaHue MaTepuana (pparMeHTapHOE WIIH
oTcyTcTByeT. Heymenne GpopmynnpoBaTh CBOM MBICTH, 00CYKAaTh TUCKYCCHOHHBIC TIOJOKEHUS.

5 cemecTp

17-20 6ann0B cTaBUTCA, ecIM 00y4YAKOIHIiCS:

B oTBeTe KauecTBEHHO pacKpbll coiepxaHue TeMbl. OTBET XOPOLIO CTPYKTypupoBaH. [IpekpacHO OCBOEH MOHSATHIHBIN
ammapar. [IpogeMOHCTpUpOBaH BHICOKHI YPOBEHb MOHUMaHUs MaTepuana. [IpeBocxomHoe yMEeHUE (POPMYIHPOBATh CBOU
MBICTIH, O0CYXIaTh TUCKYCCHOHHBIC TTOJI0KEHUS.

14-16 6ann10B cTaBUTCS, €CJIU 00ydaroMiics:

OcHOBHBIE BOIIPOCHI TeMBI pacKpbul. CTpyKTypa OTBETa B IIEJIOM aJeKBaTHA TeMe. XOpOIIO OCBOCH MOHATHIHEIN ammapar.
[IpogeMOHCTPUPOBAaH XOPOIIUM YPOBEHb MOHMMAaHUS Marepuana. Xopoliee yMEHHE (OpPMYIHPOBaTh CBOU MBICIH,
00CyIaTh TUCKYCCHOHHBIE MTOJI0KEHHS.

11-13 6ann0B cTaBUTCS, €CIU 00ydaromiics:

Temy wyactuHo packpsil. OtBerT ciabo cTpyKTypupoBaH. [IOHATHHHBIA ammapar OCBOGH dYacThdHO. [loHMMaHwme
OTJICNILHBIX MOJIOKCHUN M3 MaTepuaia Mo TeMe. Y IOBIETBOPUTEIHLHOE YMEHHE (OPMYIHPOBATH CBOM MBICTH, 00CYX/IaTh
JIUCKYCCUOHHBIE TOJIOKESHHUS.

0--10 6a/1J10B CTABUTCS, €CJIM O0yJAKOIIHICH:

Temy He packpbul. [TOHATHHHBIA ammapaT OCBOSH HEYIOBIETBOpPUTENbHO. [loHMMaHMe MaTepwana (GparMeHTapHOE WIIH
oTcyTcTByeT. Heymenne GpopmynupoBaTh CBOM MBICIH, 00CYKAaTh TUCKYCCHOHHBIC TIOTIOKEHUS.

4.1.2.3. Coaep:xaHue OIeHOYHOTO CpPeaCcTBA

Tewmpr 1-8

1. Uro Takoe cucTeMHBbIN noaxo/ k npoektupoBanuio VC. KakoBsl ero mpuHIUIbI?

2. Kaxkyto poins B kubepraernaeckoit moaenu VIC urpatot oOpaTHbIC CBS3H ((PYHKINN CHCTEMBI YIIPaBICHUS)?
3. [Mepeuncnure n ormumute TATIBI IC, BBIJCIIEMBIX B COOTBETCTBUH C XapaKTepoM 00paboTKu HHpopMaryH, 1o
CTETICHN

4. aBTOMAaTHU3aluy, 10 chepe NPUMEHEHUsI, TI0 YPOBHIO YIPABICHHS.

5. Yro Takoe ¢pyHKIMOHaNbHAas ojcucTema VC (MpUHIMIBI IIOCTPOCHUS, PelIaeMble 3a1a4H, CTPYKTypa)?
6. OnumuTe CTPYyKTypa OIHOIOIB30BATEIbCKON I MHOTOIIONB30BATEIbCKOH, Maoit u koproparusHoit MIC,
JIOKaNBHOH 1 pactpeneneHuoit IC, cocTaB u cofepKaHNe UX TTOJICUCTEM.

7. B uem Ha3zHaueHue u CTPYKTypa NoACUCTEM MATEMAaTUIECKOT'0, TEXHOJIOTUYECKOT'0, [IPOTrpaMMHOTO,
TEXHHUYECKOTO U JIMHIBUCTHYECKOro obecnieuenus MC.

8. Kak BbI mOHMMaeTe MOHATHE TEXHOJIOTHS MPOSKTUPOBAHUSA?

9. Kakyto pois urpaet TeXHOIOTHS IPOCSKTUPOBaHUS B Iporiecce cozmanus MC u kakue TpeOoBaHMs,
MIPEIBABISIOTCS K BEIONPAaeMOM TEXHOJIOTHH?

10. Bunsl mozeneit u metonoB Mmoaenuposanus MC.

11. Kaxue monenu xu3HeHHOTO [IUKJIA Bl 3HaeTe? B 4eM ux JOCTOMHCTBA U HEIOCTATKU?

12. Kakas u3 Mmozeneit spnsercs HanOosee MepCIeKTHBHOMN?



13. OnummuTe CTaauH, dTarbl Ipolecca i 0COOSHHOCTH KaHOHIUIECKOTO TipoekTupoBanus IUC.

14. OnuimuTe coctaB pabOT HA IPEANPOSKTHON CTAJMH, CTAINHA TEXHHYECKOTO U pab0vero MpoeKTUPOBAHHUS, CTA N
BBO/JIa B IEHCTBUE, DKCILTyaTallu U CONPOBOXAeHUs npoekta DVC.

15. Kakoii cocTaB mpoeKTHOI JOKYMEHTAIINH, B3anMOIeiiCTBHE TTONb30BaTeNeil u paspadorunkos DVC Ha cTagusax u
JTamnax mporecca MPOoeKTUPOBAHUS?

16. Yro Takoe THUIOBOU MPOEKT, MPEAMOCHUIKHA TUITH3AIUHU, O0BCKTHI THITU3AIUH.

17. B 4eM 0cOOEHHOCTH METOJIOB TUTIOBOTO MPOCKTHUPOBAHUS M OIICHKA 3(P(PEKTUBHOCTU UCTIOIE30BAHHS TUIOBBIX
peLICHUMN.

18. Haiite onpenenerne THIIOBOMY npoekTHoMY pemeruto (TIIP).

19. Kaxkwue xmaccet TIIP BbI 3HaeTe.

20. OOBsICHUTE COCTaB U COJIEpXKAHUE OTepaliii TUIIOBOTO 3j1eMeHTHOro npoektuposanus VIC, tunosoit UC,
COJIEpKAHUE CUCTEMHOTO (00BEKTHOTO0) U IpyHIoBoro npoextuposanus MC.

21. B uem cocTouT 0COOEHHOCTH CTPYKTYPHOTO MOAX0/Aa K npoekTupoBanuto NC.

22. [epeuncnure 1 00BACHUTE TPUHIUIIBI CTPYKTYPHOTO MTOIXOMA.

23. Uro takoe koHcanTHHT B cepe UT?

24. Kakue 3agaun pemator CASE TexHomorun?

25. Kakue npuHIMIEI ¥ CpeACTBa CTPYKTYPHOTO aHaJIM3a BBl 3HaeTe?

26. Urto Takoe ER-mMonenupoBanne?

217. Iosicaute nonsitus Cymnoctu u Csizu

28. Yrto Takoe HOpMaau3alus U 3a4eM OHa Hy»KHa?

29. PackpoiiTe 0co6eHHOCTH METOJ0JI0THH (PU3NIECKOT0 IPOEKTUPOBAHUS PETSIUOHHBIX b1,

30. Haiite onpenenenus nousitusim OOIL: kiace, 00BEKT, IK3EMIUTSIp Kiacca, MoBeJAeHne 00BhEKTa.

31. Kak o603HagaroTcst 00BEKTH M KIIacChl Ha guarpammax UML?

32. Uro Takoe acconuanus Mexay kinaccamu? Kakue Buabl accouuanuii ol 3Haete? [IpuBeauTe npumepsl.

33. [MponemoncTpupyiiTe Ha mpuMepax ocHoBHbIE ToHATHS OOII (HacnenoBaHue, MOTUMOPGHU3M U Ip.)

34. Kaxue Buapl nuarpamm UML BBl 3HaeTe, B UeM UX NpeaHa3HauYeHUe?

4.1.3. TBopueckoe 3a1aHue

Tema 1. TeopeTnueckue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH)OPMAIIIOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTo010rHueCKHe OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoHHYECKOE ¥ THIIOBOE MPOEKTUPOBAHNE HH(OOPMALTMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CtpyKTypHBIE METO/IBI aHAJIN3a U IPOSKTUPOBAHUSA HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

4.1.3.1. Ilopsigok NpoBeeHNs.

OOy4aromiuecs: BBIMOIHSIOT 3aaHus, TPEOYIONIUE CO3MaHUsl YHUKAIBHBIX O0BEKTOB OMPENCNEHHOTO ThMa. Tun 00beKTa,
ero TpeOyeMble XapakTepUCTHKH W METOABI €ro CO3MaHHWA ONPEeACIIOTCS TMOTPEOHOCTAMH TPOQecCHOHATEHON
JIESITETFHOCTH B COOTBETCTBYIOIIEH chepe ambo IensiMu TPEHHPOBKH OTNPEAEIEHHBIX HABBIKOB W yMeHHMH. OTeHNBAIOTCS
KpEaTHBHOCTH, BII/ICHUE TEOPETHICCKIM MaTEpPHAJIOM TI0 TeMe, BIAJCHUE MMPAKTHYSCKIMH HAaBBIKAMHU.

4.1.3.2 Kputepuu oneHnBaHHA

26-30 0a1J10B CTABUTCS, €CJIH 00ydarommiics:

IIpomeMoHCTpUPOBA BEICOKHM ypOBEHb 3HAHWHA M YMEHHIA, HEOOXOAMMBIX JJIsl BHITTOJIHEHUS 3aaHus. PaboTa MoIHOCTBIO
COOTBETCTBYET TPeOOBaHUAM MPO(PECCHOHATEHON NesATeTbHOCTH. OTIMYHAS CIOCOOHOCTh IPUMEHATH UMEIOIINECS 3HAHUS
U YMEHHS ULl PEUICHUS TPAKTHYECKUX 3a1ad. BBICOKHMIA ypOBEHb KPEaTHBHOCTH, CaMOCTOATeNbHOCTH. COOTBETCTBHE
BBEIOPAHHBIX METOJIOB MTOCTABJICHHBIM 3a/1a4aM.

21-25 6aJ1JI0B CTABUTCS, €CJIH 00yYAIOMIUIAC:

IIpomeMoHCTpUpPOBAJ CpeHUN YPOBEHb 3HAHWA M YMEHH, HEOOXOIUMBIX JIJISl BBHITIOJHEHUS 3a1aHus. PaboTta B OCHOBHOM
COOTBETCTBYET TPEOOBAHUAM MPO(HECCHOHATHHON NeSTEIHHOCTH. XOPOIIasi CIIOCOOHOCTh MPUMEHSATh NMEIOIINECS 3HAHUS
U YMEHHS [UI PEUICHHS TNpakTH4Yeckux 3amad. CpemHuil ypoBEHb KPEaTHBHOCTH, CaMOCTOSTEIHHOCTH. BrIOpaHHEIC
METO/IBI B [IEJIOM COOTBETCTBYIOT IIOCTABJICHHBIM 33]1a4aM.

17-20 6a1J10B CTABUTCSI, €CJIH 00YyUYAIOIIUTAC:

IIponeMoHCTpUpPOBaT HU3KUK ypOBEHb 3HAHWN M yMEHWA, HEOOXOMUMBIX JJIsl BBIIOJIHCHUS 3alaHus. Paborta dacTHdHO
COOTBETCTBYET TpPeOOBaHMSM MNPO(ECCHOHATBHON AEATSIFHOCTH. Y OBIETBOPUTENBHAS CIIOCOOHOCTH IPUMEHSTH
MMEIOIINECS 3HAHUS W YMEHHSA ISl PEHICHUS MPaKTHISCKUX 3aaad. Huskuil ypoBeHb KpeaTHBHOCTH, CAMOCTOSTEIHHOCTH.
BriOpaHHbBIC METOIBI YACTHYHO COOTBETCTBYIOT MIOCTABJICHHBIM 33/1a4aM.

0-16 6an10B cTaBUTCS, €CJIU O0yUarOIMiics:

IIponemMoHCTpHpOBaN HEYIOBICTBOPUTEIBHBIH YPOBEHb 3HAHWI W YMEHHH, HEOOXOOMMBIX JJIs BBIMIOJHCHHS 3aJaHMUS.
Pabota He cOOTBETCTBYeT TpeOOBaHUAM MPO(PEeCCHOHANBHON IeATENLHOCTH. HeyaoBIeTBOpUTENbHAS CIOCOOHOCTH
MPUMCHSTh UMEIOIIHECS 3HAHUS U YMCHHS JUIS PCIICHUS MPAKTUYECKUX 3a1ad. HelnocTaTouHbIM ypOBEHb KPEaTHBHOCTH,
CaMOCTOSATENILHOCTH. BEIOpaHHBIE METOABI HE COOTBETCTBYIOT IIOCTABJICHHBIM 33/]a4aM.



4.1.3.3. Coaep:xaHue OLIeHOYHOTO CpPeaCcTBA

Tems1 1-4

DopMyIIMpOBKa 3a1aHUSA:

Pa3paboTka 1orudeckoi MOIeNN NTaHHBIX HHPOPMAITMOHHON CUCTEMBI 110 TPETOKESHHON peIMETHON 001acTu

[Ipumep 3ananmii: Pazpadorats ERD B HoTanuu IDEF1X u nadopmanroHHyro Moaenb s 3a1a4u ""Y4eT ycrneBaeMocTH'.

4.2. OueHoYHbIe CPeICTBA MPOMEKYTOUHOI aTTecTallMu

[To mucnumuIMHE MPEeIyCMOTPEH 3a4€T B 4 ceMecTpe W 9K3aMeH B 5 cemectpe. 3a4€T (9K3aMeH) MPOXOAUT Mo OmimeraM. B
KaXIOM OWieTe Ba TEOPETHUYECKUX BOMpoca. 3a4éT (IK3aMEH) NMPOBOAUTCS B YCTHOH / MHCBMEHHOW M KOMIIBIOTEPHOMH
¢dopme. OueHnBaeTcsi BIaJCHHE MaTEPHUAIIOM, €r0 CHCTEMHOE OCBOEHHE, CIIOCOOHOCTh NPUMEHSTb HY)KHbIE 3HAHMS,
HaBBIKM U YMEHUs [IPY aHAJIN3e MPOOIEMHBIX CUTYaIHH.

4.2.1. YcTHBIH WM NMCHMEHHBI 0TBET HA BONPOC

4.2.1.1. Ilopsigox NpoBeeHNs.

VYCeTHBIM WM NIUCBMEHHBIM OTBET HA BOIIPOC HAIPAaBIEH HAa NPOBEPKY 3HAHUN OCHOBHBIX DPA3feiioB IO AUCLMILIMHE
«IIpoexTnpoBanue NHGOPMALMOHHBIX CUCTEM.

4.2.1.2. Kputepuu oueHUBaHUs.

43-50 0aJ1J10B CTaBUTCH, €CJIM 00y4aIOIIuiics:

B oTBeTe kKauecTBEHHO pacKphbll cojepxkaHue TeMbl. OTBET XOPOIIO CTPYKTypupoBaH. [IpekpacHO OCBOEH MOHSATHHHBIN
anmnapat. [IpoeMOHCTpUpPOBaH BBHICOKHI ypOBeHb MOHUMaHHs Marepuana. [IpeBocxonHoe ymenune GopMynupoBaTh CBOH
MBICJIY, 00CYKIATh TUCKYCCHOHHBIE MOJ0KEHHUSI.

36-42 0aJJI0B CTABUTCH, €CJIM 00y4YAIOIIUiics:

OcHOBHBIE BOIIPOCHI TeMBbI packpbll. CTpyKTypa OTBETa B LIEJIOM aJ€KBaTHA TEME. XOPOIIO OCBOEH IOHATHHHBIN ammapar.
[TponeMoHCTpUPOBAaH XOPOIIMH ypOBEHb IMOHUMAHHUS MaTepraya. Xopolree yMeHHe (OpMyIHpOBaTh CBOU MBICIH,
00CyJaTh TUCKYCCHOHHBIE ITOJI0KEHHS.

28-35 6aJ1J10B CTABUTCS, €CJIH 00yYAIOIIUIAC:

Temy wactuuHo packpsil. OtTBerT ciabo cCTpyKTypupoBaH. [IOHATHHHBIM ammapar OCBOCH dYacThdHO. [loHMMaHwme
OTZIETBHBIX MOJOKEHUH W3 MaTepuaa Mo TeMe. Y JOBIETBOPHUTEIbHOE yMEHHE (POPMyYINpPOBATh CBOM MBICIH, 00CYKAaTh
JIICKYCCHOHHBIE TIOJIOKEHHS.

0-27 6a/1I0B CTABUTCS, €CJIM 00yYAKOIIHICS:

Temy He packpbul. [IoHATHHHBIN anmapaT OCBOEH HEYIOBIETBOpUTENbHO. [loHnMaHue marepuana (parMeHTapHOE WIH
orcyTcTByeT. Heymenue (hopMynupoBaTh CBOM MBICTH, 00CYKAaTh AUCKYCCHOHHBIE TTOJIOKECHUSL.

4.2.1.3. OneHo4YHBbIE CPEACTBA.

Bonpocs! AJ1st yCTHOT0 WJIM NHCHMEHHOI0 0TBeTa

4 cemecTp

1. ITpoextuposanue UC, npoext MC, ocHOBHBIE MOAX0/1bI B TpoekTHpoBanuu UC.

. Merononorus nmoctpoenwus VC.

. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI TeXHOJIOTHH Mpoektuposanus UC.

. Metoas! npoextuposanus UC.

. CpenctBa npoekxtupoBanus UC.

. KpaTkas xapakTepucTuka NpUMeEHsIEMbIX TEXHOJIOTHH MPOEKTHUPOBAHUS.

. Kuzuennsiit nuxia C. Bunsr moneneit xu3nennoro mukina MC.

. TpeboBanus K BHIONPaEMOI TEXHOIOTHH POSKTUPOBAHMS.

9. Kanonuueckoe npoektupoBanue. CTaguy U 3Tamsbl.

10. CocTtaB u conepkanue paboT Ha MpeaNpoeKTHOM cTaguu coznanus NC.

11. CocraB u conepkaHue padoT Ha CTaUU TEXHO-Pab0OYEro MpOCKTUPOBAHHUSL.

12. CocraB u coznepkaHue paboT Ha CTaAUAX BHEIPEHHS, SKCIUTyaTallii U COTIPOBOXKICHUS TPOEKTA.

13. OcHOBHBIE TIOHATHS U KJIACCU(HKALIMS METOIOB THITIOBOTO MPOEKTUPOBAHHS.

14. TexHosOTHs MapaMeTPUIECKU-OPUEHTHPOBAHHOTO IPOSKTHPOBAHUS.

15. TexHOMOTHS MOZICTBHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MPOEKTUPOBAHHUSL.

16. OcuoBHble nousiTHs U kinaccuduxanust CASE-TexHoI0rui.

5 cemecTp

1. ITIpoexTupoBanue akrorpaduaeckux bJ1: METOABI MPOESKTUPOBAHHS.

2. [IpoexTupoBaHue TOKyMEHTAIBHBIX 0a3 TaHHBIX.

2. KonnenryansHoe npoexktupoBanue bJI.

3. Jloruueckoe npoektupoBanue b/l

4. dusnueckoe npoextupoBanue b/I.

5. ba3oBbIe IPUHIMITEI ¥ TOHSATHS TEXHOJIOTMH pa3paboTKN 0OBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIX HH()OPMALIMOHHBIX CUCTEM Ha
ocHose UML.

6. Bosmoxxnoctu u nocronactBa UML. MHCTpyMeHTaIbHBIE CPEICTBA BU3YyaTIFHOTO MOJCITUPOBAHNS.

7. Apxutekrypusie npeacrasieHnss UML. [Tonstue apxurekTypbl ”HQOPMaMOHHOM CHCTEMBI.

03N U KW



8. 0030p quarpamm UML. Cpenctea UML. JluarpaMmbl BApHAHTOB UCTIONB30BaHus. J{narpaMMbl KiraccoB. JluarpaMMbl
B3auMoieiicTBHs (JJuarpaMMel mociae10BaTeIbHOCTH, KOOTIEPATUBHBIC TUarpaMmebl). JluarpaMMel cocTosiHuM. JlnarpaMMel
JesITeNbHOCTEH. J[uarpaMMel peanu3anuy (TuarpaMMbl TAKETOB, KOMIIOHEHTOB M Pa3MEILCHIS).

9. ParmonansHeit yauuuuposausslii mporece (RUP). Aucrmmminasr RUP. KitoueBsie monstus u npuaums RUP.
OO6muiee mpencTaBiIcHNe, JMHAMIYECKAN U cTaTHdecKnit actiekTsl RUP.

10. MexcucteMHbie HHTEP(EHCH U IpaiBepbl; HHTEP(EHCH B paCIpPEICICHHBIX CUCTEMAX.

11. CrangapTHBIE METOABI COBMECTHOT'O JIOCTYNA K 0a3aM AaHHBIX M MPOTPaMMaM B CIIOKHBIX HH(POPMAIIHOHHBIX
cucremax (npaiisepst ODBC).

12. TIporpammuas cucrema CORBA.



Ipunoorcenue 2
K paboueli npocpamme OUCYUNTUHBL (MOOYIs1)
51.0.05.09 [Ipoexmuposarue uH@pOPpMAYUOHHBIX CUCmEM

Ilepeuens JuTEpaTYpbl, HEOOXOAMMOI AJIsl OCBOCHMS THUCHUILIUHBI (MOAYJIsT)

Hamnpasnenne nmoarorosku: 09.03.03 - TpuknagHas nHbopMaTHKA
Ipodwune noarorosku: [pukianHas nHGOPMATHKA B IKOHOMHUKE
Kpanudukarus BelTycKHUKA: OakanaBp

®dopma 00yueHus: ouHOE

S3bIK 00yUEHUS: PYCCKUN

I'on Havana oOyueHus Mo 0Opa3oBaTeNbHOM porpamme: 2021

OcHoBHas JIMTEpaTypa:

1. Maptumus, C. A. baser mansbeix. IIpaktnaeckoe npumenenne CYBJ] SQL m NoSQL-tuna st mpoeKTHpOBaHHS
WHPOPMALMOHHBIX cHCTeM : ydeOHoe mocobue / C. A. Maprummn, B. JI. CumonoB, M. B. Xpamienko. — Mocksa :
DOPYM : UHOPA-M, 2020. — 368 c. — (Bwicmiee obpaszoBanue: bakamaBpuart). - ISBN 978-5-8199-0718-4. - Tekcr :
anexTpouHbIi. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1066784 — Pexxum foctymna: 1o moJmcKe.

2. 3abotuna, H. H. TlpoektupoBanre nHGOPMAIMOHHBIX cUcTeM: YueOHoe mocobue / 3aboruna H.H. - Mockea : HUL]
NH®PA-M, 2016. - 331 c. (Beiciiee oOpazoBanue: bakanaspuar) [ISBN 978-5-16-004509-2. - TekcT : 3MEKTPOHHBIH. -
URL: https://znanium.com/catalog/product/542810 — Pexxum gocTyma: mo Mo CKe.

3. Kosanenko, B. B. IlpoekrupoBanue wHGOpMAIMOHHBIX cucTeM : y4de0. mocobue / B.B. Kopamenko. — Mocksa :
®OPYM : UHOPA-M, 2018. — 320 c. — (Bsicmee obpasoBanue: bakanaspuar). - ISBN 978-5-00091-628-5. - Teker :
anekTpoHHBIN. - URL: https://znanium.com/catalog/product/980117 — Pexxum mocTyma: mo moarucKe.

4. I'Boznesa, B. A. Hdopmarnka, aBTOMaTH3UpOBaHHbBIE MH()OPMALMOHHBIE TEXHOJOTHH M CHCTEMBI: yueOHUK / B. A.
I'Bo3aeBa. - MockBa: ®OPYM: UHDPA-M, 2020. - 542 c. - ISBN 978-5-8199-0877-8. - Tekct: snekTponHsiid. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1066785 - Pexwm moctyna: mo MOIIUCKE.

5. Epoxun, B. B. Be3onacHocTh nHDOpMAIMOHHEBIX cUCTEM : yueOHOe nocobue / B. B. Epoxun, JI. A. Iloronsimesa, U. T
Crenuenko. — 3-e u3n., crep. — Mocksa : ®JIMHTA, 2016. — 184 c. - ISBN 978-5-9765-1904-6. - TekcT :
anekTpoHHBIN. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1140600 — Pexwm mocTyna: mo moImIcKe.

6. banaun, K. B. MudopManmonHbie ciucTeMbl B 3koHOMUKE: Y4eOHOe mocooue / K.B. Banaun. - Mockea : HULL Uudpa-
M, 2013. - 218 c. (Beiciee obOpazoBanue; bakanaspuar). ISBN 978-5-16-005009-6. - Tekcr : snekrponnsiid. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/397677 — Pexxum nocTyma: 1Mo moAmnucKe.
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Ipunoocenue 3
K paboueli npocpamme OUCYUNTUHBL (MOOYIs1)
51.0.05.09 [Ipoexmuposarue uH@pOPpMAYUOHHBIX CUCmEM

Ilepeuenb HH(POPMAIHMOHHBIX TEXHOJIOT WA, HCIOJIB3yEeMBbIX /IS 0CBOEHUs] JUCHMILIMHBI (MOYJIs1), BKJIIOYAsl lepevyeHb
NMPOrpaMMHOro odecneyeHust 1 MHPOPMALUOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM

Hanpasnenue noaroroeku: 09.03.03 - [puknanHas nHGoOpMaTHKa

Ipoduie noarorosku: [puknantas nHOOPMATHKA BIKOHOMHUKE
Kpanudukarus BelycKHUKA: OakanaBp

®opma o0yueHus: ouHOE

S3bIK 00yUeHUs: PYCCKUN

I'on Havyana oOyueHus o oopasoBaTenbHOU nporpamme: 2021

OcBoeHUE JUCHMIUTMHBI (MOMYJs) NPEANOJaraeT WCIONb30BaHUE CICAYIOIIEro MPOrPAaMMHOrO OO0CCICYCHUs U
HH(POPMALMOHHO-CIIPABOYHBIX CHCTEM:

Office Professional Plus 2010,

GIMP,

Inkscape,

Notepad ++,

Python,

Lazarus

OnexrponHas Oubnmorteunas cuctema «ZNANIUM.COM»
OnexTpoHHas OubnmoTeunas cuctema M3narenscrBa «JlaHp)
DnekTpoHHas OuOIMoTeUHas cucTeMa « KOHCYIBTaHT CTYICHTaY
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	В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся проводят учебные эксперименты и тренируются в применении практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и умение применять его на практике, умения и навыки по работе...
	Лабораторные работы по дисциплине «Технология изготовления авторской куклы» проводятся преподавателем согласно разработанному и утвержденному на кафедре рабочей программе. Каждая лабораторно-практическая работа выполняется по определенной теме програм...
	Перед выполнением каждой работы студенты-бакалавры должны проработать соответствующий материал, используя конспекты теоретических занятий, периодические издания, учебно-методические пособия и учебники
	На каждом занятии студенты выполняют работу в соответствии с ее содержанием и методическими указаниями.
	По окончании занятий студенты оформляют отчет по каждой работе, соблюдая следующую форму:
	● Наименование темы;
	● Цель работы;
	● Задание и содержание выполненной работы,
	● Письменные ответы на контрольные вопросы.
	● Выводы по проделанной работе.
	● Список использованных источников.
	4.1.1.2. Критерии оценивания
	4 семестр
	9-10 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал правильно. Проявлена превосходная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения полностью освоены. Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям.
	7-8 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал в основном правильно. Проявлена хорошая теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения в основном освоены. Результат лабораторной работы в основном соответствует её целям.
	5-6 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы частично использовал правильно. Проявлена удовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения частично освоены. Результат лабораторной работы частично соответствует её целям.
	0-4 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал неправильно. Проявлена неудовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения не освоены. Результат лабораторной работы не соответствует её целям.
	5 семестр
	26-30 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал правильно. Проявлена превосходная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения полностью освоены. Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям.
	21-25 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал в основном правильно. Проявлена хорошая теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения в основном освоены. Результат лабораторной работы в основном соответствует её целям.
	17-20 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы частично использовал правильно. Проявлена удовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения частично освоены. Результат лабораторной работы частично соответствует её целям.
	0-16 баллов ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал неправильно. Проявлена неудовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения не освоены. Результат лабораторной работы не соответствует её целям.
	4.1.1.3. Содержание оценочного средства
	Тема 1-4, 6-7
	Формулировка задания
	Лабораторная работа 1. Создание контекстной диаграммы.
	Разработать контекстную ТОР диаграмму АО «Компреал»
	Создание контекстной диаграммы АО «Компреал»
	Рисунок 1. Контекстная диаграмма АО «Компреал»
	Рисунок 1.1 – Диалоговое окно
	1. Контекстная диаграмма будет создана автоматически.
	2. В меню Edit выбрать вкладку Model Properties (рисунок 1.2). На появившемся планшете во вкладке General внести имя модели «Компреал», имя проекта «Модель деятельности компании», имя автора и тип модели – Time Frame: AS-IS.
	Рисунок 1.2 – Окно диалога Model Properties Editor
	3. Во вкладке Purpose внести цель – «Моделирование текущих бизнес-про-цессов (AS-IS) компании» и точку зрения «Viewpoint: директор».
	4. Во вкладке Definition внести определение создаваемой модели: «Это модель, описывающая деятельность компании» и цель «Scope: общее управление бизнесом компании (исследование рынка, закупка материалов, сборка, тестирование, продажа готовых компьютеро...
	6. Перейти на контекстную диаграмму и правой кнопкой мыши щелкнуть по работе. В появившемся контекстном меню выбрать Name Editor…. Во вкладке внести имя «Деятельность компании».
	7. Заполнить вкладку Definition определением вида работ: «текущие бизнес-процессы компании» (рисунок 1.3).
	Рисунок 1.3 – Окно диалога IDEF0 Activity Properties
	Лабораторная работа 2. Создание диаграммы декомпозиции.
	Создание диаграммы декомпозиции A-0 (TОР-диаграммы) «Деятельность компании» в диаграмму А0.
	Рисунок 3. Декомпозиции A-0
	1. Выбрать кнопку перехода на нижний уровень на панели инструментов и в диалоге Active Box Count (рисунок 2.1) установить число функций (работ) на диаграмме нижнего уровня – 3.
	Рисунок 2.1 – Окно диалога Active Box Count
	2.На автоматически созданной диаграмме декомпозиции через контекстное меню назвать каждую из трех функций (работ) посредством выбора вкладки Name, затем внести определение для каждой работы согласно табл. 2.1.
	3. Повторите операцию для всех трех работ. Затем внесите определение, статус и источник для каждой работы согласно табл. 4.2.1.
	Таблица 4.2,1. Работы диаграммы декомпозиции АО
	4. Для изменения свойств работ после их внесения в диаграмму можно воспользоваться словарем работ. Вызов словаря - меню Dictionary /Activity (рис. 4.2.2).
	Рис. 4.2.2. Словарь Activity Dictionary
	5.Если описать имя и свойства работы в словаре, ее можно будет внести
	в диаграмму позже с помощью кнопки
	в палитре инструментов.
	4. Невозможно удалить работу из словаря, если она используется на какой-либо диаграмме. Если работа удаляется из диаграммы, из словаря она не удаляется. Имя и описание такой работы может быть использовано в дальнейшем. Для добавления работы в словарь ...
	5. (Purge). 3. Перейдите в режим рисования стрелок. Свяжите граничные стрелки
	6. (кнопка L=,rt на палитре инструментов так, как показано на рис. 4.2.3.
	Рис. 4.2.3. Связанные граничные стрелки на диаграмме АО
	7. Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки управления работы "Сборка и тестирование компьютеров" и переименуйте ее в "Правила сборки и тестирования" (рис. 4.2.4).
	Рис. 4.2.4. Стрелка "Правила сборки и тестирования"
	7. Внесите определение для новой ветви: "Инструкции по сборке, процедуры тестирования, критерии производительности и т. д." Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки механизма работы "Продажи и маркетинг" и переименуйте ее в "Систему оформления за...
	8. Альтернативный метод внесения имен и свойств стрелок -использование словаря стрелок (вызов словаря - меню Dictionary/Arrow). Если внести имя и свойства стрелки в словарь, ее можно будет внести в диаграмму позже. Стрелку нельзя удалить из словаря, е...
	9. Создайте новые внутренние стрелки так, как показано на рис. 4.2.5.
	Рис. 4.2.5.Внутренние стрелки диаграммы АО
	10. Создайте стрелку обратной связи (по управлению) "Результаты сборки и тестирования", идущую от работы "Сборка и тестирование компьютеров" к работе "Продажи и маркетинг". Измените стиль стрелки (толщина линий) и установите опцию Extra Arrowhead (из ...
	Рис. 4.2.6. Результат редактирования стрелок на диаграмме АО 8. 11.Создайте новую граничную стрелку выхода "Маркетинговые материалы , выходящую из работы "Продажи и маркетинг". Эта стрелка автоматически не попадает на диаграмму верхнего уровня и имеет...
	Рис. 4.2.7. Результат выполнения упражнения 2 - диаграмма АО
	Лабораторная работа 3. Создание диаграммы декомпозиции А2.
	Декомпозируем работу "Сборка и тестирование компьютеров".
	В результате проведения экспертизы получена следующая информация.
	Производственный отдел получает заказы клиентов от отдела продаж по мере их поступления.
	Диспетчер координирует работу сборщиков, сортирует заказы, группирует их и дает указание на отгрузку компьютеров, когда они готовы.
	Каждые 2 часа диспетчер группирует заказы - отдельно для настольных компьютеров и ноутбуков - и направляет на участок сборки.
	Сотрудники участка сборки собирают компьютеры согласно спецификациям заказа и инструкциям по сборке. Когда группа компьютеров, соответствующая группе заказов, собрана, она направляется на тестирование. Тестировщики тестируют каждый компьютер и в случа...
	Тестировщики направляют результаты тестирования диспетчеру, который на основании этой информации принимает решение о передаче компьютеров, соответствующих группе заказов, на отгрузку. 1. На основе этой информации внесите новые работы и стрелки (табл. ...
	Таблица 4.3.1. Работы диаграммы декомпозиции А2
	Таблица 4.3.2. Стрелки диаграммы декомпозиции А2
	2. Туннелируйте и свяжите на верхнем уровне граничные стрелки, если это необходимо. Результат выполнения упражнения 3 показан на рис. 4.3.1.
	Рис. 4.3.1. Результат выполнения
	Лабораторная работа 4. Создание диаграммы узлов. Создание FEO. диаграммы. Расщепление и слияние моделей.
	Создание диаграммы узлов.
	Выберите меню Diagram/Add Node Tree. В первом диалоге гида Node Tree Wizard внесите имя диаграммы, укажите диаграмму корня дерева и количество уровней (рис. 4.4.1).
	Рис. 4.4.1. Первый диалог гида Node Tree Wizard
	2. Во втором диалоге установите опции, как на рис. 4.4.2.
	Рис. 4.4.2. Второй диалог гида Node Tree Wizard
	Щелкните по Finish. Создается диаграмма дерева узлов. Результат можно посмотреть на рис. 4.4.3.
	Рис. 4.4.3. Диаграмма дерева узлов
	Диаграмму дерева узлов можно модифицировать. Нижний уровень может быть отображен не в виде списка, а в виде прямоугольников, так же как и верхние уровни.
	Для модификации диаграммы правой кнопкой мыши щелкните по свободному месту, не занятому объектами, выберите меню Node tree Diagram Properties и во вкладке Style диалога Node Tree Properties отключите опцию Bullet Last Level. Щелкните по ОК. Результат ...
	Рис. 4.4.4. Результат выполнения упражнения 4
	Создание FEO. Диаграммы
	Предположим, что при обсуждении бизнес-процессов возникла необходимость детально рассмотреть взаимодействие работы "Сборка и тестирование компьютеров" с другими работами. Чтобы не портить диаграмму декомпозиции, создайте FEO-диаграмму, на которой буду...
	Выберите пункт меню Diagram/Add FEO Diagram.
	В диалоге Add New FEO Diagram выберите тип и внесите имя диаграммы FEO. Щелкните по ОК.
	Для определения диаграммы перейдите в Diagram/Diagram Properties и во вкладке Diagram Text внесите определение.
	Удалите лишние стрелки на диаграмме FEO. Результат показан на рис. 4.5.1.
	Рис. 4.5.1. Диаграмма FEO
	Для перехода между стандартной диаграммой, деревом узлов и FEO используйте кнопку
	на палитре инструментов.
	Расщепление и слияние моделей
	Расщепление модели
	Перейдите на диаграмму АО. Правой кнопкой мыши щелкните по работе "Сборка и тестирование компьютеров" и выберите Split model.
	Рис. 4.6.1. Диалог Split Option
	В диалоге Split Option внесите имя новой модели "Сборка и тестирование компьютеров", установите опции, как на рисунке, и щелкните по ОК (рис. 4.6.1).
	Посмотрите на результат: в Model Explorer появилась новая модель, а на диаграмме АО модели "Деятельность компании" появилась стрелка вызова "Сборка и тестирование компьютеров".
	Создайте в модели "Сборка и тестирование компьютеров" новую стрелку "Неисправные компоненты". На диаграмме АО это будет граничная стрелка выхода, на диаграмме АО - граничная стрелка выхода от работ "Сборка настольных компьютеров", "Тестирование компью...
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	Слияние модели
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	Лабораторная работа 5. Создание диаграммы IDEF3. Создание сценария. Создание отчетов.
	Создание диаграммы IDEF3
	1. Перейдите на диаграмму А2 и декомпозируйте работу "Сборка настольных компьютеров". В диалоге Activity Box Count (рис. 4.7.1) установите число работ 4 и нотацию IDEF3.
	Рис. 4.7.1. Выбор нотации IDEF3 в диалоге Activity Box Count
	Возникает диаграмма IDEF3, содержащая работы (UOW). Правой кнопкой мыши щелкните по работе, выберите в контекстном меню Name и внесите имя работы "Подготовка компонентов". Затем во вкладке Definition внесите определение "Подготавливаются все компонент...
	Таблица 4.7.1. Свойства UOW
	3.Внесите в диаграмму еще 3 работы (кнопка I
	I).
	Внесите имена работ:
	Установка материнской платы и винчестера;
	Установка модема;
	Установка дисковода CD-ROM;
	Установка флоппи- дисковода;
	Инсталляция операционной системы;
	Инсталляция дополнительного программного обеспечения.
	4.С помощью кнопки
	— _ палитры инструментов создайте объект ссылки. Внесите имя объекта внешней ссылки "Компоненты".
	Свяжите стрелкой объект ссылки и работу "Подготовка компонент".
	5.Свяжите стрелкой работы "Подготовка компонентов" (выход) и "Установка материнской платы и винчестера". Измените стиль стрелки на Object Flow.
	В IDEF3 имя стрелки может отсутствовать, хотя BPwin показывает отсутствие имени как ошибку. Результат показан на рис. 4.7.2.
	Рис. 4.7.2. Результат создания VOW и объекта ссылки
	6. С помощью кнопки
	«» на палитре инструментов внесите два перекрестка типа "асинхронное или" и свяжите работы с перекрестками, как показано на рис. 4.7.3.
	Рис. 4.7.3. Диаграмма IDEF3 после создания перекрестков
	7. Правой кнопкой щелкните по перекрестку для разветвления (fan-out), выберите Name и внесите имя "Компоненты, требуемые в спецификации заказа".
	Создайте два перекрестка типа исключающего "ИЛИ" и свяжите работы, как показано на рис. 4.7.4.
	Рис. 4.7.4. Результат выполнения упражнения 7
	Создание сценария
	1.Выберите пункт меню Diagram/Add IDEF3 Scenario.
	Создайте диаграмму сценария на основе диаграммы IDEF3 "Сборка настольных компьютеров" (А22.1).
	2.Удалите элементы, не входящие в сценарий (рис. 4.8.1).
	Рис. 4.8.1. Результат выполнения
	Создание отчетов
	Создание отчетов в BPwin.
	Встроенные шаблоны отчетов.
	Существует три способа создания отчетов в BPwin 4.0:
	с помощью встроенных шаблонов;
	с помощью Report Template Builder;
	с помощью RPTwin.
	Для создания отчетов по функциональной модели можно также использовать генераторы отчетов третьих фирм, например Crystal Reports.
	Отчеты на основе встроенных шаблонов можно создать, выбрав из меню Tools/Reports необходимый тип шаблона. Всего имеется семь типов шаблонов отчетов:
	Model Report. Этот отчет уже упоминался в 1.2.1. Он включает информацию о контексте модели - имя модели, точку зрения, область, цель, имя автора, дату создания и др.
	Diagram Report. Отчет по конкретной диаграмме. Включает список объектов: работ, стрелок, хранилищ данных, внешних ссылок и т. д.
	Diagram Object Report. Наиболее полный отчет по модели. Может включать полный список объектов модели: работ, стрелок с указанием их типа и др. - и свойства, определяемые пользователем.
	Activity Cost Report. Отчет о результатах стоимостного анализа. Будет рассмотрен ниже.
	Arrow Report. Отчет по стрелкам. Может содержать информацию из словаря стрелок, информацию о работе-источнике, работе-назначении стрелки и информацию о разветвлении и слиянии стрелок.
	DataUsage Report. Отчет о результатах связывания модели процессов и модели данных. (Будет рассмотрен ниже.)
	Model Consistency Report. Отчет, содержащий список синтаксических ошибок модели.
	Синтаксические ошибки IDEF0 с точки зрения BPwin разделяются на три типа:
	первых, это ошибки, которые BPwin выявить не в состоянии.
	Например, синтаксис IDEF0 требует, чтобы имя работы было выражено отглагольным существительным ("Изготовление изделия", "Обслуживание клиента", "Выписка счета" и т. д.), а имя стрелки также должно быть выражено существительным. BPwin не позволяет анал...
	Ошибки второго типа BPwin просто не допускает. Например, каждая грань работы предназначена для определенного типа стрелок. BPwin просто не позволит создать на диаграмме IDEF0 внутреннюю стрелку, выходящую из левой грани работы и входящую в правую грань.
	Третий тип ошибок BPwin позволяет допустить, но детектирует их. Полный их список можно получить в отчете Model Consistency Report. Список ошибок может содержать, например, неименованные работы и стрелки (unnamed arrow, unnamed activity), несвязанные с...
	При выборе пункта меню, который соответствует какому-либо отчету, появляется диалог настройки отчета. Для каждого из семи типов отчетов он выглядит по-своему. Рассмотрим типичный диалог Arrow Report .
	Раскрывающийся список Standart Reports позволяет выбрать один из стандартных отчетов. Стандартный отчет - это запоминаемая комбинация переключателей, флажков и других элементов управления диалога. Для создания собственного стандартного отчета необходи...
	В правом верхнем углу диалога находится группа управляющих элементов для выбора формата отчета. Доступны следующие форматы:
	Labeled - отчеты включают метку поля, затем, в следующей строке, печатается содержимое поля;
	Fixed Column - каждое поле печатается в собственной колонке;
	Tab-Comma Delimited - каждое поле печатается в собственной колонке. Колонки разделяются знаком табуляции или запятыми;
	DDE Table - данные передаются по протоколу DDE в приложение, например в MS Word или Excel;
	RPTwin - отчет создается в формате RPTwin - специализированного генератора отчетов, который входит в поставку BPwin.
	Опция Ordering (на отчете по стрелкам отсутствует) сортирует данные по какому-либо значению.
	Опция Multi-Valued Format регулирует вывод полей в отчете при группировке данных:
	Repeating Group - детальные данные объединяются в одно поле, между значениями вставляется +.
	Filled — дублирование данных для каждого заголовка группы;
	Header (опция по умолчанию) - печатается заголовок группы, затем - детальная информация.
	Создание отчетов с помощью Report Template Builder
	Собственный шаблон отчета можно создать с помощью диалога Report Template Builder. Пункт меню Tools/Reports Builder вызывает диалог Report Templates (рис. 2.1.3). Кнопка New служит для создания нового шаблона, кнопка Edit - для редактирования существу...
	Рис. 2.1.3. Диалог Report Templates
	Щелчок по кнопке New или Edit вызывает диалог диалога Report Template Builder (рис. 2.1.4).
	Рис. 2.1.4. Диалог Report Template Builder
	Смысл кнопок панели управления диалога Report Template Builder приведен в табл. 2.1.1.
	Диалог Report Template Builder содержит два списка и панель инструментов. В левой части диалога содержится список типов объектов модели, в правой - список секций отчета и свойств объектов, включенных в отчет.
	Таблица 2.1.1. Кнопки панели управления диалога Report Template Builder (слева направо)
	Для создания новой секции отчета необходимо выбрать тип объекта модели и щелкнуть по кнопке
	По умолчанию в отчет включается только имя объекта. Для включения других свойств необходимо с помощью меню Edit/Properties или соответствующей кнопки на панели инструментов вызвать диалог Properties (рис. 2.1.5). Вкладка Property Tree позволяет включи...
	Рис. 2.1.5. Диалог Properties
	В результате выполнения отчет экспортируется либо в текстовый файл формата RTF или в файл формата HTML (рис. 2.1.6).
	Рис. 2.1.6. Результат выполнения отчета
	Лабораторная работа 6. Стоимостной анализ.
	В диалоге Model Properties (вызывается из меню Mode/Model Properties) во вкладке ABC Units (рис. 4.9.1) установите единицы измерения денег и времени — рубли и часы.
	Рис. 4.9.1. Вкладка ABC Units диалога Model Properties
	Перейдите в Dictionary/Cost Center и в диалоге Cost Center Dictionary внесите название и определение центров затрат (табл. 4.9.1).
	Таблица 4.9.1. Центры затрат ABC
	Для отображения стоимости каждой работы в нижнем левом углу прямоугольника перейдите в меню Model/Model Properties и во вкладке Display диалога Model Properties включите опцию ABC Data (рис. 4.9.2).
	Рис. 4.9.2. Вкладка Display диалога Model Properties
	Для отображения частоты или продолжительности работы переключите радиокнопки в группе ABC Units.
	Для назначения стоимости работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню Cost (рис. 4.9.3).
	Рис. 4.9.3. Вкладка Cost диалога Activity Properties 3.
	Для работ на диаграмме А2 внесите параметры ABC (табл. 4.9.2).
	Таблица 4.9.2. Стоимости работ на диаграмме А2
	Посмотрите результат - стоимость работы верхнего уровня (рис. 4.9.4).
	Рис. 4.9.4. Отображение стоимости в нижнем левом углу прямоугольника работы
	4. Сгенерируйте отчет Activity Cost Report (рис. 4.9.5).
	Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost
	<рУ.бль)(Рубль)
	Сборка и тестирование 585 620,00
	Компоненты579 200,
	80 компьютеров
	Рабочая сила5 920,08
	Управление500,00
	Отслеживание расписания 500,00
	Управление500,08
	Сборка настольных1 700,00
	Компоненты1 600,
	88 компьютеров
	Рабочая сила100,08
	Лабораторная работа 7. Использование категорий UDP.
	Перейдите в меню Dictionary/UDP Keywords и в диалоге UDP Keyword
	List внесите ключевые слова UDP (рис. 4.10.1):
	Расход ресурсов;
	Документация;
	Информационная система.
	Рис. 4.10.1. Словарь ключевых слов UDP
	Создайте UDP. Для этого перейдите в Dictionary/UDP и в словаре внесите имя UDP, например "Приложение".
	Для UDP типа List необходимо в поле Value задать список значений. Для UDP - "Приложение". Внесите значение "Модуль оформления зака зов" (рис. 4.10.2).
	Рис. 4.10.2. Словарь UDP
	Затем внесите другие значения в соответствии с табл. 4.10.1. Для подключения к UDP ключевого слова перейдите к полю Keyword и щелкните по полю выбора.
	Таблица 4.10.1. Наименование и свойства UDP
	Для назначения UDP работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню UDP. Появляется вкладка UDP Values диалога Activity Properties (рис. 4.10.3).
	Рис. 4.10.3. Вкладка UDP Values диалога Activity Properties
	Внесите значения UDP для работ (таблица 4.10.2).
	Таблица 4.10.2. Значения UDP
	После внесения UDP типа Command или Command List щелчок по кнопке
	приведет к запуску приложения.
	В диалоге Activity Properties щелкните по кнопке Filter. В появившемся диалоге Diagram object UDP filter (рис. 4.10.4) отключите ключевые слова "Информационная система". Щелкните по ОК. В результате в диалоге Activity Properties не будут отображаться ...
	Рис. 4.10.4. Диалог Diagram object UDP filter
	стрелкам.
	7.Посмотрите отчет по UDP. Меню Tools/Report/Diagram Object Report.
	Выберите опции отчета:
	Start from Activity: A2. Сборка и тестирование компьютеров
	Number of Levels: 2
	User Defined Properties: Расход электроэнергии
	Report Format: RPTwin.
	8.Щелкните по кнопке Report. В появившемся диалоге "Сохранение файла" щелкните по кнопке "Сохранить".
	Запускается генератор отчетов RPTwin и появляется диалог New Report. Выберите тип отчета Columnar (рис. 4.10.5).
	Рис. 4.10.5. Диалог New Report Автоматически создается шаблон отчета (рис. 4.10.6).
	Рис. 4.10.6. Шаблон отчета в RPTwin
	Нажатие на кнопку позволяет просмотреть отчет. Отразим в отчете суммарный расход электроэнергии.
	9. Выберите в меню Insert/Formula Field, затем переместите маркер в секцию отчета Page Footer, затем щелкните один раз. Появляется диалог Formula Editor (рис. 4.10.7).
	Рис. 4.10.7. Диалог Formula Editor
	В поле Formula внесите текст формулы: Sum ({"Расход электроэнергии"})
	Затем щелкните по ОК. Отчет показывается в окне просмотра (рис. 4.10.8). В нижней части страницы расположено суммирующее поле - результат вычисления формулы (на рис. 4.10.8 не видно).
	Рис. 4.10.8. Окно просмотра отчета в RPTwin
	Лабораторная работа 8. Расщепление модели. Слияние расщепленной модели с исходной моделью.
	1.Перейдите на диаграмму АО и щелкните правой кнопкой мыщи по работе "Отгрузка и получение". В контекстном меню выберите Split Model.
	В появившемся диалоге Split Option установите опцию Enable Merge /Overwrite Option, внесите имя новой модели - "Отгрузка и получение" и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" появилась стрелка вызова. BPwin создал также новую модель "Отгрузка и получение".
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	Рис. 4.12.1. Результат выполнения упражнения 1
	Лабораторная работа 9. Создание модели TO-BE.
	Модель ТО-ВЕ создается на основе анализа модели AS-IS. Анализ может проводиться как по формальным признакам (отсутствие выходов или управлений у работ, отсутствие обратных связей и т. д.), так и по неформальным - на основе знаний предметной области.
	Допустим, в результате анализа принимается решение реорганизовать функции производства и тестирования компьютеров и оставить функциональности "Продажи и маркетинг" и "Отгрузка и получение" пока без изменений.
	Принято решение сформировать отдел дизайна, который должен формировать конфигурацию компьютеров, разрабатывать корпоративные стандарты, подбирать приемлемых поставщиков, разрабатывать инструкции по сборке, процедуры тестирования и устранения неполадок...
	Работа "Сборка и тестирование компьютеров" должна быть реорганизована и названа "Производство продукта". Будут созданы работы "Разработать конфигурацию", "Планировать производство" и "Собрать продукт".
	Рассмотрим новые роли персонала. Дизайнер должен разрабатывать систему, стандарты на продукцию, документировать и передавать спецификации в отдел маркетинга и продаж. Он должен определять, какие компоненты (аппаратные и программные) должны закупаться ...
	Функции диспетчера в работе "Сборка и тестирование компьютеров" должны быть заменены на функции планировщика.
	Планировщик должен обрабатывать заказы клиентов и генерировать заказы на сборку, получить коммерческий прогноз из отдела маркетинга и формировать требования на закупку компонентов и собирать информацию от поставщиков.
	Диспетчер должен составлять расписание производства на основании заказов на сборку, полученных в результате работы "Планировать производство", получать копии заказов клиентов и отвечать за упаковку и комплектацию заказанных" компьютеров, передаваемых ...
	Лабораторная работа 10. Создание диаграммы DFD.
	При оформлении заказа важно проверить, существует ли такой клиент в базе данных и, если не существует, внести его в базу данных и затем оформить заказ. Оформление заказа начинается со звонка клиента. В процессе оформления заказа база данных клиентов м...
	В процессе декомпозиции согласно правилам DFD необходимо преобразовать граничные стрелки во внутренние, начинающиеся и заканчивающиеся на внешних ссылках.
	Декомпозируйте работу "Оформление заказов" на диаграмме А2.
	В диалоге Activity Box Count выберите количество работ 2 и нотацию DFD (рис. 4.15.1).
	Рис. 4.15.1. Выбор нотации DFD в диалоге Activity Box Count
	3.Щелкните по OK и внесите в новую диаграмму DFD A22 имена работ:
	Проверка и внесение клиента;
	Внесение заказа.
	4.Используя кнопкуI на палитре инструментов, внесите хранилища
	данных:
	Список клиентов;
	Список продуктов;
	Список заказов.
	Удалите граничные стрелки с диаграммы DFD A22.
	Используя кнопку
	на палитре инструментов, внесите внешнюю ссылку:
	Звонки клиентов.
	Создайте внутренние ссылки согласно рис. 4.15.2. При именовании стрелок используйте словарь.
	Рис. 4.15.2. Диаграмма А22
	8.Обратите внимание, что стрелки "Информация о клиентах" и "Заказы клиентов" двунаправленные. Для того чтобы сделать стрелку двунаправленной, щелкните правой кнопкой по стрелке, выберите в контекстном меню пункт Style и во вкладке Style выберите опцию...
	9.На родительской диаграмме А2 туннелируйте (Change to Tunnel) стрелки, подходящие и исходящие из работы "Оформление заказов" (рис. 4.15.3).
	Рис. 4.15.3. Работа "Оформление заказов" на диаграмме А2
	Отображение модели данных в ERwin
	2.1.1. Физическая и логическая модель данных
	CA ERwin Data Modeler (далее ERwin) - CASE-средство для проектирования и документирования баз данных, которое позволяет создавать, документировать и сопровождать базы данных, хранилища и витрины данных.
	Работа с программой начинается с создания новой модели, для которой нужно указать тип и целевую СУБД (рис.1).
	Рисунок 1.Создание новой модели
	Рисунок 1.Создание новой модели
	ERwin позволяет создавать логическую, физическую модели и модель, совмещающую логический и физический уровни.
	Логический уровень - это абстрактный взгляд на данные, на нем данные представляются так, как выглядят в реальном мире, и могут называться так, как они называются в реальном мире (например "Постоянный клиент", "Отдел" или "Заказ").
	Объекты модели, представляемые на логическом уровне, называются сущностями и атрибутами. Логическая модель данных является универсальной и никак не связана с конкретной реализацией СУБД.
	Физический уровень зависит от конкретной СУБД. В физической модели содержится информация о всех объектах БД. Физическая модель зависит от конкретной реализации СУБД. Одной и той же логической модели могут соответствовать несколько разных физических мо...
	На логическом уровне ERwin поддерживает две нотации (IE и IDEF1X), на физическом - три (IE, IDEF1X и DM). Далее будет рассматриваться работа с ERwin в нотации IDEF1X.
	Переключение между логической и физической моделями данных осуществляется через список выбора на стандартной панели (рис.2).
	Рисунок 2.Переключение между уровнями
	Рисунок 2.Переключение между уровнями
	Примечание. В созданной модели с настройками по умолчанию некорректно отображаются русские символы. Чтобы устранить этот недостаток, необходимо подкорректировать используемые в модели шрифты. Для этого необходимо зайти в меню Format -> Default Fonts &...
	Лабораторная работа 12. Создание логической модели данных.
	Логический уровень модели данных
	Для создания на логическом уровне сущностей и связей между ними предназначена панель Toolbox:
	Рисунок 3.Панель Toolbox
	Рисунок 3.Панель Toolbox
	После создания сущности ей нужно задать атрибуты. Для этого нужно дважды щелкнуть по ней или в контекстном меню выбрать пункт Attributes (рис.4).
	Рисунок 4.Окно атрибутов выбранной сущности
	Рисунок 4.Окно атрибутов выбранной сущности
	В появившемся окне можно просмотреть и отредактировать информацию о созданных атрибутах, создать новые. Здесь же задается первичный ключ. Для создания нового атрибута следует нажать кнопку New. В появившемся окне можно выбрать тип атрибута (BLOB, дата...
	Рисунок 5.Окно создания атрибута
	Рисунок 5.Окно создания атрибута
	После создания сущностей создаются связи между ними. При создании идентифицирующей связи атрибуты, составляющие первичный ключ сущности-родителя, мигрируют в состав первичного ключа сущности-потомка, при создании неидентифицирующей связи - просто в со...
	Пример логической модели базы данных приведен на рис. 7.
	Рисунок 6.Окно свойств связи
	Рисунок 6.Окно свойств связи
	Рисунок 7.Пример логической схемы БД
	Рисунок 7.Пример логической схемы БД
	Лабораторная работа 13. Создание физической модели данных.
	При переключении с логического уровня на физический автоматически будет создана физическая схема базы данных (рис.8)
	Рисунок 8.Автоматически созданная физическая схема БД
	Рисунок 8.Автоматически созданная физическая схема БД
	Ее можно дополнить, отредактировать или изменить. Принципы работы с физической схемой аналогичны принципам работы с логической схемой.
	По готовой физической схеме можно сгенерировать скрипты для выбранной СУБД. Для этого предназначен пункт меню Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (рис.9).
	Рисунок 9.Окно генерации SQL-скриптов для целевой СУБД__
	Рисунок 9.Окно генерации SQL-скриптов для целевой СУБД__
	Здесь можно указать, какие именно скрипты следует генерировать, предварительно просмотреть их и непосредственно сгенерировать (при этом ERwin произведет подключение к целевой СУБД и в автоматическом режиме выполнит все SQL-скрипты).
	Особенности разработки диаграмм вариантов использования в среде IBM Rational Rose 2003
	Работа над моделью в среде IBM Rational Rose начинается с общего анализа проблемы и построения диаграммы вариантов использования, которая отражает функциональное назначение проектируемой программной системы. Для вновь создаваемого проекта можно воспол...
	В качестве проекта далее будет рассматриваться модель системы управления банкоматом. Достоинством этого проекта является то, что он не требует специального описания предметной области, поскольку предполагает интуитивное знакомство читателей с особенно...
	В этом случае изменится имя в строке заголовка и имя проекта в иерархическом представлении модели в браузере проекта.
	Как и другие программы, IBM Rational Rose позволяет настраивать глобальные параметры среды, такие как выбор шрифтов и цвета для представления различных элементов модели. Настройка шрифтов, цвета линий и графических элементов производится через операци...
	Для разработки диаграммы вариантов использования модели в среде IBM Rational Rose 2003 необходимо активизировать соответствующую диаграмму в окне диаграммы. Это можно сделать следующими способами:
	● раскрыть представление вариантов использования Use Case View в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● с помощью операции главного меню Browse>Use Case Diagram (Браузер>Диаграмма вариантов использования).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы вариантов использования и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы вариантов использования. Назначени...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть кнопок с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов, например, таких как биз...
	Открыть диалоговое окно настройки специальных панелей инструментов для диаграмм в среде IBM Rational Rose 2003 можно с помощью операции главного меню: Tools>Options (Инструменты>Параметры), раскрыв вкладку Toolbars (Панели инструментов) и нажав соотве...
	Рис. 3.1. Диалоговое окно настройки специальной панели инструментов для диаграммы вариантов использования
	Для добавления необходимых кнопок на панель следует выделить их в левом окне со списком пиктограмм графических элементов, после чего нажать кнопку Добавить в центре диалогового окна. Для удаления ненужных кнопок с панели инструментов следует выделить ...
	Добавление актера на диаграмму вариантов использования и редактирование его свойств
	Для добавления актера на диаграмму варианта использования нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы актера на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном мест...
	Рис. 3.2. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее актера
	Чтобы изменить расположение изображения графического элемента модели, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы, и, не отпуская левой кнопки, переместить в нужное место диаграммы. При этом выделенный элемент визуально ...
	Чтобы изменить графические размеры изображения элемента модели, прежде всего, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы. Далее необходимо подвести указатель мыши к нужному маркеру геометрических размеров элемента и наж...
	Рис. 3.3. Диаграмма вариантов использования при изменении графических размеров актера
	Имя размещенного на диаграмму элемента разработчик может изменить либо сразу после добавления элемента на диаграмму, либо в ходе последующей работы над проектом. Для любого графического элемента модели по щелчку правой кнопкой мыши на выбранном элемен...
	Рис. 3.4. Диалоговое окно спецификации свойств актера Клиент Банкомата
	Следует отметить, что открыть диалоговое окно спецификации свойств любого элемента модели можно также двойным щелчком левой кнопкой мыши на графическом изображении этого элемента на диаграмме. Хотя в среде IBM Rational Rose актер является классом, для...
	Для актера Клиент Банкомата можно уточнить его назначение в модели. С этой целью следует изменить его стереотип и добавить текст документации. Для изменения стереотипа во вложенном списке Stereotype нужно выбрать строку Business Actor ( бизнес-актер )...
	Рис. 3.5. Диалоговое окно спецификации свойств после изменения стереотипа и добавления текста документации для актера Клиент Банкомата
	Добавление и редактирование варианта использования
	Для добавления варианта использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением варианта использования на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте д...
	Рис. 3.6. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее варианта использования
	Для уточнения свойств данного варианта использования следует открыть диалоговое окно спецификации его свойств, например, с помощью двойного щелчка левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. Для изменения стереотипа во вложенном спи...
	Рис. 3.7. Диалоговое окно спецификации свойств варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке
	Добавление ассоциации
	Для добавления ассоциации между актером и вариантом использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать на специальной панели инструментов кнопку с изображением пиктограммы направленной ассоциации, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть...
	Рис. 3.8. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее направленной ассоциации
	При необходимости можно сделать направленную ассоциацию ненаправленной, для чего следует воспользоваться диалоговым окном свойств ассоциации. Открыть это окно можно, например, двойным щелчком на изображении линии ассоциации на диаграмме, после чего уб...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Для добавления отношения зависимости между двумя вариантами использования на диаграмму необходимо предварительно рассмотренным выше способом добавить второй вариант использования с именем Проверка ПИН-кода. После этого с помощью левой кнопки мыши нажа...
	Поскольку вариант использования Проверка ПИН-кода выполняется всегда, для добавленного отношения зависимости дополнительно следует указать текстовый стереотип <<include>>. Выполнить это можно уже известным способом с помощью диалогового окна специфика...
	После задания для данного отношения зависимости стереотипа <<include>> текст этого стереотипа в угловых скобках появится рядом с изображением пунктирной линии зависимости, связывающей соответствующие варианты использования (рис. 3.9). С целью лучшей в...
	Рис. 3.9. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее отношения зависимости
	Аналогичным образом могут быть добавлены на диаграмму вариантов использования отношения зависимости со стереотипом <<extend>>, которые применяются для моделирования исключений при выполнении отдельных вариантов использования.
	Окончательное построение диаграммы вариантов использования
	К отдельному варианту использования можно добавить текстовый файл с описанием сценария его выполнения. Для этого необходимо выделить этот вариант использования в браузере проекта и выполнить операцию контекстное меню: New>File (Новый>Файл). В результа...
	Для окончательного построения диаграммы варианта использования для рассматриваемой модели банкомата следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить актера с именем Банк, для которого выбрать стереотип Service ( Сервис ), означающий, что банкомат использует некоторые услуги Банка в качестве сервиса.
	2. Добавить вариант использования Получение справки о состоянии счета, для которого выбрать стереотип Business Use Case ( Бизнес-вариант использования ).
	3. Добавить вариант использования Блокирование кредитной карточки.
	4. Добавить направленную ассоциацию от бизнес-актера Клиент Банкомата к варианту использования Получение справки о состоянии счета.
	5. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке к сервису Банк.
	6. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Получение справки о состоянии счета к сервису Банк.
	7. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<include>>, направленное от варианта использования Получение справки о состоянии счета к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	8. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<extend>>, направленное от варианта использования Блокирование кредитной карточки к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	Выполнить эти действия предлагается читателям самостоятельно. При этом отношение зависимости со стереотипом <<extend>> на данной диаграмме означает следующее. Вариант использования Блокирование кредитной карточки будет выполняться только в том случае,...
	Рис. 3.10. Окончательный вид диаграммы вариантов использования для разрабатываемой модели банкоматов
	Напомним, что диаграмма вариантов использования является высокоуровневым концептуальным представлением модели, поэтому она не должна содержать слишком много вариантов использования и актеров. В последующем построенная диаграмма может быть изменена пос...
	Для удаления любого графического элемента с диаграммы его следует выделить на диаграмме и нажать клавишу Delete на клавиатуре. При этом выделенный элемент будет удален с активной диаграммы, но не из модели. Для удаления элемента не только из диаграммы...
	При работе с отношениями на диаграмме вариантов использования следует помнить о назначении соответствующих отношений в нотации языка UML. Речь идет о том, что если для двух элементов выбранный вид отношения не является допустимым, то в большинстве слу...
	После окончания сеанса работы над проектом выполненную работу необходимо сохранить в файле проекта с расширением ".MDL". Это можно сделать через меню File>Save (Файл>Сохранить) или File>Save As (Файл>Сохранить как). При этом вся информация о проекте, ...
	Лабораторная работа 15. Разработка диаграммы классов и редактирование их свойств
	Особенности разработки диаграмм классов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма классов является основным логическим представлением модели и содержит детальную информацию о внутреннем устройстве объектно-ориентированной программной системы или, используя современную терминологию, об архитектуре программной системы. Акти...
	● окно диаграммы классов появляется по умолчанию в рабочем окне диаграммы после создания нового проекта;
	● щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы классов на стандартной панели инструментов;
	● раскрыть логическое представление (Logical View) в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● выполнить операцию главного меню: Browse>Class Diagram (Обзор>Диаграмма классов ).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы классов (табл. 4.1). Назначение отдельных кнопок ...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть пиктограмм элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы классов. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов таких как, например, отношен...
	Добавление класса на диаграмму классов и редактирование его свойств
	Для добавления класса на диаграмму классов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы класса на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего лист...
	Продолжая разработку модели банкомата в качестве сквозного примера проекта, построим для этой модели следующую каноническую диаграмму - диаграмму классов. С этой целью следует изменить предложенное по умолчанию имя диаграммы Main на Диаграмма классов ...
	Рис. 4.1. Диаграмма классов модели банкомата после добавления на нее класса Транзакция Банкомата
	Поскольку разрабатываемая модель банкомата на начальных этапах работы над проектом используется для анализа общей архитектуры проекта и согласования ее с различными участниками рабочей группы, имена классов, их атрибутов и операций для большей наглядн...
	Для класса Транзакция Банкомата можно уточнить его назначение в модели с помощью указания стереотипа и пояснительного текста в форме документации. С этой целью двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого класса на диаграмме или в браузере ...
	Рис. 4.2. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата при выборе из вложенного списка стереотипа entity
	Выбор данного стереотипа означает, что соответствующий класс предназначен для хранения информации, которая должна сохраняться в системе после уничтожения объектов данного класса. Далее в секцию документации данного класса можно ввести поясняющий текст...
	Рис. 4.3. Диаграмма классов модели банкомата после выбора стереотипа для класса Транзакция Банкомата
	Для отдельного класса можно уточнить также и другие его свойства, доступные для редактирования на вкладке Detail (Подробно) окна спецификации свойств этого класса. Например, на этой вкладке с помощью вложенного списка Multiplicity (Кратность) можно за...
	Рис. 4.4. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Далее можно задать устойчивость классов в группе выбора Persistence. При этом выбор свойства Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе. Выбор свойства Transient (Временный) означает, чт...
	В группе выбора Concurrency (Параллельность) можно специфицировать условия на возможность реализации объектов данного класса в параллельных потоках управления. Для выбора могут быть использованы следующие свойства:
	● Sequential (Последовательный) - свойство по умолчанию, которое означает, что объекты класса будут вести себя нормально только при наличии одного потока управления, т. е. соответствующие операции объектов должны выполняться последовательно. В то же в...
	● Guarded (Безопасный) - означает, что при наличии нескольких потоков управления объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом. Для этого объекты в различных потоках должны взаимодействовать друг с другом для того, чтобы гарантировать отсут...
	● Active (Активный) - означает, что класс должен иметь свой собственный поток управления.
	● Synchronous (Синхронный) - означает, что объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом при наличии нескольких потоков управления. При этом нет необходимости во взаимодействии объектов в различных потоках управления, поскольку объекты данн...
	Для того, чтобы специфицировать класс как абстрактный, т.е. не имеющий экземпляров, следует на этой же вкладке выставить отметку в свойстве Abstract (Абстрактный). Применительно к рассматриваемой модели для класса Транзакция банкомата следует выбрать ...
	Следует заметить, что для предотвращения потери информации о разрабатываемой модели и результатов редактирования свойств ее графических элементов необходимо периодически сохранять модель во внешнем файле. Для этого следует выполнить операцию главного ...
	Стереотипы классов и их графическое представление
	На разрабатываемой диаграмме классов выбран текстовый способ изображения стереотипов классов, при котором стереотип записывается в угловых кавычках выше имени соответствующего класса. Программа IBM Rational Rose 2003 позволяет альтернативно представля...
	Изменить изображение стереотипа для отдельного класса можно, например, с помощью одной из вложенных операций контекстного меню: Options>Stereotype Display (Параметры>Изображение стереотипа). В качестве примера можно представить изображение класса Тран...
	Для сравнения можно выбрать изображение класса Транзакция Банкомата в форме декоративного графического стереотипа. С этой целью выполним операцию контекстного меню: Options>Stereotype Display>Decoration (Параметры>Изображение стереотипа>Декорация). Со...
	Рис. 4.5. Графические способы изображения стереотипа <<entity>> для класса Транзакция Банкомата
	Изменить изображение стереотипов одновременно для нескольких классов диаграммы можно с помощью одной из вложенных операций главного меню: Format>Stereotype Display (Формат>Изображение стереотипов). В этом случае необходимо выделить все классы модели в...
	Выделить все графические элементы на диаграмме классов, также как и на любой другой диаграмме модели, можно с помощью выполнения операции главного меню: Edit>Select All (Редактирование>Выделить все) или с помощью комбинации клавиш Ctrl+А. Следует отме...
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму второй класс с именем Контроллер Банкомата, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип control ( управляющий класс ), а в качестве документации введем текст: "Реализует логику...
	Рис. 4.6. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее класса Контролер Банкомата
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму третий класс с именем Устройство чтения карточки, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип boundary ( граничный класс ). Применение этого стереотипа означает, что данный кла...
	Далее следует добавить класс с именем IКонтроллер Банка, для которого выбрать стереотип Interface ( Интерфейс ), означающий, что банкомат пользуется услугами Банка при обработке своих транзакций. Заметим, что первой буквой в имени этого класса являетс...
	Рис. 4.7. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее классов Устройство чтения карточки и Контролер Банкомата
	Практические действия по добавлению атрибутов и операций классов, редактированию их свойств, по добавлению отношений в процессе продолжения разработки диаграммы классов для модели банкомата, а также окончательный вид диаграммы классов для разрабатывае...
	Лабораторная работа 16. Разработка диаграммы кооперации и редактирование свойств ее элементов.
	Диаграмма кооперации является разновидностью диаграммы взаимодействия, и в контексте языка UML описывает динамический аспект взаимодействия объектов при реализации отдельных вариантов использования. Общие рекомендации по построению диаграммы коопераци...
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Collaboration Diagram (Новая  Диаграмма кооперации) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы кооперации и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы кооперации (табл. 7.1). Назначение отдельных к...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствуют практически все кнопки с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. В данной лекции в качестве примера рассматривается процесс построения диаграммы ко...
	В общем случае работа с диаграммой кооперации состоит в добавлении объектов, связей и сообщений, а также редактировании их свойств. При этом изменения, вносимые в диаграмму кооперации, автоматически вносятся в диаграмму последовательности, что можно у...
	Добавление объекта на диаграмму кооперации и редактирование его свойств
	Добавить объект на диаграмму кооперации можно стандартным образом с помощью соответствующей кнопки на специальной панели инструментов. Однако, в случае наличия построенной ранее диаграммы классов, более удобным представляется следующий способ. В брауз...
	Рис. 7.1. Диаграмма кооперации после добавления на нее анонимного объекта класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждый добавляемый объект считается анонимным. При необходимости можно задать собственное имя объекта, для чего двойным щелчком на изображении объекта на диаграмме кооперации следует вызвать диалоговое окно свойств этого объекта (рис. 7.2).
	Рис. 7.2. Диалоговое окно спецификации свойств объекта класса Устройство чтения карточки
	Как видно из рассмотрения этого окна свойств, для объекта выбранного класса можно задавать: собственное имя объекта, особенности его реализации и множественность экземпляров.
	Группа свойств Persistence (Устойчивость) предназначена для спецификации устойчивости объектов соответствующего класса. При этом свойство Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе некот...
	При необходимости можно представить объект в форме мультиобъекта. Для этого следует выбрать отметку у свойства Multiple instances (Несколько экземпляров). Однако для объекта класса Устройство чтения карточки это свойство следует оставить пустым, поско...
	Добавление связи и редактирование ее свойств
	Для добавления связи между предварительно размещенными на диаграмме объектами нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением связи на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображе...
	Рис. 7.3. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждая добавляемая связь считается анонимной. При необходимости можно задать имя связи с помощью диалогового окна спецификации свойств данной связи (рис. 7.4).
	Рис. 7.4. Диалоговое окно редактирования свойств связи
	Кроме имени связи можно также задать: имя ассоциации, видимость соответствующей пары объектов и наличие общих ролей. Однако более важной представляется следующая вкладка Messages ( сообщения ), служащая для спецификации сообщений, передаваемых между с...
	Добавление сообщения и редактирование его свойств
	Добавить сообщения на диаграмму кооперации можно несколькими способами. Стандартный способ заключается в использовании кнопки с пиктограммой сообщения на специальной панели инструментов. В этом случае необходимо левой кнопкой мыши нажать кнопку с изоб...
	Однако более удобным представляется способ добавления сообщений с помощью диалогового окна свойств связей. Для этого двойным щелчком на линии связи вызывается окно ее свойств и раскрывается вкладка Messages ( сообщения ). После этого следует выполнить...
	Рис. 7.5. Диалоговое окно добавления сообщения для выбранной связи
	Для рассматриваемой модели банкомата для первого сообщения следует выбрать операцию прочитать идентификатор карточки(). После выбора операции для данного сообщения оно добавляется в список сообщений данной связи, а рядом с линией связи на диаграмме ко...
	Рис. 7.6. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	Кроме имени сообщения можно также задать стереотип синхронизации и частоту передачи. Для этой цели следует воспользоваться диалоговым окном спецификации свойств сообщений (рис. 7.7), которое можно открыть двойным щелчком на имени сообщения в списке ра...
	Рис. 7.7. Диалоговое окно спецификации свойств сообщения
	Группа свойств Synchronization (Синхронизация) предназначена для определения способа синхронизации передаваемого сообщения. При изменении этого свойства изменяется графическое изображение стрелки соответствующего сообщения. Характеристика отдельных св...
	Группа свойств Frequency (Частота) предназначена для указания периодического характера передачи сообщения. При изменении этого свойства графическое изображение стрелки соответствующего сообщения не изменяется. Свойство Aperiodic (Апериодическое) означ...
	Применительно для модели банкомата можно оставить рассмотренные свойства сообщений без изменения, в том виде, в каком они определены по умолчанию программой IBM Rational Rose 2003.
	Лабораторная работа 17. Разработка диаграммы последовательности.
	Особенности разработки диаграммы последовательности в среде IBM Rational Rose
	Диаграмма последовательности является другой формой визуализации взаимодействия в модели и, как и диаграмма кооперации, оперирует объектами и сообщениями. Общие рекомендации по построению диаграммы последовательности были рассмотрены в лекции 8 курса ...
	Однако в отдельных случаях бывает удобно начать построение диаграмм взаимодействия с диаграммы последовательности. В этом случае активизировать рабочее окно диаграммы последовательности можно несколькими способами:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Sequence Diagram (Новая  Диаграмма последовательности) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы последовательности (табл. 8.1). Назначение отдель...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует практически все пиктограммы элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы последовательности. Из дополнительных пиктограмм графических элементов на специальную панель и...
	Лабораторная работа 18. Разработка диаграммы состояний и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы состояний в среде IBM Rational Rose 2003
	Переходя к рассмотрению диаграммы состояний, следует отметить, что в среде IBM Rational Rose 2003 этот тип диаграмм может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построен...
	Начать построение диаграммы состояний для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - новая диаграмма состояний.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Statechart Diagram (Новая  Диаграмма состояний ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнит...
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний ), после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы состояний и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов модели, необходимых для разработки диаграммы состояний (т...
	По умолчанию на специальной панели инструментов могут отсутствовать кнопки с тремя последними графическими элементами из таблицы 9.1. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы состояний аналогично способу, рассмотренному ране...
	Добавление состояния на диаграмму состояний и редактирование его свойств
	Для добавления состояния на диаграмму состояний необходимо с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы состояния на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте ...
	Для диаграммы состояний модели банкомата в качестве имени первого добавленного состояния изменим предложенное программой по умолчанию имя NewState на Ожидание карточки (рис. 9.1). Задать имя состояния можно либо непосредственно при добавлении нового с...
	Рис. 9.1. Диаграмма состояний после добавления на нее состояния Ожидание карточки
	Для добавленного состояния можно открыть диалоговое окно его свойств двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. В этом случае активизируется диалоговое окно со специальными вкладками, в поля которых можно занести вс...
	Рис. 9.2. Диалоговое окно спецификации свойств состояния
	При необходимости в диалоговом окне спецификации свойств выбранного состояния можно задать вложенное историческое состояние. Для этого следует выставить отметку у свойства State/activity history ( Историческое состояние /деятельность) и нажать кнопку ...
	Рис. 9.3. Добавление вложенного исторического состояния (а) и состояния глубокой истории (б) для состояния Ожидание карточки
	Чтобы обычное историческое состояние превратить в состояние глубокой истории, следует дополнительно выставить отметку у свойства Sub state/activity history (Историческое под-состояние/деятельность), которое становится доступным для редактирования посл...
	Чтобы обычное состояние превратить в композит, следует при добавлении нового состояния поместить его внутри границы того состояния, которое необходимо сделать композитным. В результате внутри исходного состояния появится новое вложенное состояние с им...
	Рис. 9.4. Превращение состояния Ожидание карточки в композитное состояние
	Рассмотренные выше действия приведены только с целью иллюстрации особенностей спецификации исторических и вложенных подсостояний и не относятся к разрабатываемой модели банкомата.
	Дополнительно можно определить следующие свойства состояний: задать текстовый стереотип состояния, определить внутренние действия на входе и выходе, а также внутреннюю деятельность. Эти свойства доступны для редактирования на вкладке General (Общие) и...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Для добавления перехода между двумя состояниями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении исходного состояния на ...
	Рис. 9.5. Диаграмма состояний после добавления на нее перехода из начального состояния в состояние Ожидание карточки
	После добавления перехода на диаграмму состояний можно открыть диалоговое окно его свойств и специфицировать дополнительные свойства, доступные на соответствующих вкладках (рис. 9.6). Следует обратить внимание на две первые строки вкладки Detail (Подр...
	Рис. 9.6. Диалоговое окно спецификации свойств перехода, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	При необходимости можно определить сообщение о событии, происходящем при срабатывании перехода, а также визуализировать вложенность состояний и подключить историю отдельных состояний
	Окончательное построение диаграммы состояний модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы состояний рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся состояния и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить состояния с именами: Ожидание ввода ПИН-кода, Проверка ПИН-кода, Ожидание выбора клиента, Обработка запроса на снятие наличных, Обработка запроса на получение справки, Выдача наличных, Печать, Возврат карточки, Завершение транзакции и фина...
	2. Добавить переход: карточка вставлена, направленный от состояния Ожидание карточки к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	3. Добавить переход: ПИН-код введен, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Проверка ПИН-кода.
	4. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Возврат карточки.
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание выбора клиента.
	6. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	7. Добавить переход: три неудачи с действием на переходе конфискация карточки, направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Завершение транзакции. Для задания действия на данном переходе следует ввести текст конфискация карточки в поле ввод...
	Рис. 9.7. Диалоговое окно спецификации свойств перехода три неудачи при задании действия на переходе
	Для продолжения построения диаграммы состояний следует выполнить следующие действия:
	8. Добавить переход: выбор суммы со сторожевым условием: [сумма введена], направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на снятие наличных.
	9. Добавить переход: выбор справки, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на получение справки.
	10. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Возврат карточки.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит не превышен], направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Выдача наличных.
	12. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит превышен] с действием на переходе сообщение, направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Возврат карточки.
	13. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Печать.
	14. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Возврат карточки.
	15. Добавить переход: справка сформирована, направленный от состояния Обработка запроса на получение справки к состоянию Печать.
	16. Добавить переход: печать закончена, направленный от состояния Печать к состоянию Возврат карточки.
	17. Добавить переход: карточка возвращена, направленный от состояния Возврат карточки к состоянию Завершение транзакции.
	18. Добавить переход: транзакция завершена, направленный от состояния Завершение транзакции к состоянию Ожидание карточки.
	19. Добавить переход, направленный от состояния Ожидание карточки к финальному состоянию.
	Диаграмма состояний для рассматриваемой модели банкомата будет иметь следующий вид (рис. 9.8).
	Рис. 9.8. Окончательный вид диаграммы состояний для моделирования поведения банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма состояний является единственной и описывает поведение системы управления банкоматом в целом. Главное достоинство данной диаграммы состояний - возможность моделировать условный характер реализаци...
	Лабораторная работа 19. Разработка диаграммы деятельности и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы деятельности в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма деятельности в среде IBM Rational Rose 2003, так же как и диаграмма состояний, может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построению диаграммы деятельности б...
	Начать построение диаграммы деятельности для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Activity Diagram (Новая  Диаграмма деятельности ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнит...
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний), после следует чего выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы деятельности и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы деятельности (та...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют некоторые графические элементы, а именно - кнопки с пиктограммами объекта и потока объектов. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы деятельности ст...
	Для разрабатываемого проекта системы управления банкоматом диаграмма деятельности описывает последовательность действий клиента при использовании банкомата. Для удобства можно включить эту диаграмму в логическое представление, для чего необходимо в бр...
	Добавление деятельности на диаграмму деятельности и редактирование ее свойств
	Для добавления деятельности на диаграмму деятельности нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы деятельности на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном ме...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение деятельности с именем NewActivity, предложенное программой по умолчанию. Начиная построение диаграммы деятельности модели банкомата, для первой добавленной деятельности зададим имя Вставить ...
	Рис. 10.1. Диаграмма деятельности после добавления на нее деятельности Вставить карточку
	После добавления деятельности на диаграмму деятельности можно открыть диалоговое окно спецификации ее свойств и определить дополнительные свойства деятельности, доступные на соответствующих вкладках (рис. 10.2).
	Рис. 10.2. Диалоговое окно спецификации свойств деятельности
	При этом для деятельности становятся доступными для выбора два стереотипа: Business Activity (Бизнес-деятельность) и Business Transaction (Бизнес-транзакция), которые имеют собственное графическое изображение (см. табл. 10.1). На вкладке Transitions (...
	Хотя программа IBM Rational Rose 2003 позволяет определить свойства деятельности, доступные на вкладке Actions (Действия), следует помнить, что внутренние действия являются свойствами общего понятия состояния, а внутренняя деятельность служит именем с...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Добавление перехода на диаграмму деятельности полностью аналогично диаграмме состояний. А именно, для добавления перехода между двумя деятельностями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструме...
	Следует заметить, что при наличии в проекте законченной диаграммы состояний попытка добавить начальное состояние на диаграмму деятельности с помощью кнопки специальной панели инструментов окажется безуспешной. В этом случае программа IBM Rational Rose...
	После добавления перехода на диаграмму деятельности становятся доступными для редактирования его свойства в специальном диалоговом окне (рис. 10.3), которое можно открыть по двойному щелчку левой кнопкой мыши на изображении перехода.
	Рис. 10.3. Диалоговое окно спецификации свойств перехода
	При спецификации свойств переходов следует помнить, что все переходы на диаграмме деятельности является нетриггерными, т.е. не имеют имен событий. По этой причине поле ввода с именем Event (Событие) для всех переходов должно оставаться пустым. Но все ...
	Окончательное построение диаграммы деятельности модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы деятельности рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся деятельности и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить деятельности с именами: Ввести ПИН-код, Выбрать тип транзакции, Ввести сумму, Получить справку о состоянии счета, Получить наличные, Получить чек, Получить карточку и финальное состояние.
	2. Добавить символы ветвления (решения), расположив их между деятельностями с именами: Ввести ПИН-код и Выбрать тип транзакции, Выбрать тип транзакции и Ввести сумму, Ввести сумму и Получить справку о состоянии счета, Получить наличные и Получить чек,...
	3. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести ПИН-код к символу решения.
	4. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от символа решения к деятельности Выбрать тип транзакции. Для задания сторожевого условия данного перехода следует ввести текст ПИН-код верный в поле ввода Guard Condition ( Ст...
	Рис. 10.4. Диалоговое окно спецификации свойств перехода при задании сторожевого условия
	Для продолжения построения диаграммы деятельности следует выполнить следующие действия:
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от символа решения к символу соединения.
	6. Добавить переход, направленный от деятельности Выбрать тип транзакции к символу решения.
	7. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор снятия суммы] , направленный от символа решения к деятельности Ввести сумму.
	8. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор получения справки], направленный от символа решения к деятельности Получить справку о состоянии счета.
	9. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести сумму к символу решения.
	10. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма не превышает кредит], направленный от символа решения к деятельности Получить наличные.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма превышает кредит], направленный от символа решения к символу соединения.
	12. Добавить переход, направленный от деятельности Получить наличные к символу решения.
	13. Добавить переход со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от символа решения к деятельности Получить чек.
	14. Добавить переход со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от символа решения к символу соединения.
	15. Добавить переход, направленный от деятельности Получить чек к символу соединения.
	16. Добавить переход, направленный от деятельности Получить справку о состоянии счета к символу соединения.
	17. Добавить переход, направленный от символа соединения к деятельности Получить карточку.
	18. Добавить переход, направленный от деятельности Получить карточку к финальному состоянию.
	Построенная таким образом диаграмма деятельности будет иметь следующий вид (рис. 10.5).
	Рис. 10.5. Окончательный вид диаграммы деятельности для модели банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма деятельности не описывает ситуацию блокирования карточки при трижды неверно введенном ПИН-коде. Дополнить данную диаграмму деятельности, которая учитывает данное условие в форме проверки отдельн...
	Следует помнить, что в среде IBM Rational Rose 2003 диаграмма деятельности не является необходимой для генерации программного кода. Поэтому разработку диаграмм этого типа, особенно в условиях дефицита времени, отпущенного на выполнение проекта, иногда...
	Лабораторная работа 20. Разработка диаграммы компонентов и редактирование свойств ее элементов
	Особенности разработки диаграммы компонентов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма компонентов служит частью физического представления модели, играет важную роль в процессе ООАП и является необходимой для генерации программного кода. Общие рекомендации по построению диаграммы компонентов были рассмотрены в лекции 12 курса ...
	Активизация диаграммы компонентов может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы компонентов на стандартной панели инструментов.
	● Раскрыть представление компонентов в браузере ( Component View ) и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная).
	● Через пункт меню Browse  Component Diagram (Браузер  Диаграмма компонентов ).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы компонентов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы компонентов (таб...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют только три графических элемента из рассмотренных ранее элементов диаграммы компонентов, а именно - кнопки с пиктограммами типовой подпрограммы, типового пакета и базы данных. П...
	Программа IBM Rational Rose 2003 не поддерживает графические стереотипы, рассмотренные в лекции 12 курса "Основы объектно-ориентированного моделирования в нотации UML", и предлагает целый ряд собственных стереотипов. Графическое изображение этих стере...
	Использование рассмотренных стереотипов существенно увеличивают наглядность графического представления диаграммы компонентов и позволяют архитектору уточнить характер реализации модели программистом на выбранном языке программирования.
	Добавление компонента на диаграмму компонентов и редактирование его свойств
	Для добавления компонента на диаграмму компонентов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы компонента на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте р...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение компонента с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. Продолжая разработку модели системы управления ...
	Рис. 12.1. Диаграмма компонентов после добавления компонента MainATM.exe
	Для каждого компонента можно определить различные свойства, такие как стереотип, язык программирования, декларации, реализуемые классы. Редактирование этих свойств для произвольного компонента осуществляется с помощью диалогового окна спецификации сво...
	Рис. 12.2. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe
	В частности, для компонента MainATM.exe можно выбрать стереотип <<EXE>> из предлагаемого вложенного списка, поскольку применительно к разрабатываемой модели предполагается реализация этого компонента в форме исполнимого файла. При этом на вкладке Real...
	Рис. 12.3. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe, открытое на вкладке Realizes (Реализует)
	По умолчанию в среде IBM Rational Rose 2003 для всех добавляемых на диаграмму компонентов в качестве языка реализации используется язык анализа, который в последствии следует изменить на тот язык программирования, который предполагается использовать д...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Добавление отношения зависимости на диаграмму компонентов аналогично добавлению соответствующего отношения на диаграмму вариантов использования. Продолжая разработку модели банкомата, на диаграмму компонентов предварительно следует добавить второй ком...
	Применительно к диаграмме компонентов модели банкомата рассмотренным способом следует добавить отношение зависимости от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем MainBank. В дополнение к этому для наглядности можно указать в форме примечан...
	Рис. 12.4. Диаграмма компонентов после добавления отношения зависимости между компонентами MainATM.exe и MainBank
	Следует заметить, что отношение зависимости в среде IBM Rational Rose 2003 не имеет собственного окна спецификации свойств. Именно по этой причине специфицировать свойства данного отношения, такие как имя и стереотип, можно только с помощью текстовой ...
	Окончательное построение диаграммы компонентов модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы компонентов рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся компоненты и зависимости. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить компонент с именем: Устройства Банкомата, для которого задать стереотип Task Specification.
	2. Добавить компоненты с именами: Устройство чтения карточки, Клавиатура Банкомата, Принтер Банкомата, Экран Банкомата, Устройство выдачи наличных, для которых задать стереотип Task Body.
	3. Добавить зависимость от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	4. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство чтения карточки к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	5. Добавить зависимость от компонента с именем Клавиатура Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	6. Добавить зависимость от компонента с именем Принтер Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	7. Добавить зависимость от компонента с именем Экран Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	8. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство выдачи наличных к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	Построенная таким образом диаграмма компонентов будет иметь следующий вид (рис. 12.5).
	Рис. 12.5. Окончательный вид диаграммы компонентов разрабатываемой модели управления
	Следует заметить, что различные графические стереотипы компонентов не оказывают влияния на особенности генерации программного кода. Поэтому при разработке диаграммы компонентов присутствует некоторая неоднозначность выбора соответствующих стереотипов,...
	Лабораторная работа 21. Разработка диаграммы развертывания и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы развертывания в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма развертывания является второй составной частью физического представления модели и разрабатывается, как правило, для территориально распределенных систем. Для разработки диаграмм компонентов в браузере проекта предназначено отдельное представ...
	Активизация диаграммы развертывания может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы развертывания на стандартной панели инструментов.
	● Дважды щелкнуть на пиктограмме представления развертывания ( Deployment View ) в браузере проекта.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Deployment Diagram (Обзор  Диаграмма развертывания).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы развертывания и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы развертывания ...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов присутствуют все графические элементы из рассмотренных ранее элементов диаграммы развертывания, поэтому изменять специальную панель нет необходимости. Работа с диаграммой развертывания сос...
	Добавление узла на диаграмму развертывания и редактирование его свойств
	Для добавления узла на диаграмму развертывания нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы требуемого узла ( процессора или устройства ) на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кн...
	В результате этих действий на диаграмме развертывания появится изображение узла требуемого типа с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. При этом следует иметь ...
	Продолжая разработку модели системы управления банкоматом, построим для нее диаграмму развертывания. С этой целью в качестве первого узла выберем тип процессор и зададим ему имя Банкомат №1, для которого в форме примечания укажем помеченное значение: ...
	Лабораторная работа 22. Особенности генерации программного кода.
	Рис. 13.1. Диаграмма развертывания после добавления узла Банкомат № 1
	Для каждого процессора можно специфицировать различные свойства, такие как стереотип, характеристику, процессы и их приоритет. Спецификация этих свойств осуществляется с помощью диалогового окна спецификации свойств процессора (рис. 13.2).
	Рис. 13.2. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1
	При этом на вкладке General (Общие) можно только изменить имя процессора, ввести текст стереотипа, предложенный самим разработчиком, и текст документации, поясняющий особенности физического размещения данного компонента. На вкладке Detail (Подробно) о...
	Рис. 13.3. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Характеристики процессора, такие как его быстродействие и объем оперативной памяти, могут быть записаны в форме текста в многостраничное поле с именем Characteristics. В поле Processes (Процессы) можно задать некоторый процесс, который предполагается ...
	При наличии у процессора нескольких процессов может быть дополнительно определена процедура планирования их выполнения. Для спецификации процедуры планирования процессора могут быть использованы следующие варианты выбора в группе Scheduling:
	● Preemptive (С приоритетом) - определяет процедуру планирования, при которой процесс с большим приоритетом будет иметь преимущество при использовании ресурсов процессора по сравнению с менее приоритетными процессами.
	● Non preemptive (Без приоритета) - определяет процедуру планирования, при которой все приоритеты процессов игнорируются. При этом текущий процесс выполняется до своего завершения, после чего может быть начато выполнение следующего процесса.
	● Cyclic (Циклический) - определяет процедуру планирования, при которой приоритеты процессов также игнорируются. Все процессы выполняются циклически по кругу, при этом каждому из них выделяется фиксированное время на выполнение, по прошествии которого...
	● Executive (Исполнительный) - определяет процедуру планирования, для которой существует некоторый алгоритм, предназначенный для управления отдельными процессами.
	● Manual (Вручную) - определяет процедуру планирования, при которой планирование выполнения процессов осуществляется пользователем.
	Для отображения информации о процессах, выполняемых на отдельных процессорах, представленных на диаграмме развертывания, следует выполнить операцию контекстного меню Show Processes (Показать процессы). Для отображения информации о процедуре планирован...
	Продолжая разработку диаграммы развертывания для модели банкомата, следует добавить второй узел типа устройство ( Device ) с именем Сеть, для которого задать стереотип <<закрытая сеть>>. При этом для задания стереотипа следует ввести его текст без угл...
	Для устройства набор редактируемых свойств меньше, поэтому для него с помощью соответствующего окна спецификации свойств можно определить: имя, стереотип, документацию и характеристику (рис. 13.4). Этот факт согласуется с определением устройства как н...
	Рис. 13.4. Диалоговое окно спецификации свойств устройства Сеть, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Лабораторная работа 23. Особенности генерации программного кода.
	Для модели обработки заказов сгенерируйте программный код на языке С++.
	Этапы выполнения упражнения
	Ввод тел пакетов на диаграмму компонентов системы
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите в браузере пакет компонентов Entities: тело пакета Order. Перетащите тело пакета Order на диаграмму компонентов системы.
	2. Повторите п. 1 для следующих компонентов (см. рис.11.1):
	Entities: тело пакета OrderItem, Boundaries: тело пакета OrderOptions, Boundaries: тело пакета OrderDetail, Control: тело пакета TransactionMgr и Control: тело пакета OrderMgr.
	Проверка модели Rose
	Выберите в меню Tools > Check Model. Проанализируйте и исправьте все найденные ошибки в окне журнала.
	Обнаружение нарушений правил доступа
	Откройте главную диаграмму классов модели (Main) в логическом представлении (Logical view) модели. Выберите в меню Report > Show Access Violations. Проанализируйте и исправьте все нарушения правил доступа, показанные в соответствующем диалоговом окне.
	Рис.11.1. Диаграмма компонентов системы Order
	Установка языка С++
	Выберите в меню Add-Ins > Add-In Manager. В диалоговом окне Add-In Manager поставьте флажок для варианта Rose C++ и нажмите кнопку Apply (Применить), затем ОК.
	Назначение компонентам системы языка генерации программного кода
	1. Откройте спецификацию компонента Order (спецификацию пакета) в пакете компонентов Entities. Выберите в качестве языка реализации С++.
	2. Повторите п. 1 для остальных компонентов системы (см. рис.11.1).
	Назначение свойств генерации программного кода
	1. Любым способом создайте корневой каталог для генерируемого программного кода, где будут созданы все каталоги и файлы С++ (например, c:\order).
	2. Выберите в меню Tools > Options на вкладке С++ Type: Project для установки свойств генерации программного кода проекта.
	3. Нажмите кнопку Clone для создания своей копии набора свойств проекта. Введите имя для нового набора свойств проекта (например, MyPropertySet) и выберите его в раскрывающемся списке Set диалогового окна Options.
	4. Для свойства Directory в столбце Value необходимо набрать имя созданного корневого каталога для генерируемого программного кода проекта (например, c:\order). Нажмите кнопку Apply (Применить) и ОК.
	Генерация программного кода С++
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите все компоненты на диаграмме System посредством меню Edit >Select All.
	2. Выберите в меню Tools > C++ > Code Generation. Просмотрите созданный программный код в соответствующем каталоге для генерируемого программного кода проекта.
	Лабораторная работа 24. Проектирование информационной системы в рамках RUP.
	Цель работы – научиться разрабатывать модели потока работ; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Основу RUP составляют его дисциплины. RUP включает следующие 9 дисциплин:
	1. Бизнес моделирование (Business Modeling).
	2. Определение требований к системе (Requirements).
	3. Анализ и проектирование (Analysis & Design).
	4. Разработка (Implementation).
	5. Тестирование (Test).
	6. Внедрение (Deployment).
	7. Управление конфигурациями и изменениями (Configuration and Change Management).
	8. Управление проектом.
	9. Настройка среды разработки (Enviroment).
	Рис. Дисциплины RUP
	Любая дисциплина RUP включают в себя все элементы описания бизнес процесса:
	● цели;
	● концепции;
	● поток работ;
	● описание видов деятельности;
	● описание артефактов;
	● рекомендации;
	● шаблоны документов.
	Таблица.1.1.- Этапы работ по RUP, модели и диаграммы UML в Rational Rose
	ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ БИЗНЕС МОДЕЛИРОВАНИЯ
	Цели бизнес моделирования
	С точки зрения RUP целями бизнес моделирования являются:
	1. Описание бизнес процессов автоматизируемой организации для формирования единого их понимания со стороны заинтересованных в автоматизации организации лиц.
	2. Определение проблем автоматизируемой организации и способов их решения.
	3. Определение требований к автоматизированной системе организации со стороны заинтересованных лиц.
	4. Понимание процесса размещения программного обеспечения в организации.
	Для достижения этих целей в RUP описаны виды деятельности проектной команды при проведении бизнес моделирования, главными из которых являются разработка моделей бизнес процессов (Business Use-Case Model) и моделей анализа бизнеса (Business Analysis Mo...
	Результаты работы, полученные после проведения бизнес моделирование, являются основой для проведения работ по определению требований и разработки архитектуры автоматизированной системы.
	С точки зрения RUP, наиболее значимыми артефактами, связанными с бизнес моделированием являются модели бизнес процессов (Business Use-Case Model), модели анализа бизнеса или объектные модели, описывающие реализации бизнес процессов (Business Analysis ...
	Модели бизнес процессов описывают процессы, связанные с оказанием услуг организацией (business use case), и действующих лиц или систем, внешних по отношению к бизнес процессу (business actor). Действующие лица и системы либо инициируют бизнес процесс,...
	Модели анализа показывает, как каждый бизнес процесс реализуется некоторым набором участников бизнес процесса: работниками (business worker), действующими лицами внешними по отношению к бизнес процессу (business actor) и связанными с ними бизнес сущно...
	Для описания реализаций бизнес процессов могут использоваться следующие диаграммы языка UML:
	• диаграммы деятельностей (Activity diagrams);
	• диаграммы классов (Class diagrams);
	• диаграммы состояний (Statechart Diagram);
	• диаграммы последовательностей действий (Sequence diagrams);
	• диаграммы взаимодействия (Collaboration diagrams).
	Основными документами, в которых должны быть отражены результаты бизнес моделирования по RUP, явля-ются следующие документы:
	• документ Оценка автоматизируемой организации (Target-Organization Assessment);
	• документ Архитектура бизнеса (Business Architecture Document);
	• документ Словарь терминов предметной области (Business Glossary);
	• документ Бизнес правила (Business Rule);
	• документ Концепция развития организации (Business Vision);
	• документ Описание бизнес процесса (Business Use Case);
	• документ Дополнительные требования к деятельности организации (Supplementary Business Specifications).
	В RUP принято документы, модели, элементы модели называть артефактами.
	РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ПОТОКОВ РАБОТ
	Цель моделирование потока работ
	Как указывалось выше, реализация бизнес процессов по RUP описывается с использованием различных объектных моделей бизнеса или моделей анализа бизнеса. Диаграмма деятельности (activity diagram) языка UML используется в бизнес моделировании для отображе...
	Использование диаграммы деятельности для разработки модели потока работ
	Для разработки модели потока работ или, по другому, модели описания бизнес процессов должна использоваться диаграмма деятельности языка UML (activity diagram).
	Для разработки модели потока работ следует использовать следующие элементы диаграммы деятельности:
	● начальное состояние (start state);
	● конечное состояние (end state);
	● деятельность (activity);
	● состояние (state);
	● переход (state transition);
	● решение (decision);
	● горизонтальные синхронизаторы (horizontal synchronization);
	● вертикальные синхронизаторы (vertical synchronization);
	● разделительные линии (swimlane);
	● объект (object);
	● поток объектов (object flow);
	● заметка.
	При построении модели потока работ используется нотация диаграммы деятельности, поддерживаемая Rational Rose, которая отличается от нотации этой же диаграммы изложенной в описании UML OMG.
	Диаграмма деятельности (activity diagram) должна иметь только одно начальное состояние. Конечных же состояний может существовать множество.
	Новые начальные состояния могут быть только на диаграммах, декомпозирующих отдельные виды деятельности.
	Элементарная «деятельность» (activity) должна использоваться для описания одного действия, например, формирование отчета сделок, передача тикетов, получение тикетов.
	Нельзя в одном элементе деятельность (activity) указывать несколько видов деятельности, например, формирует отчет по сделкам и регистрирует сделки в журнале.
	Если описывается автоматизированная деятельность, то следует отдельно описать деятельность пользователя системы и соответствующую ей деятельность системы, как функции действующих лиц пользователя и системы.
	Элемент «состояние» (state) может использоваться для описания определенных состояний какого-либо субъекта или объекта. С этим элементом должно быть связано имя. Имя должно отражать состояние субъекта или объекта. Состояние должно именоваться в зависим...
	Переход (state transition) должен использоваться для описания связи между элементами диаграммы «деятельность» (activity), «состояние» (state). Переход (state transition) обозначается сплошной линией со стрелкой. Стрелка указывает на следующее действие...
	Для отображения условий может использоваться элемент решение (decision). Элемент решение (decision) обозначается в виде ромба.
	Разделительные линии (swimlane) следует использовать для разделения поля диаграммы на части, например, с целью отображения на диаграммах, ответственных за выполнение определенных действий. Пример разделительной лини (swimlane) представлен на рис..
	Рис. Пример разделительной линий (swimlane)
	Синхронизаторы (synchronization) должны использоваться для отражения деятельностей, выполняемых параллельно или множественного выбора. Пример использования
	синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно представлен на рис.
	Рис. Пример горизонтальных синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно
	В RUP существуют следующие рекомендации по разработке модели потока работ с использованием диаграммы деятельности (activity diagram).
	Модель потока работ разрабатывается в два этапа.
	В начале разрабатывается модель, отображающая основные виды деятельности (macro activity) по описываемому бизнес процессу в целом.
	Далее каждая деятельность декомпозируется с использованием другой диаграммы деятельности. Поле этой диаграммы может разбиваться на части с использованием разделительных линий (swimlane), где разделительные линии могут представлять работников участвующ...
	Построение диаграммы с основными видами деятельности рекомендуется проводить таким образом, чтобы в дальнейшем каждому основному виду деятельности можно было сопоставить на этапе определения требований к системе модуль, компоненту или подсистему в раз...
	Однако для построения распределенных систем более удобным является использование следующих разделительных линий:
	● входная/выходная информация;
	● деятельность;
	● роль;
	● подразделение;
	● должность;
	● бизнес правило.
	В разделе деятельность следует отражать шаги бизнес процесса или деятельность процесса.
	В разделе входная/выходная информация – входные/выходные бизнес сущности, связанные с шагом бизнес процесса, в разделе роль – роль, ответственную за выполнение шага бизнес процесса, в разделе должность и подразделения – должности действующих лиц бизне...
	Такое использование разделительных линий обусловлено тем, что на основе видов деятельности, отображающих шаги бизнес процесса, будут определяться функции системы, на основе входных/выходных сущностей будет разрабатываться интерфейса пользователя, альб...
	Для изображения входной/выходной информации и роли должен использоваться элемент объект с соответствующим состоянием (object).
	Для изображения шага бизнес процесса должен использоваться элемент деятельность(activity).
	Для изображения подразделений, должностей, ссылок на бизнес правила – заметки (note).
	Роли, входная и выходная информацию должны связываться с деятельностью через потоки объектов (object flow).
	Роли, подразделения должны связываться между собой через связь - пунктирная линия (anhor note to item), прикрепляющую заметки к элементам диаграммы.
	На рис. представлен пример диаграммы деятельности, используемой для декомпозиции обобщенной деятельности.
	Рис. Детальное описание шага процесса кредитования Предварительное ознакомление с
	клиентом и его хозяйственной деятельностью и целью кредитования
	Порядок построения модели потока работ бизнес процессов в Rational Rose
	Порядок создания моделей с описанием потока работ в Rational Rose должен включать следующие шаги:Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности.
	1) Построение диаграмм детализирующих основные виды деятельности.
	2) Построение ссылки из диаграммы процессов на диаграмму потока работ. Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с основными шагами бизнес процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего бизнес процесса, представленного на диаграмме функций (use case diagram).
	Рис. Пример изображения диаграммы с основными шагами процесса кредитования юридических лиц в валюте в Rational Rose
	Построение диаграмм, детализирующих основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с детальным описанием каждого основного шага процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего основного шага. На рис. показано, что в окне просмотра элементов модели в Rational Rose диаграмма деятел...
	Рис. Пример изображения диаграммы с детальным описанием шага
	Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью кредитования в Rational Rose
	Построение ссылки из диаграммы функций на диаграмму потока работ
	Для построения ссылки на диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением основных шагов бизнес процесса следует рядом с изображением бизнес процесса на диаграмме функций (use case diagram) поместить заметку. Прикрепить заметку к изображению б...
	Рис. Пример диаграммы функций с изображением процесса Кредитования юридических лиц в валюте и ссылкой на диаграмму деятельности с
	изображением основных шагов соответствующего бизнес процесса в Rational Rose Индивидуальные задания для лабораторной работы №24
	Вариант №1
	Разработать модели потока работ для информационной интернет подсистемы риэлтерской фирмы, включающей регистрацию клиента, просмотр (после регистрации) предложений, дать объявление; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой сис...
	Вариант №2
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-регистрации на курсы водителей (предполагается регистрация на различные типы категорий, подача заявки и ее обработка, выбор дней и времени занятий и дней вождения); понять место данной...
	Вариант №3
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет регистрации на курсы иностранных языков (предполагается выбор языка, выбор уровня (возможное тестирование), выбор времени и дней обучения); понять место данной модели при определении ф...
	Вариант №4
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет магазина (предполагается просмотр, регистрация при заказе, оформление заказа, подтверждение получения заказа); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой систем...
	Вариант №5
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет кафе; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №6
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-склад (предполагается просмотр интернет-клиентом ассортимента, возможность доставки, наличие на складе, оформление заявки); понять место данной модели при определении функций разрабаты...
	Вариант №7
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы аптечной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатываемо...
	Вариант №8
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы телефонной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатывае...
	Вариант №9
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы покупки билетов (ж/д и авиа) онлайн; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №10
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы регистрации в аэропорту с прохождением пограничного контроля; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований  к системе.
	Вариант №11
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы сайт кафедры ИС; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №12
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-хранилища учебных книг свободного доступа (предполагается обязательная регистрация для скачивания, ограниченное количество скачиваний, возможность выкладывать свой материал); понять ме...
	Вариант №13
	Разработать модели потока работ автоматизированной системы работы библиотеки (в частности рабочее место библиотекаря); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №14
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы «регистратура поликлиники» (в частности рабочее место регистратора: принятие заявок на вызова разным врачам, выдача карточек к врачам с уточнением времени работы врачей); понять место данной мо...
	Вариант №15
	Разработать модели потока работ информационной веб-ориентованой подсистемы рекламного агентства (предполагается предоставление рекламных услуг, оформление заявки, подтверждение принятия заявки и сроки выполнения); понять место данной модели при опреде...
	4.1.2. Устный опрос
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 5. Проектирование документальных баз данных
	Тема 6. Проектирование фактографических баз данных
	Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных и программам
	4.1.2.1. Порядок проведения.
	Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично и...
	4.1.2.2 Критерии оценивания
	4 семестр
	9-10 баллов ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	7-8 баллов ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	5-6 баллов ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	0-4 баллов ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	5 семестр
	17-20 баллов ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	14-16 баллов ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	11-13 баллов ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	0--10 баллов ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.1.2.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-8
	1. Что такое системный подход к проектированию ИС. Каковы его принципы?
	2. Какую роль в кибернетической модели ИС играют обратные связи (функции системы управления)?
	3. Перечислите и опишите типы ИС, выделяемых в соответствии с характером обработки информации, по степени
	4. автоматизации, по сфере применения, по уровню управления.
	5. Что такое функциональная подсистема ИС (принципы построения, решаемые задачи, структура)?
	6. Опишите структура однопользовательской и многопользовательской, малой и корпоративной ИС, локальной и распределенной ИС, состав и содержание их подсистем.
	7. В чем назначение и структура подсистем математического, технологического, программного, технического и лингвистического обеспечения ИС.
	8. Как вы понимаете понятие технология проектирования?
	9. Какую роль играет технология проектирования в процессе создания ИС и какие требования, предъявляются к выбираемой технологии?
	10. Виды моделей и методов моделирования ИС.
	11. Какие модели жизненного цикла вы знаете? В чем их достоинства и недостатки?
	12. Какая из моделей является наиболее перспективной?
	13. Опишите стадии, этапы процесса и особенности канонического проектирования ЭИС.
	14. Опишите состав работ на предпроектной стадии, стадии технического и рабочего проектирования, стадии ввода в действие, эксплуатации и сопровождения проекта ЭИС.
	15. Какой состав проектной документации, взаимодействие пользователей и разработчиков ЭИС на стадиях и этапах процесса проектирования?
	16. Что такое типовой проект, предпосылки типизации, объекты типизации.
	17. В чем особенность методов типового проектирования и оценка эффективности использования типовых решений.
	18. Дайте определение типовому проектному решению (ТПР).
	19. Какие классы ТПР вы знаете.
	20. Объясните состав и содержание операций типового элементного проектирования ИС, типовой ИС, содержание системного (объектного) и группового проектирования ИС.
	21. В чем состоит особенность структурного подхода к проектированию ИС.
	22. Перечислите и объясните принципы структурного подхода.
	23. Что такое консалтинг в сфере ИТ?
	24. Какие задачи решают CASE технологии?
	25. Какие принципы и средства структурного анализа вы знаете?
	26. Что такое ER-моделирование?
	27. Поясните понятия Сущности и Связи
	28. Что такое нормализация и зачем она нужна?
	29. Раскройте особенности методологии физического проектирования реляционных БД.
	30. Дайте определения понятиям ООП: класс, объект, экземпляр класса, поведение объекта.
	31. Как обозначаются объекты и классы на диаграммах UML?
	32. Что такое ассоциация между классами? Какие виды ассоциаций вы знаете? Приведите примеры.
	33. Продемонстрируйте на примерах основные понятия ООП (наследование, полиморфизм и др.)
	34. Какие виды диаграмм UML вы знаете, в чем их предназначение?
	4.1.3. Творческое задание
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	4.1.3.1. Порядок проведения.
	Обучающиеся выполняют задания, требующие создания уникальных объектов определённого типа. Тип объекта, его требуемые характеристики и методы его создания определяются потребностями профессиональной деятельности в соответствующей сфере либо целями трен...
	4.1.3.2 Критерии оценивания
	26-30 баллов ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал высокий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа полностью соответствует требованиям профессиональной деятельности. Отличная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. В...
	21-25 баллов ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал средний уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа в основном соответствует требованиям профессиональной деятельности. Хорошая способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. С...
	17-20 баллов ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал низкий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа частично соответствует требованиям профессиональной деятельности. Удовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических ...
	0-16 баллов ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал неудовлетворительный уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа не соответствует требованиям профессиональной деятельности. Неудовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения пра...
	4.1.3.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-4
	Формулировка задания:
	Разработка логической модели данных информационной системы по предложенной предметной области
	Пример заданий: Разработать ERD в нотации IDEF1X и информационную модель для задачи "Учет успеваемости".
	4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации
	По дисциплине предусмотрен зачёт в 4 семестре и экзамен в 5 семестре. Зачёт (экзамен) проходит по билетам. В каждом билете два теоретических вопроса. Зачёт (экзамен) проводится в устной / письменной и компьютерной форме. Оценивается владение материало...
	4.2.1. Устный или письменный ответ на вопрос
	4.2.1.1. Порядок проведения.
	Устный или письменный ответ на вопрос направлен на проверку знаний основных разделов по дисциплине «Проектирование информационных систем».
	4.2.1.2. Критерии оценивания.
	43-50 баллов ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	36-42 баллов ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	28-35 баллов ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	0-27 баллов  ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.2.1.3. Оценочные средства.
	Вопросы для устного или письменного ответа
	4 семестр
	1. Проектирование ИС, проект ИС, основные подходы в проектировании ИС.
	2. Методология построения ИС.
	3. Основные компоненты технологии проектирования ИС.
	4. Методы проектирования ИС.
	5. Средства проектирования ИС.
	6. Краткая характеристика применяемых технологий проектирования.
	7. Жизненный цикл ИС. Виды моделей жизненного цикла ИС.
	8. Требования к выбираемой технологии проектирования.
	9. Каноническое проектирование. Стадии и этапы.
	10. Состав и содержание работ на предпроектной стадии создания ИС.
	11. Состав и содержание работ на стадии техно-рабочего проектирования.
	12. Состав и содержание работ на стадиях внедрения, эксплуатации и сопровождения проекта.
	13. Основные понятия и классификация методов типового проектирования.
	14. Технология параметрически-ориентированного проектирования.
	15. Технология модельно-ориентированного проектирования.
	16. Основные понятия и классификация CASE-технологий.
	5 семестр
	1. Проектирование фактографических БД: методы проектирования.
	2. Проектирование документальных баз данных.
	2. Концептуальное проектирование БД.
	3. Логическое проектирование БД.
	4. Физическое проектирование БД.
	5. Базовые принципы и понятия технологии разработки объектно-ориентированных информационных систем на основе UML.
	6. Возможности и достоинства UML. Инструментальные средства визуального моделирования.
	7. Архитектурные представления UML. Понятие архитектуры информационной системы.
	8. Обзор диаграмм UML. Средства UML. Диаграммы вариантов использования. Диаграммы классов. Диаграммы взаимодействия (Диаграммы последовательности, кооперативные диаграммы). Диаграммы состояний. Диаграммы деятельностей. Диаграммы реализации (диаграммы ...
	9. Рациональный унифицированный процесс (RUP). Дисциплины RUP. Ключевые понятия и принципы RUP. Общее представление, динамический и статический аспекты RUP.
	10. Межсистемные интерфейсы и драйверы; интерфейсы в распределенных системах.
	11. Стандартные методы совместного доступа к базам данных и программам в сложных информационных системах (драйверы ODBC).
	12. Программная система CORBA.
	Office Professional Plus 2010,
	GIMP,
	Inkscape,
	Notepad ++,
	Python,
	Lazarus
	Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM»
	Электронная библиотечная система Издательства «Лань»
	Электронная библиотечная система «Консультант студента»

