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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенныхспланируемымирезультатамиосвоенияОПОПВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующимикомпетенциями: 

Шифркомпетенц

ии 

Расшифровкаприобретаемойкомпетенции 

ОПК-9  Способен внедрять и осваивать новое технологическое оборудование 

ОПК- 9.1 Знать способы внедрения и освоения нового технологического оборудования  

ОПК- 9.2 Уметь применять способы внедрения и освоения нового технологического 

оборудования 

ОПК- 9.3 Владеть навыками применения способов внедрения и освоения нового 

технологического оборудования 

ОПК-12 Способен участвовать в монтаже, наладке, настройке и сдаче в эксплуатацию 

опытных образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и 

отдельных модулей 

ОПК-12.1 Знать технологии монтажа, наладки, настройки и сдачи в эксплуатацию опытных 

образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных 

модулей 

ОПК-12.2   Уметь применять технологии монтажа, наладки, настройки и сдачи в эксплуатацию 

опытных образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и 
отдельных модулей 

ОПК-12.3 Владеть способностью участия в монтаже, наладке, настройке и сдаче в 

эксплуатацию опытных образцов мехатронных и робототехнических систем, их 
подсистем и отдельных модулей 

 

Обучающийся,освоившийдисциплину(модуль): 

Должензнать: 

- рациональные способы внедрения и освоения нового технологического оборудования 

- современные технологии монтажа, наладки, настройки и сдачи в эксплуатацию опытных образцов 

мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей 

 

Долженуметь: 

- самостоятельно применять рациональные способы внедрения и освоения нового технологического 

оборудования; 

- применять современные технологии монтажа, наладки, настройки и сдачи в эксплуатацию опытных 

образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей. 

 

Долженвладеть:  

- навыками самостоятельного применения рациональных способов внедрения и освоения нового 

технологического оборудования; 

- способностью участия на всех этапах монтажа, наладки, настройки и сдачи в эксплуатацию опытных 

образцов мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей.

mailto:ZALatipov@kpfu.ru


2. Место дисциплины(модуля) вструктуреОПОПВО 

Даннаядисциплина(модуль)включенавБлок 1 "Дисциплины(модули)" Б1.О.05.03 

основнойпрофессиональнойобразовательнойпрограммы15.03.06"Мехатроникаиробототехника(Физическ

ие основы мехатроники и  робототехники)"иотноситсяк обязательной части. 

Осваиваетсяна2,3курсахв5,6,7семестрах. 

 

3.  Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов,выделенных на 

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебныхзанятий)инасамостоятельнуюработуобучающихся 

                                 Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет15зачетныхединицна540часов. 

Контактнаяработа-150часов,втомчислелекции-44часов,практическиезанятия–44 

часа,лабораторныеработы-62часа,контрольсамостоятельнойработы-0часов. 

Самостоятельная работа - 282 часа. 

Контроль(зачёт/экзамен)-108часов. 

Формапромежуточногоконтролядисциплины:экзаменв 

5семестре;экзаменв6семестре;экзаменв7семестре. 

 

4. Содержаниедисциплины(модуля),структурированноепотемам(разделам)суказа

ниемотведенногонанихколичестваакадемическихчасовивидовучебныхзанятий 

4.1 Структураитематическийпланконтактнойисамостоятельнойработыподисцип

лине(модулю) 
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1. 

Тема1.Введение.Общаяхарактеристикаконструкц
ийпромышленныхроботов 5 2 2 2 18 

2. 
Тема2.Классификацияпромышленныхроботов.Принципуп

равленияроботами 
5 2 2 2 18 

3. Тема3.Рельсовыеибезрельсовыеманипуляторы 5 2 2 2 18 

4. 
Тема4.Механизмыроботовманипуляторовиихрасчет 

5 2 2 2 18 

 

5. 

Тема 5. Особенности 

проектированияавтоматических линий с 

роботами иманипуляторами 

 

5 
 

2 
 

2 
 

2 
 

18 

6. 
Тема6.Применениепромышленныхроботовдлязаготовитель

ныхисборочныхопераций 
5 4 4 4 18 

7. Тема7.Гибкиепроизводственныесистемы 5 4 4 4 18 

 

8. 

Тема8.Основныенаправленияразвитиямехатрон

ных систем: 

интеграция,интеллектуализация,миниатюризаци

я 

 

6 
 

2 
 

2 
 

4 
 

20 

9. 
Тема9.Концепция построениямехатронныхсистем 

6 2 2 6 20 

10. 
Тема10.Информационныетехнологииинтеллек

туальныхсистемуправления 
6 2 2 6 20 



11. 
Тема11.Инструментальныесредствадляпостроени

я экспертныхсистем 
6 2 2 6 18 

12. Тема12.Мехатронныемодулидвижения 6 2 2 6 18 

13. Тема13.Измерительноинформационныемодули 7 4 4 4 12 

14. 
Тема14.Модулисистемуправленияисполнит

ельногоуровня 
7 4 4 4 12 

15. 
Тема 15. Концепция 

проектированиямехатронныхмодулейисист

ем 

7 2 2 2 12 

16. 
Тема16.Системыавтоматизированногопроектир

ования 
7 4 4 4 12 

17. Тема17.Алгоритмпроектирования 7 2 2 2 12 

 Итого: 540 часов (из них 108 часов контроль)  44 44 62 282 

4.2 Содержаниедисциплины(модуля) 

Тема1.Введение.Общаяхарактеристикаконструкцийпромышленныхроботов 

Задачи изучения дисциплины. Значение курса в системе 

подготовкимагистровтехнологическихмашиниоборудованияиегосвязьсосмежнымидисциплинами.Краткаяхарак

теристикакурсаиметодологияегоизучения. 

Термины и понятия. Перспективы развития. Промышленные роботы 

иманипуляторы.Общаяхарактеристикаконструкцийпромышленныхроботов,применяемыхнапроизводстве. 

Тема2.Классификацияпромышленныхроботов.Принципуправленияроботами 

Классификацияпромышленныхроботовпослужебномуназначению, 

типупривода,грузоподъемности,количествуманипуляторов и 

типусистемыуправления.Принципуправленияроботами.Типовыеэлементыконструкциипромышленных роботов. 

Исполнительные, обслуживающие и транспортныепромышленныероботы.Стационарныеиподвижныероботы. 

Тема3.Рельсовыеибезрельсовыеманипуляторы 

Совместная работа ковочного манипулятора и молота. Допустимыепогрешности движения и позиционирования 

звеньев исполнительногомеханизма. Захватные устройства промышленных роботов. Структура 

исвойствакинематическихцепеймеханизмовроботовиманипуляторов.Рабочеепространство манипулятора и 

классификация движений схвата. Построениеуравненийповерхностирабочегопространстваспроизвольным 

контуром. 

Маневренностьроботосистем.Зонаобслуживанияманипуляторов.Уголикоэффициентсервиса. 

Тема4.Механизмыроботов манипуляторовиихрасчет 

Приводы промышленных роботов и манипуляторов. Расчет степениподвижности манипулятора. Рабочая зона 

манипулятора. Система 

координатподвижностиманипулятора.Расчетсистемыуправленияроботами.Клещевыеголовки. Расчет механизма 

зажима клещей. Механизмы вращения клещейманипулятора иихрасчет.Механизмыподъемаи качанияхобота. 

Математическоемоделированиеработыманипулятора.Определениегеометрическиххарактеристикроботов-

манипуляторов. 

Тема 5. Особенности проектирования автоматических линий с роботами 

иманипуляторами 

Автоматические линии современного производства с роботами иманипуляторами. Факторы, определяющие 

эффективность созданияавтоматическихлиний.Основныеэтапысозданияавтоматовиавтоматическихлиний 

производства. Особенности проектирования автоматических линий наразличном технологическом 

оборудовании. Системы комплекснойавтоматизациипроизводственныхпроцессов.Роторно-конвейерныелинии. 

Тема6.Применениепромышленныхроботовдлязаготовительныхисборочныхопераций 

Типовыесхемыпримененияроботовприиндивидуальномимногостаночном обслуживании технологического 

оборудования. Компоновкироботизированных технологических участков. Встраивание роботов 

втехнологическиемашиныикомплексы.Техническаяподготовкапроизводствакприменению роботов. Отбор 

деталей, подлежащих роботизированной загрузке.Требования к технологическому оборудованию при 

обслуживании егороботами.Расчетзатрат времениприобслуживании роботамигруппы 

основноготехнологическогооборудования. 

Тема7.Гибкиепроизводственныесистемы 

Созданиегибкихпроизводственныхсистем.Возможностииспользованиятехнологического оборудования с 

системами числового программногоуправления. Гибкие производственные модули (ГПМ). 

Подготовкауправляющих программ для ГПМ. Потоки контрольно-измерительнойинформации в ГПМ. Методы 

автоматизированного контроля идиагностирования. Обрабатывающие центры на базе 

технологическогооборудования. 



Тема8.Основныенаправленияразвитиямехатронныхсистем:интеграция,интеллектуализация,миниатюри

зация 

Общиепонятия.Сложныесистемы.Интеграциямехатронных 

элементовисистемвоборудованиеболеевысокогоуровня.Интеллектуализацияпроцессовуправления в 

мехатронных системах. Миниатюризация конструктивных решениймехатронных элементов и систем. Общие 

представления и определения. Общая концептуальнаяструктура интеллектуальныхсистемуправления 

Тема9. Концепцияпостроениямехатронныхсистем 

Общиепредставленияиопределения.Общаяконцептуальнаяструктура 

интеллектуальныхсистемуправления.способностьавтономно(безучастиячеловека-оператора) принимать 

решения о поведении системы в некоторых заранее не определенныхситуациях; возможность адаптировать 

(приспосабливать) структуру и законы движения мехатронной 

системы кизменяющимсяусловиямвнешней средыивозмущающим воздействиям; 

способностьсистемыуправленияксамообучениюинакоплениюзнанийвпроцесседействий управляемой 

машиныиихиспользованиев последующихзадачах управления; 

применениепроцедуроптимизациинаэтапахпланирования,программированияиисполнениявсехфункциональных

движениймашины; 

оценкакачествавыполняемыхдвиженийидиагностикафактическогосостоянияуправляемоймашиныипротекающи

хпроцессоввреальномвремени; 

эффективное взаимодействие с человеком-оператором, использование его интеллекта 

какэкспертаинавыковприпланированиидействиймашины; 

иерархичностьструктурысистемысчеткимвыделениемфункций,информационногообеспеченияиобратныхсвязейд

лякаждогоуровняуправления; 

гибкоевзаимодействиераспределенныхподсистемчерезкомпьютерныесетидлядостижения 

общихдлявсейсистемыцелейуправления; 

повышенныепоказателигибкости, робастностииточностиуправления. 

Тема 10. Информационные технологии интеллектуальных систем 

управленияБазовыефункцииэкспертныхсистем:приобретениезнаний,представлениезнаний,выводыназнаниях,р

азъяснениепринятогорешения 

Инженериязнаний.Инженерпознаниям. 

Понятиеполязнанийипроцессегоформирования.Извлечениезнанийиприобретениезнаний.Пассивныеметодыполу

чениязнаний.Активныеметодыполучениязнаний.Интервьюсэкспертом. 

Тема11.Инструментальныесредствадляпостроенияэкспертныхсистем 

Основыпроектированияиразработкиэкспертныхсистем:выборпроблемы, разработки прототипа, доработка 

прототипа, оценка экспертной системы, стыковкасистемы, поддержка системы. Традиционные  языки 

программирования. Языки искусственногоинтеллекта.Специальныйпрограммныйинструментарий."Оболочки". 

Тема12.Мехатронныемодулидвижения 

Конструктивноеобъединениеэлектродвигателяипреобразователя движениявединыйкомпактныйэлектропривод-

мотор-

редуктор.Мехатронныемодулилинейногодвижения.ПреимуществамодулейнабазеЛВМД.Мехатронныемодулити

па.РеализацияММ.Контроллерыдвижения.Структурасистемыуправленияфункциональнымдвижением.Интеллек

туальные силовыемодули. 

Тема13.Измерительноинформационныемодули 

Мехатронная система с позиции анализа информационных систем, т. е. 

систем,осуществляющихсбор,передачу,обработку,хранениеипредставлениеинформации 

сприменениемвычислительнойтехники.Датчикиочувствления,мехатронныхиробототехническихсистем.Контакт

ныеибезконтактные.Индуктивные,оптические,тактильные,силомоментные. 

Тема 14. Модули систем управления исполнительного уровняНазначение исполнительного уровня 

управления в обеспечениизаданныхтребованийпоустойчивости,точности икачествупереходных 

процессоввсистемепридостижениицели управления,котораяпоступаетс тактического уровня управления. 

Системы автоматического регулирования спараллельнымиобратнымисвязями. 

Тема 15. Концепция проектирования мехатронных модулей и системСистемный подход к проектированию 

на базе систем автоматизированногопроектированиясиспользованиемCALS-технологий(объектно-

ориентированное проектирование)ВнедрениеCALS-

сложный,многогранныйпроцесс,связанныйсразличнымиаспектамидеятельностиорганизации,нормативноеобосн

ование,подготовкакадров, применение результатов НИОКР и пилотных проектов, направленных на изучение 

иразработкурешенийвобластиCALS-

технологий,информационныеисточникиосуществующихрешенияхиведущихсяработахвобластиCALS.Созданиее

диногоинформационногопространствадлявнедренияCALS-



технологий.ПроблемыпрактическогоиспользованияCALS-технологий. 

Тема16.Системыавтоматизированногопроектирования 

Проектныепроцедурыприразработкеновоготехническогообъекта.Понятиетехническогозадания.Основныераздел

ытехническогозадания.Автоматизированноепроектирование. Системный подхода при проектировании. Блочно 

-иерархический подход.Объектно-

ориентированныйподход.Уровнипроектирования.СовременныеСАПР(илисистемыCAE/CAD),обеспечивающиес

квозноепроектированиесложныхизделий 

Тема17. Алгоритмпроектирования 

Этапыпроектированияавтоматизированныхсистем(АС).Стадиипроектирования.Эскизныйпроект.Функциональн

аямодель.Информационнаямодель.Проектныепроцедуры.  

Этапыжизненногоциклапромышленныхизделий.Совмещенное проектирование.CALS-

технологии.Технологияуправленияданнымиобизделии (PDM-cистема). 

5. Переченьучебно-

методическогообеспечениядлясамостоятельнойработыобучающихсяпо дисциплинe(модулю) 

Самостоятельнаяработаобучающихсявыполняетсяпозаданиюиприметодическомруководстве 

преподавателя, но без егонепосредственногоучастия. Самостоятельная 

работаподразделяетсянасамостоятельнуюработунааудиторныхзанятияхинавнеаудиторнуюсамостоятельнуюраб

оту.Самостоятельнаяработаобучающихсявключаеткакполностьюсамостоятельноеосвоениеотдельныхтем(раздел

ов)дисциплины,такипроработкутем(разделов),осваиваемыхвовремяаудиторнойработы.Вовремясамостоятельной

работыобучающиесячитаютиконспектируютучебную,научнуюисправочнуюлитературу,выполняютзадания,напр

авленныеназакреплениезнанийиотработкууменийинавыков,готовятсяктекущемуипромежуточномуконтролюпод

исциплине. 

Организациясамостоятельнойработыобучающихсярегламентируетсянормативнымидокументами,учебно-

методическойлитературойиэлектроннымиобразовательнымиресурсами,включая: 

Порядокорганизациииосуществленияобразовательнойдеятельностипообразовательным программам 

высшего образования - программам бакалавриата, программамспециалитета, программам магистратуры 

(утвержден приказом Министерства образования инаукиРоссийскойФедерацииот5апреля2017года№301) 

          Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры 

(утвержденный приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 

года № 245) 

ПисьмоМинистерстваобразованияРоссийскойФедерации№14-55-996ин/15от27ноября 

2002г."Обактивизациисамостоятельнойработы студентоввысшихучебныхзаведений" 

Уставфедеральногогосударственногоавтономногообразовательногоучреждения"Казанский(Приволжский

)федеральныйуниверситет" 

Правилавнутреннегораспорядкафедеральногогосударственногоавтономногообразовательногоучреждения

высшегопрофессиональногообразования"Казанский(Приволжский)федеральныйуниверситет" 

ЛокальныенормативныеактыКазанского(Приволжского)федеральногоуниверситета 

 

6. Фондоценочныхсредствпо дисциплинe(модулю) 

Фондоценочныхсредствподисциплине(модулю)включаетоценочныематериалы,направленныенапроверку

освоениякомпетенций,в томчислезнаний,умений инавыков.Фондоценочных средств включает оценочные 

средства текущего контроля и оценочные средствапромежуточнойаттестации. 

Вфондеоценочныхсредств содержитсяследующаяинформация: 

соответствиекомпетенцийпланируемымрезультатамобученияподисциплине(модулю); 

– критерииоцениваниясформированностикомпетенций; 

– механизмформированияоценкипо дисциплине(модулю); 

– описаниепорядкапримененияипроцедурыоцениваниядлякаждогооценочногосредства; 

– критерииоцениваниядлякаждогооценочногосредства; 

– содержаниеоценочныхсредств,включаятребования,предъявляемыекдействиямобучающихся

,демонстрируемымрезультатам,заданияразличныхтипов. 

ФондоценочныхсредствподисциплиненаходитсявПриложении1кпрограммедисциплины(модулю). 

7. Переченьлитературы,необходимойдляосвоениядисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. 

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):  

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ 

договоров с правообладателями;  



- в печатном виде - в Научной библиотеке Елабужского института КФУ. Обучающиеся получают 

учебную литературу на абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной 

библиотекой.  

        Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и 

пароля от личного кабинета в системе "Электронный университет" При использовании печатных изданий 

библиотечный ф        онд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,25 экземпляра на каждого 

обучающегося из числа лиц, одновременно осуществляющих освоение данной дисциплины (модуля) 

 

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

(модуля), находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при 

изменении условий договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении 

комплектования фондов Елабужского института КФУ.  

 

8. Переченьресурсовинформационно-телекоммуникационнойсети"Интернет", 

необходимыхдляосвоениядисциплины(модуля) 

Автоматизированныетранспортно-складскиесистемы-http://poznayka.org/s77344t1.html 

Загрузочные устройства для автоматических линийhttps://studfile.net/preview/5616183/page:36/ 

Проектированиезагрузочныхустройств-http://mash-xxl.info/info/447939/ 

Технологическоеоборудованиеавтоматизированногопроизводства-https://studfile.net/preview/1751224/ 

Методическиеуказаниядляобучающихся поосвоениюдисциплины(модуля) 

 

Видработ Методическиерекомендации 

лекции Лекционные занятия проводятся с использованием интерактивных технологий и предполагают 

активное участие студентов. Для подготовки к занятиям рекомендуется выделять в материале 
проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию 

вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе постановки вопросов, на которые 
разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких вопросов 

следует собирать аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных проблем.  

практическиеза

нятия 

На практических занятиях производится решение типовых задач с использованием изученных 

методов; постановка Работа на практических занятиях предполагает повторение теоретического 

материала, активное участие в совместном решении задач, отчеты по выполненной домашней 

работе, выступления с докладами и выполнение заданий под руководством преподавателя.  

 

лабораторныера

боты 

Лабораторные занятия - это одна из разновидностей практического занятия, являющаяся 

эффективной формой учебных занятий в организации высшего образования. Лабораторные 

занятия имеют выраженную специфику в зависимости от учебной дисциплины, углубляют и 

закрепляют теоретические знания. На этих занятиях студенты осваивают конкретные методы 

изучения дисциплины, обучаются экспериментальным способам анализа, умению работать с 

приборами и современным оборудованием. Лабораторные занятия дают наглядное представление 

об изучаемых явлениях и процессах, студенты осваивают постановку и ведение эксперимента, 

учатся умению наблюдать, оценивать полученные результаты, делать выводы и обобщения.  

самостоятель

наяработа 

Самостоятельная работа студентов по дидактической сути представляет собой комплекс условий 

обучения, организуемых преподавателем и направленных на самоподготовку учащихся. Учебная 

деятельность протекает без непосредственного участия преподавателя и заключается в проработке 

лекционного материала, подготовке к устному опросу и тестированию, к лабораторным занятиям; 

изучении учебной литературы из основного и дополнительного списка  

курсовая 

работа 

В ходе выполнения курсовой работы обучающийся выполняет основные этапыэтой работы в 

рамках соответствующего индивидуального задания, а такжеоформляет соответствующую 

отчетную документацию (пояснительная записка,чертежи и т. д.). 

При этом обучающийся опирается на лекционный материал, а также наисточники, которые 

использовались им при выполнении лабораторных ипрактических работ. 

В случае применения в образовательном процессе дистанционныхобразовательных технологий 

консультации по курсовой работе и защитакурсовой работы проводятся в соответствующей 

команде платформы «MicrosoftTeams». 

http://poznayka.org/s77344t1.html
https://studfile.net/preview/5616183/page:36/
http://mash-xxl.info/info/447939/
https://studfile.net/preview/1751224/


экзамен Экзамен является формой итоговой оценки качества освоения студентом образовательной 

программы по дисциплине в целом или по разделу дисциплины. По результатам экзамена студенту 

выставляется оценка "отлично", "хорошо", "удовлетворительно" или "неудовлетворительно". 

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без билетов, с 

предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению кафедры. Экзаменатор может 

проставить экзамен  без опроса или собеседования тем студентам, которые активно участвовали на 

практических занятиях.  

 

9. Переченьинформационныхтехнологий,используемыхприосуществленииобразовательного 

процессаподисциплине (модулю),включая 

переченьпрограммногообеспеченияиинформационныхсправочныхсистем (принеобходимости) 

Переченьинформационныхтехнологий,используемыхприосуществленииобразовательногопроцесс

аподисциплине(модулю),включаяпереченьпрограммногообеспечения и информационных справочных 

систем, представлен в Приложении 3 к рабочейпрограммедисциплины(модуля). 

 

10. Описаниематериально-

техническойбазы,необходимойдляосуществленияобразовательногопроцессапо 

дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в 

себя следующие компоненты: 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации № 69 

Комплект мебели для преподавателя – 1 шт., посадочные места для обучающихся – 40 шт., интерактивная 

трибуна (с микрофоном на гусиной шее и монитором) – 1 шт.  проектор – 1 шт., экран мультимедийный – 1 шт., 

колонки – 5 шт., доска меловая настенная – 1 шт., картины – 16 шт., веб-камера – 1 шт., выход в интернет, 

внутривузовская компьютерная сеть, доступ в электронную информационно-образовательную среду. 

 

«Лаборатория автоматизации энергетических систем» № 56 

Комплект мебели для преподавателя – 1 шт., посадочные места для обучающихся – 17 шт., маркерная 

доска передвижная - 1 шт., большой стол - 2 шт., компьютер - 4 шт., встроенный шкаф – 3 шт., стенд – 5 шт., 

комплект лабораторного оборудования  «Модель электрической системы с релейной защитой и автоматикой»,  

стендовое компьютерное исполнение (МЭС-РЗ-СК) –   1 шт., комплект лабораторного оборудования  

«Автоматизация электроэнергетических систем»,  стендовое компьютерное исполнение (АЭС-СК)  –   1 шт., 

комплект типового лабораторного оборудования  «Автоматика на основе программируемого контроллера» 

АПК1-С-К. –   2 шт., комплект учебного оборудования  «Рабочее место для СКБ по направлению автоматизация 

и электроника»,  стендовое исполнение   –   1 шт., типовой комплект учебного оборудования 

«Микроконтроллеры и микропроцессорная техника»  –   1 шт., комплект лабораторного оборудования  

«Промышленная автоматика — программируемый контроллер  и преобразователь частоты фирмы Delta»,  

настольное компьютерное исполнение (ПА-Delta-НК) – 1 шт. 

 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных 

консультаций 

Комплект оборудования для выполнения задания «Работа с автоматическими линиями» в составе: 

Промышленный робот-манипулятор KUKAKR10 R1100-2 – 5 шт. 

 

Помещение для самостоятельной работы № 10 

Посадочные места для пользователей – 28 шт., металлические двусторонние стеллажи для книг – 11 шт., 

книжный шкаф открытый – 5 шт., проектор – 1 шт., ноутбуки для пользователей – 11 шт., шкаф каталожный – 8 

шт., шкаф для одежды – 1 шт., ксерокс – 1 шт., рабочий стол библиотекаря – 1 шт., компьютер библиотекаря – 1 

шт., вешалка для одежды – 1 шт., жалюзи рулонные «Омега» с фотопечатью – 4 шт., стенд настенный 

(бронированное стекло) – 4 шт., шкаф-витрина встроенный в арку – 2 шт., шкаф-витрина стеклянный – 2 шт., 

стеллаж трубчатый с деревянными полками – 2 шт., рабочий стол для инвалидов и лиц с ОВЗ – 2 шт., стол СИ-1 

рабочий для инвалидов-колясочников – 1 шт., компьютер– 2 шт., наушники – 2 шт., устройство «Говорящая 

книга» (тифлоплеер) – 2 шт., видеоувеличитель – 2 шт., радиокласс – 1 шт., портативный тактильный дисплей - 

1 шт., сканирующая читающая машина  - 1 шт., сканер – 1 шт., веб-камера – 1 шт., выход в интернет, 

внутривузовская компьютерная сеть, доступ в электронную информационно-образовательную среду. 

 

12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья  

 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, 

облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья:  



- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в 

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;  

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, 

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть 

доступность управления контентом с клавиатуры;  

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - 

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - 

аудиально;  

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, 

формируемых дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и 

симуляционных технологий;  

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации 

различных форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, 

которые могут быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех 

участников дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных 

работ, проведения тренингов, организации коллективной работы;  

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и 

промежуточного контроля;  

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 

возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их 

сдачи:  

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 

минут;  

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной 

форме, - не более чем на 20 минут;  

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.  

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 

15.03.06 Мехатроника и робототехника и профилю подготовки " Физические основы мехатроники и 

робототехники ".  
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1. Соответствиекомпетенцийпланируемымрезультатамобученияподисциплин

е(модулю) 

 

Код и 

наименованиеко

мпетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Оценочные средства текущего контроля и 

промежуточнойаттестации 

ОПК-9 

Способен внедрять и 

осваивать новое 

технологическое 

оборудование 

 

 

 

Знать:рациональные способы 

внедрения и освоения нового 

технологического оборудования 

 

Уметь:самостоятельно применять 

рациональные способы внедрения и 

освоения нового технологического 

оборудования 

 

Владеть:навыками 

самостоятельного применения 

рациональных способов внедрения 

и освоения нового 

технологического оборудования 

Семестр5 

Оценочныесредстватекущегоконтроля 

Лабораторныеработы 

Темы: 

1)Введение.Общаяхарактеристика 

конструкцийпромышленныхроботов 

2) Классификация промышленных 

роботов. Принцип управления роботами 

Проверка практических навыков 

Темы: 

3)Рельсовыеибезрельсовые манипуляторы 

4)Механизмыроботов манипуляторов 

иихрасчет 

Презентация 

Тема: 

7) Гибкиепроизводственныесистемы. 

Оценочные средства 

промежуточнойаттестации 

Экзамен. 

Семестр6 

Лабораторныеработы 

Темы: 

9) Концепция построения мехатронныхсистем 

10) Информационные технологии 

интеллектуальныхсистемуправления 

12)Мехатронныемодулидвижения 

Презентация 

Тема: 

8)Основные направленияразвития 

мехатронныхсистем:интеграция, 

интеллектуализация,миниатюризация. 

Оценочные средства 

промежуточнойаттестации 

Экзамен. 



  Семестр7 

Лабораторныеработы 

Темы: 

13) Измерительно-

информационныемодули 

14) Модули систем 

управленияисполнительногоуровня 

16) Системы 

автоматизированногопроектирования 

Отчет 

Тема: 

15) Модулисистемуправленияисполнител

ьногоуровня. 

Курсовая работа 

Тема: 

12)Мехатронныемодулидвижения. 

Презентация 

Тема: 

16)Системыавтоматизированногопроекти

рования. 

Оценочные 

средствапромежуточнойаттестации 

Экзамен. 

ОПК-12- Способен 

участвовать в монтаже, 

наладке, настройке и 

сдаче в эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их подсистем и 

отдельных модулей 

Знать:современные технологии 

монтажа, наладки, настройки и сдачи 

в эксплуатацию опытных образцов 

мехатронных и робототехнических 

систем, их подсистем и отдельных 

модулей 

 

Уметь:применять современные 

технологии монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в эксплуатацию 

опытных образцов мехатронных и 

робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей 

 

Владеть:способностью участия на 

всех этапах монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в эксплуатацию 

опытных образцов мехатронных и 

робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей 

Семестр5 

Оценочныесредстватекущего 

контроля 

Лабораторныеработы 

Темы: 

1)Введение.Общаяхарактеристика 

конструкцийпромышленныхроботов 

2) Классификация промышленных 

роботов. Принцип управления 

роботами 

Проверка практическихнавыков 

Темы: 

3)Рельсовыеибезрельсовые 

манипуляторы 

4)Механизмыроботовманипуляторов 

иихрасчет 

Презентация 

Тема: 

7) Гибкиепроизводственныесистемы. 

Оценочные средства 

промежуточнойаттестации 

Экзамен. 

Семестр6 

Лабораторныеработы 

Темы: 

9) Концепция построения 

мехатронныхсистем 

10) Информационные технологии 

интеллектуальныхсистемуправления 

12)Мехатронныемодулидвижения 

Презентация 

Тема: 

8) Основные направления 

развитиямехатронных систем: 

интеграция,интеллектуализация,миниатюриза

ция. 

Оценочные

 средствапромежуточнойаттеста

ции 



 

Экзамен. 

 

Семестр7 

Лабораторныеработы 

Темы: 

13) Измерительно-

информационныемодули 

14) Модули систем
 управленияисполнительногоуровня 

16) Системы
 автоматизированногопроектирования 

Отчет 

Тема: 

15) Модулисистемуправленияисполнител

ьногоуровня. 

Курсовая работа 

Тема: 

12)Мехатронныемодулидвижения. 

16)  

Презентация 

Тема: 

16)Системыавтоматизированногопроекти
рования. 

Оценочные

 средствапромежуточнойаттеста

ции 

Экзамен. 



2. Критерииоцениваниясформированностикомпетенций 

 

 

Компете

нция 
Зачтено Незачтено 

Высокийуровень(отли

чно) 

(86-100баллов) 

Средний

 уровень

(хорошо) 

(71-85баллов) 

Низкий

 уровень(уд

овлетворительно) 

(56-70баллов) 

Нижепороговогоуро

вня(неудовлетворит

ельно) 

(0-55баллов) 

ОПК-9 Знает рациональные 

способы внедрения и 

освоения нового 

технологического 

оборудования 

 

Знает основные 

способы внедрения и 

освоения нового 

технологического 

оборудования 

 

Знает способы 

внедрения и освоения 

нового 

технологического 

оборудования в 

частных случаях 

 

Незнает 

рациональные 

способы внедрения 

и освоения нового 

технологического 

оборудования 

 

Умеет самостоятельно 

применять 

рациональные способы 

внедрения и освоения 

нового 

технологического 

оборудования 

Умеет 

внедрятьмехатронные  

иробототехнические 

систем, их 

подсистемиотдельныхмо

дулейвпроизводство, по 

некоторым вопросам 

обращаясь к  

преподавателю 

Умеет 

внедрятьиробототехниче

скиесистем в 

производство под 

руководством 

преподавателя или 

мастера. 

Не умеет 

самостоятельно 

применять 

рациональные способы 

внедрения и освоения 

нового 

технологического 

оборудования 

Владеетнавыками 

самостоятельного 

применения 

рациональных 

способов внедрения и 

освоения нового 

технологического 

оборудования 

Владеет  навыками 

применения 

рациональных способов 

внедрения и освоения 

нового технологического 

оборудования, по 

некоторым вопросам 

обращаясь к 

преподавателю  

Владеетнавыками 

применения способов 

внедрения и освоения 

нового технологического 

оборудования под 

руководством 

преподавателя или 

мастера 

Не владеетнавыками 

самостоятельного 

применения 

рациональных 

способов внедрения и 

освоения нового 

технологического 

оборудования 

ОПК-12 Знает современные 

технологии монтажа, 

наладки, настройки и 

сдачи в эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их подсистем 

и отдельных модулей 

 

 

Знает технологии 

монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в 

эксплуатацию опытных 

образцов мехатронных и 

робототехнических 

систем 

Знает на базовом уровне  

современные 

технологии монтажа, 

наладки, настройки и 

сдачи в эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их подсистем и 

отдельных модулей 

Незнает 

современные 

технологии монтажа, 

наладки, настройки 

и сдачи в 

эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их 

подсистем и 

отдельных модулей 



Умеетприменять 

современные 

технологии монтажа, 

наладки, настройки и 

сдачи в эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их подсистем и 

отдельных модулей 

Умеет применять 

технологии монтажа, 

наладки, настройки и 

сдачи в эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем 

Умеет применять   

элементарные технологии 

монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в 

эксплуатацию 

стандартных образцов 

мехатронных и 

робототехнических систем 

Не  умеет применять 

современные 

технологии монтажа, 

наладки, настройки и 

сдачи в 

эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их подсистем 

и отдельных 

модулей 

Владеет способностью 

участия на всех этапах 

монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в 

эксплуатацию опытных 

образцов мехатронных 

и робототехнических 

систем, их подсистем и 

отдельных модулей 

Владеет способностью 

участия на основных 

этапах монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в 

эксплуатацию опытных 

образцов мехатронных и 

робототехнических 

систем, их подсистем и 

отдельных модулей 

Владеет способностью 

участия на отдельных 

этапах монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в 

эксплуатацию 

стандартных образцов 

мехатронных и 

робототехнических систем 

Не владеет  

способностью 

участия на 

отдельных этапах 

монтажа, наладки, 

настройки и сдачи в 

эксплуатацию 

стандартных 

образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их подсистем 

и отдельных 

модулей 



3. Распределениеоценокзаформытекущегоконтроляипромежуточнуюаттестацию 

 

Текущий контроль 

Семестр5 

Лабораторные работы (ОПК-9, ОПК-12) – 30 баллов  

Проверкапрактическихнавыков(ОПК-9, ОПК-12)–10баллов 

Презентация (ОПК-9, ОПК-12) – 10 баллов 

 

Итого30+10+10=50баллов. 

 

Семестр6 

Лабораторные работы(ОПК-9, ОПК-12) – 30 баллов  

Презентация(ОПК-9, ОПК-12) –20баллов 

Итого30+10+10=50баллов. 

 

Семестр7 

Лабораторныеработы(ОПК-9, ОПК-12)–20баллов 

Отчет(ОПК-9, ОПК-12)–10баллов 

Презентация(ОПК-9, ОПК-12) –10баллов 

Курсовая работа(ОПК-9, ОПК-12) –10баллов 

 

 

Итого20+10+10+10=50баллов. 

 

Промежуточнаяаттестация–экзамен 

Экзаменпроводитсявустнойилиписьменнойформепобилетам. В каждом экзаменационном билете 2 

вопроса. Списоктеоретических вопросов для экзамена размещается в Виртуальной аудитории не позднее 

двухнедель до даты проведения экзамена. Продолжительности сдачи экзамена в письменной формене более 

1 часа. Продолжительность подготовки к ответу на экзамене, проводимом в 

устнойформе,неболее30минут.При использованиидистанционныхтехнологий 

экзаменпроводитсясиспользованиемMicrosoftTeams. 

Контрольныевопросы(дляэкзаменав устнойиписьменной форме)–

50баллов,по25балловзаответнакаждыйвопрос. 

Итого 25+25=50баллов. 

Общаяоценказатекущийконтрольпредставляетсобойсреднее 
значениемеждуполученнымиоценкамизавсеоценочныесредства. 

Общееколичествобалловподисциплинезатекущийконтрольипромежуточнуюаттестацию:50+50=100балло
в. 

Соответствие баллов и оценок: 

Дляэкзамена: 

86-100–отлично 

71-85– хорошо 

56-70–удовлетворительно 

0-55–неудовлетворительно 

 

4. Оценочныесредства,порядокихпримененияикритерииоценивания 

 

4.1. Оценочныесредстватекущегоконтроля 

4.1.1. Лабораторныеработы 

4.1.1.1. Порядокпроведения. 

Выполнение лабораторных работ заключается в выполнении индивидуальных 

заданий,предусмотренныхврамкахэтихработ,атакжекоформлениюрезультатоввыполнениязаданий. 

Потемамобучающийсявыполняетлабораторныеработысогласносвоемуиндивидуальномузаданию.Отче

тполабораторнойработевыполняетсявписьменной/электронной(печатной)форме.Отчетвыполняетсяналиста

хформатаA4,рекомендуемыйшрифт:TimesNewRoman14,междустрочныйинтервал:одинарный. 

Отчетдолженсодержать: 

- темулабораторнойработы; 

- цельработы; 



- краткиетеоретическиеосновыработы; 

- сведенияо выполненииработы; 

- вывод. 

Длязащитыработынеобходимопредоставитькорректновыполненнуюработуиответитьнаконтрольныево
просы. 

ПрименениедистанционныхтехнологийвобученииосуществляетсявсредеMicrosoftTeams. 

 

4.1.1.2. Критерииоценивания 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– индивидуальноезаданиевыполненобеззамечаний; 

– свободновладееттеоретическимматериалом. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– индивидуальноезаданиевыполненоснебольшими,несущественнымизамечаниями; 

– свободновладееттеоретическимматериалом. 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

–индивидуальноезаданиевыполненосзамечаниями; 

– теоретическийматериалосвоенчастично. 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– индивидуальноезаданиеневыполнено; 

– теоретическийматериалосвоеннеудовлетворительно. 

 

4.1.1.3. Содержаниеоценочногосредства 

5 семестр 

ЛабораторнаяработаN1.ИзучениеструктурыпромышленныхроботовСодержан

иеработы: 

1) Изучить структуру промышленных роботов на примере моделей роботов и 

промышленныхроботовпредставленныхвлабораторииробототехникиилабораториигибкихпроизводственны

хсистем. 

2) Разобратьсяскинематикойпредложенныхроботов. 

3) Разработатьсприводамиикинематическимипередачами. 

4) Разобратьсяспринципомработырабочегоорганаробота. 

5) Сделатьвыводы. 

6) Оформитьотчет. 

ЛабораторнаяработаN2.КлассификацияроботовпопринципууправленияСодержаниера

боты: 

1) Изучитьвариантыпринциповуправленияроботами 

2) Сопоставитьэтивариантыспримерамироботовимоделейроботовпредставленныхвлабораторииробот

отехникиилабораториигибкихпроизводственныхсистем 

3) Оформитьотчет 

 

6 семестр 

ЛабораторнаяработаN1.КонцепцияпостроениямехатронныхсистемСодержан

иеработы: 

1) Изучитьэтапыпроектированиятехническихсистем. 

2) Провестианализпроектируемоймехатроннойсистемы. 

3) Провестиконцептуальноепроектированиесориентациейнаосновныепринципы:синергетически

й характер интеграции, реализации заданного управляемого движения, методыпараллельного 

проектирования мехатронных систем, критерии качества выполнения 

движения.методыинтеллектуальногоуправлениясложнымиточнымдвижением,миниатюризациямехатронны

хмодулей. 

4) Выбратьосновныеэлементыдляфункциональной реализациимехатроннойсистемы. 

5) Сделатьвыводы. 

6) Оформитьотчет. 

ЛабораторнаяработаN2.Информационныетехнологииинтеллектуальныхсистемуправления 

Содержаниеработы: 

1) Ознакомитьсясинструментамиинтеллектуализации. 

2) Определитьсясобластьюприменениякаждогоизинструментов 

3) Рассмотретьэкспертныесистемыкакмеханизмпроектирования,какмеханизмуправлениясистемв



ерхнегоуровня. 

4) Рассмотретьприменениемеханизманечеткойлогикивсистемахадаптивногоуправления 

5) Рассмотретьнейросетевуютехнологию,какмеханизмрешениясложнойзадачиадаптивногоуправл

ения 

6) сделатьвыводыпопотенциалупримененияинтеллектуальныхинструментоввмехатронныхиробот

отехническихсистемах 

7) Оформитьотчет 

 

ЛабораторнаяработаN3.МехатронныемодулидвиженияСодержа

ниеработы: 

1) Изучить  варианты применения электрических, гидравлических,

 пневматическихикомбинированныхприводоввмехатронныхиробототехническихсистемах 

2) Изучитьсоставмехатронногомодулядвижения. 

3) Определитьсредстваконтролязаконадвижениявыходногозвенамехатронногомодуля 

4) Выбратьтипыприменяемыхприводовмехатронныхсистемвзависимостиотвариантанагрузки 

5) Сделатьвыводы 

6) Оформитьотчет 

 

7 семестр 

ЛабораторнаяработаN1.Измерительно-информационныемодулиСодержаниеработы: 

1) Изучитьпервичныеизмерительныепреобразователи. 

2) Изучитьсхемыихвключениявизмерительнуюцепь 

3) Изучитьметодыпреобразованияполученногосигнала 

4) Измерительныесистемыимеханизмытехнологическогооборудования. 

5) Контрольно-измерительныесистемыконтактногодействия 

6) Контрольно-измерительныесистемыбесконтактногодействия. 

7) Оформитьотчет. 

ЛабораторнаяработаN2.МодулисистемуправленияисполнительногоуровняСодержаниера

боты: 

1) Иерархическаясистемауправления,уровниуправлениямехатронныхсистемах 

2) Понятиеинтеллектуальностиуровня(системы)управления 

3) Структурасистемыавтоматическогорегулированияспараллельнымиобратнымисвязями. 

4) Структурасистемыавтоматическогорегулированиясподчиненнымрегулированиемкоординат 

5) Интеллектуальныесистемыуправлениянаосновенейронныхсетей. 

6) Нечеткаясистемыуправления,нечеткийрегулятор(контроллер). 

7) Определениенейро-нечеткойсистемыуправления. 

8) Сделатьвыводы 

9) Оформитьотчет. 

 
ЛабораторнаяработаN3.СистемыавтоматизированногопроектированияСодержаниераб

оты: 

1) ИзучениевозможностейСАПРтвердотельногомоделирования 

2) Построитьмодельрычажного 

3) ИзучениевозможностейСАПРэлектронныхсхем:построениеиэмуляция. 

4) СоздатьвсредеСАПРэлектроннуюсхемуи выполнитьэмуляциюееработы. 

5) Сделатьвыводы 

6) Оформитьотчет 

 

4.1.2. Проверкапрактическихнавыков 

4.1.2.1. Порядокпроведения. 

Работа выполняетсясцельюпроверкипрактическихнавыков: 

1) выборароботовманипуляторовдляобслуживанияучастка; 

2) выборирасчетмеханизмовроботовманипуляторов(захватноеустройствоиегопривод). 

Практическиенавыкипроверяютсяпутёмвыполненияобучающимисяпрактическихзаданий в условиях, 

полностью или частично приближенных к условиям профессиональнойдеятельности.Проверяется знание 

теоретического материала, необходимое для 

правильногосовершениянеобходимыхдействий,умениевыстроитьпоследовательностьдействий,практическ



оевладениеприёмамииметодами решенияпрофессиональныхзадач. 

Применение дистанционных технологий в обучении осуществляетсявсредеMicrosoftTeams. 

 

4.1.2.2. Критерииоценивания 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся, если обучающийся: 

- правильновыполненывсезадания.Продемонстрированвысокийуровеньвладенияматериал

ом. Проявлены превосходные способности применять знания и умения к выполнениюконкретныхзаданий; 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

- правильно выполнена большая часть заданий. Присутствуют незначительные 

ошибки.Продемонстрирован хороший уровень владения материалом. Проявлены средние 

способностиприменятьзнанияиуменияквыполнениюконкретныхзаданий; 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

- заданиявыполненыболеечемнаполовину.Присутствуютсерьёзныеошибки.Продемонстри

рованудовлетворительныйуровеньвладенияматериалом.Проявленынизкиеспособности 

применятьзнанияиумения квыполнению конкретныхзаданий–5баллов; 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

- задания выполнены менее чем наполовину. Продемонстрирован 

неудовлетворительныйуровеньвладенияматериалом.Проявленынедостаточныеспособностиприменятьзнан

ия иуменияквыполнениюконкретныхзаданий –0баллов. 

 

4.1.2.3. Содержание оценочного средства 

 

Проверкапрактическихнавыковвыполняетсяпотемам: 

4 семестр 

1) Рельсовыеибезрельсовыеманипуляторы 

2) Механизмыроботовманипуляторовиихрасчет 

Требования крезультатувыполненияработы: должны быть рассмотрены следующие вопросы: 

Ктеме4 

1) Классификациядистанционноуправляемыхроботовиманипуляторов. 

2) Копирующиесистемыуправленияманипуляторами. 

3) Полуавтоматическиесистемыуправленияманипуляторами. 

4) Дистанционныесистемыуправленияроботами. 

5) Вспомогательноеоборудованиепромышленныхробототехническихсистем. 

6) Роботынаобслуживаниитехническогооборудования. 

7) Применениероботоввкачествеосновноготехнологическогооборудования. 

8) Применениедистанционноуправляемыхроботовиманипуляторов. 

9) Чтоотноситсякнапольнымколеснымбезрельсовымтранспортнымсредствамикакиетребованиябезо

пасностикнимпредъявляются? 

10)  Какиетребованиябезопасностипредъявляютсяприустройствегрузоподъемногооборудования? 

 

К  теме 6 

11) Дайте определение силовому приводу, его назначение и особенности применения? 

12) Что такое схема закрепления и передаточное отношение? 

13) Что представляет собой зажимное устройство, его назначение? 

14) Каким образом можно классифицировать зажимное устройство? 

15) Винтовые зажимные устройства и особенности их расчета. 

16) Эксцентриковые зажимные устройства, особенности их применения и расчета. 

17) Клиновые зажимные устройства и особенности их расчета. 

18) Шарнирно-рычажные зажимные устройства, особенности их применения и расчета. 

19) Поясните принцип работы пневмо- и гидроцилиндра, особенности их применения и расчета. 

20) Поясните принцип работы пневмокамеры, особенности их применения и расчета. 

21) Что такое КПД зажимного привода, от чего он зависит, как учитывается? 

22) Особенности силового расчета при использовании базовых механизированных элементов в 
системе УНП (скальчатых пневмокондукторов, пневмостолов, пневмостоек с горизонтальной и 

вертикальной осью вращения). 

23) Как обеспечивается эффект самоторможения в работе зажимных механизмов? 

24) Назовите достоинства и недостатки пневмо-, гидро- и диафрагменных приводов. 

25) Как конструктивно решается задачи многоместного зажима?. 



 

4.1.3. Презентация 

4.1.3.1. Порядокпроведения. 

 

Обучающиесявыполняютпрезентациюсприменениемнеобходимыхпрограммныхсредств,решая в 

презентации, поставленные преподавателем задачи. Обучающийся выступает спрезентацией на 

занятии или сдаёт её в электронном виде преподавателю. Оцениваютсявладение материалом по теме 

презентации, логичность, информативность, 

способыпредставленияинформации,решениепоставленныхзадач. 

Подготовка презентации традиционно включает три части: вступление, основную часть изаключение. 

Во вступлении указывается тема доклада, устанавливается логическая связь ее сдругими темами или 

место рассматриваемой проблемы среди других проблем, дается краткийобзор источников, на 

материале которых раскрывается тема, и т.п. В заключении 

обычноподводятсяитоги,формулируютсявыводы,подчеркиваетсязначениерассмотреннойпроблемыит.

п. 

4.1.3.2 Критерииоценивания 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

Степень полноты раскрытия материала и использованные решения полностью 

соответствуютзадачампрезентации.Присутствуетсистемностьизложенияматериала.Использованынадл

ежащиеисточникииметоды. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

Степень полноты раскрытия материала и использованные решения в основном 

соответствуютзадачампрезентации.Присутствуетструктураизложенияматериала.Использованныеисто

чникииметодывосновномсоответствуютпоставленнымзадачам. 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

Степеньполнотыраскрытияматериалаииспользованныерешенияслабосоответствуютзадачампрезентац

ии.Представленныесведенияслабоструктурированы.Использованныеисточникииметодычастичносоот

ветствуютпоставленнымзадачам. 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

Степень полноты раскрытия материала и использованные решения не соответствуют 

задачампрезентации.ОтсутствуеткакаялибоструктурностьизложениясведенийИспользованныеисточн

икииметодынесоответствуютпоставленнымзадачам. 

 

4.1.3.3 Содержаниеоценочногосредства 

 

Презентациивыполняютсяпотемам: 

7) Гибкиепроизводственныесистемы. 

8)Основныенаправленияразвитиямехатронныхсистем:интеграция,интеллектуализация,миниатюризация. 

16)Системыавтоматизированногопроектирования. 

 

5 семестр 

Тема7 

Вопросдляраскрытиявпрезентации: 

ГПС как совокупность в различных сочетаниях оборудования с ЧПУ, 

роботизированныхтехнологических комплексов (РТК), гибких производственных модулей 

(ГПМ), отдельныхединиц технологического оборудования и систем обеспечения их 

функционирования вавтоматическомрежимевтечениезаданного 

периодавремени.Виды,структураиприменяемоевГПСоборудование. 

 

6 семестр  

Тема8 

Студентамнеобходимопроследитьосновныеэтапыинтеграциииминиатюризациимехатронных и 

робототехнических систем, а также иметь четкое представление о том, что всетри направления 

развитиямехатронныхсистемвзаимосвязаныивлияютдругнадруга. 

Вопросыдляраскрытиявпрезентации: 

1. Отличиемехатронныхсистемоттрадиционныхмеханическихиэлектромеханическихуправляе

мыхсистем. 

2. Основныенаправленияразвитиямехатронныхсистем. 

3. Пятьпринциповорганизацииинтеллектуальныхсистемуправления. 

4. Требования,предъявляемыекфункциональнымхарактеристикамсовременныхмашиникомпле

ксов. 



5. Вчемпроявляетсявзаимосвязьтрехосновныхнаправленийразвитиямехатроникииробототехни

ки. 

6. Историческая классификация мехатронных модулей по уровню синергетического 

объединенияэлементовмодулей. 

 

7  семестр 

Тема16 

Студентамнеобходимопроследитьстановлениесистемпроектированияотручныхдоатоматизированных. 

Вопросыдляраскрытиявпрезентации: 

1. Проектирование,цельиэтапы. 

2. ПонятиеСАПР.Цельсоздания. 

3. КлассификацияСАПР. 

4. Жизненныйциклпромышленныхизделий. 

5. СтруктураСАПР. 

6. ПринципыпостроенияСАПР. 

 

НапримереконкретнойСАПР по выборупоказатьееструктуру 

 

4.1.4. Защита курсовой работы 

4.1.4.1. Порядок проведения и процедура оценивания 

Курсовая работа - вид учебной работы, заключающийся в самостоятельном создании целостного 

научно-исследовательского или проектного труда. Курсовая работа выполняется обучающимся 

самостоятельно. В отдельных случаях, при наличии научных и научно-практических задач, требующих 

коллективной работы, по решению кафедры курсовая работа может выполняться более чем одним 

обучающимся.  

Курсовая работа пишется обучающимся под руководством научного руководителя. Научный 

руководитель определяет основные направления деятельности по курсовой работе, оказывает содействие в 

написании курсовой работы и контролирует ход выполнения курсовой работы обучающимся. 

Обучающийся самостоятельно составляет план выполнения курсовой работы и согласовывает его с 

научным руководителем. Содержание курсовой работы должно соответствовать ее теме и плану работы. 

 При защите курсового проекта по практикуму в декоративно-прикладном искусстве обучающемуся 

предоставляется время для выступления, в котором он докладывает об основных результатах работы. После 

выступления обучающийся отвечает на вопросы комиссии, оглашаются письменные отзывы руководителя и 

(при наличии) рецензента, обучающийся отвечает на имеющиеся в них вопросы и замечания. 

Курсовой проект по направлению подготовки (специальности) может быть защищена только при 

наличии полного состава следующих документов: 

- пояснительная записка курсового проекта и его воплощение в материале; 

- отзыв научного руководителя; 

- справка о процентном содержании текстовых заимствований в тексте курсового проекта. 

Отсутствие любого из этих документов, явившееся следствием нарушения обучающимся сроков 

предоставления проекта научному руководителю или комиссии, является основанием для выставления 

неудовлетворительной оценки за курсовой проект. Если документ отсутствует не по вине обучающегося, 

защиту переносят на более поздний срок. 

 Формой промежуточной аттестации обучающегося по курсовому проекту по направлению 

подготовки (специальности) является дифференцированный зачет. Оценивается владение материалом, его 

системное освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных 

ситуаций и решении конструкторско-технологических задач с практическим выходом. 

4.1.4.2. Критерии оценивания 

Высокий уровень  

(86-100 баллов) (86-100%от максимальных баллов  

продемонстрировал всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного 

материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную 

литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой дисциплины, усвоил 

взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявил 

творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала. 

Средний уровень  

(71-85 баллов)  

(71-85%от максимальных баллов)  

продемонстрировал полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил 

предусмотренные программой задания, усвоил основную литературу, рекомендованную программой 



дисциплины, показал систематический характер знаний по дисциплине и способен к их самостоятельному 

пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности. 

Низкий уровень) 

(56-70 баллов) 

(56-70%от максимальных баллов)  

продемонстрировал знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справился с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, знаком с основной литературой, рекомендованной программой дисциплины, 

допустил погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладает 

необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.  

Ниже порогового уровня  

(0-55 баллов)  

(до 55% от максимальных баллов) 

продемонстрировал знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справился с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, знаком с основной литературой, рекомендованной программой дисциплины, 

допустил погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладает 

необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя. 

4.1.4.3. Содержание оценочного средства 

 

4.1.4. Отчет 

4.1.4.1. Порядокпроведенияипроцедураоценивания 

Требования к содержанию отчета: отчет должен быть не меньше 10 страниц, но не более20; первый 

лист - это титульный лист, на котором обязательно должны быть 

представлены:названиетемыиавтор;соответствиесодержанияотчетацелямизадачам;соблюдениепринятыхпра

вилорфографии,пунктуации,сокращенийиправилоформлениятекста(отсутствиеточкивзаголовкахит.д.);отсут

ствиефактическихошибок,достоверностьпредставленнойинформации;отсутствиефактическихошибок,лакони

чностьтекста;завершенность(содержаниекаждойчаститекстовойинформациилогическизавершено);сжатостьи

краткостьизложения,максимальнаяинформативностьтекста;расположениеинформации(предпочтительногори

зонтальноерасположениеинформации,сверхувнизпоглавной диагонали;желательно форматировать текст по 

ширине; не допускать "рваных" краевтекста); наличие не более одного логического ударения на последнем 

странице указываетсяперечень используемых источников, активные и точные ссылки на все 

графическиеобъекты.На завершающемслайдеможноещеразуказатьинформациюобавторе. 

Обучающиесявыполняютотчетсприменениемнеобходимыхпрограммныхсредств,решая в отчете 

поставленные преподавателем задачи. Обучающийся выступает с отчетом назанятии или сдаёт его в 

печатном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом 

потемеотчета,логичность,информативность,способыпредставленияинформации,решениепоставленныхзадач. 

Вслучаеприменениявобразовательномпроцесседистанционныхобразовательныхтехнологийобучающи

есявыполняют заданиянаследующихплатформахиресурсах: 

 вкоманде«MicrosoftTeams»; 

 вВиртуальнойаудитории. 

4.1.4.2. Критерииоценивания 

   Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

Основные положения выбранной тематики  

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

Представил практическоеприменениетеоретическихположенийвыбраннойтематики 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

 Представал мероприятия,позволяющие повыситьнадежностьоценкиполученныхрезультатов- 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

невыполнил минимальногоуровнязадания 

4.1.4.3. Содержаниеоценочногосредства 

Темыотчета: 

Студентыдолжныизучитьособенностипостановкизадачуправлениявмехатронике.Принцип построения 

модулей управления. Иерархия управления в мехатронных 

системах.Степеньинтеллектуализациисистемуправления.Принципыпостроенияинтеллектуальныхсистем.Модулимн

огоуровневыхсистемуправлениянаисполнительном,тактическомистратегическомуровнях(наразличныхслояхинтелле

ктуальности). 

Необходимо проанализировать природу (источники) возникновения не-определенностей,связанных с 

формированием управляющих воздействий (предсказуемые и непредсказуемыенеопределенности).Рассмотреть 

системыуправленияI иIIродавсоответствиисхарактеромнеопределенностейвсистемеуправления. 

Изучить примерымодулей системуправления исполнительногоуровня 



(адаптивноеуправление,управлениесэталонноймоделью,нейросетевоеуправление,нечеткоеуправление),тактическог

о уровня (система управления движением робота), стратегического уровня(управлениедвижениемчеловека). 

Контрольныевопросы по теме 

1. Уровнииерархииуправлениямехатроннымисистемами. 

2. Источникинеопределенностивмехатронныхсистемах. 

3. Четыреслояобработки неопределеннойинформации(слоиинтеллектуальности). 

4. Определениеадаптивнойсистемыуправления. 

5. Определениенечеткойсистемыуправления. 

 

4.2. Оценочныесредствапромежуточнойаттестации 

4.2.1. Экзамен 

4.2.1.1. Порядокпроведения. 

Экзаменпроводитсявустнойилиписьменнойформепобилетамсогласноутвержденномурасписанию.Спи

соктеоретическихвопросовдляэкзаменаразмещаетсявВиртуальнойаудиториинепозднеедвухнедельдодатыпро

веденияэкзамена.Общееколичествовопросов–

40.Вкаждомбилетенаэкзаменсодержатся2вопроса.Продолжительности сдачи экзамена в письменной форме 

не более 1 часа. 

Продолжительностьподготовкикответунаэкзамене,проводимомвустнойформенеболее30минут. 

1. Подготовка к экзамену заключается в изучении и тщательной проработке 

студентомучебного материала дисциплины с учётом учебников, лекционных и практических 

занятий,сгруппированномввидеконтрольныхвопросов. 

2. Наэкзаменстудентобязанпредоставить: 

-отчетыповыполненным работам. 

3. Наэкзаменепобилетамстудентдаётответынавопросыбилетапослепредварительной 

подготовки. Студенту предоставляется право отвечать на вопросы билета безподготовки по его желанию. 

Преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы,если студент недостаточно полно осветил 

тематику вопроса, если затруднительно 

однозначнооценитьответ,еслистудентнеможетответитьнавопросбилета. 

4. Качественнойподготовкойкэкзаменуявляется: 

− полное знание всего учебного материала по дисциплине, выражающееся в 

строгомсоответствииизлагаемого студентомматериалуучебника,лекций ипрактическихзанятий; 

− свободное оперирование материалом, выражающееся в выходе за пределы 

тематикиконкретноговопросасцельюоптимальноширокогоосвещениявопроса(свободнымоперированиеммате

риаломнесчитаетсярассуждениенаобщиетемы,неотносящиесякконкретнопоставленномувопросу); 

−демонстрациязнанийдополнительногоматериала; 

− чёткие правильные ответы на дополнительные вопросы, задаваемые преподавателем 

сцельювыяснитьобъёмзнанийстудента. 

Неудовлетворительнойподготовкой,вследствиекоторойстудентунезачитываетсяпрохождениедисципл

ины,является: 

− недостаточное знание всего учебного материала по курсу, выражающееся в 

слишкомобщемсоответствиилибовотсутствиисоответствияизлагаемогостудентомматериалуучебника,лекций

ипрактическихзанятий; 

−нечёткиеответыилиотсутствиеответанадополнительныевопросы,задаваемыепреподавателемсцельюв

ыяснить объёмзнанийстудента; 

−отсутствиеподготовкикэкзаменуилиотказстудента отсдачиэкзамена. 

 

4.2.1.2. Критерииоценивания. 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

–

обучающийсядаетполныйответнавсевопросы,показываетвысокийуровеньтеоретическогоматериала.Ответилн

авседополнительныевопросы.Ответхорошоструктурирован.Прекрасноосвоенпонятийныйаппарат. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– обучающийся обозначил основные аспекты по вопросам. Структура ответа в целом 

адекватнатеме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень 

пониманияматериала.Ответилненадополнительныевопросы. 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– вопросычастичнораскрыты.Ответслабоструктурирован.Понятийныйаппаратосвоенчастично.Ча

стичноответилна дополнительныевопросы. 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– обучающийсянеможетответить 

навопросы.Затрудняетсяответитьнадополнительныевопросы,задаваемыепреподавателем. 

 



4.2.1.3. Оценочныесредства. 

 

Вопросыкэкзамену: 

5 семестр 

1. Общаяхарактеристикаконструкцийпромышленныхроботов,применяемыхнапроизводстве. 

2. Классификацияпромышленныхроботовпослужебномуназначению,типупривода,грузоподъемности,

количествуманипуляторовитипусистемыуправления. 

3. Принципуправленияроботами. 

4. Типовыеэлементыконструкциипромышленныхроботов. 

5. Исполнительные,обслуживающиеитранспортныепромышленныероботы. 

6. Стационарныеиподвижныероботы. 

7. Допустимые погрешности движения и позиционирования  

звеньевисполнительногомеханизма. 

8. Захватные устройствапромышленныхроботов. 

9. Структура и свойства кинематических цепей механизмов роботов иманипуляторов. 

10. Рабочеепространствоманипулятораиклассификациядвиженийсхвата. 

11. Построениеуравненийповерхностирабочегопространстваспроизвольнымконтуром. 

12. Маневренностьроботосистем. 

13. Зонаобслуживанияманипуляторов.Уголикоэффициентсервиса. 

14. Приводыпромышленныхроботовиманипуляторов.Расчетстепениподвижностиманипулятора. 

15. Рабочаязонаманипулятора.Системакоординатподвижностиманипулятора. 

16. Расчетсистемыуправленияроботами. 

17. Клещевыеголовки.Расчетмеханизмазажимаклещей.Механизмывращенияклещейманипулятораии

храсчет. 

18. Механизмыподъемаикачанияхобота. 

19. Математическоемоделированиеработыманипулятора. 

20. Определениегеометрическиххарактеристикроботов-манипуляторов. 

21. Автоматические линии современного производства с роботами иманипуляторами. 

22. Факторы,определяющиеэффективностьсоздания автоматическихлиний. 

23. Основныеэтапысозданияавтоматовиавтоматическихлинийпроизводства. 

24. Особенности проектирования автоматических линий на

 различномтехнологическомоборудовании. 

25. Системыкомплекснойавтоматизациипроизводственныхпроцессов. 

26. Роторно-конвейерныелинии. 

27. Типовыесхемыпримененияроботовприиндивидуальномимногостаночномобслуживаниитехнолог

ическогооборудования. 

28. Компоновкироботизированныхтехнологическихучастков. 

29. Встраиваниероботоввтехнологическиемашиныикомплексы. 

30. Техническаяподготовкапроизводствакприменениюроботов. 

31. Отбордеталей,подлежащихроботизированнойзагрузке. 

32. Требованияктехнологическомуоборудованиюприобслуживанииегороботами. 

33. Расчетзатратвремени

 приобслуживаниироботамигруппыосновноготехнологическогооборудования. 

34. Созданиегибкихпроизводственныхсистем. 

35. Возможности использования технологического

 оборудованияссистемамичисловогопрограммногоуправления. 

36. Гибкиепроизводственныемодули(ГПМ). 

37. ПодготовкауправляющихпрограммдляГПМ. 

38. Потокиконтрольно-измерительнойинформациивГПМ. 

39. Методыавтоматизированногоконтроляидиагностирования. 

40. Обрабатывающиецентрынабазетехнологическогооборудования. 

 

 

6 семестр 

 

Вопросыкэкзамену: 

1. Какоепонятиевкладываетсявтермин«Мехатроника»?Происхождениеэтоготермина.Триосновныесоставн

ыечастимехатроники. 



2. Вчемсостоитосновная особенностьмехатронныхсистем?Ихотличиеот традиционных механических и 

электромеханических управляемыхсистем. 

3. Сформулируйтеосновныепризнаки «сложныхсистем». 

4. Укажитеосновныенаправленияразвитиямехатронныхсистем. 

5. Сформулируйтепризнакиинтеллектуальныхсистемуправления,интеллектуальныхмехатронныхмодулейи

систем. 

6. Вчемсостоитвзаимосвязьпонятий«интеллектуальныесистемы»и 

«искусственныйинтеллект»? 

7. Какиесовременныеинформационныетехнологиииспользуютсявинтеллектуальныхсистемахуправления? 

8. Какиеосновныеопределенияиспользуютсяприописанииструктурипринциповпостроениямехатронныхсис

тем? 

9. Накакиетриклассаделятся мехатронныесистемы похарактеруихвзаимодействиясвнешнейсредой? 

10. Опишитеосновныеблокиинтеллектуальныхсистемуправления. 

11. Сформулируйтедвеосновныеидеи,накоторыхбазируютсяинтеллектуальныесистемыуправления. 

12. Объяснитьпринципдействияпневмогидропривода. 

13. Объяснитьпринципдействияпьезоэлектрическихмодулейдвижения. 

14. Объяснитьпричиныпоявлениякомбинированныхмодулейдвижения. 

15. Структурныеифункциональныесхемымехатронныхмодулейдвижения. 

16. Основныеэлементыинтеллектуальныхмехатронныхмодулей. 

17. Классификациядвижителеймобильныхсистем. 

18. Сравнительный анализ различных видов движителей 

(областьприменения,техническиехарактеристикипроходимости,экономичность,конструктивнаясложность). 

19. Основныеэлементыизмерительно-информационныхмодулей(ИИМ). 

20. ТиповаяструктурнаясхемаИИМ. 

21. ОсновныетиповыеоперацииипреобразованияинформационныхсигналоввИИМ. 

22. уровнииерархииуправлениямехатронныхмодулей. 

23. Предсказуемая и непредсказуемая неопределенность, связанная 

сформированиемуправляющихвоздействийпоизмеряемойиаприорнойинформации(системыуправленияIиIIрода). 

24. Источникинеопределенности. 

25. Пятьпринциповорганизацииинтеллектуальныхсистемуправления. 

26. Четыреслояобработки неопределеннойинформации (слоиинтеллектуальности). 

27. Определениеадаптивнойсистемыуправления. 

28. Понятия«самоорганизующейся»и«самонастраивающейся»адаптивныхсистем.Отличиеэтихсистем. 

29. Определениеробастнойсистемыуправления. 

 

 

7 семестр 

1. Укажите основные компоненты системотехники. 

2. Укажите основные иерархические уровни. 

3. Приведите примеры иерархической структуры технических объектов, их внутренних, внешних и 

выходных параметров. 

4. Почему проектирование обычно имеет итерационный характер? 

5. Назовите основные стадии проектирования технических систем. 

6. Укажите типовые проектные процедуры. 

7. Дайте характеристику этапов жизненного цикла промышленной продукции. 

8. Назовите основные типы промышленных автоматизированных систем (АС). 

9. Укажите место САПР среди других АС. 

10. Назовите основные подсистемы и разновидности САПР. 

11. Охарактеризуйте основные этапы проектирования АС. 

12. Определите понятие «открытая система». Чем обеспечивается открытость системы? 

13. Дайте определение понятия «совмещенное проектирование». 

14. Какие причины привели к появлению и развитию CALS-технологий? 

15. Дайте определение понятия «единое информационное пространство» (ЕИП). 

16. Сформулируйте основные свойства ЕИП. 

17. Опишите задачи, решаемые системой управления данными (PDM-системой). 

18. Дайте определение и сформулируйте назначение STEP-стандартов. 

19. В чем состоит методика концептуального проектирования? 

20. Укажите основные инструментальные средства концептуального проектирования 

21. (CASE-системы, методики IDEE0 и IFF1X). Опишите их функции и назначения. 



22. Сформулируйте основные проблемы практического использования CALS-технологий. 

23. Какие положения являются основой концепции проектирования мехатронных систем? 

24. Опишите общий алгоритм проектирования мехатронных систем. Какие этапы содержит этот алгоритм? 

25. Укажите основные принципы, лежащие в основе проектирования интеллектуальных систем управления 

сложными объектами. 

26. Опишите обобщенную структуру экспертной системы для

 проектирования мехатронных систем. 
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Переченьлитературы,необходимойдляосвоениядисциплины(модуля) 

 

Направлениеподготовки: 15.03.06-Мехатроникаиробототехника 

Профильподготовки:Физические основымехатроникииробототехники 
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Основнаялитература: 

1. Чикуров, Н. Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / Н.Г. Чикуров. - 

М.: ИЦ РИОР: НИЦ Инфра-М, 2019. - 398 с.:- (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-

5-369-01167-6. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=398566 

– Режим доступа: по подписке  

2. Виноградов, В. М. Технологические процессы автоматизированных производств : 

учебник для студентов высших учебных заведений / В.М. Виноградов, А.А. Черепахин, В.В. 

Клепиков. — М. : КУРС : ИНФРА-М, 2019. — 272 с. — (Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-69-

0. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027414. – Режим доступа: 

по подписке.  

3. Иванов, А. А. Основы робототехники : учеб. пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., испр. — 

Москва : ИНФРА-М, 2020. — 223 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — 

www.dx.doi.org/10.12737/textbook_58e7460f93d2e6.7688379. - ISBN 978-5-16-012765-1. - Текст: 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1042599. – Режим доступа: по 

подписке.  

4. Москвичев, А. А. Захватные устройства промышленных роботов и манипуляторов. - 

ISBN 978-5-91134-969-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/read?id=423171 

– Режим доступа: по подписке. 

 

Дополнительнаялитература: 

1. Фельдштейн, Е. Э. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : 

учеб. пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-

М, 2018. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-010531-4. - 

Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/937347. – Режим доступа: по 

подписке 

2. Кузнецов, Е. С. Специальные грузоподъемные машины. Книга 2. Грузоподъемные 

манипуляторы. Специальные полиспастные подвесы и траверсы. Специальные лебедки : 

учебное пособие в 9 кн. / Е. С. Кузнецов, К. Д. Никитин, А. Н. Орлов ; под ред. проф. К. Д. 

Никитина. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2011. - 280 с.  - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/442607. – Режим доступа: по подписке 
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего  

программного обеспечения и информационно-справочных систем: 

Программное обеспечение: операционная система Windows, MicrosoftOffice, KasperskyFree для Windows 

Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

Электронная библиотечная система Издательства «Лань» 

Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

 

 

 


