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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенныхспланируемымирезультатамиосвоенияОПОПВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующимикомпетенциями: 

 

 

Шифркомп

етенции 

Расшифровкаприобретае

мойкомпетенции 

ОПК-11 Способен разрабатывать и применять алгоритмы и современные цифровые программные 

методы расчетов и проектирования отдельных устройств и подсистем мехатронных и 

робототехнических систем с использованием стандартных исполнительных и управляющих 

устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в соответствии с 

техническим заданием, разрабатывать цифровые алгоритмы и программы управления 

робототехнических систем 

ОПК-11.1 Знать способы разработки и применения алгоритмов и современных цифровых 

программных методов расчета и проектирования отдельных устройств и подсистем 

мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных исполнительных 

и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в 

соответствии с техническим заданием,  основы разработки цифровых алгоритмов и 

программ управления робототехнических систем 

ОПК-11.2 Уметь применять основы разработки и применения алгоритмов и современных цифровых 

программных методов расчета и проектирования отдельных устройств и подсистем 

мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных исполнительных 

и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в 

соответствии с техническим заданием,  основы разработки цифровых алгоритмов и 

программ управления робототехнических систем 

ОПК-11.3 Владеть навыками разработки и применения алгоритмов и современных цифровых 

программных методов расчета и проектирования отдельных устройств и подсистем 

мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных исполнительных 

и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в 

соответствии с техническим заданием,  разработки цифровых алгоритмов и программ 

управления робототехнических систем 

 

Обучающийся,освоившийдисциплину(модуль): 

Должензнать: 

способы разработки и применения алгоритмов и современных цифровых программных методов расчета и 

проектирования отдельных устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием 

стандартных исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники 

в соответствии с техническим заданием, основы разработки цифровых алгоритмов и программ управления 

робототехнических систем 

Долженуметь: 

применять основы разработки и применения алгоритмов и современных цифровых программных методов расчета 

и проектирования отдельных устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием 

стандартных исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники 

в соответствии с техническим заданием, основы разработки цифровых алгоритмов и программ управления 

робототехнических систем 

Долженвладеть: 

 навыками разработки и применения алгоритмов и современных цифровых программных методов 
расчета и проектирования отдельных устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем с 
использованием стандартных исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и 
вычислительной техники в соответствии с техническим заданием, разработки цифровых алгоритмов и программ 
управления робототехнических систем  
 

2. Место дисциплины(модуля) вструктуреОПОПВО 
Данная дисциплина (модуль) включена в Блок 1 «Дисциплины, модули» Б1.О.05.06 основной профессиональной 

образовательной программы 15.03.06"Мехатроникаиробототехника» (Физические основы мехатроники  и робототехники) 

и относится к  обязательной части. 

Осваивается на 4,5 курсах в 8 и 9 семестре(ах) 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 
часов,выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 
учебныхзанятий)инасамостоятельнуюработуобучающихся 
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Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет8зачетныхединицна288часа. 

Контактная работа - 68 часов, в том числе лекции - 20 часов, практические занятия - 

48часов,лабораторныеработы-0часов,контрольсамостоятельнойработы-0часов. 

Самостоятельная работа - 184 

часа.Контроль(зачёт/экзамен)-36часов. 

Формапромежуточногоконтроля дисциплины:зачетв 8семестре;экзаменв9семестре. 

 

4. Содержаниедисциплины(модуля),структурированноепотемам(разделам)суказаниемотведе
нногонанихколичестваакадемическихчасовивидовучебныхзанятий 

4.1 Структураитематическийпланконтактнойисамостоятельнойработыподисциплинe(модулю) 
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1. 
Тема 1. Предмет, задачи, структура и содержание курса. 

Автоматизированные системы управления 
8 2 4 0 22 

2. Тема 2. SCADA-системы 8 2 4 0 22 

3. Тема 3. SCADA-системы. Программирование алгоритмов 8 2 6 0 22 

4. 
Тема 4. Промышленные роботы KUKA. Программирование роботов 

KUKA. Техника безопасности при работе с промышленным роботом 
8 2 6 0 22 

5. 
Тема 5. Структуры и функции системы робота KUKA. Интерфейс пульта 

управления роботом KUKA. Системы координат робота. Юстировка робота 
8 2 6 0 22 

 
Тема 6. Калибровка инструмента. Калибровка базы. Программирование 

движений 
9 2 8 0 24 

 
Тема7.Сглаживаниедвиженийипрепроцессор.Переменныеиописания. 

Массивы.Структуры 
9 4 8 0 24 

 

Тема 8. Программирование движений в KRL 

Подпрограммыифункции.Программированиефункций.ИспользованиеCAM-

систем. 

9 4 8 0 26 

  Итого 288 (из них 36 ч. контроль)  20 48 0 184 

 

4.2 Содержаниедисциплины(модуля) 

Тема1.Предмет,задачи,структураисодержаниекурса.Автоматизированныесистемыуправления 

Предмет и задачи курса. Структура и содержание курса. Основные понятия и 

определения.Взаимосвязьпроцессовпроектирования,подготовкипроизводстваиуправленияпроизводственнымпредп

риятием.Уровниавтоматизированныхсистемуправления.ERP-системы.НазначениеERP-систем,функцииERP-

систем,примерыреализации.Автоматизированные системы управления производством. MES-системы: назначение, 

функции,примерыреализации. 

Тема2.SCADA-системы 

SCADA-системы.Функции.Использованиедляпроектированияавтоматизированныхсистем управления 

робототехническими системами. АРМ оператора. Графический 

интерфейс.Тренды.События.Алармы.Организациявзаимодействиясконтроллерами.СвязьSCADA-

системсустройствамиввода/вывода.DDE.OPC.ПрименениеSCADA-систем.Критериивыбора. 

Тема3.SCADA-системы.Программированиеалгоритмов 

Программирование алгоритмов в SCADA-системах. Языки программирования 

стандартаМЭК61131.ЯзыкструктурированноготекстаST.Типыданных.ОператорыST.ЯзыкпрограммированияIL.Гра

фическиеязыкипрограммированияFBD,LD,SFC.ПрограммированиеалгоритмоввинтегрированнойсредеразработкиT

RACEMODE. 

Тема 4. Промышленные роботы KUKA. Программирование роботов KUKA. 
Техникабезопасностипри работес промышленным роботом 



Программирование роботов KUKA. Техника безопасности при работе с 

промышленнымроботом.Общиеположениятехникибезопасностидляпромышленныхроботов.Правилатехники 

безопасности при программировании робота. Система безопасности роботов 

KUKA.Кнопкиаварийногоостановаиотключенияблокировки.Режимыторможения. 

Тема 5. Структуры и функции системы робота KUKA. Интерфейс пульта управленияроботом 
KUKA.Системыкоординат робота.Юстировка робота 

СтруктурыифункциисистемыроботаKUKA.СистемауправленияроботомKRC4.ФункциисистемыуправленияK

RC4.ИнтерфейспультауправленияроботомKUKA.Перемещениеробота.Перемещениепоосям.Системыкоординатроб

ота(универсальная,основная,системакоординатинструмента).Вводроботав эксплуатацию. Юстировкаробота. 

Тема6.Калибровкаинструмента.Калибровкабазы.Программированиедвижений 

Калибровка инструмента.Методы калибровкиинструмента.Калибровка 

базы.Методыкалибровкибазы.Выборизапускпрограмм.Работасфайламипрограмм.Программирование 

перемещенийпотраекторииспомощьюформуляров.Видыперемещений:PTP,LIN,CIRC. 

Сингулярныеположения.Контрольориентацииприперемещениипотраектории. 

Тема7.Сглаживаниедвиженийипрепроцессор.Переменныеиописания.Массивы. 

Структуры. 

Сглаживаниедвиженийипрепроцессор.Использованиелогическихфункций.Программирование функций 

ожидания. Программирование простых функций переключения.Программирование функций переключения 

траектории. Переменные и описания. Индикация 

иизменениезначенийпеременных.Глобальныеилокальныепеременные.Запроссостоянийробота. 

Тема8.  Программирование  движений  в  KRL.  Подпрограммы  и  функции. 
Программированиефункций.ИспользованиеCAM-систем. 

Программирование движений в KRL. Структура программ робота. Циклы. 

Бесконечныециклы.Циклысподсчетом.Отклоняемыеинеотклоняемыециклы.Переходы.Условныепереходы. 

Многократные переходы. Подпрограммы. Глобальные м локальные подпрограммы.Программирование 

подпрограмм.Работа ссистемойуправленияверхнегоуровня. 

 

5. Переченьучебно-методическогообеспечениядлясамостоятельнойработыобучающихсяпо 
дисциплинe(модулю) 

Самостоятельнаяработаобучающихсявыполняетсяпозаданиюиприметодическомруководстве преподавателя, 

но без егонепосредственногоучастия. Самостоятельная 

работаподразделяетсянасамостоятельнуюработунааудиторныхзанятияхинавнеаудиторнуюсамостоятельнуюработу.

Самостоятельнаяработаобучающихсявключаеткакполностьюсамостоятельноеосвоениеотдельныхтем(разделов)дис

циплины,такипроработкутем(разделов),осваиваемыхвовремяаудиторнойработы.Вовремясамостоятельнойработыоб

учающиесячитаютиконспектируютучебную,научнуюисправочнуюлитературу,выполняютзадания,направленныеназ

акреплениезнанийиотработкууменийинавыков,готовятсяктекущемуипромежуточномуконтролюподисциплине. 

Организациясамостоятельнойработыобучающихсярегламентируетсянормативнымидокументами,учебно-

методическойлитературойиэлектроннымиобразовательнымиресурсами,включая: 

Порядокорганизациииосуществленияобразовательнойдеятельностипообразовательным программам высшего 

образования - программам бакалавриата, программамспециалитета, программам магистратуры (утвержден 

приказом Министерства образования инаукиРоссийскойФедерацииот5апреля2017года№301)  

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры 

(утвержденный приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 

года № 245) 

ПисьмоМинистерстваобразованияРоссийскойФедерации№14-55-996ин/15от27ноября 

2002г."Обактивизациисамостоятельнойработы студентоввысшихучебныхзаведений" 

Уставфедеральногогосударственногоавтономногообразовательногоучреждения"Казанский(Приволжский)фе

деральныйуниверситет" 

Правилавнутреннегораспорядкафедеральногогосударственногоавтономногообразовательногоучреждениявы

сшегопрофессиональногообразования"Казанский(Приволжский)федеральныйуниверситет" 

ЛокальныенормативныеактыКазанского(Приволжского)федеральногоуниверситета 

 

6. Фондоценочныхсредствпо дисциплинe(модулю) 
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку 

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства 

текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации. 

В фонде оценочных средств содержится следующая информация: 

– соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю); 

– критерии оценивания сформированности компетенций; 

– механизм формирования оценки по дисциплине (модулю); 



– описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства; 

– критерии оценивания для каждого оценочного средства; 

– содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, 

демонстрируемым результатам, задания различных типов. 

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю). 

 

7. Переченьлитературы,необходимойдляосвоениядисциплины(модуля) 
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. 

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них): 

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с 

правообладателями; 

- в печатном виде - в библиотеке Елабужского института  КФУ. Обучающиеся получают учебную литературу на 

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования библиотекой. 

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и 

пароля от личного кабинета в системе "Электронный 

университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд должен быть укомплектован ими из расчета не 

менее 0,25 экземпляра на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осуществляющих освоение данной 

дисциплины (модуля) 

  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), 

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий 

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов библиотеки 

Елабужского института КФУ. 

8. Переченьресурсовинформационно-телекоммуникационнойсети"Интернет", 
необходимыхдляосвоениядисциплины(модуля) 

KUKA-https://www.kuka.com/ 

SprutCAM-https://sprut.ru/products-and-solutions/products/SprutCAM 

TRACEMODE-www.adastra.ru 

 

9. Методическиеуказаниядляобучающихся поосвоениюдисциплины(модуля) 

Видработ Методическиерекомендации 

лекции Систематизированные знания по изучаемой дисциплине закладываются на 

лекционных занятиях, посещение которых учащимися обязательно. В ходе 

лекциионивнимательноследятзаходомизложенияматериалалектора,аккуратноведутко

нспект. Конспектирование лекции - одна из форм активной самостоятельнойработы, 

требующая навыков и умений кратко, последовательно и логично формировать 

положения тем. Неясные моменты выясняются в конце занятия в отведенное на 

вопросы время. Рекомендуется в кратчайшие сроки после ее прослушивания 

проработать материал, а конспект дополнить и откорректировать. Последующая 

работа над текстом лекции воспроизводит в памяти ее содержание,позволяет 

дополнить запись, выделить главное, творчески закрепить материал впамяти. 

Контроль конспектирования лекционного материала студентов можетпроводиться с 

использованием дистанционных технологий, например, в командах "MicrosoftTeams" 

или "Виртуальная аудитория" в личном кабинете сайтаhttps:/kpfu.ru. 

практические занятия На практических занятиях изучается методика и производится решение типовых 

задач. Работа на практических занятиях предполагает повторение теоретического 

материала, активное участие в совместном решении задач, отчеты по выполненной 

домашней работе, выступления с докладами и выполнение заданий под руководством 

преподавателя. Контроль результатов освоения студентами навыков решения задач 

может проводиться с использованием дистанционныхтехнологий, например, в 

командах "MicrosoftTeams" или "Виртуальная 

аудитория"вличномкабинетесайтаhttps:/kpfu.ru. 

https://www.kuka.com/
https://sprut.ru/products-and-solutions/products/SprutCAM
http://www.adastra.ru/


самостоятельнаяработа Самостоятельная работа студента предполагает работу с научной и учебной 

литературой, умение создавать тексты. Уровень и глубина усвоения 

дисциплинызависят от активной и систематической работы на лекциях, изучения 

рекомендованной литературы, выполнения контрольных письменных заданий. В 

случае 

затруднений,возникающихприизученииучебнойдисциплины,студентамследуетобращ

аться за консультацией к преподавателю, реализуя различные коммуникационные 

возможности: очные консультации (непосредственно в университете вчасы приёма 

преподавателя, заочные консультации (посредством электроннойпочты). Контроль 

результатов выполненных самостоятельных работ студентовможет проводиться с 

использованием дистанционных технологий, например, вкомандах "MicrosoftTeams" 

или "Виртуальная аудитория" в личном кабинетесайтаhttps:/kpfu.ru. 

курсовая работа В ходе выполнения курсовой работы обучающийся выполняет основные этапыэтой 

работы в рамках соответствующего индивидуального задания, а такжеоформляет 

соответствующую отчетную документацию (пояснительная записка,чертежи и т. д.). 

При этом обучающийся опирается на лекционный материал, а также наисточники, 

которые использовались им при выполнении лабораторных ипрактических работ. 

В случае применения в образовательном процессе дистанционныхобразовательных 

технологий консультации по курсовой работе и защитакурсовой работы проводятся в 

соответствующей команде платформы «MicrosoftTeams». 

 зачет/

 экзамен 

При подготовке к зачету/экзамену необходимо опираться на лекции, а также на 

знания и умения, полученные на практических и лабораторных занятиях в течение 

семестра. Каждый зачётный/экзаменационный билет содержит два теоретических 

вопроса и задачу. Студент, показавший высокий уровень владения знаниями, 

умениями и навыками по предложенному вопросу, считается успешно освоившим 

учебный курс. В случае большого количества затруднений при раскрытии вопроса 

студенту предлагается повторная подготовка и переэкзаменовка. Зачет/экзамен может 

проводиться с использованием дистанционных технологий, например, в командах 

"MicrosoftTeams" или "Виртуальная аудитория" в личном кабинете сайта 

https:/kpfu.ru. 

 

10. Переченьинформационныхтехнологий,используемыхприосуществленииобразовательного 

процессаподисциплине (модулю),включая 

переченьпрограммногообеспеченияиинформационныхсправочныхсистем (принеобходимости) 

Переченьинформационныхтехнологий,используемыхприосуществленииобразовательногопроцессаподисцип

лине(модулю),включаяпереченьпрограммногообеспечения и информационных справочных систем, представлен в 

Приложении 3 к рабочейпрограммедисциплины(модуля). 

 

11. Описаниематериально-
техническойбазы,необходимойдляосуществленияобразовательногопроцессапо дисциплинe 
(модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя 

следующие компоненты: 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации № 69 

Комплект мебели для преподавателя – 1 шт., посадочные места для обучающихся – 40 шт., 
интерактивная трибуна (с микрофоном на гусиной шее и монитором) – 1 шт.  проектор – 1 шт., экран 
мультимедийный – 1 шт., колонки – 5 шт., доска меловая настенная – 1 шт., картины – 16 шт., веб-камера – 1 
шт., выход в интернет, внутривузовская компьютерная сеть, доступ в электронную информационно-
образовательную среду. 

 
«Лаборатория автоматизации энергетических систем» № 56 

Комплект мебели для преподавателя – 1 шт., посадочные места для обучающихся – 17 шт., 
маркерная доска передвижная - 1 шт., большой стол - 2 шт., компьютер - 4 шт., встроенный шкаф – 3 шт., стенд 
– 5 шт., комплект лабораторного оборудования  «Модель электрической системы с релейной защитой и 
автоматикой»,  стендовое компьютерное исполнение (МЭС-РЗ-СК) –   1 шт., комплект лабораторного 
оборудования  «Автоматизация электроэнергетических систем»,  стендовое компьютерное исполнение (АЭС-
СК)  –   1 шт., комплект типового лабораторного оборудования  «Автоматика на основе программируемого 
контроллера» АПК1-С-К. –   2 шт., комплект учебного оборудования  «Рабочее место для СКБ по направлению 
автоматизация и электроника»,  стендовое исполнение   –   1 шт., типовой комплект учебного оборудования 



«Микроконтроллеры и микропроцессорная техника»  –   1 шт., комплект лабораторного оборудования  
«Промышленная автоматика — программируемый контроллер  и преобразователь частоты фирмы Delta»,  
настольное компьютерное исполнение (ПА-Delta-НК) – 1 шт. 

 
Учебная аудитория для проведения учебных занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных 

консультаций 

Комплект оборудования для выполнения задания «Работа с автоматическими линиями» в составе: 
Промышленный робот-манипулятор KUKAKR10 R1100-2 – 5 шт. 

 
Помещение для самостоятельной работы № 10 

Посадочные места для пользователей – 28 шт., металлические двусторонние стеллажи для книг –
 11 шт., книжный шкаф открытый – 5 шт., проектор – 1 шт., ноутбуки для пользователей – 11 шт., шкаф 
каталожный – 8 шт., шкаф для одежды – 1 шт., ксерокс – 1 шт., рабочий стол библиотекаря – 1 шт., 
компьютер библиотекаря – 1 шт., вешалка для одежды – 1 шт., жалюзи рулонные «Омега» с фотопечатью – 4 
шт., стенд настенный (бронированное стекло) – 4 шт., шкаф-витрина встроенный в арку – 2 шт., шкаф-
витрина стеклянный – 2 шт., стеллаж трубчатый с деревянными полками – 2 шт., рабочий стол для инвалидов 
и лиц с ОВЗ – 2 шт., стол СИ-1 рабочий для инвалидов-колясочников – 1 шт., компьютер– 2 шт., наушники – 2 
шт., устройство «Говорящая книга» (тифлоплеер) – 2 шт., видеоувеличитель – 2 шт., радиокласс – 1 шт., 
портативный тактильный дисплей - 1 шт., сканирующая читающая машина  - 1 шт., сканер – 1 шт., веб-камера 
– 1 шт., выход в интернет, внутривузовская компьютерная сеть, доступ в электронную информационно-
образовательную среду. 

 

12.Средстваадаптациипреподаваниядисциплиныкпотребностямобучающихсяинвалидови 
лицсограниченными возможностямиздоровья 

Принеобходимостивобразовательномпроцессеприменяютсяследующиеметодыитехнологии,облегчающиевос

приятиеинформацииобучающимисяинвалидамиилицамисограниченнымивозможностямиздоровья: 

- созданиетекстовойверсиилюбогонетекстовогоконтентадляеговозможногопреобразованиявальтернативны

еформы,удобныедляразличныхпользователей; 

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данныхили структуры, 

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без 

потерикачества,предусмотретьдоступностьуправленияконтентомсклавиатуры; 

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию изразных источников - 

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информациювизуально,снарушениямизрения-

аудиально; 

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков 

иумений,формируемыхдисциплиной,засчётальтернативныхспособов,втомчислевиртуальныхлабораторийисимуляц

ионныхтехнологий; 

- применениедистанционных 

образовательныхтехнологийдляпередачиинформации,организацииразличныхформинтерактивнойконтактнойработ

ыобучающегосяспреподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть использованы для 

проведениявиртуальныхлекцийсвозможностьювзаимодействиявсехучастниковдистанционногообучения,проведени

я семинаров,выступленияс докладамиизащитывыполненных 

работ,проведениятренингов,организацииколлективнойработы; 

- применениедистанционныхобразовательныхтехнологийдляорганизацииформтекущегоипромежуточногок

онтроля; 

- увеличениепродолжительностисдачиобучающимсяинвалидомилилицомсограниченными возможностями 

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению кустановленнойпродолжительностиихсдачи: 

- продолжительностисдачизачётаилиэкзамена,проводимоговписьменнойформе,-неболеечемна90 минут; 

- продолжительностиподготовкиобучающегосякответуназачётеилиэкзамене,проводимомвустнойформе,-

неболеечемна20 минут; 

- продолжительностивыступленияобучающегосяпризащитекурсовойработы-неболеечемна15минут. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом понаправлению 15.03.06 

"Мехатроника и робототехника" и профилю подготовки "Физические основы мехатроникииробототехники". 

 



Приложение 
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1. Соответствиекомпетенцийпланируемымрезультатамобученияподисциплине(модулю) 
 

Кодинаименованиекомпете

нции 

Индикаторы достижения компетенций Оценочные 

 средстватекущего

 контроля и 

промежуточнойаттестации 

ОПК-11 Способен 

разрабатывать и 

применять 

алгоритмы и 

современные 

цифровые 

программные методы 

расчетов и 

проектирования 

отдельных устройств 

и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с 

использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих 

устройств, средств 

автоматики, 

измерительной и 

вычислительной 

техники в 

соответствии с 

техническим 

заданием, 

разрабатывать 

цифровые алгоритмы 

и программы 

управления 

робототехнических 

систем 

Знать: способы разработки и 

применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов расчета и 

проектирования отдельных 

устройств и подсистем мехатронных 

и робототехнических систем с 

использованием стандартных 

исполнительных и управляющих 

устройств, средств автоматики, 

измерительной и вычислительной 

техники в соответствии с 

техническим заданием, основы 

разработки цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических систем; 

 

Уметь:применять основы разработки 

и применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов расчета и 

проектирования отдельных 

устройств и подсистем мехатронных 

и робототехнических систем с 

использованием стандартных 

исполнительных и управляющих 

устройств, средств автоматики, 

измерительной и вычислительной 

техники в соответствии с 

техническим заданием, основы 

разработки цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических систем 

 

Владеть: навыками разработки и 

применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов расчета и 

проектирования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и робототехнических 

систем с использованием 

стандартных исполнительных и 

управляющих устройств, средств 

автоматики, измерительной и 

вычислительной техники в 

соответствии с техническим 

заданием, разработки цифровых 

алгоритмов и программ управления 

робототехнических систем 

Текущийконтроль: 

8семестр 

1. Курсовая работа: 

2. Курсовая работа 

3. Промышленные роботы 

KUKA. Программирование 

роботов KUKA. Техника 

безопасности при работе с 

промышленным роботом 

4. Структуры и функции 

системы робота KUKA. 

Интерфейс пульта управления 

роботом KUKA. Системы 

координат робота. Юстировка 

робота 

5. Калибровка инструмента. 

Калибровка базы. 

Программирование движений 

6. Сглаживание движений и 

препроцессор. Переменные и 

описания. Массивы. 

Структуры. 

7. Программирование движений 

в KRL. Подпрограммы и 

функции. Программирование 

функций. Использование 

CAM-систем.  

2.Устный опрос: 

1. Предмет, задачи, структура 

исодержание курса. 

Автоматизированные 

системыуправления 

2. SCADA-системы 

SCADA-системы. 

Программированиеалгоритмов 

Промежуточнаяаттестация: 

Зачет 

9семестр 

1.Отчет потемам: 

4.Промышленные роботы 

KUKA. Программирование 

роботов KUKA.  

Техникабезопасности при 

работе с 

промышленнымроботом 

5. Структуры и функции 

системы робота KUKA. 

Интерфейспультауправления 

роботом KUKA. 

Системыкоординатробота.Юсти



 ровка робота 

6. Калибровка инструмента. 

Калибровка 

базы.Программированиедвижен

ий 

7.Сглаживаниедвиженийипреп

роцессор.Переменныеи 

описания. Массивы.Структуры. 

8. Программированиедвижений 

в KRL. 

Подпрограммы и 

функции.Программирование 

функций. 

ИспользованиеCAM-систем. 

 

2.Устный опрос: 

4. ПромышленныероботыK

UKA.Программированиеробот

овKUKA.Техникабезопасности

приработеспромышленнымроб

отом 

5. Структурыифункциисисте

мыроботаKUKA.Интерфейспул

ьтауправленияроботомKUKA.С

истемыкоординатробота.Юсти

ровкаробота 

6. Калибровкаинструмента.К

алибровка 

базы.Программированиедвиже

ний 

7. Сглаживаниедвиженийипре

процессор.Переменныеиописан

ия. Массивы.Структуры. 

8. Программирование

движений  в  

KRL.Подпрограммыифункции.

Программированиефункций.Ис

пользованиеCAM-систем. 

 

Промежуточная 

аттестация:Экзамен 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



2. Критерииоцениваниясформированностикомпетенций 

 

Компе

тенци

я 

Зачтено Незачтено 

Высокий 

уровень(отлично) 

(86-100баллов) 

Средний 

уровень(хорошо) 

(71-85баллов) 

Низкий 

уровень(удовлетворите

льн 

о) 

(56-70баллов) 

Нижепороговогоуро

вня(неудовлетворит

ельно) 

(0-55баллов) 

ОПК-11  Знает эффективные 

способы разработки и 

применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов 

расчета и проектирования 

отдельных устройств и 

подсистем мехатронных и 

робототехнических систем 

с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, 

измерительной и 

вычислительной техники в 

соответствии с 

техническим заданием,  

основы разработки 

цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических систем, 

основы разработки 

управляющих программ 

промышленных роботов; 

языки программирования 

МЭК61131-3 

Знает различные способы 

разработки и применения 

алгоритмов и современных 

цифровых программных 

методов расчета и 

проектирования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических систем 

с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств, 

измерительной и 

вычислительной техники в 

соответствии с техническим 

заданием,  основы 

разработки цифровых 

алгоритмов и программ 

управления 

робототехнических систем, 

основы разработки 

управляющих программ 

промышленных роботов. 

 

 

 

 

Знает некоторые способы 

разработки и применения 

алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов 

расчета  отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств,  

основы разработки 

цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических 

систем, основы 

разработки управляющих 

программ промышленных 

роботов. 

 

 

 

 

 

 

Незнаетспособы 

разработки и 

применения 

алгоритмов и 

современных 

цифровых 

программных методов 

расчета  отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с 

использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих 

устройств,  основы 

разработки цифровых 

алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических 

систем, основы 

разработки 

управляющих 

программ 

промышленных 

роботов. 

 

 



Умеет 

реализовыватьэффективны

е способы разработки и 

применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов 

расчета и проектирования 

отдельных устройств и 

подсистем мехатронных и 

робототехнических систем 

с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, 

измерительной и 

вычислительной техники в 

соответствии с 

техническим заданием,  

основы разработки 

цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических систем, 

основы разработки 

управляющих программ 

промышленных роботов; 

языки программирования 

МЭК61131-3 

 

Умеет реализовывать 

различные способы 

разработки и применения 

алгоритмов и современных 

цифровых программных 

методов расчета и 

проектирования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических систем 

с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств, 

измерительной и 

вычислительной техники в 

соответствии с техническим 

заданием,  основы 

разработки цифровых 

алгоритмов и программ 

управления 

робототехнических систем, 

основы разработки 

управляющих программ 

промышленных роботов. 

 

 

 

Умеет 

реализовыватьнекоторые 

способы разработки и 

применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов 

расчета  отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств,  

основы разработки 

цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических 

систем, основы 

разработки управляющих 

программ промышленных 

роботов. 

 

Не умеет 

реализовывать 

способы разработки и 

применения 

алгоритмов и 

современных 

цифровых 

программных методов 

расчета  отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с 

использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих 

устройств,  основы 

разработки цифровых 

алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических 

систем, основы 

разработки 

управляющих 

программ 

промышленных 

роботов. 

 

Владеет эффективными 

способами  разработки и 

применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов 

расчета и проектирования 

отдельных устройств и 

подсистем мехатронных и 

робототехнических 

систем с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, 

измерительной и 

вычислительной техники 

в соответствии с 

техническим заданием,  

основы разработки 

цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических 

систем, основы 

Владеет способами 

разработки и применения 

алгоритмов и современных 

цифровых программных 

методов расчета и 

проектирования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических систем 

с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств, 

измерительной и 

вычислительной техники в 

соответствии с техническим 

заданием,  основы 

разработки цифровых 

алгоритмов и программ 

управления 

робототехнических систем, 

основы разработки 

управляющих программ 

Владеет некоторыми 

способами  разработки и 

применения алгоритмов и 

современных цифровых 

программных методов 

расчета  отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств,  

основы разработки 

цифровых алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических 

систем, основы 

разработки управляющих 

программ промышленных 

роботов. 

 

Не владеет   способами 

разработки и 

применения 

алгоритмов и 

современных 

цифровых 

программных методов 

расчета  отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с 

использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих 

устройств,  основы 

разработки цифровых 

алгоритмов и 

программ управления 

робототехнических 

систем, основы 

разработки 



разработки управляющих 

программ промышленных 

роботов; языки 

программирования 

МЭК61131-3 

 

промышленных роботов. 

 

 

управляющих 

программ 

промышленных 

роботов. 

 

 

3. Распределениеоценокзаформытекущегоконтроляипромежуточнуюаттестацию 
 

8семестр: 

Текущийконтроль: 
Отчет (ОПК-11) – 30 баллов, из 

нихПрактическая работа N1 – 4 

балла.Практическая работа N2 – 4 

балла.Практическая работа N3 – 4 

балла.Практическая работа N4 – 4 

балла.Практическая работа N5 – 5 

баллов.Практическая работа N6 – 5 

баллов.Практическая работа N7 – 4 

балла.Отчет выполняетсяпотемам: 

2. SCADA-системы 

3. SCADA-системы.Программированиеалгоритмов 

 

Устныйопрос(ОПК-11 )–10баллов. 

Устныйопросвыполняется последующим темам: 

1. Предмет,задачи,структураисодержаниекурса.Автоматизированныесистемыуправления 

2. SCADA-системы 

3. SCADA-системы.Программированиеалгоритмов 

 

Курсовая работа(ОПК-11) – 30 баллов, из них 

Промышленные роботы KUKA. Программирование роботов 

KUKA. 

Техникабезопасностиприработеспромышленнымроботом 

СтруктурыифункциисистемыроботаKUKA.Интерфейспультауправленияроботом 

KUKA.Системыкоординатробота.Юстировкаробота 

Калибровкаинструмента.Калибровкабазы.Программированиедвижений 

Сглаживание  движений и препроцессор. Переменные и  описания. Массивы.Структуры. 

ПрограммированиедвиженийвKRL.Подпрограммыифункции.Программированиефункций.ИспользованиеC

AM-систем. 

Итого30+10+10=50баллов. 

 

Промежуточнаяаттестация–зачет 
 

Зачетпроводитсявустнойилиписьменнойформепобилетам.Общееколичествовопросов–

31.Вкаждомбилетеназачет2вопроса.СписоктеоретическихвопросовдлязачетаразмещаетсявВиртуальнойаудиториин

епозднеедвухнедельдодатыпроведениязачета.Продолжительностисдачизачетавписьменнойформенеболее1часа.Про

должительностьподготовкикответуназачете,проводимомвустнойформе,неболее30минут.Прииспользованиидистанц



ионныхтехнологийзачетпроводитсясиспользованиемMicrosoftTeams. 

Контрольныевопросы(длязачетавустнойиписьменнойформе)–50баллов,по25 

балловзаответнакаждыйвопрос. 

Итого 25+25=50баллов. 

Общаяоценказатекущийконтрольпредставляетсобойсреднеезначениемеждуполученнымиоценкамизавсеоцен

очныесредства. 

Общееколичествобалловподисциплинезатекущийконтрольипромежуточнуюаттестацию: 50+50=100баллов. 

 

Соответствиебалловиоценок: 

Длязачета: 

56-100–зачтено 

0-55–не зачтено 

 

 

9семестр: 

Текущийконтроль: 
Отчет (ОПК-11) – 30 баллов, из 

нихПрактическая работа N1 – 4 

балла.Практическая работа N2 – 4 

балла.Практическая работа N3 – 4 

балла.Практическая работа N4 – 4 

балла.Практическая работа N5 – 5 

баллов.Практическая работа N6 – 5 

баллов.Практическая работа N7 – 4 

балла.Отчет выполняетсяпотемам: 

4. SCADA-системы 

5. SCADA-системы.Программированиеалгоритмов 

 

Устный опрос (ОПК-11) – 20 баллов. 

Устныйопросвыполняется последующим темам: 

Промышленные роботы KUKA. Программирование роботов KUKA. 

Техникабезопасностиприработеспромышленнымроботом 

СтруктурыифункциисистемыроботаKUKA.Интерфейспультауправленияроботом 

KUKA.Системыкоординатробота.Юстировкаробота 

Калибровкаинструмента.Калибровкабазы.Программированиедвижений 

Сглаживание  движений и препроцессор. Переменные и  описания. Массивы.Структуры. 

ПрограммированиедвиженийвKRL.Подпрограммыифункции.Программированиефункций.ИспользованиеC

AM-систем. 

 

Итого30+20 =50 баллов. 

 

Промежуточнаяаттестация–экзамен 
Экзамен проводится в устной или письменной форме по билетам. Общее количествовопросов - 30. В 

каждом билете на экзамен 2 вопроса. Список теоретических вопросов дляэкзамена размещается в Виртуальной 

аудитории или в MicrosoftTeams не позднее двух недельдодатыпроведения экзамена.Продолжительности сдачи 

экзамена вписьменнойформе неболее1часа.Продолжительностьподготовкикответу 

наэкзамене,проводимомвустнойформе,неболее30минут.Прииспользованиидистанционныхтехнологийэкзаменпров

одитсясиспользованиемMicrosoftTeams. 

Контрольныевопросы(дляэкзаменавустнойиписьменнойформе)–50баллов,по25 

балловзаответнакаждыйвопрос. 

Итого 25+25=50баллов. 

Общаяоценказатекущийконтрольпредставляетсобойсреднеезначениемеждуполученнымиоценкамизавсеоцен
очныесредства. 

Общееколичествобалловподисциплинезатекущийконтрольипромежуточнуюаттестацию: 50+50=100баллов. 

 

Соответствиебалловиоценок: 

 

Дляэкзамена: 

86-100–отлично 

71-85– хорошо 

56-70–удовлетворительно 

0-55–неудовлетворительно 

 



4. Оценочныесредства,порядокихпримененияикритерииоценивания 

4.1. Оценочныесредстватекущегоконтроля 

4.1.1. Отчет 

4.1.1.1. Порядокпроведения. 

Выполнение практических работзаключается в выполнении индивидуальных 

заданий,предусмотренныхврамкахэтихработ,атакжекоформлениюрезультатоввыполнениязаданий. 

Потемамобучающийсявыполняетпрактическиеработысогласносвоемуиндивидуальномузаданию.Отчетпопра

ктическойработевыполняетсявписьменной/электронной(печатной)форме.ОтчетвыполняетсяналистахформатаA4,ре

комендуемый шрифт: TimesNewRoman 14,междустрочный интервал:одинарный. 

Отчетдолженсодержать: 

- темупрактическойработы; 

- цельработы; 

- краткиетеоретическиеосновыработы; 

- сведенияо выполненииработы; 

- вывод. 

Длязащитыработынеобходимопредоставитькорректновыполненнуюработуиответитьнаконтрольныевопросы. 

ПрименениедистанционныхтехнологийвобученииосуществляетсявсредеMicrosoftTeams. 

 

4.1.1.2. Критерииоценивания 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– индивидуальноезаданиевыполненобеззамечаний; 

– свободновладееттеоретическимматериалом. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– индивидуальноезаданиевыполненоснебольшими,несущественнымизамечаниями; 

– свободновладееттеоретическимматериалом. 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

–индивидуальноезаданиевыполненосзамечаниями; 

– теоретическийматериалосвоенчастично. 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– индивидуальноезаданиеневыполнено; 

– теоретическийматериалосвоеннеудовлетворительно. 

 

4.1.1.3. Содержаниеоценочногосредства 

7.семестр 

ПрактическаяработаN1СозданиепростогопроектавSCADA-системеTRACEMODE 

Примерныйпереченьконтрольныхвопросов: 

1) КаксоздатьпростойпроектвTRACEMODE? 

2) Понятия'узел','канал'вTRACEMODE? 

3) Какосуществляетсяпривязкаканалов? 

4) ЯзыкипрограммированиявTRACEMODE? 

5) Какразместитьтренднаграфическомэкране? 

Практическаяработа N2 ОрганизацияобменаинформациейпопротоколуDDE 

Примерныйпереченьконтрольныхвопросов: 

1) Способыорганизацииобменасвнешнимиустройствамииприложениями. 

2) ПротоколDDE. 

3) РежимыобменапопротоколуDDE. 

4) Организацияобмена МРВпопротоколуDDEвкачествесервера. 

5) Организацияобмена МРВпо протоколуDDEвкачествеклиента.Практическая 

работа N3 Использование в проектах отчета тревогПримерныйперечень 

контрольныхвопросов: 

1) Алармыисобытия. 

2) Видыалармов. 

3) Типовыеалармы. 

4) Какразместитьотчеттревог впроектеTRACEMODE? 

5) Какнастроитьсохранениесообщенийвфайле? 

Практическая работа N4 Использование баз данных для хранения
 параметровтехнологическогопроцесса 

Примерныйпереченьконтрольныхвопросов: 



1) Чтотакоебазаданных? 

2) ЧтотакоеСУБД? 

3) ОсобенностиприменениябазданныхвАСУТП. 

4) КаксоздатьвTRACEMODEподключениекбазеданных? 

5) ЯзыкSQL. 

ПрактическаяработаN5ВстроенныеязыкипрограммированияTRACEMODE 

Примерныйпереченьконтрольныхвопросов: 

1) Языкипрограммирования МЭК61131-3. 

2) КаксоздатьпрограммувTRACE MODE? 

3) ЯзыкST. 

4) ЯзыкFBD. 

5) Какосуществитьпривязкуаргументовпрограммыкканалам?Практическая 

работа N6 Разработка графического интерфейсаПримерныйперечень 

контрольныхвопросов: 

1) АРМоператора. 

2) Мнемосхемы. 

3) Требованиякмнемосхемам. 

4) ПеречислитеосновныеграфическиеэлементывTRACEMODE. 

5) Созданиединамическихграфическихэлементов. 

ПрактическаяработаN7ГенерацияотчетоввSCADA-системеTRACEMODE 

Примерныйпереченьконтрольныхвопросов: 

1) Генерацияотчетовв TRACEMODE. 

2) Использованиеразработанныхшаблоновотчета. 

3) Редакторшаблоновдокументов(отчетов). 

4) Использованиетаблицвшаблонедокумента. 

5) Использованиевстроенныхшаблонов. 

 

8 семестр 

При выполнении практических заданий проверяются навыки работы с 

промышленнымроботомKUKAвсоответствиистемойпрактическойработы.Послевыполненияработысоставляетсяотч

ет. 

Практическаяработа N1СистемабезопасностироботовKUKA 

ПрактическаяработаN2УправлениепромышленнымроботомспомощьюпультаПрактическая работа N3 

Перемещение робота. Системы координат роботаПрактическаяработаN4Калибровкаинструмента. 

ПрактическаяработаN5Калибровкабазы 

Практическая работа N6 Программирование перемещенийПрактическая 

работа N7 Программирование цикловПрактическая работа N8 

Программирование условных 

переходовПрактическаяработаN9Программированиелогическихфункций 

ПрактическаяработаN10Предварительноевыполнениепрограммы 

 

4.1.2. Устныйопрос 

4.1.2.1. Порядокпроведения 

Устныйопроспроводитсявчасыаудиторнойработы. 

На устном опросе преподаватель задает вопросы, изученные во время лекций и 

вопросы,предоставленныедлясамостоятельногоизучения. 

Устный опрос может носить характер интервью или беседы. Беседа представляет 

собойустноеобщениепреподавателясостудентомвпроизвольнойформесоднимилинесколькимиееучастниками.Вовре

мябеседывопросымогутзадаватькакпреподаватель,так истуденты. 

Интервью - это та же беседа, но уже с одним студентом. Вопрос во время интервью 

задаеттолькопреподаватель. 

Для подготовки к устным опросам рекомендуетсяобращать внимание на проблемныевопросы, 

затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию вокруг них.Желательно выделять в 

используемой литературе постановки вопросов, на которые разнымиавторам могут быть даны различные ответы. 

На основании постановки таких вопросов 

следуетсобиратьаргументывпользуразличныхвариантоврешенияпоставленныхпроблем. 

Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и 

логичноизлагатьматериал,анализировать,излагатьтеоретическийматериал,формулироватьсобственнуюпозицию,отв

ечатьнадополнительныевопросы. 

Применение дистанционных технологий в обучении осуществляетсявсредеMicrosoftTeams. 

 



4.1.2.2. Критерииоценивания 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

- свободновладееттеоретическимматериалом; 

- свободновладеетпонятийнымаппаратом; 

- высказывает своюточкузрения. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

- свободновладееттеоретическимматериалом; 

- свободновладеетпонятийнымаппаратом. 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

- владееттеоретическимматериалом,ответслабоструктурирован; 

- понятийныйаппаратосвоенчастично. 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

- понятийныйаппаратосвоеннеудовлетворительно; 

- пониманиематериалафрагментарноеилиотсутствует; 

- неумениеформулироватьсвоимысли,обсуждатьдискуссионныеположения. 

 

4.1.2.3. Содержаниеоценочногосредства 

Примерныйпереченьвопросовдля устногоопроса: 

8  семестр 

1) Интегрированные системы предприятия. Уровни управления

 интегрированнымпредприятием 

2) Комплекснаяавтоматизацияпроизводственногопредприятия 

3) ERP-системы.Основныепонятия.ЭволюцияERP-систем 

4) ФункцииERP-систем 

5) КлассификацияERP-систем.ПримерыERP-систем 

6) ЭтапывнедренияERP-систем 

7) MES-системы.ОтличияMES-системотERP-систем 

8) ФункцииMES-систем 

9) SCADA-системы.Основныепонятия 

10) СтруктураSCADA-систем.Основныекомпоненты 

11) ФункцииSCADA-систем 

12) ТипыуправлениявSCADA-системе 

13) ТребованиякSCADA-системам 

14) ОсновныеэтапыпроектированияАСУнаосновеSCADA-системы 

15) ТехническиехарактеристикиSCADA-систем 

16) СтоимостныехарактеристикиSCADA-систем 

17) ЭксплуатационныехарактеристикиSCADA-систем 

18) АРМдиспетчера.ГрафическийинтерфейсSCADA-систем 

19) Мнемосхемы.Основныетребованиякмнемосхемам 

20) ТрендывSCADA-системах 

21) АлармывSCADA-системах.Типыалармов 

22) ВзаимодействиеSCADA-системcконтроллерами 

23) Организацияобменасиспользованиемвстроенныхдрайверов 

24) Динамическийобменданными(DDE)вSCADA 

25) ПротоколобменаданнымиOPC 

26) ВстроенныеязыкипрограммированиявSCADA8семестр 

1) СистемауправленияроботомKRC4.ИнтерфейспультауправленияроботомKUKA. 

Перемещениеробота. 

2) Системыкоординатробота(универсальная,основная,системакоординатинструмента). 

3) Вводроботавэксплуатацию.Юстировкаробота. 

4) Калибровкаинструмента. 

5) Калибровкабазы. 

6) ЯзыкпрограммированияKRL 

7) Программированиеперемещенийпотраекторииспомощьюформуляров.ПеремещениеPTP 

8) Программирование 

9) Программированиеперемещенийпотраекторииспомощьюформуляров.Перемещение 



CIRC 

10) Сингулярныеположения.Контрольориентацииприперемещениипотраектории. 

11) Сглаживаниедвиженийипрепроцессор. 

12) Переменныеиописания. Индикацияиизменениезначенийпеременных. 

13) Использованиелогическихфункций. 

14) Программированиефункцийожидания,функцийпереключения. 

15) ПрограммированиедвиженийвKRL.Структурапрограммробота. 

16) Циклы.Бесконечныйцикл.Циклсподсчетомколичестваитераций. 

17) Циклы.Циклыспредусловиемиспостусловием. 

18) Программированиепереходов.Условныепереходы. 

19) Подпрограммы.Программированиеподпрограмм. 

20) ПрименениеCAM-системдляпрограммированияроботовперемещенийпотраекторииспомощьюформуляров. 

21) )ПеремещениеLIN 



 

 

4.1.3. Проверкапрактическихнавыков 

4.1.3.1. Порядокпроведения. 

Практическиенавыкипроверяютсяпутёмвыполненияобучающимисяпрактическихзаданий в условиях, 

полностью или частично приближенных к условиям профессиональнойдеятельности.Проверяется знание 

теоретического материала, необходимое для 

правильногосовершениянеобходимыхдействий,умениевыстроитьпоследовательностьдействий,практическоевладен

иеприёмамииметодами решенияпрофессиональныхзадач. 
Применение дистанционных технологий в обучении осуществляетсявсредеMicrosoftTeams. 

 

4.1.3.2. Критерииоценивания 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающимся 

- правильновыполненывсезадания.Продемонстрированвысокийуровеньвладенияматериалом. Проявлены 

превосходные способности применять знания и умения к выполнениюконкретныхзаданий. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающимся 

- правильно выполнена большая часть заданий. Присутствуют незначительные ошибки.Продемонстрирован 

хороший уровень владения материалом. Проявлены средние 

способностиприменятьзнанияиуменияквыполнениюконкретныхзаданий; 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающимся: 

- заданиявыполненыболеечемнаполовину.Присутствуютсерьёзныеошибки.Продемонстрированудовлетвор

ительныйуровеньвладенияматериалом.Проявленынизкиеспособности применятьзнанияиумения квыполнению 

конкретныхзаданий; 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающимся: 

- задания выполнены менее чем наполовину. Продемонстрирован 

неудовлетворительныйуровеньвладенияматериалом.Проявленынедостаточныеспособностиприменятьзнания 

иуменияквыполнениюконкретныхзаданий. 

 

4.1.3.3. Содержаниеоценочногосредства 

8 семестр 

Примерныйперечень тем длязаданий: 

1) РеализоватьвпроектеалгоритмнаязыкепрограммированияST 

2) РеализоватьвпроектеалгоритмнаязыкепрограммированияIL 

3) Реализоватьв проектеалгоритм наязыкепрограммированияFBD 

4) РеализоватьвпроектеалгоритмнаязыкепрограммированияLD 

5) Реализоватьв проектеалгоритмнаязыкепрограммированияSFC 

6) Реализоватьв проектеобменпопротоколуDDE 

7) Реализоватьвпроектевыводсообщений 

8) Реализоватьв проектевыводпараметровспомощьстрелочныхприборовитрендов 

9) Создатьпростейшийпроект сконтролемнесколькихпараметров 

10) РеализоватьвпроектевыводпараметроввБД 

9 семестр  

Примерныйперечень тем длязаданий: 

1) ПровестикалибровкуинструментаметодамиXYZ4точки иABCWorld 

2) ПровестикалибровкуинструментаметодамиXYZ4точкииABC2 точки 

3) Провестикалибровкубазы 

4) СоздатьпрограммуперемещенияпотраекторииспомощьюPTP 

5) СоздатьпрограммуперемещенияпотраекторииспомощьюLIN 

6) СоздатьпрограммуперемещенияпотраекторииспомощьюCIRC 

7) Создатьпрограммуперемещенияпотраекториисфункциейожидания 

8) Создатьпрограммуперемещенияпотраекториисфункциейпереключения 

9) Создатьпрограммуперемещенияпотраекториисимпульснойфункциейпереключения 

10) Создатьпрограммуперемещениясиспользованиемцикла 

 

4.2. Оценочныесредствапромежуточнойаттестации 

4.2.1. Зачет.Устный/письменныйответнаконтрольныевопросы 

4.2.1.1. Порядокпроведения. 
Зачет проводится в устной или письменной форме по билетам согласно утвержденномурасписанию. 

Список теоретических вопросов для зачета размещается в Виртуальной аудиториине позднее двух недель до даты 

проведения зачета. Общее количество вопросов – 31. В каждомбилете на зачет содержатся 2 вопроса. 



Продолжительности сдачи зачета в письменной форме 

неболее1часа.Продолжительностьподготовкикответуназачете,проводимомвустнойформенеболее30минут. 

1. Подготовка к зачету заключается в изучении и тщательной проработке студентомучебного материала 

дисциплины с учётом учебников, лекционных и практических 

занятий,сгруппированномввидеконтрольныхвопросов. 

2. Назачетстудентобязанпредоставить: 

-отчетыповыполненным работам. 

3. На зачете по билетам студент даёт ответы на вопросы билета после предварительнойподготовки. 

Студенту предоставляется право отвечать на вопросы билета без подготовки по 

егожеланию.Преподавательимеетправозадаватьдополнительныевопросы,еслистудентнедостаточно полно осветил 

тематику вопроса, если затруднительно однозначно оценить ответ,еслистудентнеможетответитьнавопросбилета. 

4. Качественнойподготовкойкзачетуявляется: 

− полное знание всего учебного материала по дисциплине, выражающееся в 

строгомсоответствииизлагаемого студентомматериалуучебника,лекций ипрактическихзанятий; 

− свободное оперирование материалом, выражающееся в выходе за пределы 

тематикиконкретноговопросасцельюоптимальноширокогоосвещениявопроса(свободнымоперированиемматериало

мнесчитаетсярассуждениенаобщиетемы,неотносящиесякконкретнопоставленномувопросу); 

−демонстрациязнанийдополнительногоматериала; 

− чёткие правильные ответы на дополнительные вопросы, задаваемые преподавателем 

сцельювыяснитьобъёмзнанийстудента. 

Неудовлетворительнойподготовкой,вследствиекоторойстудентунезачитываетсяпрохождениедисциплины,я
вляется: 

− недостаточное знание всего учебного материала по курсу, выражающееся в 

слишкомобщемсоответствиилибовотсутствиисоответствияизлагаемогостудентомматериалуучебника,лекцийипракт

ическихзанятий; 

−нечёткиеответыилиотсутствиеответанадополнительныевопросы,задаваемыепреподавателемсцельювыясн

ить объёмзнанийстудента; 

−отсутствиеподготовкикзачетуилиотказстудентаотсдачизачета. 

 

4.2.1.2. Критерииоценивания. 
Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

 

–

даетполныйответнавсевопросы,показываетвысокийуровеньтеоретическогоматериала.Ответилнавседополнительны

евопросы.Ответхорошоструктурирован.Прекрасноосвоенпонятийныйаппарат. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– обозначил основные аспекты по вопросам. Структура ответа в целом адекватнатеме. Хорошо освоен 

понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень 

пониманияматериала.Ответилненадополнительныевопросы. 

Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– вопросычастичнораскрыл.Ответслабоструктурирован.Понятийныйаппаратосвоенчастично.Частичноответилна 

дополнительныевопросы. 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– неможетответить навопросы.Затрудняетсяответитьнадополнительныевопросы,задаваемыепреподавателем. 

 

4.2.1.3. Оценочныесредства. 

Вопросыкзачету: 

1) Интегрированные системы предприятия. Уровни управления интегрированнымпредприятием 

2) Комплекснаяавтоматизацияпроизводственногопредприятия 

3) ERP-системы.Основныепонятия.ЭволюцияERP-систем 

4) ФункцииERP-систем 

5) КлассификацияERP-систем.ПримерыERP-систем 

6) ЭтапывнедренияERP-систем 

7) MES-системы.ОтличияMES-системотERP-систем 

8) ФункцииMES-систем 

9) SCADA-системы.Основныепонятия 

10) СтруктураSCADA-систем.Основныекомпоненты 

11) ФункцииSCADA-систем 

12) ТипыуправлениявSCADA-системе 

13) ТребованиякSCADA-системам 

14) ОсновныеэтапыпроектированияАСУнаосновеSCADA-системы 



15) ТехническиехарактеристикиSCADA-систем 

16) СтоимостныехарактеристикиSCADA-систем 

17) ЭксплуатационныехарактеристикиSCADA-систем 

18) АРМдиспетчера.ГрафическийинтерфейсSCADA-систем 

19) Мнемосхемы.Основныетребованиякмнемосхемам 

20) ТрендывSCADA-системах 

21) АлармывSCADA-системах.Типыалармов 

22) ВзаимодействиеSCADA-системcконтроллерами 

23) Организацияобменасиспользованиемвстроенныхдрайверов 

24) Динамическийобменданными(DDE)вSCADA 

25) ПротоколобменаданнымиOPC 

26) ВстроенныеязыкипрограммированиявSCADA 

27) Языкипрограммирования стандартаМЭК61131-3. ЯзыкпрограммированияST 

28) Языкипрограммирования стандартаМЭК61131-3. ЯзыкпрограммированияIL 

29) ЯзыкипрограммированиястандартаМЭК61131-3. ЯзыкпрограммированияLD 

30) ЯзыкипрограммированиястандартаМЭК61131-3.ЯзыкпрограммированияFBD 

31) ЯзыкипрограммированиястандартаМЭК61131-3.ЯзыкпрограммированияSFC 

 

4.2.2. Экзамен.Устный/письменныйответнаконтрольныевопросы 

4.2.2.1. Порядокпроведения. 

Экзаменпроводитсявустнойилиписьменнойформепобилетамсогласноутвержденномурасписанию.Списокте

оретическихвопросовдляэкзаменаразмещаетсявВиртуальной аудиторииили в MicrosoftTeams не позднее двух 

недель до даты проведенияэкзамена. Общее количество вопросов – 30. В каждом билете на экзамен содержатся 2 

вопроса.Продолжительности сдачи экзамена в письменной форме не более 1 часа. 

Продолжительностьподготовкикответунаэкзамене,проводимомвустнойформенеболее30минут. 

1. Подготовка к экзамену заключается в изучении и тщательной проработке студентомучебного 

материала дисциплины с учётом учебников, лекционных и практических 

занятий,сгруппированномввидеконтрольныхвопросов. 

2. Наэкзаменстудентобязанпредоставить: 

-отчетыповыполненным работам. 

3. Наэкзаменепобилетамстудентдаётответынавопросыбилетапослепредварительной подготовки. 

Студенту предоставляется право отвечать на вопросы билета безподготовки по его желанию. Преподаватель имеет 

право задавать дополнительные вопросы,если студент недостаточно полно осветил тематику вопроса, если 

затруднительно однозначнооценитьответ,еслистудентнеможетответитьнавопросбилета. 

4. Качественнойподготовкойкэкзаменуявляется: 

− полное знание всего учебного материала по дисциплине, выражающееся в 
строгомсоответствииизлагаемого студентомматериалуучебника,лекций ипрактическихзанятий; 

− свободное оперирование материалом, выражающееся в выходе за пределы 

тематикиконкретноговопросасцельюоптимальноширокогоосвещениявопроса(свободнымоперированиемматериало

мнесчитаетсярассуждениенаобщиетемы,неотносящиесякконкретнопоставленномувопросу); 

−демонстрациязнанийдополнительногоматериала; 

− чёткие правильные ответы на дополнительные вопросы, задаваемые преподавателем 

сцельювыяснитьобъёмзнанийстудента. 

Неудовлетворительнойподготовкой,вследствиекоторойстудентунезачитываетсяпрохождениедисциплины,я

вляется: 

− недостаточное знание всего учебного материала по курсу, выражающееся в 

слишкомобщемсоответствиилибовотсутствиисоответствияизлагаемогостудентомматериалуучебника,лекцийипракт

ическихзанятий; 

−нечёткиеответыилиотсутствиеответанадополнительныевопросы,задаваемыепреподавателемсцельювыясн
ить объёмзнанийстудента; 

−отсутствиеподготовкикэкзаменуилиотказстудента отсдачиэкзамена. 

 

4.2.2.2. Критерииоценивания. 

Баллывинтервале86-100%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

–

обучающийсядаетполныйответнавсевопросы,показываетвысокийуровеньтеоретическогоматериала.Ответилнавседо

полнительныевопросы.Ответхорошоструктурирован.Прекрасноосвоенпонятийныйаппарат. 

Баллывинтервале71-85%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– обучающийся обозначил основные аспекты по вопросам. Структура ответа в целом адекватнатеме. Хорошо 

освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень 

пониманияматериала.Ответилненадополнительныевопросы. 



Баллывинтервале56-70%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– вопросычастичнораскрыты.Ответслабоструктурирован.Понятийныйаппаратосвоенчастично.Частичноответилна 

дополнительныевопросы. 

Баллывинтервале0-55%отмаксимальныхставятся,еслиобучающийся: 

– обучающийсянеможетответить 

навопросы.Затрудняетсяответитьнадополнительныевопросы,задаваемыепреподавателем. 

 

4.2.2.3. Оценочныесредства. 

Вопросыкэкзамену: 

1) СистемауправленияроботомKRC4.ИнтерфейспультауправленияроботомKUKA. 

2) Системыкоординатробота(универсальная,основная,системакоординатинструмента). 

3) Перемещениероботавразличныхсистемахкоординат. 

4) Вводроботавэксплуатацию. 

5) Юстировкаробота. 

6) Учетдополнительныхнагрузокнароботе. 

7) Калибровкаинструмента. 

8) Калибровкастационарногоинструмента. 

9) Калибровкабазы. 

10) ЯзыкпрограммированияKRL. 

11) Программирование перемещений по траектории с помощью формуляров.ПеремещениеPTP 

12) Программирование перемещений по траектории с помощью формуляров.ПеремещениеLIN 

13) Программирование перемещений по траектории с помощью формуляров.ПеремещениеCIRC 

14) Сингулярныеположения.Контрольориентацииприперемещениипотраектории. 

15) Сглаживаниедвиженийипрепроцессор. 

16) Переменныеиописания. Индикацияиизменениезначенийпеременных. 

17) Использованиелогическихфункций. 

18) Программированиефункцийожидания. 

19) Программированиефункцийпереключения. 

20) ПрограммированиедвиженийвKRL. 

21) Структурапрограммробота. 

22) Циклы.Бесконечныйцикл. 

23) Циклсподсчетомколичестваитераций. 

24) Циклы.Циклспредусловием 

25) Циклы.Циклспостусловием. 

26) Программированиепереходов.Условныепереходы. 

27) Подпрограммы.Программированиеподпрограмм. 

28) Глобальныеподпрограммы. 

29) Локальныеподпрограммы. 

30) ПрименениеCAM-системдляпрограммированияроботов. 
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Освоениедисциплины(модуля)предполагаетиспользованиеследующегопрограммногообеспеченияиинформац

ионно-справочныхсистем: 

Программное обеспечение: операционная система Windows, MicrosoftOffice, KasperskyFree для Windows, деловая 

игра: корпорация плюс. ProjectExpert 7, 1С: Предприятие 8.3 Учебная версия 

Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

Электронная библиотечная система Издательства «Лань» 

Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

 


