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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми 
результатами освоения ОПОП ВО  
 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями: 
  
 

Шифр 
компетенции 

Расшифровка 
приобретаемой компетенции 

ПК-3 Способен проектировать и управлять IT-проектами, осуществлять тестирование компонентов 
информационных систем, в том числе интеллектуальных 

ПК-3.1. Знать способы проектирования и управления IT-проектами, технологии тестирования компонентов 
информационных систем, в том числе интеллектуальных 

ПК-3.2. Уметь проектировать и управлять IT-проектами, осуществлять тестирование компонентов 
информационных систем, в том числе интеллектуальных 

ПК-3.3. Владеть способностью проектировать и управлять IT-проектами, осуществлять тестирование 
компонентов информационных систем, в том числе интеллектуальных 

  
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль): 
  
Должен знать:  
  - способы совместного эффективного управления инновационными проектами создания информационных систем 
на стадиях жизненного цикла  
   
Должен уметь:  
  - эффективно руководить  управлением инновационными проектами создания информационных систем на стадиях 
жизненного цикла, осуществлять обоснованный выбор профессионально ориентированных ИС в предметной 
области.   
   
Должен владеть:  
 -  навыками определения основных и специфических задач в рамках поставленной цели, выбора способов их 
решения, методиками разработки цели и задач проекта;  
 - способностью эффективно руководить  управлением инновационными проектами создания информационных 
систем на стадиях жизненного цикла.   
 
 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО  
 
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.02.05 Дисциплины (модули)" основной профессиональной 
образовательной программы 23.03.01 Технология транспортных процессов и относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 
Осваивается на 3 курсе в 5 и 6 семестре. 
 
  
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на 
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 
работу обучающихся  
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов). 
Контактная работа - 24 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные 
работы - 16 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).  
Самостоятельная работа - 147 часа(ов).  
Контроль (зачёт / экзамен) - 9 часа(ов).  
Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 5  семестре, экзамен в 6 семестре. 



 

 

 
  
4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на 
них количества академических часов и видов учебных занятий  
 
 
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю) 
 

N 
 

Разделы дисциплины / 
модуля 

Се
мес
тр  

Виды и часы 
контактной работы, 

их трудоемкость 
(в часах) 

Самостоят
ельная 
работа  

Лекци
и  

Практич
еские 

занятия  

Лаборато
рные 

работы  

1. Тема 1. Теоретические основы проектирования 
информационных систем 

5 1 0 0 18 

2. Тема 2. Методологические основы проектирования 
информационных систем 

5 1 0 0 18 

3. Тема 3. Каноническое и типовое проектирование 
информационных систем 

5 1 0 3 18 

4. Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования 
информационных систем 

5 1 0 3 8 

5. Тема 5. Проектирование документальных баз данных 6 1 0 0 21 
6. Тема 6. Проектирование фактографических баз данных 6 1 0 5 21 

7. Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и 
проектирования информационных систем 

6 1 0 5 21 

8. Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных 
и программам 

6 1 0 0 22 

  Итого    8 0 16 147 
 
4.2 Содержание дисциплины (модуля) 
Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем  
Понятие информационной системы. Классификация информационных систем. Архитектура информационных 
систем. Функциональные и обеспечивающие подсистемы информационной системы. Жизненный цикл 
информационных систем. Понятия и структура проекта информационных систем. Требования к эффективности и 
надежности проектных решений.  
Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем  
Основные исторические подходы в проектировании информационных систем, методология построения 
информационных систем, этапы создания информационных систем. Основные задачи методологии проектирования 
и области охвата проектирования информационных систем. Технология проектирования информационных систем, 
основные компоненты технологии проектирования информационных систем. Этапы создания информационных 
систем. Модели жизненного цикла информационных систем. Методы и средства проектирования информационных 
систем. Характеристика применяемых технологий проектирования информационных систем, требования к 
выбираемой технологии проектирования.  
Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем  
Стадии и этапы процесса проектирования информационных систем. Состав работ на предпроектной стадии, стадии 
технического и рабочего проектирования, стадии внедрения, эксплуатации и сопровождения проекта. Понятие 
типового элемента. Технологии параметрически-ориентированного и модельно-ориентированного проектирования.  
Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем  
Проблема сложности и подходы к ее решению при проектировании информационных систем. Общие принципы 
проектирования информационных систем (2 основных подхода к декомпозиции систем). Визуальное моделирование 
(ERD, DFD, STD, SADT и др. нотации). Виды моделей. CASE-технологии и CASE-средства. Структурные методы 
анализа и проектирования информационных систем. Характеристики методов. Принципы структурного метода. 



 

 

Метод функционального моделирования IDEF0 (I cam DEFinition). Особенности топологии описания системы. 
Границы и связи. Области применения IDEF0. Методология описания бизнес-процессов IDEF3. Единица работы 
(действий). Связи. Соединения. Области применения IDEF3. Структурный анализ потоков данных DFD. Области 
применения DFD - диаграмм.  
Тема 5. Проектирование документальных баз данных  
Документальные базы данных. Проектирование документальных баз данных: анализ предметной области, 
разработка состава и структуры баз данных, проектирование логико-семантического комплекса. Анализ 
особенностей документальных баз данных. Сложные запросы. Поиск по словарной близости. Использование 
функции спецификации полей при поиске.  
Тема 6. Проектирование фактографических баз данных  
Фактографические базы данных. Основные функции фактографических баз данных. Проектирование 
фактографических баз данных: методы проектирования; концептуальное, логическое и физическое проектирование. 
Моделирование структур данных. Метод IDEF1X. Базовые понятия. Диаграмма "сущность-связь (ЕRD)" и области 
ее применения.  
Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем  
Базовые принципы и понятия технологии разработки объектно-ориентированных информационных систем на 
основе UML. Возможности и достоинства UML. Инструментальные средства визуального моделирования. 
Архитектурные представления UML. Понятие архитектуры информационной системы. Виды представлений. Обзор 
диаграмм UML. Средства UML. Диаграммы вариантов использования. Диаграммы классов. Диаграммы 
взаимодействия (Диаграммы последовательности, кооперативные диаграммы). Диаграммы состояний. Диаграммы 
деятельностей. Диаграммы реализации (диаграммы пакетов, компонентов и размещения). Рациональный 
унифицированный процесс (RUP). Дисциплины RUP. Ключевые понятия и принципы RUP. Общее представление, 
динамический и статический аспекты RUP.  
 
Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных и программам  
Межсистемные интерфейсы и драйверы; интерфейсы в распределенных системах. Стандартные методы совместного 
доступа к базам данных и программам в сложных информационных системах (драйверы ODBC (Open Data Base 
Connectivity), программная система CORBA (Common Object Request Broker Architecture - общедоступная 
архитектура с брокером при запросе объекта).  
 
  
5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплинe 
(модулю)  
 
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но 
без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на 
аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся 
включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем 
(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и 
конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление 
знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.  
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами, учебно-
методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:  
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего 
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден 
приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)  
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации 
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"  
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский) 
федеральный университет"  
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения 
высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"  
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета  
  
6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)  
 
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку 
освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные 
средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации. 
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:  
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);  



 

 

- критерии оценивания сформированности компетенций;  
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);  
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;  
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;  
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, 
демонстрируемым результатам, задания различных типов. 
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).  
  
7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)  
 
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение учебной литературы. Литература может быть доступна 
обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них): 
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с 
правообладателями; 
- в печатном виде - в Научной библиотеке Елабужского института КФУ. Обучающиеся получают учебную 
литературу на абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой. 
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля 
от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный 
фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,25 экземпляра на каждого обучающегося из числа лиц, 
одновременно осваивающих данную дисциплину 
Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится в Приложении 2 к рабочей 
программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с правообладателями 
электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки Елабужского института КФУ. 
 
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 
дисциплины (модуля)  
 
 
Проектирование информационной системы - https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.html  
Проектирование информационных систем - http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/ProektirovanieIS.html  
Проектирование информационных систем (ИНТУИТ) - https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info  
 
 
  
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Вид работ Методические рекомендации 

лекции Лекционные занятия проводятся с использованием интерактивных технологий и предполагают 
активное участие студентов. Для подготовки к занятиям рекомендуется выделять в материале 
проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию 
вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе постановки вопросов, на которые 
разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких вопросов 
следует собирать аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных проблем.  

лабораторные 
работы 

Лабораторные занятия - это одна из разновидностей практического занятия, являющаяся 
эффективной формой учебных занятий в организации высшего образования. Лабораторные 
занятия имеют выраженную специфику в зависимости от учебной дисциплины, углубляют и 
закрепляют теоретические знания. На этих занятиях студенты осваивают конкретные методы 
изучения дисциплины, обучаются экспериментальным способам анализа, умению работать с 
приборами и современным оборудованием. Лабораторные занятия дают наглядное представление 
об изучаемых явлениях и процессах, студенты осваивают постановку и ведение эксперимента, 
учатся умению наблюдать, оценивать полученные результаты, делать выводы и обобщения. Отчёт 
по итогам выполненных лабораторных работ выполняется на листах белой бумаги формата A4 в 
печатном или рукописном виде. При оформлении отчёта используется сквозная нумерация 
страниц, считая титульный лист первой cтраницей. Номер страницы на титульном листе не 
ставится. Номера страницы ставятся по центру вверху. При оформлении отчёта в печатном виде 
желательно соблюдать следующие требования. Для заголовков: полужирный шрифт, 14 пт, 
центрированный. Для основного текста: нежирный шрифт, 14 пт, выравнивание по ширине. Во 
всех случаях тип шрифта - Times New Roman, отступ абзаца 1.25 см, полуторный междустрочный 
интервал. Поля: левое - 3 см, правое - 1 см, верхнее и нижнее - 2 см. Отчет должен содержать 
следующие элементы: 1) Титульный лист с обязательным указанием варианта; 2) Цель работы; 3) 

https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.html
http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/ProektirovanieIS.html
https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info


 

 

Задание; 4) Основная часть; 5) Вывод.  

самостоя- 
тельная работа 

Самостоятельная работа студентов по дидактической сути представляет собой комплекс условий 
обучения, организуемых преподавателем и направленных на самоподготовку учащихся. Учебная 
деятельность протекает без непосредственного участия преподавателя и заключается в проработке 
лекционного материала, подготовке к лабораторным занятиям; изучении учебной литературы из 
основного и дополнительного списка.  

экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен проводится в устной 
или письменной форме по билетам, в которых содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. 
Обучающемуся даётся время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное 
освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных 
ситуаций и решении практических заданий.  

  
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
(при необходимости)  
 
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, 
представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля). 
  
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по 
дисциплинe (модулю)  
 
Учебные аудитории № 60 (423600, Республика Татарстан, г. Елабуга, ул. Казанская, д. 89) для проведения занятий 
лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, помещение для самостоятельной работы. Комплект мебели (посадочных мест) 29 шт. 
Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя 1 шт. Компьютерный класс: Компьютеры intel core i5 15 шт. 
Мониторы ViewSonic 22d 15 шт. Проектор EPSON EB-535W 1 шт. Интерактивная доска IQBoard DVT TN082 1 шт. 
Трибуна 1 шт. Кондиционер 1 шт. Настенные полки 6 шт. Шкаф двухстворчатый с полками 1 шт. Веб-камера 1 шт. 
Выход в Интернет, внутривузовская компьютерная сеть, доступ в электронную информационно-образовательную 
среду. Набор учебно-наглядных пособий: комплект презентаций в электронном формате по преподаваемой 
дисциплине 3-5 шт.    
 
12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья  
 
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие 
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:  
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные 
формы, удобные для различных пользователей;  
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, 
предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть 
доступность управления контентом с клавиатуры;  
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - 
например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - 
аудиально;  
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых 
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных 
технологий;  
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм 
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть 
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников 
дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, 
проведения тренингов, организации коллективной работы;  
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного 
контроля;  
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями 
здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:  
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;  



 

 

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не 
более чем на 20 минут;  
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.  
 
 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 23.03.01 
Технология транспортных процессов и профилю подготовки " Проектирование и управление интеллектуальными 
транспортными системами ". 
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1. Соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю) 
Код и наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
для данной дисциплины  

Оценочные средства текущего 
контроля и промежуточной аттестации 

ПК-3 - Способен 
проектировать и 
управлять IT-
проектами, 
осуществлять 
тестирование 
компонентов 
информационных 
систем, в том числе 
интеллектуальных 
 
 
 
 
 

Знает способы совместного эффективного 
управления инновационными проектами 
создания информационных систем на 
стадиях жизненного цикла  
 
Умеет эффективно руководить  
управлением инновационными проектами 
создания информационных систем на 
стадиях жизненного цикла, осуществлять 
обоснованный выбор профессионально 
ориентированных ИС в предметной 
области 
 
Владеет навыками определения основных 
и специфических задач в рамках 
поставленной цели, выбора способов их 
решения, методиками разработки цели и 
задач проекта; способностью 
эффективно руководить  управлением 
инновационными проектами создания 
информационных систем на стадиях 
жизненного цикла 

Текущий контроль: 
Лабораторные работы по темам 
Тема 1. Теоретические основы 
проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы 
проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое 
проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и 
проектирования информационных систем 
Тема 6. Проектирование 
фактографических баз данных 
Тема 7. Объектно-ориентированные 
методы анализа и проектирования 
информационных систем 
 
Устный опрос по темам 
Тема 1. Теоретические основы 
проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы 
проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое 
проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и 
проектирования информационных систем 
Тема 5. Проектирование документальных 
баз данных 
Тема 6. Проектирование 
фактографических баз данных 
Тема 7. Объектно-ориентированные 
методы анализа и проектирования 
информационных систем 
Тема 8. Обеспечение совместного 
доступа к базам данных и программам 
 
Курсовой проект по темам 
Тема 1. Теоретические основы 
проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы 
проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое 
проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и 
проектирования информационных систем 
 
Промежуточная аттестация: 
Экзамен 

  
2. Критерии оценивания сформированности компетенций 
 

Компет
енция 

Зачтено Не зачтено 
Высокий уровень 
(отлично) 
 

Средний уровень 
(хорошо) 
 

Низкий уровень 
(удовлетворительно) 
 

Ниже порогового 
уровня 
(неудовлетворительно
) 

ПК-3 Знает способы 
совместного 
эффективного 
управления 
инновационными 

Знает основные    
способы совместного 
эффективного 
управления 
инновационными 

Знает отдельные 
способы совместного 
эффективного 
управления 
инновационными 

Не знает способы 
совместного 
эффективного 
управления 
инновационными 



 

 

проектами создания 
информационных систем 
на стадиях жизненного 
цикла  
 

проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла. 
Допускает 
незначительные ошибки 
при ответе на вопрос 
или решении 
поставленной задачи 
 
 

проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла. 
Допускает типичные 
ошибки при ответе на 
вопрос или решении 
поставленной задачи 
  
 

проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла  

Умеет эффективно 
руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных систем 
на стадиях жизненного 
цикла, осуществлять 
обоснованный выбор 
профессионально 
ориентированных ИС в 
предметной области 
 

Умеет эффективно 
руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла, 
осуществлять 
обоснованный выбор 
профессионально 
ориентированных ИС в 
предметной области. 
Допускает 
незначительные ошибки 
при ответе на вопрос 
или решении 
поставленной задачи 
 

Умеет руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла, 
осуществлять 
обоснованный выбор 
профессионально 
ориентированных ИС в 
предметной области. 
Допускает типичные 
ошибки при ответе на 
вопрос или решении 
поставленной задачи 
 
 

Не умеет эффективно 
руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла, 
осуществлять 
обоснованный выбор 
профессионально 
ориентированных ИС в 
предметной области 

Владеет навыками 
определения основных и 
специфических задач в 
рамках поставленной 
цели, выбора способов 
их решения, методиками 
разработки цели и задач 
проекта;  
способностью 
эффективно руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных систем 
на стадиях жизненного 
цикла 

Владеет навыками 
определения основных 
и специфических задач 
в рамках поставленной 
цели, выбора способов 
их решения, 
методиками разработки 
цели и задач проекта; 
способностью 
эффективно руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла. 
Допускает 
незначительные ошибки 
при ответе на вопрос 
или решении 
поставленной задачи 
 

Владеет навыками 
определения основных 
и специфических задач 
в рамках поставленной 
цели, выбора способов 
их решения, 
методиками разработки 
цели и задач проекта; 
способностью 
руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла. 
Допускает типичные 
ошибки при ответе на 
вопрос или решении 
поставленной задачи 
 
 

Не владеет навыками 
определения основных 
и специфических задач 
в рамках поставленной 
цели, выбора способов 
их решения, 
методиками разработки 
цели и задач проекта; 
способностью 
эффективно руководить  
управлением 
инновационными 
проектами создания 
информационных 
систем на стадиях 
жизненного цикла 

 
3. Распределение оценок за формы текущего контроля и промежуточную аттестацию 
 
Текущий контроль: 
 
5 семестр: 
Курсовой проект по темам 
Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем 



 

 

 
Лабораторные работы по темам 
Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем 
 
Устный опрос по темам 
Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем 
 
6 семестр: 
 
Лабораторные работы по темам 
Тема 6. Проектирование фактографических баз данных 
Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем 
 
Устный опрос по темам 
Тема 5. Проектирование документальных баз данных 
Тема 6. Проектирование фактографических баз данных 
Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем 
Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных и программам 
 
Выполнение каждого оценочного средства оценивается по шкале: отлично, хорошо, удовлетворительно, 
неудовлетворительно.  
Общая оценка за текущий контроль представляет собой среднее значение между полученными оценками за все 
оценочные средства. 
 
Промежуточная аттестация  -  экзамен  
Промежуточная аттестация проводится после завершения изучения дисциплины или ее части в форме, 
определяемой учебным планом образовательной программы с целью оценить работу обучающегося, степень 
усвоения теоретических знаний, уровень сформированности компетенций.  
Преподаватель, принимающий экзамен, обеспечивает случайное распределение вариантов заданий между 
обучающимися с помощью билетов и/или с применением компьютерных технологий; вправе задавать 
обучающемуся дополнительные вопросы и давать дополнительные задания помимо тех, которые указаны в билете. 
Экзамен проводится по билетам. В каждом билете оценочные средства одного вида: устный или письменный ответ 
на вопрос. 
Выполнение каждого задания за промежуточную аттестацию оценивается по шкале: отлично, хорошо, 
удовлетворительно, неудовлетворительно.  
Общая оценка за промежуточную аттестацию представляет собой среднее значение между полученными оценками 
за все оценочные средства промежуточной аттестации. 
В случае невозможности установления среднего значения оценки за промежуточную аттестацию (например, 
«хорошо» или «отлично»), итоговая оценка выставляется экзаменатором, исходя из принципа справедливости и 
беспристрастности на основании общего впечатления о качестве и добросовестности освоения обучающимся 
дисциплины (модуля). 
Виды оценок: 
 
Для экзамена: 
Отлично 
Хорошо 
Удовлетворительно 
Не удовлетворительно 
 
4. Оценочные средства, порядок их применения и критерии оценивания 
4.1. Оценочные средства текущего контроля 
4.1.1. Лабораторные работы 
Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем 
Тема 6. Проектирование фактографических баз данных 
Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем 



 

 

 
4.1.1.1. Порядок проведения. 
В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся проводят учебные эксперименты и 
тренируются в применении практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и умение 
применять его на практике, умения и навыки по работе с оборудованием в соответствующей предметной области.   
Лабораторные работы по дисциплине «Технология изготовления авторской куклы» проводятся преподавателем 
согласно разработанному и утвержденному на кафедре рабочей программе. Каждая лабораторно-практическая 
работа выполняется по определенной теме программы в соответствии с заданием. 
Перед выполнением каждой работы студенты-бакалавры должны проработать соответствующий материал, 
используя конспекты теоретических занятий, периодические издания, учебно-методические пособия и учебники 
На каждом занятии студенты выполняют работу в соответствии с ее содержанием и методическими указаниями. 
По окончании занятий студенты оформляют отчет по каждой работе, соблюдая следующую форму: 
● Наименование темы; 
● Цель работы; 
● Задание и содержание выполненной работы,  
● Письменные ответы на контрольные вопросы. 
● Выводы по проделанной работе. 
● Список использованных источников. 
 
4.1.1.2. Критерии оценивания 
 
Оценка «отлично»ставится, если обучающийся: 
Оборудование и методы использовал правильно. Проявлена превосходная теоретическая подготовка. Необходимые 
навыки и умения полностью освоены. Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям.  
Оценка «хорошо»  ставится, если обучающийся: 
Оборудование и методы использовал в основном правильно. Проявлена хорошая теоретическая подготовка. 
Необходимые навыки и умения в основном освоены. Результат лабораторной работы в основном соответствует её 
целям.  
Оценка «удовлетворительно»  ставится, если обучающийся: 
Оборудование и методы частично использовал правильно. Проявлена удовлетворительная теоретическая 
подготовка. Необходимые навыки и умения частично освоены. Результат лабораторной работы частично 
соответствует её целям.  
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
Оборудование и методы использовал неправильно. Проявлена неудовлетворительная теоретическая подготовка. 
Необходимые навыки и умения не освоены. Результат лабораторной работы не соответствует её целям.  
4.1.1.3. Содержание оценочного средства  
Тема 1-4, 6-7 
Формулировка задания 

Лабораторная работа 1. Создание контекстной диаграммы. 

Разработать контекстную ТОР диаграмму АО «Компреал» 

Создание контекстной диаграммы АО «Компреал» 



 

 

 

Рисунок 1. Контекстная диаграмма АО «Компреал» 

 

Рисунок 1.1 – Диалоговое окно 

1. Контекстная диаграмма будет создана автоматически. 
2. В меню Edit выбрать вкладку Model Properties (рисунок 1.2). На появившемся планшете во вкладке General 
внести имя модели «Компреал», имя проекта «Модель деятельности компании», имя автора и тип модели – Time 
Frame: AS-IS. 



 

 

 

Рисунок 1.2 – Окно диалога Model Properties Editor 

3. Во вкладке Purpose внести цель – «Моделирование текущих бизнес-про-цессов (AS-IS) компании» и точку 
зрения «Viewpoint: директор». 
4. Во вкладке Definition внести определение создаваемой модели: «Это модель, описывающая деятельность 
компании» и цель «Scope: общее управление бизнесом компании (исследование рынка, закупка материалов, сборка, 
тестирование, продажа готовых компьютеров)». 

6. Перейти на контекстную диаграмму и правой кнопкой мыши щелкнуть по работе. В появившемся 
контекстном меню выбрать Name Editor…. Во вкладке внести имя «Деятельность компании». 
7. Заполнить вкладку Definition определением вида работ: «текущие бизнес-процессы компании» (рисунок 
1.3). 

 

Рисунок 1.3 – Окно диалога IDEF0 Activity Properties 

Лабораторная работа 2. Создание диаграммы декомпозиции.   

Создание диаграммы декомпозиции A-0 (TОР-диаграммы) «Деятельность компании» в диаграмму А0. 



 

 

 

Рисунок 3. Декомпозиции A-0 

1. Выбрать кнопку перехода на нижний уровень на панели инструментов и в диалоге Active Box Count (рисунок 
2.1) установить число функций (работ) на диаграмме нижнего уровня – 3. 

 

Рисунок 2.1 – Окно диалога Active Box Count 

2.На автоматически созданной диаграмме декомпозиции через контекстное меню назвать каждую из трех функций 
(работ) посредством выбора вкладки Name, затем внести определение для каждой работы согласно табл. 2.1. 

3. Повторите операцию для всех трех работ. Затем внесите определение, статус и источник для каждой 
работы согласно табл. 4.2.1. 

 

Таблица 4.2,1. Работы диаграммы декомпозиции АО 



 

 

4. Для изменения свойств работ после их внесения в диаграмму можно воспользоваться словарем работ. Вызов 
словаря - меню Dictionary /Activity (рис. 4.2.2). 

 

Рис. 4.2.2. Словарь Activity Dictionary 

5.Если описать имя и свойства работы в словаре, ее можно будет внести 

в диаграмму позже с помощью кнопки 
 

в палитре инструментов. 
4. Невозможно удалить работу из словаря, если она используется на какой-либо диаграмме. Если работа 
удаляется из диаграммы, из словаря она не удаляется. Имя и описание такой работы может быть использовано в 
дальнейшем. Для добавления работы в словарь необходимо перейти в конец списка и щелкнуть правой кнопкой по 
последней строке. Возникает новая строка, в которой нужно внести имя и свойства работы.  
5. (Purge). 3. Перейдите в режим рисования стрелок. Свяжите граничные стрелки 

 

6. (кнопка L=,rt на палитре инструментов так, как показано на рис. 4.2.3. 
 

Рис. 4.2.3. Связанные граничные стрелки на диаграмме АО 
7. Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки управления работы "Сборка и тестирование компьютеров" и 
переименуйте ее в "Правила сборки и тестирования" (рис. 4.2.4). 



 

 

 

Рис. 4.2.4. Стрелка "Правила сборки и тестирования" 
7. Внесите определение для новой ветви: "Инструкции по сборке, процедуры тестирования, критерии 
производительности и т. д." Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки механизма работы "Продажи и 
маркетинг" и переименуйте ее в "Систему оформления заказов ". 
8. Альтернативный метод внесения имен и свойств стрелок -использование словаря стрелок (вызов словаря - 
меню Dictionary/Arrow). Если внести имя и свойства стрелки в словарь, ее можно будет внести в диаграмму позже. 
Стрелку нельзя удалить из словаря, если она используется на какой-либо диаграмме. Если удалить стрелку из 
диаграммы, из словаря она не удаляется. Имя и описание такой стрелки может быть использовано в дальнейшем. 
Для добавления стрелки необходимо перейти в конец списка и щелкнуть правой кнопкой по последней строке. 
Возникает новая строка, в которой нужно внести имя и свойства стрелки. 
9. Создайте новые внутренние стрелки так, как показано на рис. 4.2.5. 

 

Рис. 4.2.5.Внутренние стрелки диаграммы АО 

10. Создайте стрелку обратной связи (по управлению) "Результаты сборки и тестирования", идущую от 
работы "Сборка и тестирование компьютеров" к работе "Продажи и маркетинг". Измените стиль стрелки 
(толщина линий) и установите опцию Extra Arrowhead (из контекстного меню). Методом drag&drop перенесите 
имена стрелок так, чтобы их было удобнее читать. Если необходимо, установите Squiggle (из контекстного меню). 
Результат изменений показан на рис. 4.2.6. 

 



 

 

Рис. 4.2.6. Результат редактирования стрелок на диаграмме АО 8. 11.Создайте новую граничную стрелку 
выхода "Маркетинговые материалы , выходящую из работы "Продажи и маркетинг". Эта стрелка 
автоматически не попадает на диаграмму верхнего уровня и имеет квадратные скобки на наконечнике:--> . 
Щелкните правой кнопкой мыши по квадратным скобкам и выберите пункт меню Arrow Tunnel В диалоге Border 
Arrow Editor выберите опцию Resolve it to Border Arrow. Для стрелки "Маркетинговые материалы" выберите 
опцию Тпш из контекстного меню. Результат выполнения упражнения 2 показан на рис. 4.2.7. 

 

Рис. 4.2.7. Результат выполнения упражнения 2 - диаграмма АО 

Лабораторная работа 3. Создание диаграммы декомпозиции А2. 

Декомпозируем работу "Сборка и тестирование компьютеров". 

В результате проведения экспертизы получена следующая информация. 

Производственный отдел получает заказы клиентов от отдела продаж по мере их поступления. 

Диспетчер координирует работу сборщиков, сортирует заказы, группирует их и дает указание на отгрузку 
компьютеров, когда они готовы. 

Каждые 2 часа диспетчер группирует заказы - отдельно для настольных компьютеров и ноутбуков - и направляет на 
участок сборки. 

Сотрудники участка сборки собирают компьютеры согласно спецификациям заказа и инструкциям по сборке. Когда 
группа компьютеров, соответствующая группе заказов, собрана, она направляется на тестирование. Тестировщики 
тестируют каждый компьютер и в случае необходимости заменяют неисправные компоненты. 

Тестировщики направляют результаты тестирования диспетчеру, который на основании этой информации 
принимает решение о передаче компьютеров, соответствующих группе заказов, на отгрузку. 1. На основе этой 
информации внесите новые работы и стрелки (табл. 4.3.1 и 4.3.2). 

Таблица 4.3.1. Работы диаграммы декомпозиции А2 



 

 

 

 

Таблица 4.3.2. Стрелки диаграммы декомпозиции А2 

 

2. Туннелируйте и свяжите на верхнем уровне граничные стрелки, если это необходимо. Результат выполнения 
упражнения 3 показан на рис. 4.3.1. 



 

 

 

Рис. 4.3.1. Результат выполнения 

Лабораторная работа 4. Создание диаграммы узлов. Создание FEO. диаграммы. Расщепление и слияние моделей.   

Создание диаграммы узлов. 

Выберите меню Diagram/Add Node Tree. В первом диалоге гида Node Tree Wizard внесите имя диаграммы, укажите 
диаграмму корня дерева и количество уровней (рис. 4.4.1). 

 

Рис. 4.4.1. Первый диалог гида Node Tree Wizard 

2. Во втором диалоге установите опции, как на рис. 4.4.2. 

 

Рис. 4.4.2. Второй диалог гида Node Tree Wizard 

Щелкните по Finish. Создается диаграмма дерева узлов. Результат можно посмотреть на рис. 4.4.3. 



 

 

 

Рис. 4.4.3. Диаграмма дерева узлов 

Диаграмму дерева узлов можно модифицировать. Нижний уровень может быть отображен не в виде списка, а в 
виде прямоугольников, так же как и верхние уровни. 

Для модификации диаграммы правой кнопкой мыши щелкните по свободному месту, не занятому объектами, 
выберите меню Node tree Diagram Properties и во вкладке Style диалога Node Tree Properties отключите опцию Bullet 
Last Level. Щелкните по ОК. Результат показан на рис. 4.4.4. 

 

Рис. 4.4.4. Результат выполнения упражнения 4 

Создание FEO. Диаграммы 

Предположим, что при обсуждении бизнес-процессов возникла необходимость детально рассмотреть 
взаимодействие работы "Сборка и тестирование компьютеров" с другими работами. Чтобы не портить диаграмму 
декомпозиции, создайте FEO-диаграмму, на которой будут только стрелки работы "Сборка и тестирование 
компьютеров ". 

Выберите пункт меню Diagram/Add FEO Diagram. 

В диалоге Add New FEO Diagram выберите тип и внесите имя диаграммы FEO. Щелкните по ОК. 

Для определения диаграммы перейдите в Diagram/Diagram Properties и во вкладке Diagram Text внесите 
определение. 

Удалите лишние стрелки на диаграмме FEO. Результат показан на рис. 4.5.1. 



 

 

 

Рис. 4.5.1. Диаграмма FEO 

Для перехода между стандартной диаграммой, деревом узлов и FEO используйте кнопку 

 

на палитре инструментов. 
Расщепление и слияние моделей 

Расщепление модели 

Перейдите на диаграмму АО. Правой кнопкой мыши щелкните по работе "Сборка и тестирование 
компьютеров" и выберите Split model. 

 

Рис. 4.6.1. Диалог Split Option 

В диалоге Split Option внесите имя новой модели "Сборка и тестирование компьютеров", установите опции, как на 
рисунке, и щелкните по ОК (рис. 4.6.1). 

Посмотрите на результат: в Model Explorer появилась новая модель, а на диаграмме АО модели "Деятельность 
компании" появилась стрелка вызова "Сборка и тестирование компьютеров". 

Создайте в модели "Сборка и тестирование компьютеров" новую стрелку "Неисправные компоненты". На 
диаграмме АО это будет граничная стрелка выхода, на диаграмме АО - граничная стрелка выхода от работ "Сборка 
настольных компьютеров", "Тестирование компьютеров"и "Сборка ноутбуков". 

2.Внесите свойства новой модели: 

Time Frame: AS-IS; 

Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение"; 

Viewpoint: Начальник отдела; 



 

 

Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей 

Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции. 

3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1). 

Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение" 

 

Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1. 

 

Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение" 

5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2). 

Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение" 

 

6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 
4.11.2. 
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Слияние модели 

1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по 
работе "Отгрузка и получение". 

В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste 
entire dictionaries и щелкните по ОК. 

Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая 
декомпозиция. 

Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow). 

2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1. 

 

 

Лабораторная работа 5. Создание диаграммы IDEF3. Создание сценария. Создание отчетов. 

Создание диаграммы IDEF3 

1. Перейдите на диаграмму А2 и декомпозируйте работу "Сборка настольных компьютеров". В диалоге Activity Box 
Count (рис. 4.7.1) установите число работ 4 и нотацию IDEF3. 



 

 

 

Рис. 4.7.1. Выбор нотации IDEF3 в диалоге Activity Box Count 

Возникает диаграмма IDEF3, содержащая работы (UOW). Правой кнопкой мыши щелкните по работе, выберите в 
контекстном меню Name и внесите имя работы "Подготовка компонентов". Затем во вкладке Definition внесите 
определение "Подготавливаются все компоненты компьютера согласно спецификации заказа". 2. Во вкладке UOW 
внесите свойства работы (табл. 4.7.1). 

Таблица 4.7.1. Свойства UOW 

 

3.Внесите в диаграмму еще 3 работы (кнопка I 

 

I). 

Внесите имена работ: 

Установка материнской платы и винчестера; 

Установка модема; 

Установка дисковода CD-ROM; 

Установка флоппи- дисковода; 

Инсталляция операционной системы; 

Инсталляция дополнительного программного обеспечения. 

4.С помощью кнопки 

 

— _ палитры инструментов создайте объект ссылки. Внесите имя объекта внешней ссылки "Компоненты". 

Свяжите стрелкой объект ссылки и работу "Подготовка компонент". 



 

 

5.Свяжите стрелкой работы "Подготовка компонентов" (выход) и "Установка материнской платы и 
винчестера". Измените стиль стрелки на Object Flow. 

В IDEF3 имя стрелки может отсутствовать, хотя BPwin показывает отсутствие имени как ошибку. Результат 
показан на рис. 4.7.2. 

 

Рис. 4.7.2. Результат создания VOW и объекта ссылки 

6. С помощью кнопки 

 

«» на палитре инструментов внесите два перекрестка типа "асинхронное или" и свяжите работы с перекрестками, 
как показано на рис. 4.7.3. 

 

Рис. 4.7.3. Диаграмма IDEF3 после создания перекрестков 

7. Правой кнопкой щелкните по перекрестку для разветвления (fan-out), выберите Name и внесите 
имя "Компоненты, требуемые в спецификации заказа". 

Создайте два перекрестка типа исключающего "ИЛИ" и свяжите работы, как показано на рис. 4.7.4. 
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Создание сценария 

1.Выберите пункт меню Diagram/Add IDEF3 Scenario. 

Создайте диаграмму сценария на основе диаграммы IDEF3 "Сборка настольных компьютеров" (А22.1). 

2.Удалите элементы, не входящие в сценарий (рис. 4.8.1). 

 

Рис. 4.8.1. Результат выполнения  

Создание отчетов 

 

Создание отчетов в BPwin. 

Встроенные шаблоны отчетов. 

Существует три способа создания отчетов в BPwin 4.0: 

с помощью встроенных шаблонов; 

с помощью Report Template Builder; 

с помощью RPTwin. 



 

 

Для создания отчетов по функциональной модели можно также использовать генераторы отчетов третьих фирм, 
например Crystal Reports. 

Отчеты на основе встроенных шаблонов можно создать, выбрав из меню Tools/Reports необходимый тип шаблона. 
Всего имеется семь типов шаблонов отчетов: 

Model Report. Этот отчет уже упоминался в 1.2.1. Он включает информацию о контексте модели - имя модели, 
точку зрения, область, цель, имя автора, дату создания и др. 

Diagram Report. Отчет по конкретной диаграмме. Включает список объектов: работ, стрелок, хранилищ данных, 
внешних ссылок и т. д. 

Diagram Object Report. Наиболее полный отчет по модели. Может включать полный список объектов модели: работ, 
стрелок с указанием их типа и др. - и свойства, определяемые пользователем. 

Activity Cost Report. Отчет о результатах стоимостного анализа. Будет рассмотрен ниже. 

Arrow Report. Отчет по стрелкам. Может содержать информацию из словаря стрелок, информацию о работе-
источнике, работе-назначении стрелки и информацию о разветвлении и слиянии стрелок. 

DataUsage Report. Отчет о результатах связывания модели процессов и модели данных. (Будет рассмотрен ниже.) 

Model Consistency Report. Отчет, содержащий список синтаксических ошибок модели. 

Синтаксические ошибки IDEF0 с точки зрения BPwin разделяются на три типа: 

первых, это ошибки, которые BPwin выявить не в состоянии. 

Например, синтаксис IDEF0 требует, чтобы имя работы было выражено отглагольным 
существительным ("Изготовление изделия", "Обслуживание клиента", "Выписка счета" и т. д.), а имя стрелки 
также должно быть выражено существительным. BPwin не позволяет анализировать синтаксис естественного языка 
(английс кого и русского) и смысл имен объектов и поэтому игнорирует ошибки этого типа. Выявление таких 
ошибок - ручная работа, которая ложится на плечи аналитиков и должна контролироваться руководителем проекта. 

Ошибки второго типа BPwin просто не допускает. Например, каждая грань работы предназначена для 
определенного типа стрелок. BPwin просто не позволит создать на диаграмме IDEF0 внутреннюю стрелку, 
выходящую из левой грани работы и входящую в правую грань. 

Третий тип ошибок BPwin позволяет допустить, но детектирует их. Полный их список можно получить в отчете 
Model Consistency Report. Список ошибок может содержать, например, неименованные работы и стрелки (unnamed 
arrow, unnamed activity), несвязанные стрелки (unconnected border arrow), неразрешенные стрелки (unresolved (square 
tunneled) arrow connections) и т. д. Пример отчета Model Consistency Report . 

При выборе пункта меню, который соответствует какому-либо отчету, появляется диалог настройки отчета. Для 
каждого из семи типов отчетов он выглядит по-своему. Рассмотрим типичный диалог Arrow Report . 

Раскрывающийся список Standart Reports позволяет выбрать один из стандартных отчетов. Стандартный отчет - это 
запоминаемая комбинация переключателей, флажков и других элементов управления диалога. Для создания 
собственного стандартного отчета необходимо задать опции отчета, ввести имя отчета в поле списка выбора и 
щелкнуть по кнопке New. BPwin сохраняет информацию о стандартном отчете в файле BPWINRPT.INI. Все 
определения этого файла доступны из любой модели. Единственное ограничение - свойства, определяемые 
пользователем (User-Defined Properties). Они сохраняются в виде указателя и поэтому доступны только из "родной" 
модели. Стандартный отчет можно изменить (кнопка Update) или удалить (кнопка Delete). 

В правом верхнем углу диалога находится группа управляющих элементов для выбора формата отчета. Доступны 
следующие форматы: 

Labeled - отчеты включают метку поля, затем, в следующей строке, печатается содержимое поля; 



 

 

Fixed Column - каждое поле печатается в собственной колонке; 

Tab-Comma Delimited - каждое поле печатается в собственной колонке. Колонки разделяются знаком табуляции или 
запятыми; 

DDE Table - данные передаются по протоколу DDE в приложение, например в MS Word или Excel; 

RPTwin - отчет создается в формате RPTwin - специализированного генератора отчетов, который входит в поставку 
BPwin. 

Опция Ordering (на отчете по стрелкам отсутствует) сортирует данные по какому-либо значению. 

Опция Multi-Valued Format регулирует вывод полей в отчете при группировке данных: 

Repeating Group - детальные данные объединяются в одно поле, между значениями вставляется +. 

Filled — дублирование данных для каждого заголовка группы; 

Header (опция по умолчанию) - печатается заголовок группы, затем - детальная информация. 

 

Создание отчетов с помощью Report Template Builder 

Собственный шаблон отчета можно создать с помощью диалога Report Template Builder. Пункт меню Tools/Reports 
Builder вызывает диалог Report Templates (рис. 2.1.3). Кнопка New служит для создания нового шаблона, кнопка 
Edit - для редактирования существующего. Список выбора Output Туре позволяет задать формат результата 
выполнения отчета. Отчет может быть экспортирован в текстовый формат, RTF и HTML. Кнопка Run позволяет 
выполнить отчет. 

 

Рис. 2.1.3. Диалог Report Templates 

Щелчок по кнопке New или Edit вызывает диалог диалога Report Template Builder (рис. 2.1.4). 



 

 

 

Рис. 2.1.4. Диалог Report Template Builder 

Смысл кнопок панели управления диалога Report Template Builder приведен в табл. 2.1.1. 

Диалог Report Template Builder содержит два списка и панель инструментов. В левой части диалога содержится 
список типов объектов модели, в правой - список секций отчета и свойств объектов, включенных в отчет. 

Таблица 2.1.1. Кнопки панели управления диалога Report Template Builder (слева направо) 

Кнопка Предназначение 

 

Создать новый шаблон 

 

Открыть существующий шаблон 

 

Сохранить шаблон. Если шаблон сохраняется впервые, предлагается внести имя шаблона 
 

Выполнить отчет 

Вызов диалога Properties 

 

Удаление пункта отчета 

 



 

 

 

Для создания новой секции отчета необходимо выбрать тип объекта модели и щелкнуть по кнопке 

 

По умолчанию в отчет включается только имя объекта. Для включения других свойств необходимо с помощью 
меню Edit/Properties или соответствующей кнопки на панели инструментов вызвать диалог Properties (рис. 2.1.5). 
Вкладка Property Tree позволяет включить в отчет свойство объекта, а вкладка Table -стиль, размер и цвет шрифта. 
В зависимости от типа редактируемого объекта диалог Properties может иметь дополнительные вкладки. 

 

Рис. 2.1.5. Диалог Properties 

В результате выполнения отчет экспортируется либо в текстовый файл формата RTF или в файл формата HTML 
(рис. 2.1.6). 

 

Рис. 2.1.6. Результат выполнения отчета 

Лабораторная работа 6. Стоимостной анализ. 



 

 

В диалоге Model Properties (вызывается из меню Mode/Model Properties) во вкладке ABC Units (рис. 4.9.1) 
установите единицы измерения денег и времени — рубли и часы. 

 

Рис. 4.9.1. Вкладка ABC Units диалога Model Properties 

Перейдите в Dictionary/Cost Center и в диалоге Cost Center Dictionary внесите название и определение центров 
затрат (табл. 4.9.1). 

Таблица 4.9.1. Центры затрат ABC 

 

Для отображения стоимости каждой работы в нижнем левом углу прямоугольника перейдите в меню Model/Model 
Properties и во вкладке Display диалога Model Properties включите опцию ABC Data (рис. 4.9.2). 



 

 

 

Рис. 4.9.2. Вкладка Display диалога Model Properties 

Для отображения частоты или продолжительности работы переключите радиокнопки в группе ABC Units. 

Для назначения стоимости работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню 
Cost (рис. 4.9.3). 

 

Рис. 4.9.3. Вкладка Cost диалога Activity Properties 3. 

Для работ на диаграмме А2 внесите параметры ABC (табл. 4.9.2). 

Таблица 4.9.2. Стоимости работ на диаграмме А2 



 

 

 

Посмотрите результат - стоимость работы верхнего уровня (рис. 4.9.4). 

 

Рис. 4.9.4. Отображение стоимости в нижнем левом углу прямоугольника работы 

4. Сгенерируйте отчет Activity Cost Report (рис. 4.9.5). 

Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost 

<рУ.бль)(Рубль) 

Сборка и тестирование 585 620,00  

Компоненты579 200, 

80 компьютеров 

Рабочая сила5 920,08 

Управление500,00 

Отслеживание расписания 500,00  

Управление500,08 

Сборка настольных1 700,00  

Компоненты1 600, 

88 компьютеров 

Рабочая сила100,08 

Лабораторная работа 7. Использование категорий UDP.   

Перейдите в меню Dictionary/UDP Keywords и в диалоге UDP Keyword 

List внесите ключевые слова UDP (рис. 4.10.1): 



 

 

Расход ресурсов; 

Документация; 

Информационная система. 

 

Рис. 4.10.1. Словарь ключевых слов UDP 

Создайте UDP. Для этого перейдите в Dictionary/UDP и в словаре внесите имя UDP, например "Приложение". 

Для UDP типа List необходимо в поле Value задать список значений. Для UDP - "Приложение". Внесите значение 
"Модуль оформления зака зов" (рис. 4.10.2). 

 

Рис. 4.10.2. Словарь UDP 

Затем внесите другие значения в соответствии с табл. 4.10.1. Для подключения к UDP ключевого слова перейдите к 
полю Keyword и щелкните по полю выбора. 

Таблица 4.10.1. Наименование и свойства UDP 



 

 

 

Для назначения UDP работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню UDP. 
Появляется вкладка UDP Values диалога Activity Properties (рис. 4.10.3). 

 

Рис. 4.10.3. Вкладка UDP Values диалога Activity Properties 

Внесите значения UDP для работ (таблица 4.10.2). 

Таблица 4.10.2. Значения UDP 



 

 

 

 

После внесения UDP типа Command или Command List щелчок по кнопке 

 

приведет к запуску приложения. 

В диалоге Activity Properties щелкните по кнопке Filter. В появившемся диалоге Diagram object UDP filter (рис. 
4.10.4) отключите ключевые слова "Информационная система". Щелкните по ОК. В результате в диалоге Activity 
Properties не будут отображаться UDP с ключевыми словами "Информационная система". 

 

Рис. 4.10.4. Диалог Diagram object UDP filter 



 

 

стрелкам. 

7.Посмотрите отчет по UDP. Меню Tools/Report/Diagram Object Report. 

Выберите опции отчета: 

Start from Activity: A2. Сборка и тестирование компьютеров 

Number of Levels: 2 

User Defined Properties: Расход электроэнергии 

Report Format: RPTwin. 

8.Щелкните по кнопке Report. В появившемся диалоге "Сохранение файла" щелкните по кнопке "Сохранить". 

Запускается генератор отчетов RPTwin и появляется диалог New Report. Выберите тип отчета Columnar (рис. 
4.10.5). 

 

Рис. 4.10.5. Диалог New Report Автоматически создается шаблон отчета (рис. 4.10.6). 

 

Рис. 4.10.6. Шаблон отчета в RPTwin 

Нажатие на кнопку позволяет просмотреть отчет. Отразим в отчете суммарный расход электроэнергии. 



 

 

9. Выберите в меню Insert/Formula Field, затем переместите маркер в секцию отчета Page Footer, затем щелкните 
один раз. Появляется диалог Formula Editor (рис. 4.10.7). 

 

Рис. 4.10.7. Диалог Formula Editor 

В поле Formula внесите текст формулы: Sum ({"Расход электроэнергии"}) 

Затем щелкните по ОК. Отчет показывается в окне просмотра (рис. 4.10.8). В нижней части страницы расположено 
суммирующее поле - результат вычисления формулы (на рис. 4.10.8 не видно). 

 

Рис. 4.10.8. Окно просмотра отчета в RPTwin 

 

Лабораторная работа 8. Расщепление модели. Слияние расщепленной модели с исходной моделью.   

1.Перейдите на диаграмму АО и щелкните правой кнопкой мыщи по работе "Отгрузка и получение". В 
контекстном меню выберите Split Model. 

В появившемся диалоге Split Option установите опцию Enable Merge /Overwrite Option, внесите имя новой модели - 
"Отгрузка и получение" и щелкните по ОК. 



 

 

Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" появилась стрелка вызова. BPwin создал также новую 
модель "Отгрузка и получение". 

2.Внесите свойства новой модели: 

Time Frame: AS-IS; 

Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение"; 

Viewpoint: Начальник отдела; 

Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей 

Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции. 

3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1). 

Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение" 

 

Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1. 

 

Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение" 

5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2). 

Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение" 



 

 

 

6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 
4.11.2. 

 

Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11 

1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по 
работе "Отгрузка и получение". 

В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste 
entire dictionaries и щелкните по ОК. 

Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая 
декомпозиция. 

Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow). 

2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1. 

 

Рис. 4.12.1. Результат выполнения упражнения 1 



 

 

 
Лабораторная работа 9. Создание модели TO-BE. 

Модель ТО-ВЕ создается на основе анализа модели AS-IS. Анализ может проводиться как по формальным 
признакам (отсутствие выходов или управлений у работ, отсутствие обратных связей и т. д.), так и по 
неформальным - на основе знаний предметной области. 

Допустим, в результате анализа принимается решение реорганизовать функции производства и тестирования 
компьютеров и оставить функциональности "Продажи и маркетинг" и "Отгрузка и получение" пока без 
изменений. 

Принято решение сформировать отдел дизайна, который должен формировать конфигурацию компьютеров, 
разрабатывать корпоративные стандарты, подбирать приемлемых поставщиков, разрабатывать инструкции по 
сборке, процедуры тестирования и устранения неполадок для всего производственного отдела. 

Работа "Сборка и тестирование компьютеров" должна быть реорганизована и названа "Производство 
продукта". Будут созданы работы "Разработать конфигурацию", "Планировать производство" и "Собрать 
продукт". 

Рассмотрим новые роли персонала. Дизайнер должен разрабатывать систему, стандарты на продукцию, 
документировать и передавать спецификации в отдел маркетинга и продаж. Он должен определять, какие 
компоненты (аппаратные и программные) должны закупаться для сборки компьютеров, обеспечивать 
документацией и управлять процедурами сборки, тестирования и устранения неполадок. 

Функции диспетчера в работе "Сборка и тестирование компьютеров" должны быть заменены на функции 
планировщика. 

Планировщик должен обрабатывать заказы клиентов и генерировать заказы на сборку, получить коммерческий 
прогноз из отдела маркетинга и формировать требования на закупку компонентов и собирать информацию от 
поставщиков. 

Диспетчер должен составлять расписание производства на основании заказов на сборку, полученных в результате 
работы "Планировать производство", получать копии заказов клиентов и отвечать за упаковку и комплектацию 
заказанных" компьютеров, передаваемых в работу "Отгрузка и получение". 

Лабораторная работа 10. Создание диаграммы DFD. 

 

При оформлении заказа важно проверить, существует ли такой клиент в базе данных и, если не существует, внести 
его в базу данных и затем оформить заказ. Оформление заказа начинается со звонка клиента. В процессе 
оформления заказа база данных клиентов может просматриваться и редактироваться. Заказ должен включать как 
информацию о клиенте, так и информацию о заказанных продуктах. Оформление заказа подразумевает чтение и 
запись информации о прочих заказах. 

В процессе декомпозиции согласно правилам DFD необходимо преобразовать граничные стрелки во внутренние, 
начинающиеся и заканчивающиеся на внешних ссылках. 

Декомпозируйте работу "Оформление заказов" на диаграмме А2. 

В диалоге Activity Box Count выберите количество работ 2 и нотацию DFD (рис. 4.15.1). 



 

 

 

Рис. 4.15.1. Выбор нотации DFD в диалоге Activity Box Count 

3.Щелкните по OK и внесите в новую диаграмму DFD A22 имена работ: 

Проверка и внесение клиента; 

Внесение заказа. 

 

4.Используя кнопкуI на палитре инструментов, внесите хранилища 

данных: 

Список клиентов; 

Список продуктов; 

Список заказов. 

Удалите граничные стрелки с диаграммы DFD A22. 

Используя кнопку 

 

на палитре инструментов, внесите внешнюю ссылку: 

Звонки клиентов. 

Создайте внутренние ссылки согласно рис. 4.15.2. При именовании стрелок используйте словарь. 

 

Рис. 4.15.2. Диаграмма А22 



 

 

8.Обратите внимание, что стрелки "Информация о клиентах" и "Заказы клиентов" двунаправленные. Для того 
чтобы сделать стрелку двунаправленной, щелкните правой кнопкой по стрелке, выберите в контекстном меню 
пункт Style и во вкладке Style выберите опцию Bidirectional. 

9.На родительской диаграмме А2 туннелируйте (Change to Tunnel) стрелки, подходящие и исходящие из 
работы "Оформление заказов" (рис. 4.15.3). 

 

Рис. 4.15.3. Работа "Оформление заказов" на диаграмме А2 

Лабораторная работа 11. Отображение модели данных в инструментальных средствах проектирования. 

 Отображение модели данных в ERwin 

2.1.1. Физическая и логическая модель данных 

CA ERwin Data Modeler (далее ERwin) - CASE-средство для проектирования и документирования баз данных, 
которое позволяет создавать, документировать и сопровождать базы данных, хранилища и витрины данных. 

Работа с программой начинается с создания новой модели, для которой нужно указать тип и целевую СУБД (рис.1). 

 

Рисунок 1.Создание новой модели 

ERwin позволяет создавать логическую, физическую модели и модель, совмещающую логический и физический 
уровни. 

Логический уровень - это абстрактный взгляд на данные, на нем данные представляются так, как выглядят в 
реальном мире, и могут называться так, как они называются в реальном мире (например "Постоянный клиент", 
"Отдел" или "Заказ"). 



 

 

Объекты модели, представляемые на логическом уровне, называются сущностями и атрибутами. Логическая 
модель данных является универсальной и никак не связана с конкретной реализацией СУБД. 

Физический уровень зависит от конкретной СУБД. В физической модели содержится информация о всех объектах 
БД. Физическая модель зависит от конкретной реализации СУБД. Одной и той же логической модели могут 
соответствовать несколько разных физических моделей. 

На логическом уровне ERwin поддерживает две нотации (IE и IDEF1X), на физическом - три (IE, IDEF1X и DM). 
Далее будет рассматриваться работа с ERwin в нотации IDEF1X. 

Переключение между логической и физической моделями данных осуществляется через список выбора на 
стандартной панели (рис.2). 

 

Рисунок 2.Переключение между уровнями 

Примечание. В созданной модели с настройками по умолчанию некорректно отображаются русские символы. 
Чтобы устранить этот недостаток, необходимо подкорректировать используемые в модели шрифты. Для этого 
необходимо зайти в меню Format -> Default Fonts & Colors, последовательно пройтись по всем вкладкам, в качестве 
шрифта выбрав любой шрифт, название которого заканчивается на CYR (например, Arial CYR), и выставив 
переключатель Apply To в значение All Objects. 

 

Лабораторная работа 12. Создание логической модели данных.   

Логический уровень модели данных 

Для создания на логическом уровне сущностей и связей между ними предназначена панель Toolbox: 

 

Рисунок 3.Панель Toolbox 

Вид 
кнопки Назначение кнопки 

 Создание новой сущности. Для этого нужно щелкнуть по кнопке и 
затемпо свободному месту на модели 

 Создание категории. Для установки категориальной связи нужно 
щелкнуть по кнопке, далее - по сущности-родителю, и затем - по 
сущности-потомку. 

 Создание идентифицирующей связи. Для связывания двух сущностей 
нужно щелкнуть по кнопке, далее - по сущности-родителю, затем - по 
сущности-потомку. 

 Создание связи "многие ко многим" 

 Создание неидентифицирующей связи 



 

 

После создания сущности ей нужно задать атрибуты. Для этого нужно дважды щелкнуть по ней или в контекстном 
меню выбрать пункт Attributes (рис.4). 

 

Рисунок 4.Окно атрибутов выбранной сущности 

В появившемся окне можно просмотреть и отредактировать информацию о созданных атрибутах, создать новые. 
Здесь же задается первичный ключ. Для создания нового атрибута следует нажать кнопку New. В появившемся окне 
можно выбрать тип атрибута (BLOB, дата/время, число, строка), задать имя атрибута (Attribute Name) и имя столбца 
(Column Name), который будет соответствовать атрибуту на физическом уровне (рис.5). 

 

Рисунок 5.Окно создания атрибута 

После создания сущностей создаются связи между ними. При создании идентифицирующей связи атрибуты, 
составляющие первичный ключ сущности-родителя, мигрируют в состав первичного ключа сущности-потомка, при 
создании неидентифицирующей связи - просто в состав атрибутов сущности-потомка. Задать свойства связи или 
поменять ее тип можно дважды щелкнув по ней или выбрав в контекстном меню пункт Relationship Properties (рис. 
6). Здесь во вкладке General можно задать имя связи (в направлении родитель-потомок и потомок-родитель), 
мощность связи (ноль, один или больше; один и больше (Р); ноль или один (Z); точно (конкретное число) ), 
поменять тип связи. Во вкладке RI Action можно задать ограничения целостности. 



 

 

Пример логической модели базы данных приведен на рис. 7. 

 

Рисунок 6.Окно свойств связи 

 

Рисунок 7.Пример логической схемы БД 

Лабораторная работа 13. Создание физической модели данных.   

При переключении с логического уровня на физический автоматически будет создана физическая схема базы 
данных (рис.8) 

 

Рисунок 8.Автоматически созданная физическая схема БД 

Ее можно дополнить, отредактировать или изменить. Принципы работы с физической схемой аналогичны 
принципам работы с логической схемой. 

По готовой физической схеме можно сгенерировать скрипты для выбранной СУБД. Для этого предназначен пункт 
меню Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (рис.9). 



 

 

 

Рисунок 9.Окно генерации SQL-скриптов для целевой СУБД__ 

Здесь можно указать, какие именно скрипты следует генерировать, предварительно просмотреть их и 
непосредственно сгенерировать (при этом ERwin произведет подключение к целевой СУБД и в автоматическом 
режиме выполнит все SQL-скрипты). 

Лабораторная работа 14. Разработка диаграммы вариантов использования и редактирование свойств ее элементов.   

Особенности разработки диаграмм вариантов использования в среде IBM Rational Rose 2003 

Работа над моделью в среде IBM Rational Rose начинается с общего анализа проблемы и построения диаграммы 
вариантов использования, которая отражает функциональное назначение проектируемой программной системы. 
Для вновь создаваемого проекта можно воспользоваться мастером типовых проектов, если он установлен в данной 
конфигурации. Мастер типовых проектов доступен из меню File>New (Файл>Новый) или при первоначальной 
загрузке программы IBM Rational Rose 2003. В случае разработки проекта, для которого не известна или не выбрана 
технология его реализации, следует отказаться от мастера, в результате чего появится рабочий интерфейс 
программы IBM Rational Rose 2003 с чистым окном активной диаграммы классов и именем проекта untitled по 
умолчанию. 

В качестве проекта далее будет рассматриваться модель системы управления банкоматом. Достоинством этого 
проекта является то, что он не требует специального описания предметной области, поскольку предполагает 
интуитивное знакомство читателей с особенностями функционирования банкомата. При этом разрабатываемая 
модель системы управления банкоматом используется в качестве сквозного примера, в рамках которого 
иллюстрируются особенности разработки различных диаграмм языка UML в среде IBM Rational Rose 2003. Для 
изменения имени проекта, предложенного программой по умолчанию, следует сохранить модель во внешнем файле 
на диске, например, под именем ATMmodel.mdl. 

В этом случае изменится имя в строке заголовка и имя проекта в иерархическом представлении модели в браузере 
проекта. 

Как и другие программы, IBM Rational Rose позволяет настраивать глобальные параметры среды, такие как выбор 
шрифтов и цвета для представления различных элементов модели. Настройка шрифтов, цвета линий и графических 
элементов производится через операцию главного меню: Tools>Options (Инструменты>Параметры). Характерной 
особенностью среды является возможность работы с символами кириллицы. Однако следует заметить, что при 
спецификации элементов модели с последующей генерацией текста программного кода следует записывать имена и 
свойства классов, ассоциаций, атрибутов, операций и компонентов символами того языка, который поддерживается 
соответствующим языком программирования. 

Для разработки диаграммы вариантов использования модели в среде IBM Rational Rose 2003 необходимо 
активизировать соответствующую диаграмму в окне диаграммы. Это можно сделать следующими способами: 



 

 

● раскрыть представление вариантов использования Use Case View в браузере проекта и дважды щелкнуть 
на пиктограмме Main (Главная); 
● с помощью операции главного меню Browse>Use Case Diagram (Браузер>Диаграмма вариантов 
использования). 

При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы вариантов использования и 
специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для 
разработки диаграммы вариантов использования. Назначение отдельных кнопок данной панели можно узнать 
также из всплывающих подсказок, которые появляются, если подвести и задержать на некоторое 
время указатель мыши над той или иной кнопкой (табл. 3.1). 

Таблица 3.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов для диаграммы вариантов использования 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для 
последующего выделения элементов на диаграмме 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 Package Добавляет на диаграмму пакет 

 Use Case Добавляет на диаграмму вариант использования 

 Actor Добавляет на диаграмму актера 

 Unidirectional Association Добавляет на диаграмму направленную ассоциацию 

 Dependency or Instantiates Добавляет на диаграмму отношение зависимости 

 Generalization Добавляет на диаграмму отношение обобщения 

На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть кнопок с пиктограммами 
элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. Добавить кнопки с пиктограммами 
других графических элементов, например, таких как бизнес-вариант использования (business use case), бизнес-
актер (business actor), сотрудник (business worker), или удалить ненужные кнопки можно с помощью настройки 
специальной панели инструментов. 

Открыть диалоговое окно настройки специальных панелей инструментов для диаграмм в среде IBM Rational Rose 
2003 можно с помощью операции главного меню: Tools>Options (Инструменты>Параметры), раскрыв 
вкладку Toolbars (Панели инструментов) и нажав соответствующую кнопку (например, Use Case diagram ) в 
группе опций Customize Toolbars (Настройка панелей инструментов). Это окно настройки также можно открыть с 
помощью операции контекстного меню Customize (Настройка) при позиционировании курсора на специальной 
панели инструментов (рис. 3.1). 



 

 

 

 
Рис. 3.1. Диалоговое окно настройки специальной панели инструментов для диаграммы вариантов использования 

Для добавления необходимых кнопок на панель следует выделить их в левом окне со списком пиктограмм 
графических элементов, после чего нажать кнопку Добавить в центре диалогового окна. Для удаления ненужных 
кнопок с панели инструментов следует выделить их в правом окне со списком пиктограмм графических элементов, 
после чего нажать кнопку Удалить в центре диалогового окна. Для восстановления набора пиктограмм по 
умолчанию можно нажать кнопку Сброс. После настройки специальной панели инструментов соответствующее 
окно следует закрыть нажатием на кнопку Закрыть. 

Добавление актера на диаграмму вариантов использования и редактирование его свойств 

Для добавления актера на диаграмму варианта использования нужно с помощью левой кнопки мыши нажать 
кнопку с изображением пиктограммы актера на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши 
и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. На диаграмме появится 
изображение актера с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным программой именем по 
умолчанию NewClass. Для разрабатываемой модели банкомата предложенное программой имя актера следует 
изменить на Клиент Банкомата (рис. 3.2). 

 

 
Рис. 3.2. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее актера 

Чтобы изменить расположение изображения графического элемента модели, следует щелчком левой кнопки мыши 
выделить его в рабочей области диаграммы, и, не отпуская левой кнопки, переместить в нужное место диаграммы. 
При этом выделенный элемент визуально отличается от остальных наличием маркеров изменения его 
геометрических размеров в форме небольших черных квадратов. Более точное перемещение элемента можно 
осуществить с помощью стрелок: , , ,  на клавиатуре. 



 

 

Чтобы изменить графические размеры изображения элемента модели, прежде всего, следует щелчком левой кнопки 
мыши выделить его в рабочей области диаграммы. Далее необходимо подвести указатель мыши к нужному 
маркеру геометрических размеров элемента и нажать левую кнопку мыши. В результате этих действий появится 
пунктирный прямоугольник, изображающий границы выбранного геометрического элемента. После чего, не 
отпуская левой кнопки мыши, следует диагонально изменить размеры этого прямоугольника нужным образом (рис. 
3.3). 

 

 
Рис. 3.3. Диаграмма вариантов использования при изменении графических размеров актера 

Имя размещенного на диаграмму элемента разработчик может изменить либо сразу после добавления элемента на 
диаграмму, либо в ходе последующей работы над проектом. Для любого графического элемента модели по щелчку 
правой кнопкой мыши на выбранном элементе вызывается контекстное меню данного элемента, среди операций 
которого имеется пункт Open Specification (Открыть спецификацию). В этом случае появляется 
дополнительное диалоговое окно со специальными вкладками, в поля ввода которых можно занести всю 
информацию по данному элементу. Для добавленного актера Клиент Банкомата окно спецификации свойств 
выглядит следующим образом (рис. 3.4). 

 

 
Рис. 3.4. Диалоговое окно спецификации свойств актера Клиент Банкомата 

Следует отметить, что открыть диалоговое окно спецификации свойств любого элемента модели можно также 
двойным щелчком левой кнопкой мыши на графическом изображении этого элемента на диаграмме. Хотя в 
среде IBM Rational Rose актер является классом, для него некорректно специфицировать атрибуты и операции, 
поскольку актер является внешней по отношению к разрабатываемой системе сущностью. 



 

 

Для актера Клиент Банкомата можно уточнить его назначение в модели. С этой целью следует изменить 
его стереотип и добавить текст документации. Для изменения стереотипа во вложенном списке Stereotype нужно 
выбрать строку Business Actor ( бизнес-актер ). Для добавления текста документации в 
секцию Documentation следует ввести текст: "Любое физическое лицо, пользующееся услугами банкомата" и 
нажать кнопку Apply (Применить) или OK. После изменения данных свойств актера Клиент Банкомата окно 
спецификации свойств будет выглядеть следующим образом (рис. 3.5). 

 

 
Рис. 3.5. Диалоговое окно спецификации свойств после изменения стереотипа и добавления текста документации 
для актера Клиент Банкомата 
Добавление и редактирование варианта использования 

Для добавления варианта использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением варианта использования на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и 
щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте диаграммы. На диаграмме появится изображение варианта 
использования с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным программой именем по 
умолчанию NewUseCase. Для разрабатываемой модели банкомата предложенное программой имя варианта 
использования следует изменить на Снятие наличных по кредитной карточке (рис. 3.6). 

 

 
Рис. 3.6. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее варианта использования 



 

 

Для уточнения свойств данного варианта использования следует открыть диалоговое окно спецификации его 
свойств, например, с помощью двойного щелчка левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на 
диаграмме. Для изменения стереотипа во вложенном списке Stereotype нужно выбрать строку Business Use Case. 
Для добавления текста документации в секцию Documentation следует ввести текст: "Основной вариант 
использования для разрабатываемой модели банкомата" и нажать кнопку Apply (Применить) или OK. После 
изменения данных свойств варианта использования окно спецификации его свойств будет выглядеть следующим 
образом (рис. 3.7). 

 

 
Рис. 3.7. Диалоговое окно спецификации свойств варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке 
Добавление ассоциации 

Для добавления ассоциации между актером и вариантом использования на диаграмму нужно с помощью левой 
кнопки мыши нажать на специальной панели инструментов кнопку с изображением пиктограммы 
направленной ассоциации, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении актера 
на диаграмме и отпустить ее на изображении варианта использования. В результате этих действий на диаграмме 
появится изображение ассоциации, соединяющей актера с вариантом использования (рис. 3.8). 

 

 
Рис. 3.8. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее направленной ассоциации 

При необходимости можно сделать направленную ассоциацию ненаправленной, для чего следует воспользоваться 
диалоговым окном свойств ассоциации. Открыть это окно можно, например, двойным щелчком на изображении 
линии ассоциации на диаграмме, после чего убрать отметку строки выбора Navigable (Навигация) на вкладке Role 
A Detail (Детальные свойства концевой точки ассоциации А). 

Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств 



 

 

Для добавления отношения зависимости между двумя вариантами использования на диаграмму необходимо 
предварительно рассмотренным выше способом добавить второй вариант использования с именем Проверка ПИН-
кода. После этого с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы зависимости на 
специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на 
изображении варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке и отпустить ее на 
изображении варианта использования Проверка ПИН-кода. В результате этих действий на диаграмме появится 
изображение отношения зависимости, которое соединяет два выбранных варианта использования. 

Поскольку вариант использования Проверка ПИН-кода выполняется всегда, для добавленного отношения 
зависимости дополнительно следует указать текстовый стереотип <<include>>. Выполнить это можно уже 
известным способом с помощью диалогового окна спецификации свойств этого отношения и выбора 
нужного стереотипа из предлагаемого списка. 

После задания для данного отношения зависимости стереотипа <<include>> текст этого стереотипа в угловых 
скобках появится рядом с изображением пунктирной линии зависимости, связывающей соответствующие варианты 
использования (рис. 3.9). С целью лучшей визуализации диаграммы текстовую область стереотипа можно 
переместить в нужное место диаграммы. Выполнить это можно с помощью общего способа перемещения 
графических элементов модели, который был рассмотрен ранее в этой лекции применительно к актеру Клиент 
Банкомата. 

 

 
Рис. 3.9. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее отношения зависимости 

Аналогичным образом могут быть добавлены на диаграмму вариантов использования отношения зависимости со 
стереотипом <<extend>>, которые применяются для моделирования исключений при выполнении 
отдельных вариантов использования. 

Окончательное построение диаграммы вариантов использования 

К отдельному варианту использования можно добавить текстовый файл с описанием сценария его выполнения. Для 
этого необходимо выделить этот вариант использования в браузере проекта и выполнить операцию 
контекстное меню: New>File (Новый>Файл). В результате этого будет вызвано стандартное окно открытия файла, в 
котором необходимо задать имя предварительно созданного с помощью офисной программы 
MS Word добавляемого файла. После нажатия кнопки Открыть пиктограмма добавленного файла появится в 
браузере проекта ниже соответствующего варианта использования. В последующем можно вернуться к 
редактированию этого файла сценария, выполнив двойной щелчок на этой пиктограмме. При этом файл сценария 
будет открыт в соответствующем приложении - в текстовом процессоре MS Word. 

Для окончательного построения диаграммы варианта использования для рассматриваемой модели банкомата 
следует выполнить следующие действия: 

1. Добавить актера с именем Банк, для которого выбрать стереотип Service ( Сервис ), означающий, что 
банкомат использует некоторые услуги Банка в качестве сервиса. 
2. Добавить вариант использования Получение справки о состоянии счета, для которого 
выбрать стереотип Business Use Case ( Бизнес-вариант использования ). 
3. Добавить вариант использования Блокирование кредитной карточки. 



 

 

4. Добавить направленную ассоциацию от бизнес-актера Клиент Банкомата к варианту 
использования Получение справки о состоянии счета. 
5. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Снятие наличных по кредитной 
карточке к сервису Банк. 
6. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Получение справки о состоянии 
счета к сервису Банк. 
7. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<include>>, направленное от варианта 
использования Получение справки о состоянии счета к варианту использования Проверка ПИН-кода. 
8. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<extend>>, направленное от варианта 
использования Блокирование кредитной карточки к варианту использования Проверка ПИН-кода. 

Выполнить эти действия предлагается читателям самостоятельно. При этом отношение зависимости со 
стереотипом <<extend>> на данной диаграмме означает следующее. Вариант использования Блокирование 
кредитной карточки будет выполняться только в том случае, если в результате проверки ПИН-кода будет 
установлено, что соответствующая кредитная карточка утрачена ее владельцем или признана недействительной. 
Построенная таким образом диаграмма вариантов использования будет иметь следующий вид (рис. 3.10). 

 

 
Рис. 3.10. Окончательный вид диаграммы вариантов использования для разрабатываемой модели банкоматов 

Напомним, что диаграмма вариантов использования является высокоуровневым концептуальным представлением 
модели, поэтому она не должна содержать слишком много вариантов использования и актеров. В последующем 
построенная диаграмма может быть изменена посредством добавления новых элементов, таких как варианты 
использования и актеры, или их удаления. 

Для удаления любого графического элемента с диаграммы его следует выделить на диаграмме и нажать 
клавишу Delete на клавиатуре. При этом выделенный элемент будет удален с активной диаграммы, но не из модели. 
Для удаления элемента не только из диаграммы, но и из модели проекта необходимо выделить удаляемый элемент 
на диаграмме и воспользоваться операцией главного меню Edit>Delete from Model (Редактирование>Удалить из 
модели). Для этой же цели служит комбинация клавиш быстрого доступа: Ctrl+D. 

При работе с отношениями на диаграмме вариантов использования следует помнить о назначении 
соответствующих отношений в нотации языка UML. Речь идет о том, что если для двух элементов выбранный вид 
отношения не является допустимым, то в большинстве случаев программа IBM Rational Rose 2003 сообщит об этом 
разработчику, и соответствующая линия связи не будет добавлена на диаграмму. 



 

 

После окончания сеанса работы над проектом выполненную работу необходимо сохранить в файле проекта с 
расширением ".MDL". Это можно сделать через меню File>Save (Файл>Сохранить) или File>Save 
As (Файл>Сохранить как). При этом вся информация о проекте, включая диаграммы и спецификации элементов, 
будет сохранена в одном файле. 

 

Лабораторная работа 15. Разработка диаграммы классов и редактирование их свойств 

Особенности разработки диаграмм классов в среде IBM Rational Rose 2003 

Диаграмма классов является основным логическим представлением модели и содержит детальную информацию о 
внутреннем устройстве объектно-ориентированной программной системы или, используя современную 
терминологию, об архитектуре программной системы. Активизировать рабочее окно диаграммы классов можно 
несколькими способами: 

● окно диаграммы классов появляется по умолчанию в рабочем окне диаграммы после создания нового 
проекта; 
● щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы классов на стандартной панели инструментов; 
● раскрыть логическое представление (Logical View) в браузере проекта и дважды щелкнуть на 
пиктограмме Main (Главная); 
● выполнить операцию главного меню: Browse>Class Diagram (Обзор>Диаграмма классов ). 

При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель 
инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки 
диаграммы классов (табл. 4.1). Назначение отдельных кнопок панели можно узнать также из всплывающих 
подсказок. 

Таблица 4.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов для диаграммы классов 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для 
последующего выделения элементов на диаграмме 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 Class Добавляет на диаграмму класс 

 Interface Добавляет на диаграмму интерфейс 

 Unidirectional Association Добавляет на диаграмму направленную ассоциацию 

 Association Class Добавляет на диаграмму ассоциацию класс 

 Package Добавляет на диаграмму пакет 

 Dependency or Instantiates Добавляет на диаграмму отношение зависимости 



 

 

 Generalization Добавляет на диаграмму отношение обобщения 

 Realize Добавляет на диаграмму отношение реализации 

На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть пиктограмм элементов, которые 
могут быть использованы для построения диаграммы классов. Добавить кнопки с пиктограммами других 
графических элементов таких как, например, отношения агрегации и композиции, шаблон, класс бизнес-
сущность, управляющий класс, или удалить ненужные кнопки можно с помощью настройки специальной панели 
инструментов. Соответствующее диалоговое окно настройки специальной панели инструментов для 
диаграммы классов можно вызвать аналогично другим панелям с 
помощью операции контекстного меню Customize (Настройка) при позиционировании курсора на специальной 
панели инструментов. 

Добавление класса на диаграмму классов и редактирование его свойств 

Для добавления класса на диаграмму классов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением пиктограммы класса на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и 
щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. На диаграмме появится 
изображение класса с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по 
умолчанию NewClass. 

Продолжая разработку модели банкомата в качестве сквозного примера проекта, построим для этой модели 
следующую каноническую диаграмму - диаграмму классов. С этой целью следует изменить предложенное по 
умолчанию имя диаграммы Main на Диаграмма классов ATM, а имя добавленного на диаграмму класса - 
на Транзакция Банкомата (рис. 4.1). 

 

 
Рис. 4.1. Диаграмма классов модели банкомата после добавления на нее класса Транзакция Банкомата 

Поскольку разрабатываемая модель банкомата на начальных этапах работы над проектом используется для анализа 
общей архитектуры проекта и согласования ее с различными участниками рабочей группы, имена классов, их 
атрибутов и операций для большей наглядности и понимания задаются на русском языке с пробелами и 
записываются символами кириллицы. В последующем по мере выполнения проекта и реализации модели на 
некотором языке программирования, имена соответствующих классов, атрибутов и операций должны быть 
преобразованы в символы латиницы. При этом имена этих элементов модели должны быть записаны без пробелов. 
В контексте управляемой моделью архитектуры первую модель еще называют независимой от платформы 
реализации, а вторую - зависимой от платформы реализации. 

Для класса Транзакция Банкомата можно уточнить его назначение в модели с помощью указания стереотипа и 
пояснительного текста в форме документации. С этой целью двойным щелчком левой кнопкой мыши на 
изображении этого класса на диаграмме или в браузере проекта следует открыть диалоговое окно спецификации 



 

 

свойств этого класса (рис. 4.2) и на вкладке General (Общие) выбрать из вложенного 
списка Stereotype стереотип entity (сущность). 

 

 
Рис. 4.2. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата при выборе из вложенного списка 
стереотипа entity 

Выбор данного стереотипа означает, что соответствующий класс предназначен для хранения информации, которая 
должна сохраняться в системе после уничтожения объектов данного класса. Далее в секцию документации 
данного класса можно ввести поясняющий текст: "Используется для сохранения информации о выполненных 
банкоматом транзакциях" и нажать кнопку Apply или OK, чтобы сохранить результаты редактирования свойств 
выбранного класса. После назначения стереотипа классу Транзакция банкомата текст данного стереотипа в угловых 
скобках появится выше имени данного класса (рис. 4.3). 

 

 
Рис. 4.3. Диаграмма классов модели банкомата после выбора стереотипа для класса Транзакция Банкомата 

Для отдельного класса можно уточнить также и другие его свойства, доступные для редактирования на 
вкладке Detail (Подробно) окна спецификации свойств этого класса. Например, на этой вкладке с помощью 
вложенного списка Multiplicity (Кратность) можно задать количество объектов или экземпляров данного класса, 
для чего следует выбрать строку с буквой n. Данное значение означает, что у класса Транзакция банкомата может 
быть любое конечное число экземпляров (рис. 4.4). Поле ввода с именем Space (Пространство) служит для 
указания объема абсолютной или относительной памяти, которая требуется, по оценке разработчика, для 
реализации каждого объекта данного класса. Применительно к рассматриваемой модели это поле можно оставить 
пустым. 



 

 

 

 
Рис. 4.4. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата, открытое на вкладке Detail 
(Подробно) 

Далее можно задать устойчивость классов в группе выбора Persistence. При этом выбор 
свойства Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в 
системе. Выбор свойства Transient (Временный) означает, что нет необходимости сохранять информацию об 
объектах данного класса в системе после завершения работы программного приложения. Применительно к 
рассматриваемой модели следует выбрать свойство Persistent. 

В группе выбора Concurrency (Параллельность) можно специфицировать условия на возможность реализации 
объектов данного класса в параллельных потоках управления. Для выбора могут быть использованы следующие 
свойства: 

● Sequential (Последовательный) - свойство по умолчанию, которое означает, что объекты класса будут 
вести себя нормально только при наличии одного потока управления, т. е. соответствующие операции объектов 
должны выполняться последовательно. В то же время при наличии нескольких потоков управления стабильное 
поведение объектов класса не гарантируется. 
● Guarded (Безопасный) - означает, что при наличии нескольких потоков управления объекты класса будут 
вести себя ожидаемым от них образом. Для этого объекты в различных потоках должны взаимодействовать друг с 
другом для того, чтобы гарантировать отсутствие конфликта между ними. 
● Active (Активный) - означает, что класс должен иметь свой собственный поток управления. 
● Synchronous (Синхронный) - означает, что объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом 
при наличии нескольких потоков управления. При этом нет необходимости во взаимодействии объектов в 
различных потоках управления, поскольку объекты данного класса могут самостоятельно разрешать возможные 
конфликты. 

Для того, чтобы специфицировать класс как абстрактный, т.е. не имеющий экземпляров, следует на этой же вкладке 
выставить отметку в свойстве Abstract (Абстрактный). Применительно к рассматриваемой модели 
для класса Транзакция банкомата следует выбрать свойства Persistent и Sequential, а отметку для 
свойства Abstract оставить пустой. 

Следует заметить, что для предотвращения потери информации о разрабатываемой модели и результатов 
редактирования свойств ее графических элементов необходимо периодически сохранять модель во внешнем файле. 
Для этого следует выполнить операцию главного меню: File>Save (Файл>Сохранить) или нажать комбинацию 
клавиш: Ctrl+S. Для этой же цели служит соответствующая кнопка на стандартной панели инструментов (см. 
табл. 1.1). 

Стереотипы классов и их графическое представление 

На разрабатываемой диаграмме классов выбран текстовый способ изображения стереотипов классов, при котором 
стереотип записывается в угловых кавычках выше имени соответствующего класса. Программа IBM Rational Rose 



 

 

2003 позволяет альтернативно представлять стереотипы в форме специальных графических изображений (как в 
браузере проекта) или в форме небольших декоративных значков в верхней секции прямоугольника класса на 
диаграмме, а также вообще отказаться от изображения стереотипов. 

Изменить изображение стереотипа для отдельного класса можно, например, с помощью одной из вложенных 
операций контекстного меню: Options>Stereotype Display (Параметры>Изображение стереотипа). В качестве 
примера можно представить изображение класса Транзакция Банкомата в форме специальной графической 
пиктограммы стереотипа. С этой целью следует выполнить операцию контекстного меню: Options>Stereotype 
Display>Icon (Параметры>Изображение стереотипа>Пиктограмма). Соответствующее графическое изображение 
стереотипа <<entity>> для класса Транзакция Банкомата в форме пиктограммы будет иметь следующий вид (рис. 
4.5, а). 

Для сравнения можно выбрать изображение класса Транзакция Банкомата в форме декоративного графического 
стереотипа. С этой целью выполним операцию контекстного меню: Options>Stereotype 
Display>Decoration (Параметры>Изображение стереотипа>Декорация). Соответствующее графическое 
изображение стереотипа <<entity>> для класса Транзакция Банкомата в форме декорации будет иметь следующий 
вид (рис. 4.5, б). 

 

 
Рис. 4.5. Графические способы изображения стереотипа <<entity>> для класса Транзакция Банкомата 

Изменить изображение стереотипов одновременно для нескольких классов диаграммы можно с помощью одной из 
вложенных операций главного меню: Format>Stereotype Display (Формат>Изображение стереотипов). В этом 
случае необходимо выделить все классы модели в окне диаграммы классов или в браузере проекта. Для выделения 
группы классов на диаграмме или в браузере проекта следует, удерживая нажатой клавишу Ctrl или Shift на 
клавиатуре, последовательно щелкать на их изображении левой кнопкой мыши. 

Выделить все графические элементы на диаграмме классов, также как и на любой другой диаграмме модели, можно 
с помощью выполнения операции главного меню: Edit>Select All (Редактирование>Выделить все) или с помощью 
комбинации клавиш Ctrl+А. Следует отметить, что выбор того или иного способа изображения 
стереотипов классов на диаграмме классов определяется разработчиком исходя из его личных предпочтений, и не 
оказывает влияния на содержательный аспект логического представления модели. 

Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму второй класс с именем Контроллер Банкомата, 
для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип control ( управляющий класс ), а в качестве 
документации введем текст: "Реализует логику функционирования банкомата". При этом атрибуты и операции у 
данного класса будут отсутствовать. Соответствующий фрагмент диаграммы классов после 
добавления управляющего класса Контроллер Банкомата будет иметь следующий вид (рис. 4.6). 



 

 

 

 
Рис. 4.6. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее класса Контролер Банкомата 

Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму третий класс с именем Устройство чтения 
карточки, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип boundary ( граничный класс ). 
Применение этого стереотипа означает, что данный класс находится на границе моделируемой системы, в качестве 
которой рассматривается модель банкомата. После этого в секцию документации данного класса можно ввести 
поясняющий текст: "Устанавливается на банкомате". 

Далее следует добавить класс с именем IКонтроллер Банка, для которого выбрать 
стереотип Interface ( Интерфейс ), означающий, что банкомат пользуется услугами Банка при обработке своих 
транзакций. Заметим, что первой буквой в имени этого класса является английское "I", которое служит в 
языке UML для указания интерфейса. Соответствующий фрагмент диаграммы классов после добавления на 
нее классов Устройство чтения карточки и IКонтроллер Банка будет иметь следующий вид (рис. 4.7). 



 

 

 

 
Рис. 4.7. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее классов Устройство чтения 
карточки и Контролер Банкомата 

Практические действия по добавлению атрибутов и операций классов, редактированию их свойств, по добавлению 
отношений в процессе продолжения разработки диаграммы классов для модели банкомата, а также окончательный 
вид диаграммы классов для разрабатываемой модели банкомата будут рассмотрены в следующих лекциях. 

 

Лабораторная работа 16. Разработка диаграммы кооперации и редактирование свойств ее элементов. 

Диаграмма кооперации является разновидностью диаграммы взаимодействия, и в контексте языка UML описывает 
динамический аспект взаимодействия объектов при реализации отдельных вариантов использования. Общие 
рекомендации по построению диаграммы кооперации были рассмотрены в лекции 7 курса "Основы объектно-
ориентированного моделирования в нотации UML". Активизировать рабочее окно диаграммы кооперации в 
программе IBM Rational Rose 2003 можно несколькими способами: 

● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и 
выбрать для построения новую диаграмму кооперации. 
● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма 
взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму кооперации. 
● Выполнить операцию контекстного меню: New  Collaboration 
Diagram (Новая  Диаграмма кооперации) для логического представления или представления вариантов 
использования в браузере проекта. 

При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы кооперации и специальная панель 
инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки 
диаграммы кооперации (табл. 7.1). Назначение отдельных кнопок панели можно узнать из всплывающих подсказок. 

Таблица 7.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов диаграммы кооперации 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 



 

 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для последующего 
выделения элементов на диаграмме 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 Object Добавляет на диаграмму объект 

 Class Instance Добавляет на диаграмму экземпляр класса 

 Object Link Добавляет на диаграмму связь 

 Link To Self Добавляет на диаграмму рефлексивную связь 

 Link Message Добавляет на связь диаграммы прямое сообщение 

 Reverse Link Message Добавляет на связь диаграммы обратное сообщение 

 Data Token Добавляет на связь диаграммы элемент прямого потока данных 

 Reverse Data Token Добавляет на связь диаграммы элемент обратного потока данных 

На специальной панели инструментов по умолчанию присутствуют практически все кнопки с пиктограммами 
элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. В данной лекции в качестве примера 
рассматривается процесс построения диаграммы кооперации, которая представляет собой реализацию варианта 
использования Снятие наличных по кредитной карточке применительно к разрабатываемому проекту системы 
управления банкоматом. В модели данная диаграмма кооперации соответствует этому варианту использования и 
может быть размещена в представлении вариантов использования ( Use Case View ). После активизации новой 
диаграммы кооперации одним из описанных выше способов следует в качестве имени данной диаграммы задать: 
Снятие наличных по кредитной карточке. 

В общем случае работа с диаграммой кооперации состоит в добавлении объектов, связей и сообщений, а также 
редактировании их свойств. При этом изменения, вносимые в диаграмму кооперации, автоматически вносятся 
в диаграмму последовательности, что можно увидеть в любой момент, активизировав последнюю нажатием 
клавиши <F5>. 

 

Добавление объекта на диаграмму кооперации и редактирование его свойств 

Добавить объект на диаграмму кооперации можно стандартным образом с помощью соответствующей кнопки на 
специальной панели инструментов. Однако, в случае наличия построенной ранее диаграммы классов, более 
удобным представляется следующий способ. В браузере проекта выделить необходимый класс и, удерживая 
нажатой левую кнопку мыши, перетащить изображение пиктограммы класса из браузера на 
свободное место рабочего листа диаграммы кооперации. В результате этих действий на 
диаграмме кооперации появится изображение объекта с именем класса и маркерами изменения его геометрических 
размеров (рис. 7.1). 



 

 

 

 
Рис. 7.1. Диаграмма кооперации после добавления на нее анонимного объекта класса Устройство чтения карточки 

По умолчанию каждый добавляемый объект считается анонимным. При необходимости можно задать собственное 
имя объекта, для чего двойным щелчком на изображении объекта на диаграмме кооперации следует 
вызвать диалоговое окно свойств этого объекта (рис. 7.2). 

 

 
Рис. 7.2. Диалоговое окно спецификации свойств объекта класса Устройство чтения карточки 

Как видно из рассмотрения этого окна свойств, для объекта выбранного класса можно задавать: собственное 
имя объекта, особенности его реализации и множественность экземпляров. 

Группа свойств Persistence (Устойчивость) предназначена для спецификации устойчивости объектов 
соответствующего класса. При этом свойство Persistent (Устойчивый) означает, 
что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе некоторым подходящим способом. 
Свойство Static (Статический) означает, что соответствующий объект сохраняется в памяти компьютера в течение 
всего времени работы программного приложения. Свойство Transient (Временный) 
соответствующий объект хранится в памяти компьютера в течение короткого времени, необходимого только для 
выполнения его операций. Применительно к рассматриваемой для объекта класса Устройство чтения 
карточки модели следует выбрать свойство Persistent. 

При необходимости можно представить объект в форме мультиобъекта. Для этого следует выбрать отметку 
у свойства Multiple instances (Несколько экземпляров). Однако для объекта класса Устройство чтения 
карточки это свойство следует оставить пустым, поскольку данный объект присутствует в модели в единственном 
экземпляре. 



 

 

Добавление связи и редактирование ее свойств 

Для добавления связи между предварительно размещенными на диаграмме объектами нужно с помощью левой 
кнопки мыши нажать кнопку с изображением связи на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку 
мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении одного объекта на диаграмме и отпустить ее на 
изображении другого объекта. В результате этих действий на диаграмме появится изображение связи, например, 
соединяющей объект класса Клиент Банкомата (актера) с объектом класса Устройство чтения карточки (рис. 7.3). 
Поскольку кнопка с изображением актера отсутствует на специальной панели инструментов 
диаграммы кооперации, соответствующий объект следует предварительно поместить на диаграмму способом 
перетаскивания пиктограммы актера из браузера проекта. 

 

 
Рис. 7.3. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и 
объектом класса Устройство чтения карточки 

По умолчанию каждая добавляемая связь считается анонимной. При необходимости можно задать имя связи с 
помощью диалогового окна спецификации свойств данной связи (рис. 7.4). 



 

 

 

 
Рис. 7.4. Диалоговое окно редактирования свойств связи 

Кроме имени связи можно также задать: имя ассоциации, видимость соответствующей пары объектов и наличие 
общих ролей. Однако более важной представляется следующая вкладка Messages ( сообщения ), служащая для 
спецификации сообщений, передаваемых между соответствующей парой объектов. 

Добавление сообщения и редактирование его свойств 

Добавить сообщения на диаграмму кооперации можно несколькими способами. Стандартный способ заключается в 
использовании кнопки с пиктограммой сообщения на специальной панели инструментов. В этом случае 
необходимо левой кнопкой мыши нажать кнопку с изображением прямого или обратного сообщения на 
специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении 
линии связи на диаграмме и отпустить ее. В результате этих действий на диаграмме рядом с линией связи появится 
изображение стрелки сообщения. 

Однако более удобным представляется способ добавления сообщений с помощью диалогового окна свойств связей. 
Для этого двойным щелчком на линии связи вызывается окно ее свойств и раскрывается 
вкладка Messages ( сообщения ). После этого следует выполнить операцию контекстного меню Insert To (Вставить 
в направлении), в результате чего появляется вложенный список с предложением выбрать одну из операций 
целевого класса для спецификации имени сообщения (рис. 7.5). 



 

 

 

 
Рис. 7.5. Диалоговое окно добавления сообщения для выбранной связи 

Для рассматриваемой модели банкомата для первого сообщения следует выбрать операцию прочитать 
идентификатор карточки(). После выбора операции для данного сообщения оно добавляется 
в список сообщений данной связи, а рядом с линией связи на диаграмме кооперации появится стрелка с номером и 
именем этого сообщения (рис. 7.6). 

 

 
Рис. 7.6. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и 
объектом класса Устройство чтения карточки 



 

 

Кроме имени сообщения можно также задать стереотип синхронизации и частоту передачи. Для этой цели следует 
воспользоваться диалоговым окном спецификации свойств сообщений (рис. 7.7), которое можно открыть двойным 
щелчком на имени сообщения в списке рассматриваемой вкладки Messages окна спецификации свойств связи. 

 

 
Рис. 7.7. Диалоговое окно спецификации свойств сообщения 

Группа свойств Synchronization (Синхронизация) предназначена для определения способа синхронизации 
передаваемого сообщения. При изменении этого свойства изменяется графическое изображение стрелки 
соответствующего сообщения. Характеристика отдельных свойств синхронизации сообщений и графическое 
изображение соответствующих стрелок сообщений приводится в следующей таблице (табл. 7.2). 

Таблица 7.2. Характеристика свойств синхронизации сообщений 

Название свойства 
Графическое 
изображение 

стрелки 
Назначение свойства 

Simple (Простое)  Данное сообщение выполняется в одном потоке управления. 
Это свойство задается добавляемому на диаграмму сообщению по 
умолчанию 

Synchronous (Синхронное)  После передачи данного сообщения клиент ожидает ответа от 
объекта-приемника о результате выполнения соответствующей 
операции 

Balking (С отказом)  После передачи данного сообщения объект-приемник отказывает 
клиенту в выполнении соответствующей операции, если он занят 
выполнением других операций 

Timeout (С ожиданием)  После передачи данного сообщения объект-приемник может 
поместить данное сообщение в очередь с ограниченным временем 
ожидания, если он занят выполнением других операций 

Procedure Call (Вызов 
процедуры) 

 Клиент посылает данное сообщение объекту-приемнику и, чтобы 
продолжить свою работу ожидает, пока вся дальнейшая вложенная 
последовательность сообщений не будет обработана приемником 



 

 

Asynchronous (Асинхронное)  Клиент посылает данное сообщение и продолжает свою работу, не 
ожидая подтверждения от объекта-приемника о получении 
этого сообщения. При этом соответствующая операция может быть 
как выполнена, так и не выполнена 

Return (Возврат)  Данное сообщение посылается клиенту после окончания 
выполнения вызова процедуры 

Группа свойств Frequency (Частота) предназначена для указания периодического характера передачи сообщения. 
При изменении этого свойства графическое изображение стрелки соответствующего сообщения не 
изменяется. Свойство Aperiodic (Апериодическое) означает, что сообщение посылается клиентом нерегулярно. 
При этом сообщение может быть отправлено один или несколько раз через различные промежутки времени. 
Это свойство задается для сообщения по умолчанию. Свойство Periodic (Периодическое) означает, 
что сообщение регулярно посылается клиентом через определенные промежутки времени. 

Применительно для модели банкомата можно оставить рассмотренные свойства сообщений без изменения, в том 
виде, в каком они определены по умолчанию программой IBM Rational Rose 2003. 

 

 

Лабораторная работа 17. Разработка диаграммы последовательности.   

Особенности разработки диаграммы последовательности в среде IBM Rational Rose 

Диаграмма последовательности является другой формой визуализации взаимодействия в модели и, как 
и диаграмма кооперации, оперирует объектами и сообщениями. Общие рекомендации по построению диаграммы 
последовательности были рассмотрены в лекции 8 курса "Основы объектно-ориентированного моделирования в 
нотации UML". Особенность работы в среде IBM Rational Rose 2003 заключается в том, что этот вид канонической 
диаграммы может быть создан автоматически после построения диаграммы кооперации и нажатия клавиши <F5>. С 
помощью этой же клавиши осуществляется переключение между диаграммами последовательности и кооперации в 
модели. 

Однако в отдельных случаях бывает удобно начать построение диаграмм взаимодействия с диаграммы 
последовательности. В этом случае активизировать рабочее окно диаграммы последовательности можно 
несколькими способами: 

● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и 
выбрать для построения диаграмму последовательности. 
● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма 
взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму последовательности. 
● Выполнить операцию контекстного меню: New  Sequence Diagram (Новая  Диаграмма 
последовательности) для логического представления или представления вариантов использования в браузере 
проекта. 

При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель 
инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для 
разработки диаграммы последовательности (табл. 8.1). Назначение отдельных кнопок панели можно узнать из 
всплывающих подсказок. 

Таблица 8.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов диаграммы последовательности 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для последующего 
выделения элементов на диаграмме 



 

 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 Object Добавляет на диаграмму объект 

 Object Message Добавляет на диаграмму простое сообщение 

 Message To Self Добавляет на диаграмму рефлексивное сообщение 

 Return Message Добавляет на диаграмму сообщение типа возврата из вызова процедуры 

 Destruction Marker Добавляет на диаграмму символ уничтожения объекта 

 Procedure Call Добавляет на диаграмму сообщение типа вызова процедуры (по 
умолчанию отсутствует) 

 Asynchronous Message Добавляет на диаграмму асинхронное сообщение (по умолчанию 
отсутствует) 

На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует практически все пиктограммы элементов, 
которые могут быть использованы для построения диаграммы последовательности. Из дополнительных 
пиктограмм графических элементов на специальную панель инструментов можно добавить лишь сообщение типа 
вызова процедуры и асинхронное сообщение (последняя строка табл. 8.1). Относительно изображения 
асинхронного сообщения в форме полустрелки следует заметить, что хотя в версии языка UML 1.5 этот элемент 
отсутствует, в среде IBM Rational Rose 2003 возможно изобразить этот тип сообщений в форме специального 
графического стереотипа. 

 

Лабораторная работа 18. Разработка диаграммы состояний и редактирование свойств ее элементов. 

Особенности разработки диаграммы состояний в среде IBM Rational Rose 2003 

Переходя к рассмотрению диаграммы состояний, следует отметить, что в среде IBM Rational Rose 2003 этот тип 
диаграмм может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или 
представлению. Общие рекомендации по построению диаграммы состояний были рассмотрены в лекциях 9 и 10 
курса "Основы объектно-ориентированного моделирования в нотации UML". Для того чтобы построить 
диаграмму состояний, ее вначале необходимо создать и активизировать. 

Начать построение диаграммы состояний для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом 
можно одним из следующих способов: 

● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после 
чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - новая диаграмма состояний. 
● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use 
Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Statechart 
Diagram (Новая  Диаграмма состояний ). 
● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый 
класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать 
вариант использования, после чего выполнить операцию контекстного меню: New  Statechart 
Diagram (Новая  Диаграмма состояний ). 



 

 

● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine 
Diagram (Обзор  Диаграмма состояний ), после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой 
диаграммы. 

В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы состояний и 
специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов модели, 
необходимых для разработки диаграммы состояний (табл. 9.1). Назначение отдельных кнопок панели можно узнать 
из всплывающих подсказок. 

Таблица 9.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов диаграммы состояний 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для последующего 
выделения элементов на диаграмме 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 State Добавляет на диаграмму состояние 

 Start State Добавляет на диаграмму начальное состояние 

 End State Добавляет на диаграмму конечное состояние 

 State Transition Добавляет на диаграмму переход 

 Transition to Self Добавляет на диаграмму рефлексивный переход 

 Horizontal 
Synchronization 

Добавляет на диаграмму горизонтально расположенный символ 
синхронизации (по умолчанию отсутствует) 

 Vertical 
Synchronization 

Добавляет на диаграмму вертикально расположенный символ 
синхронизации (по умолчанию отсутствует) 

 Decision Добавляет на диаграмму символ принятия решения для 
альтернативных переходов (по умолчанию отсутствует) 

По умолчанию на специальной панели инструментов могут отсутствовать кнопки с тремя последними 
графическими элементами из таблицы 9.1. При необходимости их можно добавить на специальную панель 
диаграммы состояний аналогично способу, рассмотренному ранее в лекции 3 (рис. 3.1). Продолжая разработку 
проекта по моделированию системы управления банкоматом, можно приступить к разработке новой 
диаграммы состояний. С этой целью для диаграммы состояний модели банкомата зададим 
имя Диаграмма состояний ATM, а в секцию ее документации введем текст 
"Диаграмма состояний описывает конечный автомат банкомата". 

Добавление состояния на диаграмму состояний и редактирование его свойств 

Для добавления состояния на диаграмму состояний необходимо с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением пиктограммы состояния на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и 
щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. На диаграмме появится 



 

 

изображение состояния с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой 
именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. 

Для диаграммы состояний модели банкомата в качестве имени первого добавленного состояния изменим 
предложенное программой по умолчанию имя NewState на Ожидание карточки (рис. 9.1). Задать 
имя состояния можно либо непосредственно при добавлении нового состояния на диаграмму состояний, либо 
открыв окно спецификации свойств нового состояния. 

 

 
Рис. 9.1. Диаграмма состояний после добавления на нее состояния Ожидание карточки 

Для добавленного состояния можно открыть диалоговое окно его свойств двойным щелчком левой кнопкой мыши 
на изображении этого элемента на диаграмме. В этом случае активизируется диалоговое окно со специальными 
вкладками, в поля которых можно занести всю информацию по данному состоянию (рис. 9.2). 

 

 
Рис. 9.2. Диалоговое окно спецификации свойств состояния 

При необходимости в диалоговом окне спецификации свойств выбранного состояния можно задать 
вложенное историческое состояние. Для этого следует выставить отметку у свойства State/activity 



 

 

history ( Историческое состояние /деятельность) и нажать кнопку Apply. В результате внутри 
исходного состояния появится вложенное историческое состояние (рис. 9.3, а). 

 

 
Рис. 9.3. Добавление вложенного исторического состояния (а) и состояния глубокой истории (б) для состояния 
Ожидание карточки 

Чтобы обычное историческое состояние превратить в состояние глубокой истории, следует дополнительно 
выставить отметку у свойства Sub state/activity history (Историческое под-состояние/деятельность), которое 
становится доступным для редактирования после выбора первого свойства, и нажать кнопку Apply. В результате 
внутри исходного состояния появится вложенное состояние глубокой истории (рис. 9.3, б). 

Чтобы обычное состояние превратить в композит, следует при добавлении нового состояния поместить его внутри 
границы того состояния, которое необходимо сделать композитным. В результате внутри 
исходного состояния появится новое вложенное состояние с именем NewState, которое при перемещении 
композита в области диаграммы состояний всегда будет находиться внутри своего композита (рис. 9.4). 

 

 
Рис. 9.4. Превращение состояния Ожидание карточки в композитное состояние 

Рассмотренные выше действия приведены только с целью иллюстрации особенностей спецификации исторических 
и вложенных подсостояний и не относятся к разрабатываемой модели банкомата. 

Дополнительно можно определить следующие свойства состояний: задать текстовый стереотип состояния, 
определить внутренние действия на входе и выходе, а также внутреннюю деятельность. Эти свойства доступны 
для редактирования на вкладке General (Общие) и Actions (Действия). На вкладке Transitions ( Переходы ) можно 
определять и редактировать переходы, которые входят и выходят из рассматриваемого состояния. Последняя 
вкладка Swimlanes (Дорожки) служит для спецификации дорожек, которые, в контексте языка UML, определяются 
для диаграммы деятельности. 

Добавление перехода и редактирование его свойств 

Для добавления перехода между двумя состояниями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением перехода на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой 
кнопкой мыши на изображении исходного состояния на диаграмме и отпустить ее на изображении целевого 
состояния. В результате этих действий на диаграмме появится изображение перехода, соединяющего два 
выбранных состояния. Продолжая разработку модели системы управления банкоматом, добавим на 
диаграмму состояний начальное состояние ( Start State ) и соединим его переходом с состоянием Ожидание 
карточки (рис. 9.5). 



 

 

 

 
Рис. 9.5. Диаграмма состояний после добавления на нее перехода из начального состояния в состояние Ожидание 
карточки 

После добавления перехода на диаграмму состояний можно открыть диалоговое окно его свойств и 
специфицировать дополнительные свойства, доступные на соответствующих вкладках (рис. 9.6). Следует обратить 
внимание на две первые строки вкладки Detail (Подробно), которые представляются наиболее важными из 
свойств перехода. Первое поле ввода Guard Condition служит для задания сторожевого условия, которое 
определяет правило срабатывания соответствующего перехода. Во втором поле ввода Action можно 
специфицировать действие, которое происходит при срабатывании перехода до того, как моделируемая система 
попадет в целевое состояние. 

 



 

 

 
Рис. 9.6. Диалоговое окно спецификации свойств перехода, открытое на вкладке Detail (Подробно) 

При необходимости можно определить сообщение о событии, происходящем при срабатывании перехода, а также 
визуализировать вложенность состояний и подключить историю отдельных состояний 

 
Окончательное построение диаграммы состояний модели банкомата 

Для завершения построения диаграммы состояний рассматриваемого примера следует описанным выше способом 
добавить оставшиеся состояния и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия: 

1. Добавить состояния с именами: Ожидание ввода ПИН-кода, Проверка ПИН-кода, Ожидание выбора 
клиента, Обработка запроса на снятие наличных, Обработка запроса на получение справки, Выдача 
наличных, Печать, Возврат карточки, Завершение транзакции и финальное состояние. 
2. Добавить переход: карточка вставлена, направленный от состояния Ожидание 
карточки к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода. 
3. Добавить переход: ПИН-код введен, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-
кода к состоянию Проверка ПИН-кода. 
4. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-
кода к состоянию Возврат карточки. 
5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от состояния Проверка 
ПИН-кода к состоянию Ожидание выбора клиента. 
6. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от состояния Проверка 
ПИН-кода к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода. 
7. Добавить переход: три неудачи с действием на переходе конфискация карточки, направленный 
от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Завершение транзакции. Для задания действия на данном 
переходе следует ввести текст конфискация карточки в поле ввода Action (Действие) на вкладке Detail (Подробно) 
окна спецификации свойств данного перехода (рис. 9.7). 

 

 
Рис. 9.7. Диалоговое окно спецификации свойств перехода три неудачи при задании действия на переходе 

Для продолжения построения диаграммы состояний следует выполнить следующие действия: 



 

 

8. Добавить переход: выбор суммы со сторожевым условием: [сумма введена], направленный 
от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на снятие наличных. 
9. Добавить переход: выбор справки, направленный от состояния Ожидание выбора 
клиента к состоянию Обработка запроса на получение справки. 
10. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание выбора 
клиента к состоянию Возврат карточки. 
11. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит не превышен], направленный от состояния Обработка 
запроса на снятие наличных к состоянию Выдача наличных. 
12. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит превышен] с действием на переходе сообщение, 
направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Возврат карточки. 
13. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный 
от состояния Выдача наличных к состоянию Печать. 
14. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный 
от состояния Выдача наличных к состоянию Возврат карточки. 
15. Добавить переход: справка сформирована, направленный от состояния Обработка запроса на получение 
справки к состоянию Печать. 
16. Добавить переход: печать закончена, направленный от состояния Печать к состоянию Возврат карточки. 
17. Добавить переход: карточка возвращена, направленный от состояния Возврат 
карточки к состоянию Завершение транзакции. 
18. Добавить переход: транзакция завершена, направленный от состояния Завершение 
транзакции к состоянию Ожидание карточки. 
19. Добавить переход, направленный от состояния Ожидание карточки к финальному состоянию. 

Диаграмма состояний для рассматриваемой модели банкомата будет иметь следующий вид (рис. 9.8). 

 

 
Рис. 9.8. Окончательный вид диаграммы состояний для моделирования поведения банкомата 

Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма состояний является единственной и описывает 
поведение системы управления банкоматом в целом. Главное достоинство данной диаграммы состояний - 
возможность моделировать условный характер реализации всех вариантов использования в форме изменения 



 

 

отдельных состояний разрабатываемой системы. В то же время в среде IBM Rational Rose 2003 
данная диаграмма не является необходимой для генерации программного кода. Поэтому в случае дублирования 
информации, представленной на диаграммах кооперации и последовательности, разработку диаграммы состояний, 
особенно в условиях дефицита времени, отпущенного на выполнение проекта, иногда опускают. 

 

 
 

 Лабораторная работа 19. Разработка диаграммы деятельности и редактирование свойств ее элементов. 

Особенности разработки диаграммы деятельности в среде IBM Rational Rose 2003 

Диаграмма деятельности в среде IBM Rational Rose 2003, так же как и диаграмма состояний, может относиться к 
отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие 
рекомендации по построению диаграммы деятельности были рассмотрены в лекции 11 курса "Основы объектно-
ориентированного моделирования в нотации UML". Для того чтобы построить диаграмму деятельности, ее вначале 
необходимо создать и активизировать. 

Начать построение диаграммы деятельности для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом 
можно одним из следующих способов: 

● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после 
чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности. 
● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use 
Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Activity 
Diagram (Новая  Диаграмма деятельности ). 
● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый 
класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать 
вариант использования, после чего выполнить операцию контекстного меню: New  Activity 
Diagram (Новая  Диаграмма деятельности ). 
● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма 
состояний), после следует чего выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - 
диаграмма деятельности. 

В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим 
листом диаграммы деятельности и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением 
графических элементов, необходимых для разработки диаграммы деятельности (табл. 10.1). Назначение отдельных 
кнопок панели можно узнать из всплывающих подсказок. 

Таблица 10.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов диаграммы деятельности 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для последующего 
выделения элементов на диаграмме 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 State Добавляет на диаграмму состояние 

 Activity Добавляет на диаграмму деятельность 
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 Start State Добавляет на диаграмму начальное состояние 

 End State Добавляет на диаграмму конечное состояние 

 State Transition Добавляет на диаграмму переход 

 Transition to Self Добавляет на диаграмму рефлексивный переход 

 Horizontal 
Synchronization 

Добавляет на диаграмму горизонтально расположенный символ 
синхронизации 

 Vertical 
Synchronization 

Добавляет на диаграмму вертикально расположенный символ 
синхронизации 

 Decision Добавляет на диаграмму символ принятия решения для 
альтернативных переходов 

 Swimlane Добавляет на диаграмму дорожку 

 Object Добавляет на диаграмму объект (по умолчанию отсутствует) 

 Object Flow Добавляет на диаграмму стрелку потока объектов (по умолчанию 
отсутствует) 

 Business Activity Добавляет на диаграмму бизнес-деятельность (по умолчанию 
отсутствует) 

 Business Transaction Добавляет на диаграмму бизнес-транзакцию (по умолчанию 
отсутствует) 

Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют некоторые графические элементы, 
а именно - кнопки с пиктограммами объекта и потока объектов. При необходимости их можно добавить на 
специальную панель диаграммы деятельности стандартным способом, который был описан ранее. 

Для разрабатываемого проекта системы управления банкоматом диаграмма деятельности описывает 
последовательность действий клиента при использовании банкомата. Для удобства можно включить эту диаграмму 
в логическое представление, для чего необходимо в браузере проекта выделить логическое представление ( Logical 
View ) и выполнить операцию контекстного меню: New  Activity 
Diagram (Новая  Диаграмма деятельности ). Продолжая разработку проекта по моделированию системы 
управления банкоматом, можно приступить к разработке новой диаграммы деятельности. С этой целью для 
диаграммы деятельности модели банкомата зададим имя Диаграмма деятельности ATM, а в секцию ее 
документации введем текст "Диаграмма деятельности описывает последовательность действий клиента при 
использовании банкомата". 

 
 
Добавление деятельности на диаграмму деятельности и редактирование ее свойств 

Для добавления деятельности на диаграмму деятельности нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением пиктограммы деятельности на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и 
щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. На диаграмме появится 
изображение деятельности с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой 
именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. Добавить деятельность на диаграмму можно 
также с помощью операции главного меню: Tools  Create  Activity или с 
помощью операции контекстного меню: New  Activity, предварительно выделив диаграмму деятельности в 
браузере проекта. 



 

 

В результате этих действий на диаграмме появится изображение деятельности с именем NewActivity, 
предложенное программой по умолчанию. Начиная построение диаграммы деятельности модели банкомата, для 
первой добавленной деятельности зададим имя Вставить карточку (рис. 10.1). 

 

 
Рис. 10.1. Диаграмма деятельности после добавления на нее деятельности Вставить карточку 

После добавления деятельности на диаграмму деятельности можно открыть диалоговое окно спецификации ее 
свойств и определить дополнительные свойства деятельности, доступные на соответствующих вкладках (рис. 
10.2). 

 

 
Рис. 10.2. Диалоговое окно спецификации свойств деятельности 

При этом для деятельности становятся доступными для выбора два стереотипа: Business Activity (Бизнес-
деятельность) и Business Transaction (Бизнес-транзакция), которые имеют собственное графическое изображение 
(см. табл. 10.1). На вкладке Transitions ( Переходы ) окна спецификации свойств деятельности можно определять 
и редактировать переходы, которые входят и выходят из рассматриваемой деятельности. Последняя 
вкладка Swimlanes (Дорожки) служит для спецификации дорожки, на которую помещается 
рассматриваемая деятельность. 



 

 

Хотя программа IBM Rational Rose 2003 позволяет определить свойства деятельности, доступные на 
вкладке Actions (Действия), следует помнить, что внутренние действия являются свойствами общего понятия 
состояния, а внутренняя деятельность служит именем собственно деятельности, помещаемой на 
диаграмму деятельности. Поэтому для деятельности во избежание недоразумений лучше оставить эту вкладку 
пустой. 

Добавление перехода и редактирование его свойств 

Добавление перехода на диаграмму деятельности полностью аналогично диаграмме состояний. А именно, для 
добавления перехода между двумя деятельностями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением перехода на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой 
кнопкой мыши на изображении исходной деятельности на диаграмме и отпустить ее на изображении 
целевой деятельности. В результате этих действий на диаграмме появится изображение перехода, соединяющего 
две выбранных деятельности. Если в качестве одной из деятельностей является символ ветвления или соединения, 
то порядок добавления перехода сохраняется прежним. 

Следует заметить, что при наличии в проекте законченной диаграммы состояний попытка добавить начальное 
состояние на диаграмму деятельности с помощью кнопки специальной панели инструментов окажется 
безуспешной. В этом случае программа IBM Rational Rose 2003 фиксирует наличие в модели начального состояния 
и не позволит добавить его с помощью соответствующей кнопки на разрабатываемые диаграммы 
состояний или деятельности. Решить данную проблему можно посредством перетаскивания с помощью мыши 
начального состояния из браузера проекта на любую из вновь разрабатываемых диаграмм. 

После добавления перехода на диаграмму деятельности становятся доступными для редактирования его свойства в 
специальном диалоговом окне (рис. 10.3), которое можно открыть по двойному щелчку левой кнопкой мыши на 
изображении перехода. 

 

 
Рис. 10.3. Диалоговое окно спецификации свойств перехода 

При спецификации свойств переходов следует помнить, что все переходы на диаграмме деятельности является 
нетриггерными, т.е. не имеют имен событий. По этой причине поле ввода с именем Event (Событие) для 
всех переходов должно оставаться пустым. Но все переходы, выходящие из символов ветвления (решения), должны 
иметь сторожевые условия, которые специфицируются на вкладке Detail (Подробно) диалогового окна 
спецификации свойств перехода. 



 

 

Окончательное построение диаграммы деятельности модели банкомата 

Для завершения построения диаграммы деятельности рассматриваемого примера следует описанным выше 
способом добавить оставшиеся деятельности и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия: 

1. Добавить деятельности с именами: Ввести ПИН-код, Выбрать тип транзакции, Ввести сумму, Получить 
справку о состоянии счета, Получить наличные, Получить чек, Получить карточку и финальное состояние. 
2. Добавить символы ветвления (решения), расположив их между деятельностями с именами: Ввести ПИН-
код и Выбрать тип транзакции, Выбрать тип транзакции и Ввести сумму, Ввести сумму и Получить справку о 
состоянии счета, Получить наличные и Получить чек, Получить чек и Получить карточку. При этом 
последний символ решения будет использоваться в качестве символа соединения. 
3. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести ПИН-код к символу решения. 
4. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от символа 
решения к деятельности Выбрать тип транзакции. Для задания сторожевого условия данного перехода следует 
ввести текст ПИН-код верный в поле ввода Guard Condition ( Сторожевое условие ) на вкладке Detail (Подробно) 
окна спецификации свойств данного перехода (рис. 10.4). При этом текст сторожевого условия следует вводить без 
скобок. 

 

 
Рис. 10.4. Диалоговое окно спецификации свойств перехода при задании сторожевого условия 

Для продолжения построения диаграммы деятельности следует выполнить следующие действия: 

5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от символа решения к 
символу соединения. 
6. Добавить переход, направленный от деятельности Выбрать тип транзакции к символу решения. 
7. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор снятия суммы] , направленный от символа 
решения к деятельности Ввести сумму. 
8. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор получения справки], направленный от символа 
решения к деятельности Получить справку о состоянии счета. 
9. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести сумму к символу решения. 
10. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма не превышает кредит], направленный от символа 
решения к деятельности Получить наличные. 
11. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма превышает кредит], направленный от символа 
решения к символу соединения. 
12. Добавить переход, направленный от деятельности Получить наличные к символу решения. 



 

 

13. Добавить переход со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от символа 
решения к деятельности Получить чек. 
14. Добавить переход со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от символа решения к 
символу соединения. 
15. Добавить переход, направленный от деятельности Получить чек к символу соединения. 
16. Добавить переход, направленный от деятельности Получить справку о состоянии счета к символу 
соединения. 
17. Добавить переход, направленный от символа соединения к деятельности Получить карточку. 
18. Добавить переход, направленный от деятельности Получить карточку к финальному состоянию. 

Построенная таким образом диаграмма деятельности будет иметь следующий вид (рис. 10.5). 

 

 
Рис. 10.5. Окончательный вид диаграммы деятельности для модели банкомата 

Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма деятельности не описывает ситуацию блокирования 
карточки при трижды неверно введенном ПИН-коде. Дополнить данную диаграмму деятельности, которая 
учитывает данное условие в форме проверки отдельного условия, предлагается читателям самостоятельно в 
качестве упражнения. 

Следует помнить, что в среде IBM Rational Rose 2003 диаграмма деятельности не является необходимой для 
генерации программного кода. Поэтому разработку диаграмм этого типа, особенно в условиях дефицита времени, 
отпущенного на выполнение проекта, иногда опускают. В то же время следует отметить, что в проектах 
реинжиниринга и документирования бизнес-процессов диаграмма деятельности является основным средством 
визуализации бизнес-процессов в контексте языка UML. 

 



 

 

Лабораторная работа 20. Разработка диаграммы компонентов и редактирование свойств ее элементов   

Особенности разработки диаграммы компонентов в среде IBM Rational Rose 2003 

Диаграмма компонентов служит частью физического представления модели, играет важную роль в процессе 
ООАП и является необходимой для генерации программного кода. Общие рекомендации по построению 
диаграммы компонентов были рассмотрены в лекции 12 курса "Основы объектно-ориентированного 
моделирования в нотации UML". Для разработки диаграмм компонентов в браузере проекта предназначено 
отдельное представление компонентов ( Component View ), в котором уже содержится диаграмма компонентов с 
пустым содержанием и именем по умолчанию Main (Главная). 

Активизация диаграммы компонентов может быть выполнена одним из следующих способов: 

● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы компонентов на стандартной панели инструментов. 
● Раскрыть представление компонентов в браузере ( Component View ) и дважды щелкнуть на 
пиктограмме Main (Главная). 
● Через пункт меню Browse  Component Diagram (Браузер  Диаграмма компонентов ). 

В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим 
листом диаграммы компонентов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением 
графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы компонентов (табл. 12.1). 

Таблица 12.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов диаграммы компонентов 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для 
последующего выделения элементов на диаграмме 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 Component Добавляет на диаграмму компонент 

 Package Добавляет на диаграмму пакет 

 Dependency Добавляет на диаграмму отношение зависимости 

 Subprogram Specification Добавляет на диаграмму спецификацию подпрограммы 

 Subprogram Body Добавляет на диаграмму тело подпрограммы 

 Main Program Добавляет на диаграмму главную программу 

 Package Specification Добавляет на диаграмму спецификацию пакета 

 Package Body Добавляет на диаграмму тело пакета 



 

 

 Task Specification Добавляет на диаграмму спецификацию задачи 

 Task Body Добавляет на диаграмму тело задачи 

 Generic Subprogram Добавляет на диаграмму типовую подпрограммы(по умолчанию 
отсутствует) 

 Generic Package Добавляет на диаграмму типовой пакет (по умолчанию отсутствует) 

 Database Добавляет на диаграмму базу данных (по умолчанию отсутствует) 

Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют только три графических элемента 
из рассмотренных ранее элементов диаграммы компонентов, а именно - кнопки с пиктограммами типовой 
подпрограммы, типового пакета и базы данных. При необходимости их можно добавить на специальную панель 
диаграммы компонента стандартным способом. 

Программа IBM Rational Rose 2003 не поддерживает графические стереотипы, рассмотренные в лекции 12 курса 
"Основы объектно-ориентированного моделирования в нотации UML", и предлагает целый ряд 
собственных стереотипов. Графическое изображение этих стереотипов и их краткая характеристика приводятся в 
следующей таблице (табл. 12.2). При этом каждому из компонентов, как правило, соответствует 
отдельный файл исходной сборки программного приложения. 

Таблица 12.2. Графическое изображение стереотипов компонентов и их характеристика 

Графическое изображение и 
имя по умолчанию Название стереотипа Характеристика стереотипа компонента 

 Subprogram Specification Спецификация подпрограммы. Содержит описание 
переменных, процедур и функций и не содержит 
определений классов 

 Subprogram Body Тело подпрограммы. Содержит реализацию процедур и 
функций, не относящихся к каким-то классам, при этом не 
содержит определений классов или реализаций операций 
других классов 

 Main Program Главная программа. Реализует базовую логику работы 
программного приложения и содержит ссылки на 
другие компоненты модели 



 

 

 Package Specification Спецификация пакета. Содержит определение класса, его 
атрибутов и операций. В языке программирования 
С++ спецификации пакета соответствует отдельный файл с 
расширением "h" 

 Package Body Тело пакета. Содержит код реализации операций класса. В 
языке программирования С++ спецификации 
пакета соответствует отдельный файл с расширением "cpp" 

 Task Specification Спецификация задачи. Может содержать определение 
класса, его атрибутов и операций, которые предполагается 
использовать в независимом потоке управления 

 Task Body Тело задачи. Может содержать реализацию операций 
класса, которые имеют независимый поток управления. 

 Generic Subprogram Типовая подпрограмма. Содержит описание переменных, 
процедур и функций, которые могут быть использованы в 
нескольких программных приложениях. При этом типовая 
подпрограмма не содержит определений классов 

 Generic Package Типовой пакет. Содержит определение класса, его 
атрибутов и операций, которое может быть использовано в 
нескольких программных приложениях 

 Database База данных. Содержит определение одного или 
нескольких классов, их атрибутов и, возможно, операций. 
При этом соответствующие классы могут быть реализованы 
в форме одной или нескольких таблиц базы данных 

Использование рассмотренных стереотипов существенно увеличивают наглядность графического представления 
диаграммы компонентов и позволяют архитектору уточнить характер реализации модели программистом на 
выбранном языке программирования. 



 

 

Добавление компонента на диаграмму компонентов и редактирование его свойств 

Для добавления компонента на диаграмму компонентов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением пиктограммы компонента на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и 
щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. Добавить компонент на диаграмму 
можно также с помощью операции главного меню: Tools  Create  Component или с 
помощью операции контекстного меню: New  Component, предварительно 
выделив представление компонентов в браузере проекта. 

В результате этих действий на диаграмме появится изображение компонента с маркерами изменения его 
геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. 
Продолжая разработку модели системы управления банкоматом, построим для нее диаграмму компонентов. С этой 
целью изменим имя диаграммы, предложенное по умолчанию Main, на Диаграмма компонентов АТМ, а для 
первого добавленного компонента зададим имя MainATM.exe (рис. 12.1). 

 

 
Рис. 12.1. Диаграмма компонентов после добавления компонента MainATM.exe 

Для каждого компонента можно определить различные свойства, такие как стереотип, язык программирования, 
декларации, реализуемые классы. Редактирование этих свойств для произвольного компонента осуществляется с 
помощью диалогового окна спецификации свойств (рис. 12.2). 

 



 

 

 

 
Рис. 12.2. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe 

В частности, для компонента MainATM.exe можно выбрать стереотип <<EXE>> из предлагаемого вложенного 
списка, поскольку применительно к разрабатываемой модели предполагается реализация этого компонента в 
форме исполнимого файла. При этом на вкладке Realizes (Реализует) содержатся все классы, включая и актеров, 
которые на данный момент присутствуют в модели (рис. 12.3). Следует заметить, что классы будут показаны в этом 
окне только при выбранном свойстве Show all classes (Показать все классы). 

 



 

 

 
Рис. 12.3. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe, открытое на вкладке Realizes 
(Реализует) 

По умолчанию в среде IBM Rational Rose 2003 для всех добавляемых на диаграмму компонентов в качестве языка 
реализации используется язык анализа, который в последствии следует изменить на тот язык программирования, 
который предполагается использовать для написания программного кода. В дальнейшем при генерации 
программного кода необходимо будет дополнительно выбрать те классы, которые реализует тот или 
иной компонент модели. Программа IBM Rational Rose 2003 поддерживает возможность использования различных 
языков программирования для реализации различных компонентов модели. 

Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств 

Добавление отношения зависимости на диаграмму компонентов аналогично добавлению соответствующего 
отношения на диаграмму вариантов использования. Продолжая разработку модели банкомата, на 
диаграмму компонентов предварительно следует добавить второй компонент с именем MainBank, для которого 
выбрать стереотип Main Program. Для добавления зависимости между двумя компонентами нужно с помощью 
левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением зависимости на специальной панели инструментов, отпустить 
левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении исходного компонента на диаграмме и 
отпустить ее на изображении целевого компонента. В результате этих действий на диаграмме появится 
изображение отношения зависимости в форме пунктирной линии со стрелкой, соединяющей два 
выбранных компонента. 

Применительно к диаграмме компонентов модели банкомата рассмотренным способом следует 
добавить отношение зависимости от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем MainBank. 
В дополнение к этому для наглядности можно указать в форме примечаний те классы модели, которые 
предполагается реализовать в данных компонента х (рис. 12.4). 

 

 
Рис. 12.4. Диаграмма компонентов после добавления отношения зависимости между компонентами MainATM.exe и 
MainBank 

Следует заметить, что отношение зависимости в среде IBM Rational Rose 2003 не имеет собственного окна 
спецификации свойств. Именно по этой причине специфицировать свойства данного отношения, такие как имя и 
стереотип, можно только с помощью текстовой области, что нельзя признать удобным с практической точки 
зрения. 

 



 

 

Окончательное построение диаграммы компонентов модели банкомата 

Для завершения построения диаграммы компонентов рассматриваемого примера следует описанным выше 
способом добавить оставшиеся компоненты и зависимости. С этой целью следует выполнить следующие действия: 

1. Добавить компонент с именем: Устройства Банкомата, для которого задать стереотип Task Specification. 
2. Добавить компоненты с именами: Устройство чтения карточки, Клавиатура Банкомата, Принтер 
Банкомата, Экран Банкомата, Устройство выдачи наличных, для которых задать стереотип Task Body. 
3. Добавить зависимость от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем Устройства 
Банкомата. 
4. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство чтения карточки к компоненту с 
именем Устройства Банкомата. 
5. Добавить зависимость от компонента с именем Клавиатура Банкомата к компоненту с именем Устройства 
Банкомата. 
6. Добавить зависимость от компонента с именем Принтер Банкомата к компоненту с именем Устройства 
Банкомата. 
7. Добавить зависимость от компонента с именем Экран Банкомата к компоненту с именем Устройства 
Банкомата. 
8. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство выдачи наличных к компоненту с 
именем Устройства Банкомата. 

Построенная таким образом диаграмма компонентов будет иметь следующий вид (рис. 12.5). 

 

 
Рис. 12.5. Окончательный вид диаграммы компонентов разрабатываемой модели управления 

Следует заметить, что различные графические стереотипы компонентов не оказывают влияния на особенности 
генерации программного кода. Поэтому при разработке диаграммы компонентов присутствует некоторая 
неоднозначность выбора соответствующих стереотипов, связанная с особенностями предполагаемой реализации 
программного приложения. При работе с диаграммой компонентов можно также создавать пакеты и размещать в 



 

 

них компоненты, изменять их спецификацию и отношения зависимости между различными элементами 
диаграммы. Выполнить эти действия предлагается читателям самостоятельно в качестве упражнения. 

 

Лабораторная работа 21. Разработка диаграммы развертывания и редактирование свойств ее элементов. 

Особенности разработки диаграммы развертывания в среде IBM Rational Rose 2003 

Диаграмма развертывания является второй составной частью физического представления модели и 
разрабатывается, как правило, для территориально распределенных систем. Для разработки диаграмм 
компонентов в браузере проекта предназначено отдельное представление развертывания ( Deployment View ), в 
котором уже содержится диаграмма развертывания с пустым содержанием и без собственного имени. 

Активизация диаграммы развертывания может быть выполнена одним из следующих способов: 

● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы развертывания на стандартной панели инструментов. 
● Дважды щелкнуть на пиктограмме представления развертывания ( Deployment View ) в браузере проекта. 
● Выполнить операцию главного меню: Browse  Deployment Diagram (Обзор  Диаграмма 
развертывания). 

В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы 
развертывания и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических 
примитивов, необходимых для разработки диаграммы развертывания (табл. 13.1). 

Таблица 13.1. Назначение кнопок специальной панели инструментов диаграммы развертывания 

Графическое 
изображение 

Всплывающая 
подсказка Назначение кнопки 

 Selection Tool Превращает изображение курсора в форму стрелки для последующего 
выделения элементов на диаграмме 

 Text Box Добавляет на диаграмму текстовую область 

 Note Добавляет на диаграмму примечание 

 Anchor Note to Item Добавляет на диаграмму связь примечания с соответствующим 
графическим элементом диаграммы 

 Processor Добавляет на диаграмму процессор 

 Connection Добавляет на диаграмму отношение соединения 

 Device Добавляет на диаграмму устройство 

Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов присутствуют все графические элементы из 
рассмотренных ранее элементов диаграммы развертывания, поэтому изменять специальную панель нет 
необходимости. Работа с диаграммой развертывания состоит в создании процессоров и устройств, их 
спецификации, установлении связей между ними, а также добавлении и спецификации процессов. 

Добавление узла на диаграмму развертывания и редактирование его свойств 

Для добавления узла на диаграмму развертывания нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с 
изображением пиктограммы требуемого узла ( процессора или устройства ) на специальной панели инструментов, 
отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего листа диаграммы. 



 

 

Добавить процессор на диаграмму развертывания можно также с 
помощью операции главного меню: Tools  Create  Processor или с 
помощью операции контекстного меню: New  Processor, предварительно 
выделив представление развертывания в браузере проекта. Аналогично добавить устройство на диаграмму можно 
также с помощью операции главного меню: Tools  Create  Device или с 
помощью операции контекстного меню: New  Device, предварительно выделив представление развертывания в 
браузере проекта. 

В результате этих действий на диаграмме развертывания появится изображение узла требуемого типа с маркерами 
изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику 
следует изменить. При этом следует иметь в виду, что в среде IBM Rational Rose 2003 под процессором понимается 
ресурсоемкий узел, а под устройством - нересурсоемкий узел. 

Продолжая разработку модели системы управления банкоматом, построим для нее диаграмму развертывания. С 
этой целью в качестве первого узла выберем тип процессор и зададим ему имя Банкомат №1, для которого в форме 
примечания укажем помеченное значение: {адрес = ул. Садовая, д.5}. Это значение служит для спецификации 
конкретного адреса одного из банкоматов системы (рис. 13.1). 

Лабораторная работа 22. Особенности генерации программного кода. 

 

 
Рис. 13.1. Диаграмма развертывания после добавления узла Банкомат № 1 

Для каждого процессора можно специфицировать различные свойства, такие как стереотип, характеристику, 
процессы и их приоритет. Спецификация этих свойств осуществляется с помощью диалогового окна спецификации 
свойств процессора (рис. 13.2). 



 

 

 

 
Рис. 13.2. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1 

При этом на вкладке General (Общие) можно только изменить имя процессора, ввести текст стереотипа, 
предложенный самим разработчиком, и текст документации, поясняющий особенности физического размещения 
данного компонента. На вкладке Detail (Подробно) окна спецификации свойств процессора можно определить его 
характеристики, выбрать процессы и вариант планирования его работы (рис. 13.3). 

 

 
Рис. 13.3. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1, открытое на вкладке Detail (Подробно) 



 

 

Характеристики процессора, такие как его быстродействие и объем оперативной памяти, могут быть записаны в 
форме текста в многостраничное поле с именем Characteristics. В поле Processes (Процессы) можно задать 
некоторый процесс, который предполагается реализовать на данном процессоре. С этой целью необходимо 
выполнить операцию контекстного меню Insert (Вставить) и ввести текст имени процесса. Далее можно 
задать приоритет процесса, введя некоторое число в соответствующее поле ввода. 

При наличии у процессора нескольких процессов может быть дополнительно определена 
процедура планирования их выполнения. Для спецификации процедуры планирования процессора могут быть 
использованы следующие варианты выбора в группе Scheduling: 

● Preemptive (С приоритетом) - определяет процедуру планирования, при которой процесс с большим 
приоритетом будет иметь преимущество при использовании ресурсов процессора по сравнению с 
менее приоритетными процессами. 
● Non preemptive (Без приоритета) - определяет процедуру планирования, при которой все приоритеты 
процессов игнорируются. При этом текущий процесс выполняется до своего завершения, после чего может быть 
начато выполнение следующего процесса. 
● Cyclic (Циклический) - определяет процедуру планирования, при которой приоритеты процессов также 
игнорируются. Все процессы выполняются циклически по кругу, при этом каждому из них выделяется 
фиксированное время на выполнение, по прошествии которого управление передается следующему процессу. 
● Executive (Исполнительный) - определяет процедуру планирования, для которой существует некоторый 
алгоритм, предназначенный для управления отдельными процессами. 
● Manual (Вручную) - определяет процедуру планирования, при которой планирование выполнения 
процессов осуществляется пользователем. 

Для отображения информации о процессах, выполняемых на отдельных процессорах, представленных на диаграмме 
развертывания, следует выполнить операцию контекстного меню Show Processes (Показать процессы). Для 
отображения информации о процедуре планирования отдельных процессов на выбранном процессоре следует 
выполнить операцию контекстного меню Show Scheduling (Показать планирование). 

Продолжая разработку диаграммы развертывания для модели банкомата, следует добавить 
второй узел типа устройство ( Device ) с именем Сеть, для которого задать стереотип <<закрытая сеть>>. При 
этом для задания стереотипа следует ввести его текст без угловых кавычек в строку с именем Stereotype. 

Для устройства набор редактируемых свойств меньше, поэтому для него с помощью соответствующего окна 
спецификации свойств можно определить: имя, стереотип, документацию и характеристику (рис. 13.4). Этот факт 
согласуется с определением устройства как нересурсоемкого узла, на котором отсутствует процессор. 

 

 
Рис. 13.4. Диалоговое окно спецификации свойств устройства Сеть, открытое на вкладке Detail (Подробно) 
Лабораторная работа 23. Особенности генерации программного кода.   
 
 Для модели обработки заказов сгенерируйте программный код на языке С++. 

Этапы выполнения упражнения 

Ввод тел пакетов на диаграмму компонентов системы 

1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите в браузере пакет компонентов Entities: тело 
пакета Order. Перетащите тело пакета Order на диаграмму компонентов системы. 

https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/440?page=3
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2. Повторите п. 1 для следующих компонентов (см. рис.11.1): 

Entities: тело пакета OrderItem, Boundaries: тело пакета OrderOptions, Boundaries: тело пакета OrderDetail, Control: 
тело пакета TransactionMgr и Control: тело пакета OrderMgr. 

Проверка модели Rose 

Выберите в меню Tools > Check Model. Проанализируйте и исправьте все найденные ошибки в окне журнала. 

Обнаружение нарушений правил доступа 

Откройте главную диаграмму классов модели (Main) в логическом представлении (Logical view) модели. Выберите 
в меню Report > Show Access Violations. Проанализируйте и исправьте все нарушения правил доступа, показанные в 
соответствующем диалоговом окне. 

Рис.11.1. Диаграмма компонентов системы Order 

Установка языка С++ 

Выберите в меню Add-Ins > Add-In Manager. В диалоговом окне Add-In Manager поставьте флажок для 
варианта Rose C++ и нажмите кнопку Apply (Применить), затем ОК. 

Назначение компонентам системы языка генерации программного кода 



 

 

1. Откройте спецификацию компонента Order (спецификацию пакета) в пакете 
компонентов Entities. Выберите в качестве языка реализации С++. 
2. Повторите п. 1 для остальных компонентов системы (см. рис.11.1). 

Назначение свойств генерации программного кода 

1. Любым способом создайте корневой каталог для генерируемого программного кода, где будут созданы все 
каталоги и файлы С++ (например, c:\order). 

2. Выберите в меню Tools > Options на вкладке С++ Type: Project для установки свойств генерации программного 
кода проекта. 

3. Нажмите кнопку Clone для создания своей копии набора свойств проекта. Введите имя для нового набора свойств 
проекта (например, MyPropertySet) и выберите его в раскрывающемся списке Set диалогового окна Options. 

4. Для свойства Directory в столбце Value необходимо набрать имя созданного корневого каталога для 
генерируемого программного кода проекта (например, c:\order). Нажмите кнопку Apply (Применить) и ОК. 

Генерация программного кода С++ 

1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите все компоненты на диаграмме System посредством 
меню Edit >Select All. 

2. Выберите в меню Tools > C++ > Code Generation. Просмотрите созданный программный код в соответствующем 
каталоге для генерируемого программного кода проекта. 

Лабораторная работа 24. Проектирование информационной системы в рамках RUP. 
 
Цель работы – научиться разрабатывать модели потока работ; понять место данной модели при определении 
функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 

 



 

 



 

 

 
Основу RUP составляют его дисциплины. RUP включает следующие 9 дисциплин: 
1. Бизнес моделирование (Business Modeling). 
2. Определение требований к системе (Requirements). 
3. Анализ и проектирование (Analysis & Design). 
4. Разработка (Implementation). 
5. Тестирование (Test). 
6. Внедрение (Deployment). 
7. Управление конфигурациями и изменениями (Configuration and Change Management). 
8. Управление проектом.

 



 

 

9. Настройка среды разработки (Enviroment). 

 
 

Рис. Дисциплины RUP 
 
Любая дисциплина RUP включают в себя все элементы описания бизнес процесса: 
● цели; 
● концепции; 
● поток работ; 
● описание видов деятельности; 
● описание артефактов; 
● рекомендации; 
● шаблоны документов. 
 
Таблица.1.1.- Этапы работ по RUP, модели и диаграммы UML в Rational Rose 

Этап работ по 
RUP 

Модели Диаграммы 
UML 

Примечания 

Бизнес Бизнес процессы Use case Модель отображает процессы, 
моделирование (business use case diagram подлежащие автоматизации, связи 
(Business model)  между процессами, цели, которые 
Modeling)   они поддерживают, субъектов и 
   объектов, взаимодействующих с 
   бизнес процессами и являющихся 
   внешними по отношению к ним, 
   например клиентами и 
   партнерами. Модель используется 
   для определения целей системы и 
   разбиения системы на 
   подсистемы. Каждому бизнес 
   процессу ставится в соответствие 
   подсистема 
 Описание бизнес Activity Модель отображает поток работ 
 процессов diagram по бизнес процессу. Модель 
 (business object  используется для определения 
 model RUP 2002  модулей подсистем и их функций. 
 или business   
 analysis model   
 RUP 2003)   



 

 

 
 Описание бизнес 

сущностей (business 
object model RUP 
2002 или business 
analysis model RUP 
2003) 

Class diagram, 
Use case 
diagram 

Модель отображает сущности 
реального мира (business entity), их 
атрибуты. Модель используется для 
формирования альбомов входных и 
выходных форм системы, 
проектирования пользовательского 
интерфейса, баз данных, классов, 
реализующих функции 

Описание 
состояния бизнес 
сущности (business 
object model RUP 
2002 или business 
analysis model RUP 
2003) 

Activity 
diagram, 
Statechartdia
gram. 

Модель отображает состояния 
сущности реального мира. 
Модель используется для 
определения скрытых атрибутов бизнес 
сущностей и при 
определении функций системы. 

Роли и 
автоматизируемые 
виды 
деятельности 
(business object 
model RUP 2002 или 
business analysis 
model RUP 2003) 

Class diagram, Use 
case diagram 

Модель отображает роли и их 
автоматизируемые виды 
деятельности. Модель используется 
при определении функций системы 

Структура 
предприятия 
(business object 
model RUP 2002 или 
business analysis 
model RUP 2003) 

Class diagram, Use 
case diagram 

Модель отображает структуру 
автоматизируемого предприятия. 
Модель используется для определения 
функций системы 

Бизнес правила Class diagram, 
Activity 
diagram 

Модель отображает ограничения, 
накладываемые на бизнес процессы. 
Модель используется для определения 
правил системы 

Определение 
требований 
(Requirements) 

Функции системы 
(Use case model) 

Use case 
diagram 

Модель отображает функции 
системы 

Экранные формы Class diagram Модель отображает экранные 
формы системы 

Сценарии работы 
пользователя с 
системой 

Activity 
diagram 

Модель отображает сценарии 
работы пользователя с системой 

Анализ и 
проектирование 
(Analysis & Design) 

Модель 
размещения 
(Deployment 
model) 

Deployment 
diagram 

Модель отображает технические 
средства и, размещенные на них, 
программные средства системы и прочие 
программные средства 

Модель данных 
(Data modal) 

Class diagram Модель отображает логическую и 
физическую структуру данных. 



 

 

 
 Модель анализа 

(Analysis modal) 
Class diagram Модель описывает реализацию 

требований и служит абстракцией для 
модели проектирования 

Модель 
проектирования 
(Design modal) 

Class diagram, 
Sequence 
diagram, Activity 
diagram, 
Collaboration 
diagram 

Модель описывает реализацию 
требований и служит абстракцией модели 
реализации и исходного кода 

Реализация 
(Implementation) 

Модель 
реализации 
(Implementation 
model) 

Component 
diagram 

Модель отображает подсистемы и 
компоненты, из которых они 
состоят 

Тестирование 
(Test) 

Модель 
тестирования 
(Test suite) 

Class diagram, 
Activity 
diagram 

Модель отображает контрольные 
примеры, тесты, 
последовательность выполнения тестов, 
ожидаемые и полученные результаты 
тестов 

Размещение 
(Deployment) 

Модель 
размещения 
(Deployment 
model) 

Deployment 
diagram 

Модель отображает технические 
средства и размещенные на них 
программные средства системы и прочие 
программные средства 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ БИЗНЕС МОДЕЛИРОВАНИЯ 
 
Цели бизнес моделирования 
С точки зрения RUP целями бизнес моделирования являются: 
1. Описание бизнес процессов автоматизируемой организации для формирования единого их понимания со 
стороны заинтересованных в автоматизации организации лиц. 
2. Определение проблем автоматизируемой организации и способов их решения. 
3. Определение требований к автоматизированной системе организации со стороны заинтересованных лиц. 
4. Понимание процесса размещения программного обеспечения в организации. 
Для достижения этих целей в RUP описаны виды деятельности проектной команды при проведении бизнес 
моделирования, главными из которых являются разработка моделей бизнес процессов (Business Use-Case Model) 
и моделей анализа бизнеса (Business Analysis Model), описывающих реализации бизнес процессов. В некоторых 
версиях RUP модели анализа бизнеса, описывающие реализацию бизнес процессов, называются объектными 
моделями бизнеса (Business Object Model). 
Результаты работы, полученные после проведения бизнес моделирование, являются основой для проведения 
работ по определению требований и разработки архитектуры автоматизированной системы.



 

 

С точки зрения RUP, наиболее значимыми артефактами, связанными с бизнес моделированием являются модели 
бизнес процессов (Business Use-Case Model), модели анализа бизнеса или объектные модели, описывающие 
реализации бизнес процессов (Business Analysis Model), а также набор документов, в котором отражены  
результаты  бизнес моделирования. 
Модели бизнес процессов описывают процессы, связанные с оказанием услуг организацией (business use case), и 
действующих лиц или систем, внешних по отношению к бизнес процессу (business actor). Действующие лица и 
системы либо инициируют бизнес процесс, либо заинтересованы в получении некоторых результатов бизнес 
процесса. 
Модели анализа показывает, как каждый бизнес процесс реализуется некоторым набором участников бизнес 
процесса: работниками (business worker), действующими лицами внешними по отношению к бизнес процессу 
(business actor) и связанными с ними бизнес сущностями (business entity). 
Для описания реализаций бизнес процессов могут использоваться следующие диаграммы языка UML: 
• диаграммы деятельностей (Activity diagrams); 
• диаграммы классов (Class diagrams); 
• диаграммы состояний (Statechart Diagram); 
• диаграммы последовательностей действий (Sequence diagrams); 
• диаграммы взаимодействия (Collaboration diagrams). 
Основными документами, в которых должны быть отражены результаты бизнес 
моделирования по RUP, явля-ются следующие документы: 
• документ Оценка автоматизируемой организации (Target-Organization Assessment); 
• документ Архитектура бизнеса (Business Architecture Document); 
• документ Словарь терминов предметной области (Business Glossary); 
• документ Бизнес правила (Business Rule); 
• документ Концепция развития организации (Business Vision); 
• документ Описание бизнес процесса (Business Use Case); 
• документ Дополнительные требования к деятельности организации (Supplementary Business 
Specifications). 
В RUP принято документы, модели, элементы модели называть артефактами. 
 

РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ПОТОКОВ РАБОТ 
Цель моделирование потока работ 
Как указывалось выше, реализация бизнес процессов по RUP описывается с использованием различных 
объектных моделей бизнеса или моделей анализа бизнеса. Диаграмма деятельности (activity diagram) языка UML 
используется в бизнес моделировании для отображения потока работ рассматриваемого бизнес процесса. По 
модели потока работ определяются виды деятельности, подлежащие автоматизации, то есть бизнес требования.  
На основе бизнес требований в дальнейшем на этапе определения требований будут определяться функции 
разрабатываемой системы. 
 
Использование диаграммы деятельности для разработки модели потока работ 
Для разработки модели потока работ или, по другому, модели описания бизнес процессов должна использоваться 
диаграмма деятельности языка UML (activity diagram). 
Для разработки модели потока работ следует использовать следующие элементы диаграммы 
деятельности: 
● начальное состояние (start state); 
● конечное состояние (end state); 
● деятельность (activity); 
● состояние (state); 
● переход (state transition); 
● решение (decision);



 

 

● горизонтальные синхронизаторы (horizontal synchronization); 
● вертикальные синхронизаторы (vertical synchronization); 
● разделительные линии (swimlane); 
● объект (object); 
● поток объектов (object flow); 
● заметка. 
При построении модели потока работ используется нотация диаграммы деятельности, поддерживаемая Rational 
Rose, которая отличается от нотации этой же диаграммы изложенной в описании UML OMG. 
Диаграмма деятельности (activity diagram) должна иметь только одно начальное состояние. Конечных же 
состояний может существовать множество. 
Новые начальные состояния могут быть только на диаграммах, декомпозирующих отдельные виды 
деятельности. 
Элементарная «деятельность» (activity) должна использоваться для описания одного действия, например, 
формирование отчета сделок, передача тикетов, получение тикетов. 
Нельзя в одном элементе деятельность (activity) указывать несколько видов деятельности, например, формирует 
отчет по сделкам и регистрирует сделки в журнале. 
Если описывается автоматизированная деятельность, то следует отдельно описать деятельность пользователя 
системы и соответствующую ей деятельность системы, как функции действующих лиц пользователя и системы. 
Элемент «состояние» (state) может использоваться для описания определенных состояний какого-либо субъекта 
или объекта. С этим элементом должно быть связано имя. Имя должно отражать состояние субъекта или объекта. 
Состояние должно именоваться в зависимости от контекста. 
Переход (state transition) должен использоваться для описания связи между элементами диаграммы 
«деятельность» (activity), «состояние» (state). Переход (state transition) обозначается сплошной линией со 
стрелкой. Стрелка указывает на следующее действие или состояние. 
Для отображения условий может использоваться элемент решение (decision). Элемент решение (decision) 
обозначается в виде ромба. 
Разделительные линии (swimlane) следует использовать для разделения поля диаграммы на части, например, с 
целью отображения на диаграммах, ответственных за выполнение определенных действий. Пример 
разделительной лини (swimlane) представлен на рис.. 
 

Рис. Пример разделительной линий (swimlane) 
 
Синхронизаторы (synchronization) должны использоваться для отражения деятельностей, выполняемых 
параллельно или множественного выбора. Пример использования



 

 

синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых 
параллельно представлен на рис. 
 

Рис. Пример горизонтальных синхронизаторов (synchronization) для отображения 
деятельностей, выполняемых параллельно 
 
В RUP существуют следующие рекомендации по разработке модели потока работ с использованием диаграммы 
деятельности (activity diagram). 
Модель потока работ разрабатывается в два этапа. 
В начале разрабатывается модель, отображающая основные виды деятельности (macro activity) по описываемому 
бизнес процессу в целом. 
Далее каждая деятельность декомпозируется с использованием другой диаграммы деятельности. Поле этой 
диаграммы может разбиваться на части с использованием разделительных линий (swimlane), где разделительные 
линии могут представлять работников участвующих в бизнес процессе или подразделения. 
Построение диаграммы с основными видами деятельности рекомендуется проводить таким образом, чтобы в 
дальнейшем каждому основному виду деятельности можно было сопоставить на этапе определения требований к 
системе модуль, компоненту или подсистему в разрабатываемой системе. 
Однако для построения распределенных систем более удобным является использование следующих 
разделительных линий: 
● входная/выходная информация; 
● деятельность; 
● роль; 
● подразделение; 
● должность; 
● бизнес правило. 
В разделе деятельность следует отражать шаги бизнес процесса или деятельность процесса. 
В разделе входная/выходная информация – входные/выходные бизнес сущности, связанные с шагом бизнес 
процесса, в разделе роль – роль, ответственную за выполнение шага бизнес процесса, в разделе должность и 
подразделения – должности действующих лиц бизнес процесса и подразделения предприятия, связанные с шагом 
бизнес процесса, в разделе бизнес правила - описание бизнес правил или ссылки на модели бизнес правил для 
рассматриваемого шага бизнес процесса. 
Такое использование разделительных линий обусловлено тем, что на основе видов деятельности, отображающих 
шаги бизнес процесса, будут определяться функции системы, на основе входных/выходных сущностей будет 
разрабатываться интерфейса пользователя, альбом входных/выходных форм, БД, классы, реализующие 
соответствующие функции. Информация о ролях, должностях и подразделениях будет использована при 
рассмотрении вопросов, связанных с разграничением доступа. На основе бизнес правил будут определяться 
ограничения накладываемые на функции системы. 
Для изображения входной/выходной информации и роли должен использоваться элемент объект с 
соответствующим состоянием (object). 
Для изображения шага бизнес процесса должен использоваться элемент деятельность(activity).
Для изображения подразделений, должностей, ссылок на бизнес правила – заметки (note). 
Роли, входная и выходная информацию должны связываться с деятельностью через потоки объектов 
(object flow). 
Роли, подразделения должны связываться между собой через связь - пунктирная линия (anhor note to item), 
прикрепляющую заметки к элементам диаграммы. 
На рис. представлен пример диаграммы деятельности, используемой для декомпозиции обобщенной деятельности. 
 
 

 

 

 



 

 

 
Рис. Детальное описание шага процесса кредитования Предварительное ознакомление с 

клиентом и его хозяйственной деятельностью и целью кредитования 
 
Порядок построения модели потока работ бизнес процессов в Rational Rose 
Порядок создания моделей с описанием потока работ в Rational Rose должен включать следующие 
шаги:Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности. 
1) Построение диаграмм детализирующих основные виды деятельности. 
2) Построение ссылки из диаграммы процессов на диаграмму потока работ. Построение 
диаграммы, отображающей основные виды деятельности 
Диаграмма деятельности (activity diagram) с основными шагами бизнес процесса должна строиться как 
поддиаграмма соответствующего бизнес процесса, представленного на диаграмме функций (use case 
diagram). 
 

Рис. Пример изображения диаграммы с основными шагами процесса кредитования юридических лиц в валюте в 
Rational Rose



 

 

Построение диаграмм, детализирующих основные виды деятельности 
Диаграмма деятельности (activity diagram) с детальным описанием каждого основного шага процесса должна 
строиться как поддиаграмма соответствующего основного шага. На рис. показано, что в окне просмотра 
элементов модели в Rational Rose диаграмма деятельности (activity diagram), отображающая детальное описание 
основного шага процесса Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью 
кредитования, находиться под соответствующим шагом Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. 
деятельностью и целью кредитования. Деятельности на этой диаграмме, которые подлежат автоматизации, 
отмечены цветом. 
 

Рис. Пример изображения диаграммы с детальным описанием шага 
Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью кредитования в Rational Rose 

 
Построение ссылки из диаграммы функций на диаграмму потока работ 
Для построения ссылки на диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением основных шагов бизнес 
процесса следует рядом с изображением бизнес процесса на диаграмме функций (use case diagram) поместить 
заметку. Прикрепить заметку к изображению бизнес процесса. Перетащить на эту заметку из окна просмотра 
элементов модели диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением основных шагов бизнес процесса 
как представлено на рис..



 

 

 

Рис. Пример диаграммы функций с изображением процесса Кредитования юридических лиц в валюте 
и ссылкой на диаграмму деятельности с 
изображением основных шагов соответствующего бизнес процесса в Rational Rose Индивидуальные 
задания для лабораторной работы №24 
Вариант №1 
Разработать модели потока работ для информационной интернет подсистемы риэлтерской фирмы, включающей 
регистрацию клиента, просмотр (после регистрации) предложений, дать объявление; понять место данной модели 
при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №2 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-регистрации на курсы водителей 
(предполагается регистрация на различные типы категорий, подача заявки и ее обработка, выбор дней и времени 
занятий и дней вождения); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на 
этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №3 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет регистрации на курсы иностранных 
языков (предполагается выбор языка, выбор уровня (возможное тестирование), выбор времени и дней обучения); 
понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований 
к системе 
 
Вариант №4 
 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет магазина (предполагается просмотр, 
регистрация при заказе, оформление заказа, подтверждение получения заказа); понять место данной модели при 
определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.



 

 

Вариант №5 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет кафе; понять место данной модели при 
определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №6 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-склад (предполагается просмотр 
интернет-клиентом ассортимента, возможность доставки, наличие на складе, оформление заявки); понять место 
данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №7 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы аптечной справочной службы (предполагается 
регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной 
модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №8 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы телефонной справочной службы (предполагается 
регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной 
модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №9 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы покупки билетов (ж/д и авиа) онлайн; понять 
место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к 
системе. 
 
Вариант №10 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы регистрации в аэропорту с прохождением 
пограничного контроля; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на 
этапе определения требований  к системе. 
 
Вариант №11 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы сайт кафедры ИС; понять место данной модели 
при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №12 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-хранилища учебных книг свободного 
доступа (предполагается обязательная регистрация для скачивания, ограниченное количество скачиваний, 
возможность выкладывать свой материал); понять место данной модели при определении функций 
разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе. 
 
Вариант №13 
Разработать модели потока работ автоматизированной системы работы библиотеки (в частности рабочее место 
библиотекаря); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе 
определения требований к системе. 
 
Вариант №14 
Разработать модели потока работ информационной подсистемы «регистратура поликлиники» (в частности рабочее 
место регистратора: принятие заявок на вызова разным врачам, выдача карточек к врачам с уточнением времени 
работы врачей); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе 
определения требований к системе. 
 
Вариант №15 
Разработать модели потока работ информационной веб-ориентованой подсистемы рекламного агентства 
(предполагается предоставление рекламных услуг, оформление заявки, подтверждение принятия заявки и сроки 
выполнения); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе 
определения требований  к системе. 
 
4.1.2. Устный опрос 
Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем 
Тема 5. Проектирование документальных баз данных 



 

 

Тема 6. Проектирование фактографических баз данных 
Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем 
Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных и программам 
 
4.1.2.1. Порядок проведения. 
 
Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, сообщениями, 
дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень домашней 
подготовки по теме, способность системно и логично излагать материал, анализировать, формулировать 
собственную позицию, отвечать на дополнительные вопросы.   
 
4.1.2.2 Критерии оценивания 
Оценка «отлично»  ставится, если обучающийся: 
В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный 
аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои 
мысли, обсуждать дискуссионные положения.  
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся: 
Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. 
Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, 
обсуждать дискуссионные положения.  
Оценка «удовлетворительно»ставится, если обучающийся: 
Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание 
отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать 
дискуссионные положения.  
Оценка «неудовлетворительно»ставится, если обучающийся: 
Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или 
отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.  
4.1.2.3. Содержание оценочного средства  
Темы 1-8 
1. Что такое системный подход к проектированию ИС. Каковы его принципы?   
2. Какую роль в кибернетической модели ИС играют обратные связи (функции системы управления)?   
3. Перечислите и опишите типы ИС, выделяемых в соответствии с характером обработки информации, по 
степени   
4. автоматизации, по сфере применения, по уровню управления.   
5. Что такое функциональная подсистема ИС (принципы построения, решаемые задачи, структура)?   
6. Опишите структура однопользовательской и многопользовательской, малой и корпоративной ИС, 
локальной и распределенной ИС, состав и содержание их подсистем.   
7. В чем назначение и структура подсистем математического, технологического, программного, 
технического и лингвистического обеспечения ИС.   
8. Как вы понимаете понятие технология проектирования?   
9. Какую роль играет технология проектирования в процессе создания ИС и какие требования, 
предъявляются к выбираемой технологии?   
10. Виды моделей и методов моделирования ИС.   
11. Какие модели жизненного цикла вы знаете? В чем их достоинства и недостатки?   
12. Какая из моделей является наиболее перспективной?   
13. Опишите стадии, этапы процесса и особенности канонического проектирования ЭИС.   
14. Опишите состав работ на предпроектной стадии, стадии технического и рабочего проектирования, стадии 
ввода в действие, эксплуатации и сопровождения проекта ЭИС.   
15. Какой состав проектной документации, взаимодействие пользователей и разработчиков ЭИС на стадиях и 
этапах процесса проектирования?   
16. Что такое типовой проект, предпосылки типизации, объекты типизации.   
17. В чем особенность методов типового проектирования и оценка эффективности использования типовых 
решений.   
18. Дайте определение типовому проектному решению (ТПР).   
19. Какие классы ТПР вы знаете.   
20. Объясните состав и содержание операций типового элементного проектирования ИС, типовой ИС, 
содержание системного (объектного) и группового проектирования ИС.   
21. В чем состоит особенность структурного подхода к проектированию ИС.   
22. Перечислите и объясните принципы структурного подхода.   
23. Что такое консалтинг в сфере ИТ?   
24. Какие задачи решают CASE технологии?   
25. Какие принципы и средства структурного анализа вы знаете?   



 

 

26. Что такое ER-моделирование?   
27. Поясните понятия Сущности и Связи   
28. Что такое нормализация и зачем она нужна?   
29. Раскройте особенности методологии физического проектирования реляционных БД.   
30. Дайте определения понятиям ООП: класс, объект, экземпляр класса, поведение объекта.   
31. Как обозначаются объекты и классы на диаграммах UML?   
32. Что такое ассоциация между классами? Какие виды ассоциаций вы знаете? Приведите примеры.   
33. Продемонстрируйте на примерах основные понятия ООП (наследование, полиморфизм и др.)   
34. Какие виды диаграмм UML вы знаете, в чем их предназначение?   

 
4.1.3. Курсовой проект 
Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем 
Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем 
Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем 
Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем 
 
4.1.3.1. Порядок проведения. 
 
Обучающиеся выполняют задания, требующие создания уникальных объектов определённого типа. Тип объекта, 
его требуемые характеристики и методы его создания определяются потребностями профессиональной 
деятельности в соответствующей сфере либо целями тренировки определённых навыков и умений. Оцениваются 
креативность, владение теоретическим материалом по теме, владение практическими навыками. 
 
4.1.3.2 Критерии оценивания 
 
Оценка «отлично» ставится, если обучающийся: 
Продемонстрировал высокий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа полностью 
соответствует требованиям профессиональной деятельности. Отличная способность применять имеющиеся знания 
и умения для решения практических задач. Высокий уровень креативности, самостоятельности. Соответствие 
выбранных методов поставленным задачам.  
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся: 
Продемонстрировал средний уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа в основном 
соответствует требованиям профессиональной деятельности. Хорошая способность применять имеющиеся знания 
и умения для решения практических задач. Средний уровень креативности, самостоятельности. Выбранные 
методы в целом соответствуют поставленным задачам.  
Оценка «удовлетворительно»  ставится, если обучающийся: 
Продемонстрировал низкий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа частично 
соответствует требованиям профессиональной деятельности. Удовлетворительная способность применять 
имеющиеся знания и умения для решения практических задач. Низкий уровень креативности, самостоятельности. 
Выбранные методы частично соответствуют поставленным задачам.  
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
Продемонстрировал неудовлетворительный уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. 
Работа не соответствует требованиям профессиональной деятельности. Неудовлетворительная способность 
применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. Недостаточный уровень креативности, 
самостоятельности. Выбранные методы не соответствуют поставленным задачам.  
 
4.1.3.3. Содержание оценочного средства  
Темы 1-4 
Формулировка задания: 
Разработка логической модели данных информационной системы по предложенной предметной области 
Пример заданий: Разработать ERD в нотации IDEF1X и информационную модель для задачи "Учет успеваемости".   
 
4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации 
По дисциплине предусмотрен экзамен в 6 семестре. Экзамен проходит по билетам. В каждом билете два 
теоретических вопроса. Экзамен проводится в устной / письменной и компьютерной форме. Оценивается владение 
материалом, его системное освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе 
проблемных ситуаций. 
 
4.2.1. Устный или письменный ответ на вопрос 
4.2.1.1. Порядок проведения.  



 

 

Устный или письменный ответ на вопрос направлен на проверку знаний основных разделов по дисциплине 
«Проектирование информационных систем на транспорте».  
4.2.1.2. Критерии оценивания. 
Оценка «отлично» ставится, если обучающийся: 
В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный 
аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои 
мысли, обсуждать дискуссионные положения.  
Оценка «хорошо»ставится, если обучающийся: 
Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. 
Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, 
обсуждать дискуссионные положения.  
Оценка «удовлетворительно»ставится, если обучающийся: 
Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание 
отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать 
дискуссионные положения.  
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или 
отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.  
4.2.1.3. Оценочные средства. 
Вопросы для устного или письменного ответа  
6 семестр 
1. Проектирование ИС, проект ИС, основные подходы в проектировании ИС.   
2. Методология построения ИС.   
3. Основные компоненты технологии проектирования ИС.   
4. Методы проектирования ИС.   
5. Средства проектирования ИС.   
6. Краткая характеристика применяемых технологий проектирования.   
7. Жизненный цикл ИС. Виды моделей жизненного цикла ИС.   
8. Требования к выбираемой технологии проектирования.   
9. Каноническое проектирование. Стадии и этапы.   
10. Состав и содержание работ на предпроектной стадии создания ИС.   
11. Состав и содержание работ на стадии техно-рабочего проектирования.   
12. Состав и содержание работ на стадиях внедрения, эксплуатации и сопровождения проекта.   
13. Основные понятия и классификация методов типового проектирования.   
14. Технология параметрически-ориентированного проектирования.   
15. Технология модельно-ориентированного проектирования.   
16. Основные понятия и классификация CASE-технологий.   
17. Проектирование фактографических БД: методы проектирования.   
18. Проектирование документальных баз данных.   
19. Концептуальное проектирование БД.   
20. Логическое проектирование БД.   
21. Физическое проектирование БД.   
22. Базовые принципы и понятия технологии разработки объектно-ориентированных информационных систем на 
основе UML.   
23. Возможности и достоинства UML. Инструментальные средства визуального моделирования.   
24. Архитектурные представления UML. Понятие архитектуры информационной системы.   
25. Обзор диаграмм UML. Средства UML. Диаграммы вариантов использования. Диаграммы классов. Диаграммы 
взаимодействия (Диаграммы последовательности, кооперативные диаграммы). Диаграммы состояний. Диаграммы 
деятельностей. Диаграммы реализации (диаграммы пакетов, компонентов и размещения).   
26. Рациональный унифицированный процесс (RUP). Дисциплины RUP. Ключевые понятия и принципы RUP. 
Общее представление, динамический и статический аспекты RUP.   
27. Межсистемные интерфейсы и драйверы; интерфейсы в распределенных системах.   
28. Стандартные методы совместного доступа к базам данных и программам в сложных информационных 
системах (драйверы ODBC).   
29. Программная система CORBA.   
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Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и 
информационно-справочных систем: 
Office Professional Plus 2010,  
GIMP,  
Inkscape,  
Notepad ++,  
Python,  
Lazarus  
Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 
Электронная библиотечная система Издательства «Лань» 
Электронная библиотечная система «Консультант студента» 
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	● Выводы по проделанной работе.
	● Список использованных источников.
	4.1.1.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично»ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал правильно. Проявлена превосходная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения полностью освоены. Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям.
	Оценка «хорошо»  ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал в основном правильно. Проявлена хорошая теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения в основном освоены. Результат лабораторной работы в основном соответствует её целям.
	Оценка «удовлетворительно»  ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы частично использовал правильно. Проявлена удовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения частично освоены. Результат лабораторной работы частично соответствует её целям.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Оборудование и методы использовал неправильно. Проявлена неудовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения не освоены. Результат лабораторной работы не соответствует её целям.
	4.1.1.3. Содержание оценочного средства
	Тема 1-4, 6-7
	Формулировка задания
	UЛабораторная работа 1. Создание контекстной диаграммыU.
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	Рисунок 1. Контекстная диаграмма АО «Компреал»
	Рисунок 1.1 – Диалоговое окно
	1. Контекстная диаграмма будет создана автоматически.
	2. В меню Edit выбрать вкладку Model Properties (рисунок 1.2). На появившемся планшете во вкладке General внести имя модели «Компреал», имя проекта «Модель деятельности компании», имя автора и тип модели – Time Frame: AS-IS.
	Рисунок 1.2 – Окно диалога Model Properties Editor
	3. Во вкладке Purpose внести цель – «Моделирование текущих бизнес-про-цессов (AS-IS) компании» и точку зрения «Viewpoint: директор».
	4. Во вкладке Definition внести определение создаваемой модели: «Это модель, описывающая деятельность компании» и цель «Scope: общее управление бизнесом компании (исследование рынка, закупка материалов, сборка, тестирование, продажа готовых компьютеро...
	6. Перейти на контекстную диаграмму и правой кнопкой мыши щелкнуть по работе. В появившемся контекстном меню выбрать Name Editor…. Во вкладке внести имя «Деятельность компании».
	7. Заполнить вкладку Definition определением вида работ: «текущие бизнес-процессы компании» (рисунок 1.3).
	Рисунок 1.3 – Окно диалога IDEF0 Activity Properties
	UЛабораторная работа 2. Создание диаграммы декомпозиции.
	Создание диаграммы декомпозиции A-0 (TОР-диаграммы) «Деятельность компании» в диаграмму А0.
	Рисунок 3. Декомпозиции A-0
	1. Выбрать кнопку перехода на нижний уровень на панели инструментов и в диалоге Active Box Count (рисунок 2.1) установить число функций (работ) на диаграмме нижнего уровня – 3.
	Рисунок 2.1 – Окно диалога Active Box Count
	2.На автоматически созданной диаграмме декомпозиции через контекстное меню назвать каждую из трех функций (работ) посредством выбора вкладки Name, затем внести определение для каждой работы согласно табл. 2.1.
	3. Повторите операцию для всех трех работ. Затем внесите определение, статус и источник для каждой работы согласно табл. 4.2.1.
	Таблица 4.2,1. Работы диаграммы декомпозиции АО
	4. Для изменения свойств работ после их внесения в диаграмму можно воспользоваться словарем работ. Вызов словаря - меню Dictionary /Activity (рис. 4.2.2).
	Рис. 4.2.2. Словарь Activity Dictionary
	5.Если описать имя и свойства работы в словаре, ее можно будет внести
	в диаграмму позже с помощью кнопки
	в палитре инструментов.
	4. Невозможно удалить работу из словаря, если она используется на какой-либо диаграмме. Если работа удаляется из диаграммы, из словаря она не удаляется. Имя и описание такой работы может быть использовано в дальнейшем. Для добавления работы в словарь необх�
	5. (Purge). 3. Перейдите в режим рисования стрелок. Свяжите граничные стрелки
	6. (кнопка L=,rt на палитре инструментов так, как показано на рис. 4.2.3.
	Рис. 4.2.3. Связанные граничные стрелки на диаграмме АО
	7. Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки управления работы "Сборка и тестирование компьютеров" и переименуйте ее в "Правила сборки и тестирования" (рис. 4.2.4).
	Рис. 4.2.4. Стрелка "Правила сборки и тестирования"
	7. Внесите определение для новой ветви: "Инструкции по сборке, процедуры тестирования, критерии производительности и т. д." Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки механизма работы "Продажи и маркетинг" и переименуйте ее в "Систему оформления заказов�
	8. Альтернативный метод внесения имен и свойств стрелок -использование словаря стрелок (вызов словаря - меню Dictionary/Arrow). Если внести имя и свойства стрелки в словарь, ее можно будет внести в диаграмму позже. Стрелку нельзя удалить из словаря, если о�
	9. Создайте новые внутренние стрелки так, как показано на рис. 4.2.5.
	Рис. 4.2.5.Внутренние стрелки диаграммы АО
	10. Создайте стрелку обратной связи (по управлению) "Результаты сборки и тестирования", идущую от работы "Сборка и тестирование компьютеров" к работе "Продажи и маркетинг". Измените стиль стрелки (толщина линий) и установите опцию Extra Arrowhead (из ...
	Рис. 4.2.6. Результат редактирования стрелок на диаграмме АО 8. 11.Создайте новую граничную стрелку выхода "Маркетинговые материалы , выходящую из работы "Продажи и маркетинг". Эта стрелка автоматически не попадает на диаграмму верхнего уровня и имеет...
	Рис. 4.2.7. Результат выполнения упражнения 2 - диаграмма АО
	UЛабораторная работа 3. Создание диаграммы декомпозиции А2.
	Декомпозируем работу "Сборка и тестирование компьютеров".
	В результате проведения экспертизы получена следующая информация.
	Производственный отдел получает заказы клиентов от отдела продаж по мере их поступления.
	Диспетчер координирует работу сборщиков, сортирует заказы, группирует их и дает указание на отгрузку компьютеров, когда они готовы.
	Каждые 2 часа диспетчер группирует заказы - отдельно для настольных компьютеров и ноутбуков - и направляет на участок сборки.
	Сотрудники участка сборки собирают компьютеры согласно спецификациям заказа и инструкциям по сборке. Когда группа компьютеров, соответствующая группе заказов, собрана, она направляется на тестирование. Тестировщики тестируют каждый компьютер и в случа...
	Тестировщики направляют результаты тестирования диспетчеру, который на основании этой информации принимает решение о передаче компьютеров, соответствующих группе заказов, на отгрузку. 1. На основе этой информации внесите новые работы и стрелки (табл. ...
	Таблица 4.3.1. Работы диаграммы декомпозиции А2
	Таблица 4.3.2. Стрелки диаграммы декомпозиции А2
	2. Туннелируйте и свяжите на верхнем уровне граничные стрелки, если это необходимо. Результат выполнения упражнения 3 показан на рис. 4.3.1.
	Рис. 4.3.1. Результат выполнения
	UЛабораторная работа 4. Создание диаграммы узлов. Создание FEO. диаграммы. Расщепление и слияние моделей.
	UСоздание диаграммы узлов.
	Выберите меню Diagram/Add Node Tree. В первом диалоге гида Node Tree Wizard внесите имя диаграммы, укажите диаграмму корня дерева и количество уровней (рис. 4.4.1).
	Рис. 4.4.1. Первый диалог гида Node Tree Wizard
	2. Во втором диалоге установите опции, как на рис. 4.4.2.
	Рис. 4.4.2. Второй диалог гида Node Tree Wizard
	Щелкните по Finish. Создается диаграмма дерева узлов. Результат можно посмотреть на рис. 4.4.3.
	Рис. 4.4.3. Диаграмма дерева узлов
	Диаграмму дерева узлов можно модифицировать. Нижний уровень может быть отображен не в виде списка, а в виде прямоугольников, так же как и верхние уровни.
	Для модификации диаграммы правой кнопкой мыши щелкните по свободному месту, не занятому объектами, выберите меню Node tree Diagram Properties и во вкладке Style диалога Node Tree Properties отключите опцию Bullet Last Level. Щелкните по ОК. Результат ...
	Рис. 4.4.4. Результат выполнения упражнения 4
	UСоздание FEO. Диаграммы
	Предположим, что при обсуждении бизнес-процессов возникла необходимость детально рассмотреть взаимодействие работы "Сборка и тестирование компьютеров" с другими работами. Чтобы не портить диаграмму декомпозиции, создайте FEO-диаграмму, на которой буду...
	Выберите пункт меню Diagram/Add FEO Diagram.
	В диалоге Add New FEO Diagram выберите тип и внесите имя диаграммы FEO. Щелкните по ОК.
	Для определения диаграммы перейдите в Diagram/Diagram Properties и во вкладке Diagram Text внесите определение.
	Удалите лишние стрелки на диаграмме FEO. Результат показан на рис. 4.5.1.
	Рис. 4.5.1. Диаграмма FEO
	Для перехода между стандартной диаграммой, деревом узлов и FEO используйте кнопку
	на палитре инструментов.
	UРасщепление и слияние моделей
	Расщепление модели
	Перейдите на диаграмму АО. Правой кнопкой мыши щелкните по работе "Сборка и тестирование компьютеров" и выберите Split model.
	Рис. 4.6.1. Диалог Split Option
	В диалоге Split Option внесите имя новой модели "Сборка и тестирование компьютеров", установите опции, как на рисунке, и щелкните по ОК (рис. 4.6.1).
	Посмотрите на результат: в Model Explorer появилась новая модель, а на диаграмме АО модели "Деятельность компании" появилась стрелка вызова "Сборка и тестирование компьютеров".
	Создайте в модели "Сборка и тестирование компьютеров" новую стрелку "Неисправные компоненты". На диаграмме АО это будет граничная стрелка выхода, на диаграмме АО - граничная стрелка выхода от работ "Сборка настольных компьютеров", "Тестирование компью...
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	Слияние модели
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	UЛабораторная работа 5. Создание диаграммы IDEF3. Создание сценария. Создание отчетов.
	UСоздание диаграммы IDEF3
	1. Перейдите на диаграмму А2 и декомпозируйте работу "Сборка настольных компьютеров". В диалоге Activity Box Count (рис. 4.7.1) установите число работ 4 и нотацию IDEF3.
	Рис. 4.7.1. Выбор нотации IDEF3 в диалоге Activity Box Count
	Возникает диаграмма IDEF3, содержащая работы (UOW). Правой кнопкой мыши щелкните по работе, выберите в контекстном меню Name и внесите имя работы "Подготовка компонентов". Затем во вкладке Definition внесите определение "Подготавливаются все компонент...
	Таблица 4.7.1. Свойства UOW
	3.Внесите в диаграмму еще 3 работы (кнопка I
	I).
	Внесите имена работ:
	Установка материнской платы и винчестера;
	Установка модема;
	Установка дисковода CD-ROM;
	Установка флоппи- дисковода;
	Инсталляция операционной системы;
	Инсталляция дополнительного программного обеспечения.
	4.С помощью кнопки
	— _ палитры инструментов создайте объект ссылки. Внесите имя объекта внешней ссылки "Компоненты".
	Свяжите стрелкой объект ссылки и работу "Подготовка компонент".
	5.Свяжите стрелкой работы "Подготовка компонентов" (выход) и "Установка материнской платы и винчестера". Измените стиль стрелки на Object Flow.
	В IDEF3 имя стрелки может отсутствовать, хотя BPwin показывает отсутствие имени как ошибку. Результат показан на рис. 4.7.2.
	Рис. 4.7.2. Результат создания VOW и объекта ссылки
	6. С помощью кнопки
	«» на палитре инструментов внесите два перекрестка типа "асинхронное или" и свяжите работы с перекрестками, как показано на рис. 4.7.3.
	Рис. 4.7.3. Диаграмма IDEF3 после создания перекрестков
	7. Правой кнопкой щелкните по перекрестку для разветвления (fan-out), выберите Name и внесите имя "Компоненты, требуемые в спецификации заказа".
	Создайте два перекрестка типа исключающего "ИЛИ" и свяжите работы, как показано на рис. 4.7.4.
	Рис. 4.7.4. Результат выполнения упражнения 7
	UСоздание сценария
	1.Выберите пункт меню Diagram/Add IDEF3 Scenario.
	Создайте диаграмму сценария на основе диаграммы IDEF3 "Сборка настольных компьютеров" (А22.1).
	2.Удалите элементы, не входящие в сценарий (рис. 4.8.1).
	Рис. 4.8.1. Результат выполнения
	UСоздание отчетов
	Создание отчетов в BPwin.
	Встроенные шаблоны отчетов.
	Существует три способа создания отчетов в BPwin 4.0:
	с помощью встроенных шаблонов;
	с помощью Report Template Builder;
	с помощью RPTwin.
	Для создания отчетов по функциональной модели можно также использовать генераторы отчетов третьих фирм, например Crystal Reports.
	Отчеты на основе встроенных шаблонов можно создать, выбрав из меню Tools/Reports необходимый тип шаблона. Всего имеется семь типов шаблонов отчетов:
	Model Report. Этот отчет уже упоминался в 1.2.1. Он включает информацию о контексте модели - имя модели, точку зрения, область, цель, имя автора, дату создания и др.
	Diagram Report. Отчет по конкретной диаграмме. Включает список объектов: работ, стрелок, хранилищ данных, внешних ссылок и т. д.
	Diagram Object Report. Наиболее полный отчет по модели. Может включать полный список объектов модели: работ, стрелок с указанием их типа и др. - и свойства, определяемые пользователем.
	Activity Cost Report. Отчет о результатах стоимостного анализа. Будет рассмотрен ниже.
	Arrow Report. Отчет по стрелкам. Может содержать информацию из словаря стрелок, информацию о работе-источнике, работе-назначении стрелки и информацию о разветвлении и слиянии стрелок.
	DataUsage Report. Отчет о результатах связывания модели процессов и модели данных. (Будет рассмотрен ниже.)
	Model Consistency Report. Отчет, содержащий список синтаксических ошибок модели.
	Синтаксические ошибки IDEF0 с точки зрения BPwin разделяются на три типа:
	первых, это ошибки, которые BPwin выявить не в состоянии.
	Например, синтаксис IDEF0 требует, чтобы имя работы было выражено отглагольным существительным ("Изготовление изделия", "Обслуживание клиента", "Выписка счета" и т. д.), а имя стрелки также должно быть выражено существительным. BPwin не позволяет анал...
	Ошибки второго типа BPwin просто не допускает. Например, каждая грань работы предназначена для определенного типа стрелок. BPwin просто не позволит создать на диаграмме IDEF0 внутреннюю стрелку, выходящую из левой грани работы и входящую в правую грань.
	Третий тип ошибок BPwin позволяет допустить, но детектирует их. Полный их список можно получить в отчете Model Consistency Report. Список ошибок может содержать, например, неименованные работы и стрелки (unnamed arrow, unnamed activity), несвязанные с...
	При выборе пункта меню, который соответствует какому-либо отчету, появляется диалог настройки отчета. Для каждого из семи типов отчетов он выглядит по-своему. Рассмотрим типичный диалог Arrow Report .
	Раскрывающийся список Standart Reports позволяет выбрать один из стандартных отчетов. Стандартный отчет - это запоминаемая комбинация переключателей, флажков и других элементов управления диалога. Для создания собственного стандартного отчета необходи...
	В правом верхнем углу диалога находится группа управляющих элементов для выбора формата отчета. Доступны следующие форматы:
	Labeled - отчеты включают метку поля, затем, в следующей строке, печатается содержимое поля;
	Fixed Column - каждое поле печатается в собственной колонке;
	Tab-Comma Delimited - каждое поле печатается в собственной колонке. Колонки разделяются знаком табуляции или запятыми;
	DDE Table - данные передаются по протоколу DDE в приложение, например в MS Word или Excel;
	RPTwin - отчет создается в формате RPTwin - специализированного генератора отчетов, который входит в поставку BPwin.
	Опция Ordering (на отчете по стрелкам отсутствует) сортирует данные по какому-либо значению.
	Опция Multi-Valued Format регулирует вывод полей в отчете при группировке данных:
	Repeating Group - детальные данные объединяются в одно поле, между значениями вставляется +.
	Filled — дублирование данных для каждого заголовка группы;
	Header (опция по умолчанию) - печатается заголовок группы, затем - детальная информация.
	Создание отчетов с помощью Report Template Builder
	Собственный шаблон отчета можно создать с помощью диалога Report Template Builder. Пункт меню Tools/Reports Builder вызывает диалог Report Templates (рис. 2.1.3). Кнопка New служит для создания нового шаблона, кнопка Edit - для редактирования существу...
	Рис. 2.1.3. Диалог Report Templates
	Щелчок по кнопке New или Edit вызывает диалог диалога Report Template Builder (рис. 2.1.4).
	Рис. 2.1.4. Диалог Report Template Builder
	Смысл кнопок панели управления диалога Report Template Builder приведен в табл. 2.1.1.
	Диалог Report Template Builder содержит два списка и панель инструментов. В левой части диалога содержится список типов объектов модели, в правой - список секций отчета и свойств объектов, включенных в отчет.
	Таблица 2.1.1. Кнопки панели управления диалога Report Template Builder (слева направо)
	Для создания новой секции отчета необходимо выбрать тип объекта модели и щелкнуть по кнопке
	По умолчанию в отчет включается только имя объекта. Для включения других свойств необходимо с помощью меню Edit/Properties или соответствующей кнопки на панели инструментов вызвать диалог Properties (рис. 2.1.5). Вкладка Property Tree позволяет включи...
	Рис. 2.1.5. Диалог Properties
	В результате выполнения отчет экспортируется либо в текстовый файл формата RTF или в файл формата HTML (рис. 2.1.6).
	Рис. 2.1.6. Результат выполнения отчета
	UЛабораторная работа 6. Стоимостной анализ.
	В диалоге Model Properties (вызывается из меню Mode/Model Properties) во вкладке ABC Units (рис. 4.9.1) установите единицы измерения денег и времени — рубли и часы.
	Рис. 4.9.1. Вкладка ABC Units диалога Model Properties
	Перейдите в Dictionary/Cost Center и в диалоге Cost Center Dictionary внесите название и определение центров затрат (табл. 4.9.1).
	Таблица 4.9.1. Центры затрат ABC
	Для отображения стоимости каждой работы в нижнем левом углу прямоугольника перейдите в меню Model/Model Properties и во вкладке Display диалога Model Properties включите опцию ABC Data (рис. 4.9.2).
	Рис. 4.9.2. Вкладка Display диалога Model Properties
	Для отображения частоты или продолжительности работы переключите радиокнопки в группе ABC Units.
	Для назначения стоимости работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню Cost (рис. 4.9.3).
	Рис. 4.9.3. Вкладка Cost диалога Activity Properties 3.
	Для работ на диаграмме А2 внесите параметры ABC (табл. 4.9.2).
	Таблица 4.9.2. Стоимости работ на диаграмме А2
	Посмотрите результат - стоимость работы верхнего уровня (рис. 4.9.4).
	Рис. 4.9.4. Отображение стоимости в нижнем левом углу прямоугольника работы
	4. Сгенерируйте отчет Activity Cost Report (рис. 4.9.5).
	Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost
	<PрPУ.бль)(Рубль)
	Сборка и тестирование 585 620,00
	Компоненты579 200,
	80 компьютеров
	Рабочая сила5 920,08
	Управление500,00
	Отслеживание расписания 500,00
	Управление500,08
	Сборка настольных1 700,00
	Компоненты1 600,
	88 компьютеров
	Рабочая сила100,08
	UЛабораторная работа 7. Использование категорий UDP.
	Перейдите в меню Dictionary/UDP Keywords и в диалоге UDP Keyword
	List внесите ключевые слова UDP (рис. 4.10.1):
	Расход ресурсов;
	Документация;
	Информационная система.
	Рис. 4.10.1. Словарь ключевых слов UDP
	Создайте UDP. Для этого перейдите в Dictionary/UDP и в словаре внесите имя UDP, например "Приложение".
	Для UDP типа List необходимо в поле Value задать список значений. Для UDP - "Приложение". Внесите значение "Модуль оформления зака зов" (рис. 4.10.2).
	Рис. 4.10.2. Словарь UDP
	Затем внесите другие значения в соответствии с табл. 4.10.1. Для подключения к UDP ключевого слова перейдите к полю Keyword и щелкните по полю выбора.
	Таблица 4.10.1. Наименование и свойства UDP
	Для назначения UDP работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню UDP. Появляется вкладка UDP Values диалога Activity Properties (рис. 4.10.3).
	Рис. 4.10.3. Вкладка UDP Values диалога Activity Properties
	Внесите значения UDP для работ (таблица 4.10.2).
	Таблица 4.10.2. Значения UDP
	После внесения UDP типа Command или Command List щелчок по кнопке
	приведет к запуску приложения.
	В диалоге Activity Properties щелкните по кнопке Filter. В появившемся диалоге Diagram object UDP filter (рис. 4.10.4) отключите ключевые слова "Информационная система". Щелкните по ОК. В результате в диалоге Activity Properties не будут отображаться ...
	Рис. 4.10.4. Диалог Diagram object UDP filter
	стрелкам.
	7.Посмотрите отчет по UDP. Меню Tools/Report/Diagram Object Report.
	Выберите опции отчета:
	Start from Activity: A2. Сборка и тестирование компьютеров
	Number of Levels: 2
	User Defined Properties: Расход электроэнергии
	Report Format: RPTwin.
	8.Щелкните по кнопке Report. В появившемся диалоге "Сохранение файла" щелкните по кнопке "Сохранить".
	Запускается генератор отчетов RPTwin и появляется диалог New Report. Выберите тип отчета Columnar (рис. 4.10.5).
	Рис. 4.10.5. Диалог New Report Автоматически создается шаблон отчета (рис. 4.10.6).
	Рис. 4.10.6. Шаблон отчета в RPTwin
	Нажатие на кнопку позволяет просмотреть отчет. Отразим в отчете суммарный расход электроэнергии.
	9. Выберите в меню Insert/Formula Field, затем переместите маркер в секцию отчета Page Footer, затем щелкните один раз. Появляется диалог Formula Editor (рис. 4.10.7).
	Рис. 4.10.7. Диалог Formula Editor
	В поле Formula внесите текст формулы: Sum ({"Расход электроэнергии"})
	Затем щелкните по ОК. Отчет показывается в окне просмотра (рис. 4.10.8). В нижней части страницы расположено суммирующее поле - результат вычисления формулы (на рис. 4.10.8 не видно).
	Рис. 4.10.8. Окно просмотра отчета в RPTwin
	UЛабораторная работа 8. Расщепление модели. Слияние расщепленной модели с исходной моделью.
	1.Перейдите на диаграмму АО и щелкните правой кнопкой мыщи по работе "Отгрузка и получение". В контекстном меню выберите Split Model.
	В появившемся диалоге Split Option установите опцию Enable Merge /Overwrite Option, внесите имя новой модели - "Отгрузка и получение" и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" появилась стрелка вызова. BPwin создал также новую модель "Отгрузка и получение".
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	Рис. 4.12.1. Результат выполнения упражнения 1
	UЛабораторная работа 9. Создание модели TO-BE.
	Модель ТО-ВЕ создается на основе анализа модели AS-IS. Анализ может проводиться как по формальным признакам (отсутствие выходов или управлений у работ, отсутствие обратных связей и т. д.), так и по неформальным - на основе знаний предметной области.
	Допустим, в результате анализа принимается решение реорганизовать функции производства и тестирования компьютеров и оставить функциональности "Продажи и маркетинг" и "Отгрузка и получение" пока без изменений.
	Принято решение сформировать отдел дизайна, который должен формировать конфигурацию компьютеров, разрабатывать корпоративные стандарты, подбирать приемлемых поставщиков, разрабатывать инструкции по сборке, процедуры тестирования и устранения неполадок...
	Работа "Сборка и тестирование компьютеров" должна быть реорганизована и названа "Производство продукта". Будут созданы работы "Разработать конфигурацию", "Планировать производство" и "Собрать продукт".
	Рассмотрим новые роли персонала. Дизайнер должен разрабатывать систему, стандарты на продукцию, документировать и передавать спецификации в отдел маркетинга и продаж. Он должен определять, какие компоненты (аппаратные и программные) должны закупаться ...
	Функции диспетчера в работе "Сборка и тестирование компьютеров" должны быть заменены на функции планировщика.
	Планировщик должен обрабатывать заказы клиентов и генерировать заказы на сборку, получить коммерческий прогноз из отдела маркетинга и формировать требования на закупку компонентов и собирать информацию от поставщиков.
	Диспетчер должен составлять расписание производства на основании заказов на сборку, полученных в результате работы "Планировать производство", получать копии заказов клиентов и отвечать за упаковку и комплектацию заказанных" компьютеров, передаваемых ...
	UЛабораторная работа 10. Создание диаграммы DFD.
	При оформлении заказа важно проверить, существует ли такой клиент в базе данных и, если не существует, внести его в базу данных и затем оформить заказ. Оформление заказа начинается со звонка клиента. В процессе оформления заказа база данных клиентов м...
	В процессе декомпозиции согласно правилам DFD необходимо преобразовать граничные стрелки во внутренние, начинающиеся и заканчивающиеся на внешних ссылках.
	Декомпозируйте работу "Оформление заказов" на диаграмме А2.
	В диалоге Activity Box Count выберите количество работ 2 и нотацию DFD (рис. 4.15.1).
	Рис. 4.15.1. Выбор нотации DFD в диалоге Activity Box Count
	3.Щелкните по OK и внесите в новую диаграмму DFD A22 имена работ:
	Проверка и внесение клиента;
	Внесение заказа.
	4.Используя кнопкуI на палитре инструментов, внесите хранилища
	данных:
	Список клиентов;
	Список продуктов;
	Список заказов.
	Удалите граничные стрелки с диаграммы DFD A22.
	Используя кнопку
	на палитре инструментов, внесите внешнюю ссылку:
	Звонки клиентов.
	Создайте внутренние ссылки согласно рис. 4.15.2. При именовании стрелок используйте словарь.
	Рис. 4.15.2. Диаграмма А22
	8.Обратите внимание, что стрелки "Информация о клиентах" и "Заказы клиентов" двунаправленные. Для того чтобы сделать стрелку двунаправленной, щелкните правой кнопкой по стрелке, выберите в контекстном меню пункт Style и во вкладке Style выберите опцию...
	9.На родительской диаграмме А2 туннелируйте (Change to Tunnel) стрелки, подходящие и исходящие из работы "Оформление заказов" (рис. 4.15.3).
	Рис. 4.15.3. Работа "Оформление заказов" на диаграмме А2
	Отображение модели данных в ERwin
	2.1.1. Физическая и логическая модель данных
	CA ERwin Data Modeler (далее ERwin) - CASE-средство для проектирования и документирования баз данных, которое позволяет создавать, документировать и сопровождать базы данных, хранилища и витрины данных.
	Работа с программой начинается с создания новой модели, для которой нужно указать тип и целевую СУБД (рис.1).
	Рисунок 1.Создание новой модели
	ERwin позволяет создавать логическую, физическую модели и модель, совмещающую логический и физический уровни.
	Логический уровень - это абстрактный взгляд на данные, на нем данные представляются так, как выглядят в реальном мире, и могут называться так, как они называются в реальном мире (например "Постоянный клиент", "Отдел" или "Заказ").
	Объекты модели, представляемые на логическом уровне, называются сущностями и атрибутами. Логическая модель данных является универсальной и никак не связана с конкретной реализацией СУБД.
	Физический уровень зависит от конкретной СУБД. В физической модели содержится информация о всех объектах БД. Физическая модель зависит от конкретной реализации СУБД. Одной и той же логической модели могут соответствовать несколько разных физических мо...
	На логическом уровне ERwin поддерживает две нотации (IE и IDEF1X), на физическом - три (IE, IDEF1X и DM). Далее будет рассматриваться работа с ERwin в нотации IDEF1X.
	Переключение между логической и физической моделями данных осуществляется через список выбора на стандартной панели (рис.2).
	Рисунок 2.Переключение между уровнями
	Примечание. В созданной модели с настройками по умолчанию некорректно отображаются русские символы. Чтобы устранить этот недостаток, необходимо подкорректировать используемые в модели шрифты. Для этого необходимо зайти в меню Format -> Default Fonts &...
	UЛабораторная работа 12. Создание логической модели данных.
	Логический уровень модели данных
	Для создания на логическом уровне сущностей и связей между ними предназначена панель Toolbox:
	Рисунок 3.Панель Toolbox
	После создания сущности ей нужно задать атрибуты. Для этого нужно дважды щелкнуть по ней или в контекстном меню выбрать пункт Attributes (рис.4).
	Рисунок 4.Окно атрибутов выбранной сущности
	В появившемся окне можно просмотреть и отредактировать информацию о созданных атрибутах, создать новые. Здесь же задается первичный ключ. Для создания нового атрибута следует нажать кнопку New. В появившемся окне можно выбрать тип атрибута (BLOB, дата...
	Рисунок 5.Окно создания атрибута
	После создания сущностей создаются связи между ними. При создании идентифицирующей связи атрибуты, составляющие первичный ключ сущности-родителя, мигрируют в состав первичного ключа сущности-потомка, при создании неидентифицирующей связи - просто в со...
	Пример логической модели базы данных приведен на рис. 7.
	Рисунок 6.Окно свойств связи
	Рисунок 7.Пример логической схемы БД
	Лабораторная работа 13. Создание физической модели данных.
	При переключении с логического уровня на физический автоматически будет создана физическая схема базы данных (рис.8)
	Рисунок 8.Автоматически созданная физическая схема БД
	Ее можно дополнить, отредактировать или изменить. Принципы работы с физической схемой аналогичны принципам работы с логической схемой.
	По готовой физической схеме можно сгенерировать скрипты для выбранной СУБД. Для этого предназначен пункт меню Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (рис.9).
	Рисунок 9.Окно генерации SQL-скриптов для целевой СУБД__
	Здесь можно указать, какие именно скрипты следует генерировать, предварительно просмотреть их и непосредственно сгенерировать (при этом ERwin произведет подключение к целевой СУБД и в автоматическом режиме выполнит все SQL-скрипты).
	Особенности разработки диаграмм вариантов использования в среде IBM Rational Rose 2003
	Работа над моделью в среде IBM Rational Rose начинается с общего анализа проблемы и построения диаграммы вариантов использования, которая отражает функциональное назначение проектируемой программной системы. Для вновь создаваемого проекта можно воспол...
	В качестве проекта далее будет рассматриваться модель системы управления банкоматом. Достоинством этого проекта является то, что он не требует специального описания предметной области, поскольку предполагает интуитивное знакомство читателей с особенно...
	В этом случае изменится имя в строке заголовка и имя проекта в иерархическом представлении модели в браузере проекта.
	Как и другие программы, IBM Rational Rose позволяет настраивать глобальные параметры среды, такие как выбор шрифтов и цвета для представления различных элементов модели. Настройка шрифтов, цвета линий и графических элементов производится через операци...
	Для разработки диаграммы вариантов использования модели в среде IBM Rational Rose 2003 необходимо активизировать соответствующую диаграмму в окне диаграммы. Это можно сделать следующими способами:
	● раскрыть представление вариантов использования Use Case View в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● с помощью операции главного меню Browse>Use Case Diagram (Браузер>Диаграмма вариантов использования).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы вариантов использования и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы вариантов использования. Назначени...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть кнопок с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов, например, таких как биз...
	Открыть диалоговое окно настройки специальных панелей инструментов для диаграмм в среде IBM Rational Rose 2003 можно с помощью операции главного меню: Tools>Options (Инструменты>Параметры), раскрыв вкладку Toolbars (Панели инструментов) и нажав соотве...
	Рис. 3.1. Диалоговое окно настройки специальной панели инструментов для диаграммы вариантов использования
	Для добавления необходимых кнопок на панель следует выделить их в левом окне со списком пиктограмм графических элементов, после чего нажать кнопку Добавить в центре диалогового окна. Для удаления ненужных кнопок с панели инструментов следует выделить ...
	Добавление актера на диаграмму вариантов использования и редактирование его свойств
	Для добавления актера на диаграмму варианта использования нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы актера на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном мест...
	Рис. 3.2. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее актера
	Чтобы изменить расположение изображения графического элемента модели, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы, и, не отпуская левой кнопки, переместить в нужное место диаграммы. При этом выделенный элемент визуально ...
	Чтобы изменить графические размеры изображения элемента модели, прежде всего, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы. Далее необходимо подвести указатель мыши к нужному маркеру геометрических размеров элемента и наж...
	Рис. 3.3. Диаграмма вариантов использования при изменении графических размеров актера
	Имя размещенного на диаграмму элемента разработчик может изменить либо сразу после добавления элемента на диаграмму, либо в ходе последующей работы над проектом. Для любого графического элемента модели по щелчку правой кнопкой мыши на выбранном элемен...
	Рис. 3.4. Диалоговое окно спецификации свойств актера Клиент Банкомата
	Следует отметить, что открыть диалоговое окно спецификации свойств любого элемента модели можно также двойным щелчком левой кнопкой мыши на графическом изображении этого элемента на диаграмме. Хотя в среде IBM Rational Rose актер является классом, для...
	Для актера Клиент Банкомата можно уточнить его назначение в модели. С этой целью следует изменить его стереотип и добавить текст документации. Для изменения стереотипа во вложенном списке Stereotype нужно выбрать строку Business Actor ( бизнес-актер )...
	Рис. 3.5. Диалоговое окно спецификации свойств после изменения стереотипа и добавления текста документации для актера Клиент Банкомата
	Добавление и редактирование варианта использования
	Для добавления варианта использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением варианта использования на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте д...
	Рис. 3.6. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее варианта использования
	Для уточнения свойств данного варианта использования следует открыть диалоговое окно спецификации его свойств, например, с помощью двойного щелчка левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. Для изменения стереотипа во вложенном спи...
	Рис. 3.7. Диалоговое окно спецификации свойств варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке
	Добавление ассоциации
	Для добавления ассоциации между актером и вариантом использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать на специальной панели инструментов кнопку с изображением пиктограммы направленной ассоциации, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть...
	Рис. 3.8. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее направленной ассоциации
	При необходимости можно сделать направленную ассоциацию ненаправленной, для чего следует воспользоваться диалоговым окном свойств ассоциации. Открыть это окно можно, например, двойным щелчком на изображении линии ассоциации на диаграмме, после чего уб...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Для добавления отношения зависимости между двумя вариантами использования на диаграмму необходимо предварительно рассмотренным выше способом добавить второй вариант использования с именем Проверка ПИН-кода. После этого с помощью левой кнопки мыши нажа...
	Поскольку вариант использования Проверка ПИН-кода выполняется всегда, для добавленного отношения зависимости дополнительно следует указать текстовый стереотип <<include>>. Выполнить это можно уже известным способом с помощью диалогового окна специфика...
	После задания для данного отношения зависимости стереотипа <<include>> текст этого стереотипа в угловых скобках появится рядом с изображением пунктирной линии зависимости, связывающей соответствующие варианты использования (рис. 3.9). С целью лучшей в...
	Рис. 3.9. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее отношения зависимости
	Аналогичным образом могут быть добавлены на диаграмму вариантов использования отношения зависимости со стереотипом <<extend>>, которые применяются для моделирования исключений при выполнении отдельных вариантов использования.
	Окончательное построение диаграммы вариантов использования
	К отдельному варианту использования можно добавить текстовый файл с описанием сценария его выполнения. Для этого необходимо выделить этот вариант использования в браузере проекта и выполнить операцию контекстное меню: New>File (Новый>Файл). В результа...
	Для окончательного построения диаграммы варианта использования для рассматриваемой модели банкомата следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить актера с именем Банк, для которого выбрать стереотип Service ( Сервис ), означающий, что банкомат использует некоторые услуги Банка в качестве сервиса.
	2. Добавить вариант использования Получение справки о состоянии счета, для которого выбрать стереотип Business Use Case ( Бизнес-вариант использования ).
	3. Добавить вариант использования Блокирование кредитной карточки.
	4. Добавить направленную ассоциацию от бизнес-актера Клиент Банкомата к варианту использования Получение справки о состоянии счета.
	5. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке к сервису Банк.
	6. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Получение справки о состоянии счета к сервису Банк.
	7. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<include>>, направленное от варианта использования Получение справки о состоянии счета к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	8. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<extend>>, направленное от варианта использования Блокирование кредитной карточки к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	Выполнить эти действия предлагается читателям самостоятельно. При этом отношение зависимости со стереотипом <<extend>> на данной диаграмме означает следующее. Вариант использования Блокирование кредитной карточки будет выполняться только в том случае,...
	Рис. 3.10. Окончательный вид диаграммы вариантов использования для разрабатываемой модели банкоматов
	Напомним, что диаграмма вариантов использования является высокоуровневым концептуальным представлением модели, поэтому она не должна содержать слишком много вариантов использования и актеров. В последующем построенная диаграмма может быть изменена пос...
	Для удаления любого графического элемента с диаграммы его следует выделить на диаграмме и нажать клавишу Delete на клавиатуре. При этом выделенный элемент будет удален с активной диаграммы, но не из модели. Для удаления элемента не только из диаграммы...
	При работе с отношениями на диаграмме вариантов использования следует помнить о назначении соответствующих отношений в нотации языка UML. Речь идет о том, что если для двух элементов выбранный вид отношения не является допустимым, то в большинстве слу...
	После окончания сеанса работы над проектом выполненную работу необходимо сохранить в файле проекта с расширением ".MDL". Это можно сделать через меню File>Save (Файл>Сохранить) или File>Save As (Файл>Сохранить как). При этом вся информация о проекте, ...
	UЛабораторная работа 15. Разработка диаграммы классов и редактирование их свойств
	Особенности разработки диаграмм классов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма классов является основным логическим представлением модели и содержит детальную информацию о внутреннем устройстве объектно-ориентированной программной системы или, используя современную терминологию, об архитектуре программной системы. Акти...
	● окно диаграммы классов появляется по умолчанию в рабочем окне диаграммы после создания нового проекта;
	● щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы классов на стандартной панели инструментов;
	● раскрыть логическое представление (Logical View) в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● выполнить операцию главного меню: Browse>Class Diagram (Обзор>Диаграмма классов ).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы классов (табл. 4.1). Назначение отдельных кнопок ...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть пиктограмм элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы классов. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов таких как, например, отношен...
	Добавление класса на диаграмму классов и редактирование его свойств
	Для добавления класса на диаграмму классов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы класса на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего лист...
	Продолжая разработку модели банкомата в качестве сквозного примера проекта, построим для этой модели следующую каноническую диаграмму - диаграмму классов. С этой целью следует изменить предложенное по умолчанию имя диаграммы Main на Диаграмма классов ...
	Рис. 4.1. Диаграмма классов модели банкомата после добавления на нее класса Транзакция Банкомата
	Поскольку разрабатываемая модель банкомата на начальных этапах работы над проектом используется для анализа общей архитектуры проекта и согласования ее с различными участниками рабочей группы, имена классов, их атрибутов и операций для большей наглядн...
	Для класса Транзакция Банкомата можно уточнить его назначение в модели с помощью указания стереотипа и пояснительного текста в форме документации. С этой целью двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого класса на диаграмме или в браузере ...
	Рис. 4.2. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата при выборе из вложенного списка стереотипа entity
	Выбор данного стереотипа означает, что соответствующий класс предназначен для хранения информации, которая должна сохраняться в системе после уничтожения объектов данного класса. Далее в секцию документации данного класса можно ввести поясняющий текст...
	Рис. 4.3. Диаграмма классов модели банкомата после выбора стереотипа для класса Транзакция Банкомата
	Для отдельного класса можно уточнить также и другие его свойства, доступные для редактирования на вкладке Detail (Подробно) окна спецификации свойств этого класса. Например, на этой вкладке с помощью вложенного списка Multiplicity (Кратность) можно за...
	Рис. 4.4. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Далее можно задать устойчивость классов в группе выбора Persistence. При этом выбор свойства Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе. Выбор свойства Transient (Временный) означает, чт...
	В группе выбора Concurrency (Параллельность) можно специфицировать условия на возможность реализации объектов данного класса в параллельных потоках управления. Для выбора могут быть использованы следующие свойства:
	● Sequential (Последовательный) - свойство по умолчанию, которое означает, что объекты класса будут вести себя нормально только при наличии одного потока управления, т. е. соответствующие операции объектов должны выполняться последовательно. В то же время =
	● Guarded (Безопасный) - означает, что при наличии нескольких потоков управления объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом. Для этого объекты в различных потоках должны взаимодействовать друг с другом для того, чтобы гарантировать отсутствие=
	● Active (Активный) - означает, что класс должен иметь свой собственный поток управления.
	● Synchronous (Синхронный) - означает, что объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом при наличии нескольких потоков управления. При этом нет необходимости во взаимодействии объектов в различных потоках управления, поскольку объекты данного к=
	Для того, чтобы специфицировать класс как абстрактный, т.е. не имеющий экземпляров, следует на этой же вкладке выставить отметку в свойстве Abstract (Абстрактный). Применительно к рассматриваемой модели для класса Транзакция банкомата следует выбрать ...
	Следует заметить, что для предотвращения потери информации о разрабатываемой модели и результатов редактирования свойств ее графических элементов необходимо периодически сохранять модель во внешнем файле. Для этого следует выполнить операцию главного ...
	Стереотипы классов и их графическое представление
	На разрабатываемой диаграмме классов выбран текстовый способ изображения стереотипов классов, при котором стереотип записывается в угловых кавычках выше имени соответствующего класса. Программа IBM Rational Rose 2003 позволяет альтернативно представля...
	Изменить изображение стереотипа для отдельного класса можно, например, с помощью одной из вложенных операций контекстного меню: Options>Stereotype Display (Параметры>Изображение стереотипа). В качестве примера можно представить изображение класса Тран...
	Для сравнения можно выбрать изображение класса Транзакция Банкомата в форме декоративного графического стереотипа. С этой целью выполним операцию контекстного меню: Options>Stereotype Display>Decoration (Параметры>Изображение стереотипа>Декорация). Со...
	Рис. 4.5. Графические способы изображения стереотипа <<entity>> для класса Транзакция Банкомата
	Изменить изображение стереотипов одновременно для нескольких классов диаграммы можно с помощью одной из вложенных операций главного меню: Format>Stereotype Display (Формат>Изображение стереотипов). В этом случае необходимо выделить все классы модели в...
	Выделить все графические элементы на диаграмме классов, также как и на любой другой диаграмме модели, можно с помощью выполнения операции главного меню: Edit>Select All (Редактирование>Выделить все) или с помощью комбинации клавиш Ctrl+А. Следует отме...
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму второй класс с именем Контроллер Банкомата, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип control ( управляющий класс ), а в качестве документации введем текст: "Реализует логику...
	Рис. 4.6. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее класса Контролер Банкомата
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму третий класс с именем Устройство чтения карточки, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип boundary ( граничный класс ). Применение этого стереотипа означает, что данный кла...
	Далее следует добавить класс с именем IКонтроллер Банка, для которого выбрать стереотип Interface ( Интерфейс ), означающий, что банкомат пользуется услугами Банка при обработке своих транзакций. Заметим, что первой буквой в имени этого класса являетс...
	Рис. 4.7. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее классов Устройство чтения карточки и Контролер Банкомата
	Практические действия по добавлению атрибутов и операций классов, редактированию их свойств, по добавлению отношений в процессе продолжения разработки диаграммы классов для модели банкомата, а также окончательный вид диаграммы классов для разрабатывае...
	UЛабораторная работа 16. Разработка диаграммы кооперации и редактирование свойств ее элементов.
	Диаграмма кооперации является разновидностью диаграммы взаимодействия, и в контексте языка UML описывает динамический аспект взаимодействия объектов при реализации отдельных вариантов использования. Общие рекомендации по построению диаграммы коопераци...
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Collaboration Diagram (Новая  Диаграмма кооперации) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы кооперации и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы кооперации (табл. 7.1). Назначение отдельных к...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствуют практически все кнопки с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. В данной лекции в качестве примера рассматривается процесс построения диаграммы ко...
	В общем случае работа с диаграммой кооперации состоит в добавлении объектов, связей и сообщений, а также редактировании их свойств. При этом изменения, вносимые в диаграмму кооперации, автоматически вносятся в диаграмму последовательности, что можно у...
	Добавление объекта на диаграмму кооперации и редактирование его свойств
	Добавить объект на диаграмму кооперации можно стандартным образом с помощью соответствующей кнопки на специальной панели инструментов. Однако, в случае наличия построенной ранее диаграммы классов, более удобным представляется следующий способ. В брауз...
	Рис. 7.1. Диаграмма кооперации после добавления на нее анонимного объекта класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждый добавляемый объект считается анонимным. При необходимости можно задать собственное имя объекта, для чего двойным щелчком на изображении объекта на диаграмме кооперации следует вызвать диалоговое окно свойств этого объекта (рис. 7.2).
	Рис. 7.2. Диалоговое окно спецификации свойств объекта класса Устройство чтения карточки
	Как видно из рассмотрения этого окна свойств, для объекта выбранного класса можно задавать: собственное имя объекта, особенности его реализации и множественность экземпляров.
	Группа свойств Persistence (Устойчивость) предназначена для спецификации устойчивости объектов соответствующего класса. При этом свойство Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе некот...
	При необходимости можно представить объект в форме мультиобъекта. Для этого следует выбрать отметку у свойства Multiple instances (Несколько экземпляров). Однако для объекта класса Устройство чтения карточки это свойство следует оставить пустым, поско...
	Добавление связи и редактирование ее свойств
	Для добавления связи между предварительно размещенными на диаграмме объектами нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением связи на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображе...
	Рис. 7.3. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждая добавляемая связь считается анонимной. При необходимости можно задать имя связи с помощью диалогового окна спецификации свойств данной связи (рис. 7.4).
	Рис. 7.4. Диалоговое окно редактирования свойств связи
	Кроме имени связи можно также задать: имя ассоциации, видимость соответствующей пары объектов и наличие общих ролей. Однако более важной представляется следующая вкладка Messages ( сообщения ), служащая для спецификации сообщений, передаваемых между с...
	Добавление сообщения и редактирование его свойств
	Добавить сообщения на диаграмму кооперации можно несколькими способами. Стандартный способ заключается в использовании кнопки с пиктограммой сообщения на специальной панели инструментов. В этом случае необходимо левой кнопкой мыши нажать кнопку с изоб...
	Однако более удобным представляется способ добавления сообщений с помощью диалогового окна свойств связей. Для этого двойным щелчком на линии связи вызывается окно ее свойств и раскрывается вкладка Messages ( сообщения ). После этого следует выполнить...
	Рис. 7.5. Диалоговое окно добавления сообщения для выбранной связи
	Для рассматриваемой модели банкомата для первого сообщения следует выбрать операцию прочитать идентификатор карточки(). После выбора операции для данного сообщения оно добавляется в список сообщений данной связи, а рядом с линией связи на диаграмме ко...
	Рис. 7.6. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	Кроме имени сообщения можно также задать стереотип синхронизации и частоту передачи. Для этой цели следует воспользоваться диалоговым окном спецификации свойств сообщений (рис. 7.7), которое можно открыть двойным щелчком на имени сообщения в списке ра...
	Рис. 7.7. Диалоговое окно спецификации свойств сообщения
	Группа свойств Synchronization (Синхронизация) предназначена для определения способа синхронизации передаваемого сообщения. При изменении этого свойства изменяется графическое изображение стрелки соответствующего сообщения. Характеристика отдельных св...
	Группа свойств Frequency (Частота) предназначена для указания периодического характера передачи сообщения. При изменении этого свойства графическое изображение стрелки соответствующего сообщения не изменяется. Свойство Aperiodic (Апериодическое) означ...
	Применительно для модели банкомата можно оставить рассмотренные свойства сообщений без изменения, в том виде, в каком они определены по умолчанию программой IBM Rational Rose 2003.
	UЛабораторная работа 17. Разработка диаграммы последовательности.
	Особенности разработки диаграммы последовательности в среде IBM Rational Rose
	Диаграмма последовательности является другой формой визуализации взаимодействия в модели и, как и диаграмма кооперации, оперирует объектами и сообщениями. Общие рекомендации по построению диаграммы последовательности были рассмотрены в лекции 8 курса ...
	Однако в отдельных случаях бывает удобно начать построение диаграмм взаимодействия с диаграммы последовательности. В этом случае активизировать рабочее окно диаграммы последовательности можно несколькими способами:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Sequence Diagram (Новая  Диаграмма последовательности) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы последовательности (табл. 8.1). Назначение отдель...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует практически все пиктограммы элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы последовательности. Из дополнительных пиктограмм графических элементов на специальную панель и...
	UЛабораторная работа 18. Разработка диаграммы состояний и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы состояний в среде IBM Rational Rose 2003
	Переходя к рассмотрению диаграммы состояний, следует отметить, что в среде IBM Rational Rose 2003 этот тип диаграмм может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построен...
	Начать построение диаграммы состояний для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - новая диаграмма состояний.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Statechart Diagram (Новая  Диаграмма состояний ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнить опеH
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний ), после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы состояний и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов модели, необходимых для разработки диаграммы состояний (т...
	По умолчанию на специальной панели инструментов могут отсутствовать кнопки с тремя последними графическими элементами из таблицы 9.1. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы состояний аналогично способу, рассмотренному ране...
	Добавление состояния на диаграмму состояний и редактирование его свойств
	Для добавления состояния на диаграмму состояний необходимо с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы состояния на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте ...
	Для диаграммы состояний модели банкомата в качестве имени первого добавленного состояния изменим предложенное программой по умолчанию имя NewState на Ожидание карточки (рис. 9.1). Задать имя состояния можно либо непосредственно при добавлении нового с...
	Рис. 9.1. Диаграмма состояний после добавления на нее состояния Ожидание карточки
	Для добавленного состояния можно открыть диалоговое окно его свойств двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. В этом случае активизируется диалоговое окно со специальными вкладками, в поля которых можно занести вс...
	Рис. 9.2. Диалоговое окно спецификации свойств состояния
	При необходимости в диалоговом окне спецификации свойств выбранного состояния можно задать вложенное историческое состояние. Для этого следует выставить отметку у свойства State/activity history ( Историческое состояние /деятельность) и нажать кнопку ...
	Рис. 9.3. Добавление вложенного исторического состояния (а) и состояния глубокой истории (б) для состояния Ожидание карточки
	Чтобы обычное историческое состояние превратить в состояние глубокой истории, следует дополнительно выставить отметку у свойства Sub state/activity history (Историческое под-состояние/деятельность), которое становится доступным для редактирования посл...
	Чтобы обычное состояние превратить в композит, следует при добавлении нового состояния поместить его внутри границы того состояния, которое необходимо сделать композитным. В результате внутри исходного состояния появится новое вложенное состояние с им...
	Рис. 9.4. Превращение состояния Ожидание карточки в композитное состояние
	Рассмотренные выше действия приведены только с целью иллюстрации особенностей спецификации исторических и вложенных подсостояний и не относятся к разрабатываемой модели банкомата.
	Дополнительно можно определить следующие свойства состояний: задать текстовый стереотип состояния, определить внутренние действия на входе и выходе, а также внутреннюю деятельность. Эти свойства доступны для редактирования на вкладке General (Общие) и...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Для добавления перехода между двумя состояниями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении исходного состояния на ...
	Рис. 9.5. Диаграмма состояний после добавления на нее перехода из начального состояния в состояние Ожидание карточки
	После добавления перехода на диаграмму состояний можно открыть диалоговое окно его свойств и специфицировать дополнительные свойства, доступные на соответствующих вкладках (рис. 9.6). Следует обратить внимание на две первые строки вкладки Detail (Подр...
	Рис. 9.6. Диалоговое окно спецификации свойств перехода, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	При необходимости можно определить сообщение о событии, происходящем при срабатывании перехода, а также визуализировать вложенность состояний и подключить историю отдельных состояний
	Окончательное построение диаграммы состояний модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы состояний рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся состояния и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить состояния с именами: Ожидание ввода ПИН-кода, Проверка ПИН-кода, Ожидание выбора клиента, Обработка запроса на снятие наличных, Обработка запроса на получение справки, Выдача наличных, Печать, Возврат карточки, Завершение транзакции и финальноеM
	2. Добавить переход: карточка вставлена, направленный от состояния Ожидание карточки к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	3. Добавить переход: ПИН-код введен, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Проверка ПИН-кода.
	4. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Возврат карточки.
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание выбора клиента.
	6. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	7. Добавить переход: три неудачи с действием на переходе конфискация карточки, направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Завершение транзакции. Для задания действия на данном переходе следует ввести текст конфискация карточки в поле ввода ActM
	Рис. 9.7. Диалоговое окно спецификации свойств перехода три неудачи при задании действия на переходе
	Для продолжения построения диаграммы состояний следует выполнить следующие действия:
	8. Добавить переход: выбор суммы со сторожевым условием: [сумма введена], направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на снятие наличных.
	9. Добавить переход: выбор справки, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на получение справки.
	10. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Возврат карточки.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит не превышен], направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Выдача наличных.
	12. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит превышен] с действием на переходе сообщение, направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Возврат карточки.
	13. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Печать.
	14. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Возврат карточки.
	15. Добавить переход: справка сформирована, направленный от состояния Обработка запроса на получение справки к состоянию Печать.
	16. Добавить переход: печать закончена, направленный от состояния Печать к состоянию Возврат карточки.
	17. Добавить переход: карточка возвращена, направленный от состояния Возврат карточки к состоянию Завершение транзакции.
	18. Добавить переход: транзакция завершена, направленный от состояния Завершение транзакции к состоянию Ожидание карточки.
	19. Добавить переход, направленный от состояния Ожидание карточки к финальному состоянию.
	Диаграмма состояний для рассматриваемой модели банкомата будет иметь следующий вид (рис. 9.8).
	Рис. 9.8. Окончательный вид диаграммы состояний для моделирования поведения банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма состояний является единственной и описывает поведение системы управления банкоматом в целом. Главное достоинство данной диаграммы состояний - возможность моделировать условный характер реализаци...
	U Лабораторная работа 19. Разработка диаграммы деятельности и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы деятельности в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма деятельности в среде IBM Rational Rose 2003, так же как и диаграмма состояний, может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построению диаграммы деятельности б...
	Начать построение диаграммы деятельности для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Activity Diagram (Новая  Диаграмма деятельности ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнить опеO
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний), после следует чего выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы деятельности и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы деятельности (та...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют некоторые графические элементы, а именно - кнопки с пиктограммами объекта и потока объектов. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы деятельности ст...
	Для разрабатываемого проекта системы управления банкоматом диаграмма деятельности описывает последовательность действий клиента при использовании банкомата. Для удобства можно включить эту диаграмму в логическое представление, для чего необходимо в бр...
	Добавление деятельности на диаграмму деятельности и редактирование ее свойств
	Для добавления деятельности на диаграмму деятельности нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы деятельности на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном ме...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение деятельности с именем NewActivity, предложенное программой по умолчанию. Начиная построение диаграммы деятельности модели банкомата, для первой добавленной деятельности зададим имя Вставить ...
	Рис. 10.1. Диаграмма деятельности после добавления на нее деятельности Вставить карточку
	После добавления деятельности на диаграмму деятельности можно открыть диалоговое окно спецификации ее свойств и определить дополнительные свойства деятельности, доступные на соответствующих вкладках (рис. 10.2).
	Рис. 10.2. Диалоговое окно спецификации свойств деятельности
	При этом для деятельности становятся доступными для выбора два стереотипа: Business Activity (Бизнес-деятельность) и Business Transaction (Бизнес-транзакция), которые имеют собственное графическое изображение (см. табл. 10.1). На вкладке Transitions (...
	Хотя программа IBM Rational Rose 2003 позволяет определить свойства деятельности, доступные на вкладке Actions (Действия), следует помнить, что внутренние действия являются свойствами общего понятия состояния, а внутренняя деятельность служит именем с...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Добавление перехода на диаграмму деятельности полностью аналогично диаграмме состояний. А именно, для добавления перехода между двумя деятельностями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструме...
	Следует заметить, что при наличии в проекте законченной диаграммы состояний попытка добавить начальное состояние на диаграмму деятельности с помощью кнопки специальной панели инструментов окажется безуспешной. В этом случае программа IBM Rational Rose...
	После добавления перехода на диаграмму деятельности становятся доступными для редактирования его свойства в специальном диалоговом окне (рис. 10.3), которое можно открыть по двойному щелчку левой кнопкой мыши на изображении перехода.
	Рис. 10.3. Диалоговое окно спецификации свойств перехода
	При спецификации свойств переходов следует помнить, что все переходы на диаграмме деятельности является нетриггерными, т.е. не имеют имен событий. По этой причине поле ввода с именем Event (Событие) для всех переходов должно оставаться пустым. Но все ...
	Окончательное построение диаграммы деятельности модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы деятельности рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся деятельности и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить деятельности с именами: Ввести ПИН-код, Выбрать тип транзакции, Ввести сумму, Получить справку о состоянии счета, Получить наличные, Получить чек, Получить карточку и финальное состояние.
	2. Добавить символы ветвления (решения), расположив их между деятельностями с именами: Ввести ПИН-код и Выбрать тип транзакции, Выбрать тип транзакции и Ввести сумму, Ввести сумму и Получить справку о состоянии счета, Получить наличные и Получить чек, ПолуS
	3. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести ПИН-код к символу решения.
	4. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от символа решения к деятельности Выбрать тип транзакции. Для задания сторожевого условия данного перехода следует ввести текст ПИН-код верный в поле ввода Guard Condition ( СторожеS
	Рис. 10.4. Диалоговое окно спецификации свойств перехода при задании сторожевого условия
	Для продолжения построения диаграммы деятельности следует выполнить следующие действия:
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от символа решения к символу соединения.
	6. Добавить переход, направленный от деятельности Выбрать тип транзакции к символу решения.
	7. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор снятия суммы] , направленный от символа решения к деятельности Ввести сумму.
	8. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор получения справки], направленный от символа решения к деятельности Получить справку о состоянии счета.
	9. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести сумму к символу решения.
	10. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма не превышает кредит], направленный от символа решения к деятельности Получить наличные.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма превышает кредит], направленный от символа решения к символу соединения.
	12. Добавить переход, направленный от деятельности Получить наличные к символу решения.
	13. Добавить переход со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от символа решения к деятельности Получить чек.
	14. Добавить переход со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от символа решения к символу соединения.
	15. Добавить переход, направленный от деятельности Получить чек к символу соединения.
	16. Добавить переход, направленный от деятельности Получить справку о состоянии счета к символу соединения.
	17. Добавить переход, направленный от символа соединения к деятельности Получить карточку.
	18. Добавить переход, направленный от деятельности Получить карточку к финальному состоянию.
	Построенная таким образом диаграмма деятельности будет иметь следующий вид (рис. 10.5).
	Рис. 10.5. Окончательный вид диаграммы деятельности для модели банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма деятельности не описывает ситуацию блокирования карточки при трижды неверно введенном ПИН-коде. Дополнить данную диаграмму деятельности, которая учитывает данное условие в форме проверки отдельн...
	Следует помнить, что в среде IBM Rational Rose 2003 диаграмма деятельности не является необходимой для генерации программного кода. Поэтому разработку диаграмм этого типа, особенно в условиях дефицита времени, отпущенного на выполнение проекта, иногда...
	UЛабораторная работа 20. Разработка диаграммы компонентов и редактирование свойств ее элементов
	Особенности разработки диаграммы компонентов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма компонентов служит частью физического представления модели, играет важную роль в процессе ООАП и является необходимой для генерации программного кода. Общие рекомендации по построению диаграммы компонентов были рассмотрены в лекции 12 курса ...
	Активизация диаграммы компонентов может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы компонентов на стандартной панели инструментов.
	● Раскрыть представление компонентов в браузере ( Component View ) и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная).
	● Через пункт меню Browse  Component Diagram (Браузер  Диаграмма компонентов ).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы компонентов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы компонентов (таб...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют только три графических элемента из рассмотренных ранее элементов диаграммы компонентов, а именно - кнопки с пиктограммами типовой подпрограммы, типового пакета и базы данных. П...
	Программа IBM Rational Rose 2003 не поддерживает графические стереотипы, рассмотренные в лекции 12 курса "Основы объектно-ориентированного моделирования в нотации UML", и предлагает целый ряд собственных стереотипов. Графическое изображение этих стере...
	Использование рассмотренных стереотипов существенно увеличивают наглядность графического представления диаграммы компонентов и позволяют архитектору уточнить характер реализации модели программистом на выбранном языке программирования.
	Добавление компонента на диаграмму компонентов и редактирование его свойств
	Для добавления компонента на диаграмму компонентов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы компонента на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте р...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение компонента с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. Продолжая разработку модели системы управления ...
	Рис. 12.1. Диаграмма компонентов после добавления компонента MainATM.exe
	Для каждого компонента можно определить различные свойства, такие как стереотип, язык программирования, декларации, реализуемые классы. Редактирование этих свойств для произвольного компонента осуществляется с помощью диалогового окна спецификации сво...
	Рис. 12.2. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe
	В частности, для компонента MainATM.exe можно выбрать стереотип <<EXE>> из предлагаемого вложенного списка, поскольку применительно к разрабатываемой модели предполагается реализация этого компонента в форме исполнимого файла. При этом на вкладке Real...
	Рис. 12.3. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe, открытое на вкладке Realizes (Реализует)
	По умолчанию в среде IBM Rational Rose 2003 для всех добавляемых на диаграмму компонентов в качестве языка реализации используется язык анализа, который в последствии следует изменить на тот язык программирования, который предполагается использовать д...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Добавление отношения зависимости на диаграмму компонентов аналогично добавлению соответствующего отношения на диаграмму вариантов использования. Продолжая разработку модели банкомата, на диаграмму компонентов предварительно следует добавить второй ком...
	Применительно к диаграмме компонентов модели банкомата рассмотренным способом следует добавить отношение зависимости от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем MainBank. В дополнение к этому для наглядности можно указать в форме примечан...
	Рис. 12.4. Диаграмма компонентов после добавления отношения зависимости между компонентами MainATM.exe и MainBank
	Следует заметить, что отношение зависимости в среде IBM Rational Rose 2003 не имеет собственного окна спецификации свойств. Именно по этой причине специфицировать свойства данного отношения, такие как имя и стереотип, можно только с помощью текстовой ...
	Окончательное построение диаграммы компонентов модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы компонентов рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся компоненты и зависимости. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить компонент с именем: Устройства Банкомата, для которого задать стереотип Task Specification.
	2. Добавить компоненты с именами: Устройство чтения карточки, Клавиатура Банкомата, Принтер Банкомата, Экран Банкомата, Устройство выдачи наличных, для которых задать стереотип Task Body.
	3. Добавить зависимость от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	4. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство чтения карточки к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	5. Добавить зависимость от компонента с именем Клавиатура Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	6. Добавить зависимость от компонента с именем Принтер Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	7. Добавить зависимость от компонента с именем Экран Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	8. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство выдачи наличных к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	Построенная таким образом диаграмма компонентов будет иметь следующий вид (рис. 12.5).
	Рис. 12.5. Окончательный вид диаграммы компонентов разрабатываемой модели управления
	Следует заметить, что различные графические стереотипы компонентов не оказывают влияния на особенности генерации программного кода. Поэтому при разработке диаграммы компонентов присутствует некоторая неоднозначность выбора соответствующих стереотипов,...
	UЛабораторная работа 21. Разработка диаграммы развертывания и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы развертывания в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма развертывания является второй составной частью физического представления модели и разрабатывается, как правило, для территориально распределенных систем. Для разработки диаграмм компонентов в браузере проекта предназначено отдельное представ...
	Активизация диаграммы развертывания может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы развертывания на стандартной панели инструментов.
	● Дважды щелкнуть на пиктограмме представления развертывания ( Deployment View ) в браузере проекта.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Deployment Diagram (Обзор  Диаграмма развертывания).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы развертывания и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы развертывания ...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов присутствуют все графические элементы из рассмотренных ранее элементов диаграммы развертывания, поэтому изменять специальную панель нет необходимости. Работа с диаграммой развертывания сос...
	Добавление узла на диаграмму развертывания и редактирование его свойств
	Для добавления узла на диаграмму развертывания нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы требуемого узла ( процессора или устройства ) на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кн...
	В результате этих действий на диаграмме развертывания появится изображение узла требуемого типа с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. При этом следует иметь ...
	Продолжая разработку модели системы управления банкоматом, построим для нее диаграмму развертывания. С этой целью в качестве первого узла выберем тип процессор и зададим ему имя Банкомат №1, для которого в форме примечания укажем помеченное значение: ...
	UЛабораторная работа 22. Особенности генерации программного кода.
	Рис. 13.1. Диаграмма развертывания после добавления узла Банкомат № 1
	Для каждого процессора можно специфицировать различные свойства, такие как стереотип, характеристику, процессы и их приоритет. Спецификация этих свойств осуществляется с помощью диалогового окна спецификации свойств процессора (рис. 13.2).
	Рис. 13.2. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1
	При этом на вкладке General (Общие) можно только изменить имя процессора, ввести текст стереотипа, предложенный самим разработчиком, и текст документации, поясняющий особенности физического размещения данного компонента. На вкладке Detail (Подробно) о...
	Рис. 13.3. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Характеристики процессора, такие как его быстродействие и объем оперативной памяти, могут быть записаны в форме текста в многостраничное поле с именем Characteristics. В поле Processes (Процессы) можно задать некоторый процесс, который предполагается ...
	При наличии у процессора нескольких процессов может быть дополнительно определена процедура планирования их выполнения. Для спецификации процедуры планирования процессора могут быть использованы следующие варианты выбора в группе Scheduling:
	● Preemptive (С приоритетом) - определяет процедуру планирования, при которой процесс с большим приоритетом будет иметь преимущество при использовании ресурсов процессора по сравнению с менее приоритетными процессами.
	● Non preemptive (Без приоритета) - определяет процедуру планирования, при которой все приоритеты процессов игнорируются. При этом текущий процесс выполняется до своего завершения, после чего может быть начато выполнение следующего процесса.
	● Cyclic (Циклический) - определяет процедуру планирования, при которой приоритеты процессов также игнорируются. Все процессы выполняются циклически по кругу, при этом каждому из них выделяется фиксированное время на выполнение, по прошествии которого упра_
	● Executive (Исполнительный) - определяет процедуру планирования, для которой существует некоторый алгоритм, предназначенный для управления отдельными процессами.
	● Manual (Вручную) - определяет процедуру планирования, при которой планирование выполнения процессов осуществляется пользователем.
	Для отображения информации о процессах, выполняемых на отдельных процессорах, представленных на диаграмме развертывания, следует выполнить операцию контекстного меню Show Processes (Показать процессы). Для отображения информации о процедуре планирован...
	Продолжая разработку диаграммы развертывания для модели банкомата, следует добавить второй узел типа устройство ( Device ) с именем Сеть, для которого задать стереотип <<закрытая сеть>>. При этом для задания стереотипа следует ввести его текст без угл...
	Для устройства набор редактируемых свойств меньше, поэтому для него с помощью соответствующего окна спецификации свойств можно определить: имя, стереотип, документацию и характеристику (рис. 13.4). Этот факт согласуется с определением устройства как н...
	Рис. 13.4. Диалоговое окно спецификации свойств устройства Сеть, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	UЛабораторная работа 23. Особенности генерации программного кода.   U
	Для модели обработки заказов сгенерируйте программный код на языке С++.
	Этапы выполнения упражнения
	Ввод тел пакетов на диаграмму компонентов системы
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите в браузере пакет компонентов Entities: тело пакета Order. Перетащите тело пакета Order на диаграмму компонентов системы.
	2. Повторите п. 1 для следующих компонентов (см. рис.11.1):
	Entities: тело пакета OrderItem, Boundaries: тело пакета OrderOptions, Boundaries: тело пакета OrderDetail, Control: тело пакета TransactionMgr и Control: тело пакета OrderMgr.
	Проверка модели Rose
	Выберите в меню Tools > Check Model. Проанализируйте и исправьте все найденные ошибки в окне журнала.
	Обнаружение нарушений правил доступа
	Откройте главную диаграмму классов модели (Main) в логическом представлении (Logical view) модели. Выберите в меню Report > Show Access Violations. Проанализируйте и исправьте все нарушения правил доступа, показанные в соответствующем диалоговом окне.
	Рис.11.1. Диаграмма компонентов системы Order
	Установка языка С++
	Выберите в меню Add-Ins > Add-In Manager. В диалоговом окне Add-In Manager поставьте флажок для варианта Rose C++ и нажмите кнопку Apply (Применить), затем ОК.
	Назначение компонентам системы языка генерации программного кода
	1. Откройте спецификацию компонента Order (спецификацию пакета) в пакете компонентов Entities. Выберите в качестве языка реализации С++.
	2. Повторите п. 1 для остальных компонентов системы (см. рис.11.1).
	Назначение свойств генерации программного кода
	1. Любым способом создайте корневой каталог для генерируемого программного кода, где будут созданы все каталоги и файлы С++ (например, c:\order).
	2. Выберите в меню Tools > Options на вкладке С++ Type: Project для установки свойств генерации программного кода проекта.
	3. Нажмите кнопку Clone для создания своей копии набора свойств проекта. Введите имя для нового набора свойств проекта (например, MyPropertySet) и выберите его в раскрывающемся списке Set диалогового окна Options.
	4. Для свойства Directory в столбце Value необходимо набрать имя созданного корневого каталога для генерируемого программного кода проекта (например, c:\order). Нажмите кнопку Apply (Применить) и ОК.
	Генерация программного кода С++
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите все компоненты на диаграмме System посредством меню Edit >Select All.
	2. Выберите в меню Tools > C++ > Code Generation. Просмотрите созданный программный код в соответствующем каталоге для генерируемого программного кода проекта.
	Лабораторная работа 24. Проектирование информационной системы в рамках RUP.
	Цель работы – научиться разрабатывать модели потока работ; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Основу RUP составляют его дисциплины. RUP включает следующие 9 дисциплин:
	1. Бизнес моделирование (Business Modeling).
	2. Определение требований к системе (Requirements).
	3. Анализ и проектирование (Analysis & Design).
	4. Разработка (Implementation).
	5. Тестирование (Test).
	6. Внедрение (Deployment).
	7. Управление конфигурациями и изменениями (Configuration and Change Management).
	8. Управление проектом.
	9. Настройка среды разработки (Enviroment).
	Рис. Дисциплины RUP
	Любая дисциплина RUP включают в себя все элементы описания бизнес процесса:
	● цели;
	● концепции;
	● поток работ;
	● описание видов деятельности;
	● описание артефактов;
	● рекомендации;
	● шаблоны документов.
	Таблица.1.1.- Этапы работ по RUP, модели и диаграммы UML в Rational Rose
	ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ БИЗНЕС МОДЕЛИРОВАНИЯ
	Цели бизнес моделирования
	С точки зрения RUP целями бизнес моделирования являются:
	1. Описание бизнес процессов автоматизируемой организации для формирования единого их понимания со стороны заинтересованных в автоматизации организации лиц.
	2. Определение проблем автоматизируемой организации и способов их решения.
	3. Определение требований к автоматизированной системе организации со стороны заинтересованных лиц.
	4. Понимание процесса размещения программного обеспечения в организации.
	Для достижения этих целей в RUP описаны виды деятельности проектной команды при проведении бизнес моделирования, главными из которых являются разработка моделей бизнес процессов (Business Use-Case Model) и моделей анализа бизнеса (Business Analysis Mo...
	Результаты работы, полученные после проведения бизнес моделирование, являются основой для проведения работ по определению требований и разработки архитектуры автоматизированной системы.
	С точки зрения RUP, наиболее значимыми артефактами, связанными с бизнес моделированием являются модели бизнес процессов (Business Use-Case Model), модели анализа бизнеса или объектные модели, описывающие реализации бизнес процессов (Business Analysis ...
	Модели бизнес процессов описывают процессы, связанные с оказанием услуг организацией (business use case), и действующих лиц или систем, внешних по отношению к бизнес процессу (business actor). Действующие лица и системы либо инициируют бизнес процесс,...
	Модели анализа показывает, как каждый бизнес процесс реализуется некоторым набором участников бизнес процесса: работниками (business worker), действующими лицами внешними по отношению к бизнес процессу (business actor) и связанными с ними бизнес сущно...
	Для описания реализаций бизнес процессов могут использоваться следующие диаграммы языка UML:
	• диаграммы деятельностей (Activity diagrams);
	• диаграммы классов (Class diagrams);
	• диаграммы состояний (Statechart Diagram);
	• диаграммы последовательностей действий (Sequence diagrams);
	• диаграммы взаимодействия (Collaboration diagrams).
	Основными документами, в которых должны быть отражены результаты бизнес моделирования по RUP, явля-ются следующие документы:
	• документ Оценка автоматизируемой организации (Target-Organization Assessment);
	• документ Архитектура бизнеса (Business Architecture Document);
	• документ Словарь терминов предметной области (Business Glossary);
	• документ Бизнес правила (Business Rule);
	• документ Концепция развития организации (Business Vision);
	• документ Описание бизнес процесса (Business Use Case);
	• документ Дополнительные требования к деятельности организации (Supplementary Business Specifications).
	В RUP принято документы, модели, элементы модели называть артефактами.
	РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ПОТОКОВ РАБОТ
	Цель моделирование потока работ
	Как указывалось выше, реализация бизнес процессов по RUP описывается с использованием различных объектных моделей бизнеса или моделей анализа бизнеса. Диаграмма деятельности (activity diagram) языка UML используется в бизнес моделировании для отображе...
	Использование диаграммы деятельности для разработки модели потока работ
	Для разработки модели потока работ или, по другому, модели описания бизнес процессов должна использоваться диаграмма деятельности языка UML (activity diagram).
	Для разработки модели потока работ следует использовать следующие элементы диаграммы деятельности:
	● начальное состояние (start state);
	● конечное состояние (end state);
	● деятельность (activity);
	● состояние (state);
	● переход (state transition);
	● решение (decision);
	● горизонтальные синхронизаторы (horizontal synchronization);
	● вертикальные синхронизаторы (vertical synchronization);
	● разделительные линии (swimlane);
	● объект (object);
	● поток объектов (object flow);
	● заметка.
	При построении модели потока работ используется нотация диаграммы деятельности, поддерживаемая Rational Rose, которая отличается от нотации этой же диаграммы изложенной в описании UML OMG.
	Диаграмма деятельности (activity diagram) должна иметь только одно начальное состояние. Конечных же состояний может существовать множество.
	Новые начальные состояния могут быть только на диаграммах, декомпозирующих отдельные виды деятельности.
	Элементарная «деятельность» (activity) должна использоваться для описания одного действия, например, формирование отчета сделок, передача тикетов, получение тикетов.
	Нельзя в одном элементе деятельность (activity) указывать несколько видов деятельности, например, формирует отчет по сделкам и регистрирует сделки в журнале.
	Если описывается автоматизированная деятельность, то следует отдельно описать деятельность пользователя системы и соответствующую ей деятельность системы, как функции действующих лиц пользователя и системы.
	Элемент «состояние» (state) может использоваться для описания определенных состояний какого-либо субъекта или объекта. С этим элементом должно быть связано имя. Имя должно отражать состояние субъекта или объекта. Состояние должно именоваться в зависим...
	Переход (state transition) должен использоваться для описания связи между элементами диаграммы «деятельность» (activity), «состояние» (state). Переход (state transition) обозначается сплошной линией со стрелкой. Стрелка указывает на следующее действие...
	Для отображения условий может использоваться элемент решение (decision). Элемент решение (decision) обозначается в виде ромба.
	Разделительные линии (swimlane) следует использовать для разделения поля диаграммы на части, например, с целью отображения на диаграммах, ответственных за выполнение определенных действий. Пример разделительной лини (swimlane) представлен на рис..
	Рис. Пример разделительной линий (swimlane)
	Синхронизаторы (synchronization) должны использоваться для отражения деятельностей, выполняемых параллельно или множественного выбора. Пример использования
	синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно представлен на рис.
	Рис. Пример горизонтальных синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно
	В RUP существуют следующие рекомендации по разработке модели потока работ с использованием диаграммы деятельности (activity diagram).
	Модель потока работ разрабатывается в два этапа.
	В начале разрабатывается модель, отображающая основные виды деятельности (macro activity) по описываемому бизнес процессу в целом.
	Далее каждая деятельность декомпозируется с использованием другой диаграммы деятельности. Поле этой диаграммы может разбиваться на части с использованием разделительных линий (swimlane), где разделительные линии могут представлять работников участвующ...
	Построение диаграммы с основными видами деятельности рекомендуется проводить таким образом, чтобы в дальнейшем каждому основному виду деятельности можно было сопоставить на этапе определения требований к системе модуль, компоненту или подсистему в раз...
	Однако для построения распределенных систем более удобным является использование следующих разделительных линий:
	● входная/выходная информация;
	● деятельность;
	● роль;
	● подразделение;
	● должность;
	● бизнес правило.
	В разделе деятельность следует отражать шаги бизнес процесса или деятельность процесса.
	В разделе входная/выходная информация – входные/выходные бизнес сущности, связанные с шагом бизнес процесса, в разделе роль – роль, ответственную за выполнение шага бизнес процесса, в разделе должность и подразделения – должности действующих лиц бизне...
	Такое использование разделительных линий обусловлено тем, что на основе видов деятельности, отображающих шаги бизнес процесса, будут определяться функции системы, на основе входных/выходных сущностей будет разрабатываться интерфейса пользователя, альб...
	Для изображения входной/выходной информации и роли должен использоваться элемент объект с соответствующим состоянием (object).
	Для изображения шага бизнес процесса должен использоваться элемент деятельность(activity).
	Для изображения подразделений, должностей, ссылок на бизнес правила – заметки (note).
	Роли, входная и выходная информацию должны связываться с деятельностью через потоки объектов (object flow).
	Роли, подразделения должны связываться между собой через связь - пунктирная линия (anhor note to item), прикрепляющую заметки к элементам диаграммы.
	На рис. представлен пример диаграммы деятельности, используемой для декомпозиции обобщенной деятельности.
	Рис. Детальное описание шага процесса кредитования Предварительное ознакомление с
	клиентом и его хозяйственной деятельностью и целью кредитования
	Порядок построения модели потока работ бизнес процессов в Rational Rose
	Порядок создания моделей с описанием потока работ в Rational Rose должен включать следующие шаги:Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности.
	1) Построение диаграмм детализирующих основные виды деятельности.
	2) Построение ссылки из диаграммы процессов на диаграмму потока работ. Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с основными шагами бизнес процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего бизнес процесса, представленного на диаграмме функций (use case diagram).
	Рис. Пример изображения диаграммы с основными шагами процесса кредитования юридических лиц в валюте в Rational Rose
	Построение диаграмм, детализирующих основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с детальным описанием каждого основного шага процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего основного шага. На рис. показано, что в окне просмотра элементов модели в Rational Rose диаграмма деятел...
	Рис. Пример изображения диаграммы с детальным описанием шага
	Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью кредитования в Rational Rose
	Построение ссылки из диаграммы функций на диаграмму потока работ
	Для построения ссылки на диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением основных шагов бизнес процесса следует рядом с изображением бизнес процесса на диаграмме функций (use case diagram) поместить заметку. Прикрепить заметку к изображению б...
	Рис. Пример диаграммы функций с изображением процесса Кредитования юридических лиц в валюте и ссылкой на диаграмму деятельности с
	изображением основных шагов соответствующего бизнес процесса в Rational Rose Индивидуальные задания для лабораторной работы №24
	Вариант №1
	Разработать модели потока работ для информационной интернет подсистемы риэлтерской фирмы, включающей регистрацию клиента, просмотр (после регистрации) предложений, дать объявление; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой сис...
	Вариант №2
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-регистрации на курсы водителей (предполагается регистрация на различные типы категорий, подача заявки и ее обработка, выбор дней и времени занятий и дней вождения); понять место данной...
	Вариант №3
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет регистрации на курсы иностранных языков (предполагается выбор языка, выбор уровня (возможное тестирование), выбор времени и дней обучения); понять место данной модели при определении ф...
	Вариант №4
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет магазина (предполагается просмотр, регистрация при заказе, оформление заказа, подтверждение получения заказа); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой систем...
	Вариант №5
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет кафе; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №6
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-склад (предполагается просмотр интернет-клиентом ассортимента, возможность доставки, наличие на складе, оформление заявки); понять место данной модели при определении функций разрабаты...
	Вариант №7
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы аптечной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатываемо...
	Вариант №8
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы телефонной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатывае...
	Вариант №9
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы покупки билетов (ж/д и авиа) онлайн; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №10
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы регистрации в аэропорту с прохождением пограничного контроля; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований  к системе.
	Вариант №11
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы сайт кафедры ИС; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №12
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-хранилища учебных книг свободного доступа (предполагается обязательная регистрация для скачивания, ограниченное количество скачиваний, возможность выкладывать свой материал); понять ме...
	Вариант №13
	Разработать модели потока работ автоматизированной системы работы библиотеки (в частности рабочее место библиотекаря); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №14
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы «регистратура поликлиники» (в частности рабочее место регистратора: принятие заявок на вызова разным врачам, выдача карточек к врачам с уточнением времени работы врачей); понять место данной мо...
	Вариант №15
	Разработать модели потока работ информационной веб-ориентованой подсистемы рекламного агентства (предполагается предоставление рекламных услуг, оформление заявки, подтверждение принятия заявки и сроки выполнения); понять место данной модели при опреде...
	4.1.2. Устный опрос
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 5. Проектирование документальных баз данных
	Тема 6. Проектирование фактографических баз данных
	Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных и программам
	4.1.2.1. Порядок проведения.
	Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично и...
	4.1.2.2 Критерии оценивания
	Оценка «отлично»  ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «удовлетворительно»ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «неудовлетворительно»ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.1.2.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-8
	1. Что такое системный подход к проектированию ИС. Каковы его принципы?
	2. Какую роль в кибернетической модели ИС играют обратные связи (функции системы управления)?
	3. Перечислите и опишите типы ИС, выделяемых в соответствии с характером обработки информации, по степени
	4. автоматизации, по сфере применения, по уровню управления.
	5. Что такое функциональная подсистема ИС (принципы построения, решаемые задачи, структура)?
	6. Опишите структура однопользовательской и многопользовательской, малой и корпоративной ИС, локальной и распределенной ИС, состав и содержание их подсистем.
	7. В чем назначение и структура подсистем математического, технологического, программного, технического и лингвистического обеспечения ИС.
	8. Как вы понимаете понятие технология проектирования?
	9. Какую роль играет технология проектирования в процессе создания ИС и какие требования, предъявляются к выбираемой технологии?
	10. Виды моделей и методов моделирования ИС.
	11. Какие модели жизненного цикла вы знаете? В чем их достоинства и недостатки?
	12. Какая из моделей является наиболее перспективной?
	13. Опишите стадии, этапы процесса и особенности канонического проектирования ЭИС.
	14. Опишите состав работ на предпроектной стадии, стадии технического и рабочего проектирования, стадии ввода в действие, эксплуатации и сопровождения проекта ЭИС.
	15. Какой состав проектной документации, взаимодействие пользователей и разработчиков ЭИС на стадиях и этапах процесса проектирования?
	16. Что такое типовой проект, предпосылки типизации, объекты типизации.
	17. В чем особенность методов типового проектирования и оценка эффективности использования типовых решений.
	18. Дайте определение типовому проектному решению (ТПР).
	19. Какие классы ТПР вы знаете.
	20. Объясните состав и содержание операций типового элементного проектирования ИС, типовой ИС, содержание системного (объектного) и группового проектирования ИС.
	21. В чем состоит особенность структурного подхода к проектированию ИС.
	22. Перечислите и объясните принципы структурного подхода.
	23. Что такое консалтинг в сфере ИТ?
	24. Какие задачи решают CASE технологии?
	25. Какие принципы и средства структурного анализа вы знаете?
	26. Что такое ER-моделирование?
	27. Поясните понятия Сущности и Связи
	28. Что такое нормализация и зачем она нужна?
	29. Раскройте особенности методологии физического проектирования реляционных БД.
	30. Дайте определения понятиям ООП: класс, объект, экземпляр класса, поведение объекта.
	31. Как обозначаются объекты и классы на диаграммах UML?
	32. Что такое ассоциация между классами? Какие виды ассоциаций вы знаете? Приведите примеры.
	33. Продемонстрируйте на примерах основные понятия ООП (наследование, полиморфизм и др.)
	34. Какие виды диаграмм UML вы знаете, в чем их предназначение?
	4.1.3. Курсовой проект
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	4.1.3.1. Порядок проведения.
	Обучающиеся выполняют задания, требующие создания уникальных объектов определённого типа. Тип объекта, его требуемые характеристики и методы его создания определяются потребностями профессиональной деятельности в соответствующей сфере либо целями трен...
	4.1.3.2 Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал высокий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа полностью соответствует требованиям профессиональной деятельности. Отличная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. В...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал средний уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа в основном соответствует требованиям профессиональной деятельности. Хорошая способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. С...
	Оценка «удовлетворительно»  ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал низкий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа частично соответствует требованиям профессиональной деятельности. Удовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических ...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал неудовлетворительный уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа не соответствует требованиям профессиональной деятельности. Неудовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения пра...
	4.1.3.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-4
	Формулировка задания:
	Разработка логической модели данных информационной системы по предложенной предметной области
	Пример заданий: Разработать ERD в нотации IDEF1X и информационную модель для задачи "Учет успеваемости".
	4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации
	По дисциплине предусмотрен экзамен в 6 семестре. Экзамен проходит по билетам. В каждом билете два теоретических вопроса. Экзамен проводится в устной / письменной и компьютерной форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение, способност...
	4.2.1. Устный или письменный ответ на вопрос
	4.2.1.1. Порядок проведения.
	Устный или письменный ответ на вопрос направлен на проверку знаний основных разделов по дисциплине «Проектирование информационных систем на транспорте».
	4.2.1.2. Критерии оценивания.
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «хорошо»ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «удовлетворительно»ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.2.1.3. Оценочные средства.
	Вопросы для устного или письменного ответа
	6 семестр
	1. Проектирование ИС, проект ИС, основные подходы в проектировании ИС.
	2. Методология построения ИС.
	3. Основные компоненты технологии проектирования ИС.
	4. Методы проектирования ИС.
	5. Средства проектирования ИС.
	6. Краткая характеристика применяемых технологий проектирования.
	7. Жизненный цикл ИС. Виды моделей жизненного цикла ИС.
	8. Требования к выбираемой технологии проектирования.
	9. Каноническое проектирование. Стадии и этапы.
	10. Состав и содержание работ на предпроектной стадии создания ИС.
	11. Состав и содержание работ на стадии техно-рабочего проектирования.
	12. Состав и содержание работ на стадиях внедрения, эксплуатации и сопровождения проекта.
	13. Основные понятия и классификация методов типового проектирования.
	14. Технология параметрически-ориентированного проектирования.
	15. Технология модельно-ориентированного проектирования.
	16. Основные понятия и классификация CASE-технологий.
	17. Проектирование фактографических БД: методы проектирования.
	18. Проектирование документальных баз данных.
	19. Концептуальное проектирование БД.
	20. Логическое проектирование БД.
	21. Физическое проектирование БД.
	22. Базовые принципы и понятия технологии разработки объектно-ориентированных информационных систем на основе UML.
	23. Возможности и достоинства UML. Инструментальные средства визуального моделирования.
	24. Архитектурные представления UML. Понятие архитектуры информационной системы.
	25. Обзор диаграмм UML. Средства UML. Диаграммы вариантов использования. Диаграммы классов. Диаграммы взаимодействия (Диаграммы последовательности, кооперативные диаграммы). Диаграммы состояний. Диаграммы деятельностей. Диаграммы реализации (диаграммы...
	26. Рациональный унифицированный процесс (RUP). Дисциплины RUP. Ключевые понятия и принципы RUP. Общее представление, динамический и статический аспекты RUP.
	27. Межсистемные интерфейсы и драйверы; интерфейсы в распределенных системах.
	28. Стандартные методы совместного доступа к базам данных и программам в сложных информационных системах (драйверы ODBC).
	29. Программная система CORBA.
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	GIMP,
	Inkscape,
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	Python,
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