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Conep:xanue

1. TlepeyeHp IUTAHUPYEMBIX pPE3YyNbTAaTOB OOyUYEHHS IO TUCHHIUIMHE (MOAYIIO), COOTHECEHHBIX C IUIAHHUPYEMBIMHU
pesyabratamu ocBoenus OIIOIT BO

2. Mecro nucuumivnel (Moayis) B ctpykrype OITOIT BO

3. O0beM TUCHMIUTMHBI (MOIYJIs) B 3a4ETHBIX SAMHHIIAX C YKa3aHHEM KOJMYECTBA YacOB, BBIIEICHHBIX HAa KOHTAKTHYIO
paboTy oOydaromuxcs ¢ npenojaaBareseM (110 BUIaM Y4eOHBIX 3aHSATHH) U HA CaMOCTOSITENIbHYIO paboTy o0ydaromuxcs

4. CopepxaHue NHCUUTUIMHBI (MOMYJS), CTPYKTYPHPOBAaHHOE 1O TeMaM (pasfeliaM) ¢ yKa3aHWeM OTBEIEHHOTO Ha HUX
KOJIMYECTBA aKaJEMHUYECKUX YaCOB U BUIOB yueOHbBIX 3aHATHI

4.1. CTpyKTypa ¥ TeMaTHYECKHH IJIaH KOHTAKTHOM M CaMOCTOSITENbHON pabOThI IO TUCIUILIMHE (MOIYIIIO)

4.2. ConepxaHue JUCIUILTAHBI (MOJTYJIST)

5. IlepeveHs y4eOHO-METOUIECKOTO 00ECIICUCHHS I CAMOCTOSATEILHON paOOThI 00YYAFOLIMXCS 10 TUCIIMIUTHHE (MOJIYIIIO)
6. OHJT OIIEHOYHBIX CPEJICTB 0 TUCIUTUINHE (MOYITIO)

7. Ilepevens muTEepaTyphl, HECOOXOIUMOM ISl OCBOCHUS JUCIUATUTAHBI (MOIYJIS)

8. Tlepedyennr pecypcoB HH(DOPMAITMOHHO-TEIEKOMMYHUKAITMOHHONH ceTu "MHTepHeT", HEOOXOIWMBIX IJII OCBOCHHUS
JUCITUTUTAHBI (MOJTYJIST)

9. MGTOHI/I‘ICCKI/IG YKa3aHus AJid 06yqa}0nmxc;{ 110 OCBOCHHUIO JTUCIMITIIMHBI (MO,HyJ'If[)

10. Ilepeuenr WHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HWCIOIL3YEMBIX TPHU OCYIIECTBICHHH O0Opa30oBaTENLHOTO Iporecca Io
JMUCIUIUIAHE (MOJIYJIIO), BKITIOYAs TIEpEeYeHb MPOrPaMMHOTO obecriedeHrnss ¥ WHPOPMAITMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM (IIPH
HE0OX0MMOCTH)

11. Onmcanne MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOW 0a3bl, HEOOXOTUMOW I OCYIIECTBICHHS 00pa30BaTEIBHOrO Mpolecca Io
TUCITUTUTAHE (MOTYJITIO)

12. Cpe;wTBa ajlafnrTaliuu npenoJgaBaHus AUCHUIIIMHBL (MOZ[yHH) K HOTp€6HOCT${M 06yqafonmxca HUHBAJIMJAOB W JIMI C
OrpaHNYCHHBIMU BO3MOKHOCTAMU 310POBbS

13. ITpunosxenue Nel. DoHI OIICHOYHBIX CPEJICTB
14. IIpunosxxenue Ne2. [lepeuens JurepaTypbl, HEOOXO0AUMOI ISt OCBOCHHUS TUCLUILIMHBI (MOJTYJIs)

15. Tpunoxxenue Ne3. [lepedenpr WHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, MCIOJB3YEMbIX JJII OCBOCHHUS AWCIHMILIUHBI (MOIYJIsS),
BKJIFOYAsl IEPEYESHb MPOrPAMMHOI0 00ecTedeH s U HHPOPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM



[Iporpammy aucumiuinHbl paspabotan(a)(u) crapmmi npenopasateib, 0/c [amumymmmna 3.3. (Kadenpa matemaruku n
MIPUKIIATHON HHDOPMATHKH).

1. Ilepeyensb MIaHUPYEeMBIX Pe3yJbTATOB O0Y4YeHHS MO JAMCUMIJIMHE (MOAYJIO), COOTHECEHHBIX C IUIAHUPYEMBIMU
pe3yabtatamu ocBoenuss OIIOII BO

OO0yyJaroniuiicsi, OCBOMBIINN AUCIUILIUHY (MOJYJIb), TOJKEH 00JIaaTh CISAYIONUMH KOMIICTCHIIUSIMU:

Mudp Pacmugposka
KOMIIeTeHI[UH npuodperaeMoil KOMNeTEHIIUU
I1K-3 CriocoOeH TPOEKTUPOBaTh M YHPaBIATh [T-TipoekTamMu, OCYIIECTBIATH TECTHPOBAHHE KOMITOHEHTOB

I/IH(I)OpMaIII/IOHHI)IX CHUCTEM, B TOM YHCJIC NHTCJUICKTYaJIbHbIX

I1K-3.1. 3HATH CITOCOOBI TPOSKTUPOBAHMS U yIpaBieHus [ T-ipoekTaMu, TEXHOJIOTHH TECTUPOBAHMSI KOMITOHEHTOB
MHPOPMAIMOHHBIX CUCTEM, B TOM YHCIIE HHTEIDICKTYaIbHBIX

I1K-3.2. YMeTh TIpPOEKTHUpOBaTh M yHpaBisaTh IT-mpoekramu, OCYHIECTBISATh TECTHPOBAHHE KOMIIOHEHTOR
MHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM, B TOM YHCIIE HHTEIDICKTYaIbHBIX

I1K-3.3. Biiageth CrmocOOHOCTBIO TPOEKTUPOBATH W YNPaBIATh [T-TIpoeKTaMu, OCYIIECTBISTh TECTUPOBAHUE
KOMIIOHCHTOB HH()OPMAIIMOHHBIX CHCTEM, B TOM YHCJIC UHTCIUICKTYa bHBIX

OO0yyaroniuiicsi, OCBOMBIINN AUCIUIIINHY (MOYJIb):

JloJDKeH 3HATh:

- COCOOBI COBMECTHOTO A (PEKTHBHOTO YIPABICHIS HHHOBAIIMOHHBIMI MPOCKTaMU CO3AaHUS WH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Ha CTa/IUAX XKUIHCHHOTO LUK

JlomkeH ymeTs:

- 3¢eKTUBHO PYKOBOAMTH YIPABICHHEM HHHOBAI[HOHHBIMU IIPOEKTAMH CO3JaHUsI HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM Ha CTAUSIX
JKU3HEHHOTO ITUKJIA, OCYIIECTBISATH OOOCHOBAHHBINH BBIOOP MpodecCHOHANbHO OpueHTHpoBaHHBIX MC B mpenMeTHO#
obmacru.

JlomkeH BIaaeTh:

- HABBIKAMU OIPEJICIICHUS OCHOBHBIX M CIICIU(PUUCCKUX 33]]a4 B paMKaX MOCTABICHHON 1€, BEIOOpA CIIOCOO0B UX
pelIeHus, METOUKaMHU Pa3pabOTKH MeNH U 33134 TPOEKTa;

- COCOOHOCTBIO A((HEKTHBHO PYKOBOIUTH YIPABICHHEM HHHOBAIMOHHBIMH MPOEKTAMHU CO3MaHUS WH()OPMAIIMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaJMsX KU3HCHHOTO IHKJIA.

2. Mectro qucuumiunsl (MoayJs) B ctpykrype OIIOII BO

Jannas mucrmiuinHa (MOmyiis) BkiarodeHa B paszmen "B1.B.02.05 ducrmrmamasl (MOaynm)" OCHOBHOHM MpodhecCHOHAIbHOMN
obOpazoBatenbHON TporpaMMbl 23.03.01 TexHOJIOTHS TPaHCIIOPTHBIX TMPOIECCOB W OTHOCHUTCS K YacTH, (HOPMHUPYEMOit
YYACTHUKAMU 00pa30BaTEeIBHBIX OTHOIIICHH.
OcBauBaetcs Ha 3 Kypce B 5 u 6 cemecrpe.

3. O0beM AMCOMIUIMHBI (MOAYJIA) B 3a4eTHBIX €JUHHULAX C YKa3aHHEM KOJIMYeCTBA YacoB, BbIIeJeHHBIX Ha
KOHTAKTHYI0 pafoTy o0ydamommuxcsi ¢ mpemnojgasarejeM (0 BHIAM y4eOHBIX 3aHATHI) U HA CAMOCTOSITEJBHYIO
padoTty o0yuarommuxcsi

OO1mas Tpy0eMKOCTh TUCLUILIHHBI COCTaBIseT 5 3aueTHbIX(ble) enunul(pr) Ha 180 yaca(os).

KonrakrHas padora - 24 gyaca(oB), B TOM 4YuCIIe JIEKIUH - 8 uyaca(oB), nmpaktuueckue 3ausTus - 0 gaca(oB), mabopaTopHbIC
paborsl - 16 yaca(oB), KOHTPOJIb caMOCTOSTENbHON paboTsl - 0 yaca(oB).

CamocrosTenbHas pabora - 147 gaca(oB).
KonTtpous (3a4ér / ax3amen) - 9 gaca(os).
®dopma MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS JUCHUILIMHBL: OTCYTCTBYET B 5 ceMecTpe, IK3aMeH B 6 cemectpe.



4. Conep:kaHue AMCHMIUIMHBI (MOAYJs), CTPYKTYPHPOBAHHOE MO TeMaM (pa3iesiaM) ¢ yKa3aHHeM OTBeJIeHHOro Ha
HHUX KOJIMYeCTBA aKaIeMH4YeCKUX YaCOB U BHIOB YYeOHbBIX 3aHATHIA

4.1 CTpyKTYypa U TeMaTH4YeCKHii MJIaH KOHTAKTHOI U CaMOCTOSITeJIbHOI PadoThl MO TUCHUTLINHE (MOIYJII0)

Buabl 1 yachbl
KOHTAKTHOM padoThl,
HX TPYA0EMKOCTH
(B yacax)
Ce CamocrosT
N Paszgennl IuCHAILINHBI / Mec eJbHas
MoayJIst P p— IMpaxrny |[JIa6opato | padora
" ecKHe pHbIEe
3aHATHA | padoThI

1 Tema 1. TeopeTnueckrue OCHOBBI IPOSKTHUPOBAHHUS 5 1 0 0 18

" |MHGOPMALIMOHHBIX CHCTEM
2 Tema 2. MeTOI0JIOTHYECKUE OCHOBBI TPOCKTUPOBAHUS 5 1 0 0 18

" |MH(MOPMAIIIOHHBIX CUCTEM
3 Tema 3. KaHoHMUYECKOE M TUTIOBOE NMMPOCKTHPOBAHKE 5 1 0 3 18

" [MHPOPMALMOHHBIX CUCTEM
4 Tema 4. CTpyKTYpHBIE METOBI aHAIN3A U IPOSKTUPOBAHUS 5 1 0 3 8

" |nHbOPMALIMOHHBIX CUCTEM
5. [Tema 5. TIpoekTupoBaHME JOKYMEHTAIBHBIX 0a3 TaHHBIX 6 1 0 0 21
6. [Tema 6. IIpoexTrpoBanue akrorpaduueckux 0a3 TaHHBIX 6 1 0 5 21
7 Tema 7. O0ObEKTHO-OPUEHTHUPOBAHHBIE METOBI aHAIN3A U 6 1 0 5 21

" |mpoextupoBaHus HHPOPMAITMOHHBIX CUCTEM
8 Tema 8. OGecrniedeHre COBMECTHOTO JOCTYIA K 0a3aM JaHHBIX (6 1 0 0 29

" v mporpammam

HToro 8 0 16 147

4.2 Coaep:xaHue TUCHUTLUINHBI (MOTYJIsT)

Tema 1. TeopeTnuecKkue 0CHOBBI MPOEKTUPOBAHMS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

[onsatne wHPOpManmoHHOW cucTeMbl. Kiaccupukanus wHOOPMAIMOHHBIX CHCTEM. APXHUTEKTYpa HH()OPMAIIMOHHBIX
cucreM. OyHKIMOHANBHBIE W OOCCIICYMBAIONINE IMOJCUCTEMBbl HH(GOPMAIMOHHON cucTeMbl. JKH3HEHHBIH UK
UHPOPMANMOHHBIX CHUCTEeM. [IOHATHS M CTPYKTypa MpoeKTa MHPOPMAMUOHHBIX cHCcTeM. TpeboBaHHs K dPPEKTUBHOCTH U
HAJIe)KHOCTH IPOCKTHBIX PEIICHUI.

Tema 2. MeToa0/10rH4YeCKHe OCHOBBI MPOEKTHUPOBAHUSA HH(POPMALHOHHBIX CHCTEM

OCHOBHBIC HUCTOPUYECKHEC TOAXOIbl B MPOCKTUPOBAHMKA WH(DOPMAIMOHHBIX CHUCTEM, METOMOJIOTHS IMOCTPOCHHS
MHQOPMAIMOHHBIX CHCTEM, JTAIBl CO3MaHMuA HH(YOpMaMoHHBIX crucTeM. OCHOBHBIE 3aJa9l METOJOJIOTHH MPOSKTUPOBAHHS
1 00JIaCTH 0XBaTa NMPOEKTUPOBAHMUA WH(POPMAINOHHBIX CHCTEM. TeXHOJOTHS MPOSKTUPOBAHHUS WHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM,
OCHOBHBIC KOMIIOHCHTHI TEXHOJIOTHH MPOCKTHPOBAaHUS HH(GOPMAIMOHHBIX CHCTEM. JTambl CO3aHUS HH()OPMAIMOHHBIX
cucteM. MoJienu ®U3HEHHOTO IMKJIA HH)OPMAIIMOHHBIX CUCTEM. METO/Ibl M CPEJICTBA MPOSKTUPOBAHUS HH(OPMAIIMOHHBIX
cucTeM. XapaKTepHCTHKAa TPUMEHSEMBIX TEXHOJOTHH IPOEKTHPOBAHUSA HMH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM, TpeOOBaHHSA K
BBIOMpaEMO TEXHOIOTHN MMPOESKTHPOBAHHS.

Tema 3. KaHoHH4YecKOe M THIIOBOE MPOEKTHPOBaHUE HH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM

Craguu | 3Tarmbl Mporecca MPOoeKTUPOBaHUS WHHOPMAMOHHBIX cucTeM. CocTaB pabOT Ha MPEINPOSKTHON CTaUU, CTATUH
TEXHUYECKOTO W Pabodero MpOeKTHPOBAaHUS, CTaIWU BHEIPEHHS, HKCIUTyaTallid W CONPOBOXICHHSA MpoekTa. IloHsaTHe
TUIIOBOTO 3JIeMEHTa. TEeXHOIOTHHU MapaMeTpUIeCKH-OPUCHTUPOBAHHOTO U MOJICIIbHO-OPHUCHTUPOBAHHOTO MTPOCKTHPOBAHUSI.
Tema 4. CTPpyKTypHbIe METObI AHATU3Aa U NPOEKTHPOBAHUS NHGOPMALIMOHHBIX CHCTEM

[Ipobnema CIOKHOCTH W TOAXOABI K €€ PEIICHHWIO MPH MPOSKTHPOBAHUN WH(POPMANNOHHBIX cucTeM. OOIne HMpHUHIIHITEI
MPOCKTHPOBAHUS NMH(DOPMAIIMOHHBIX CUCTEM (2 OCHOBHBIX MTOJXOMa K ICKOMITO3UIIMK CUCTEM). Bu3yanbsHoe MOIeIMpOBaHHE
(ERD, DFD, STD, SADT wu ap. Horauuu). Bunst mogeneir. CASE-texnonoruu u CASE-cpenctBa. CTpyKTypHBIE METOIbI
aHalM3a W MPOEKTUPOBAHHUS MH(DOPMAITMOHHBIX CHCTEM. XapaKTEPHUCTHKH METOAOB. [IpHHIMMIBI CTPYKTYPHOTO MeETOJa.



Meron ¢ynkumonansroro moaenupoBanusi IDEFO (I cam DEFinition). OcoOeHHOCTH TONOJIOTHH ONHCAHHS CHCTEMBI.
I'paruner u cBszu. O6nactu npumenenust IDEF0. Merononorus onucanus 6usnec-niporieccoB IDEF3. Enunnna paGoTbl
(me#ictemit). CBs3u. Coemuuenus. Obnactu npumenenns IDEF3. Crpykrypusiii anann3 notokoB naHHbX DFD. O6Gmactu
npumenenust DFD - nuarpamm.

Tema 5. IIpoekTHpOBaHMe JOKYMEHTAJBLHBIX 023 TaHHBIX

JoxymenTtanpabie 0a3pl JaHHBIX. [IpoekTHpoBaHWME MOKYMEHTAIBHBIX 0a3 MaHHBIX: aHAIW3 TIPEAMETHOH o0jacTy,
pa3paboTka cocraBa M CTPYKTyphl 0a3 MJaHHBIX, HPOEKTUPOBAaHHE JIOIMKO-CEMaHTHYECKOro KOMIUIeKca. AHanu3
0coOCHHOCTEH NOKyMEHTAJIbHBIX 0a3 naHHbIX. CioxHble 3ampocsl. Ilouck mo cioBapHoit Onmsoctu. Mcenosb3oBanue
dbyHKIIMY cienr(UKAIIH OIS MPH MTOUCKE.

Tema 6. IlpoexTupoBanne gpakTorpaduieckux 6a3 JaHHBIX

®akrorpaduyeckne 0a3pl  gaHHBIX. OcHOBHblE (yHKIMH (akrorpadpuueckux 06a3 naHHbIX. [IpoekTupoBaHHe
(hakxTorpauueckux 0a3 JaHHBIX: METOABI MPOCKTHPOBAHNUS; KOHIENTYaIbHOE, JIOTHIECKOE U (PU3NIECKOe MIPOESKTHPOBAHHUE.
MonemupoBanue cTpykryp ganHsIXx. Merox IDEF1X. bazoBsie monstus. Juarpamma "cynHocTh-cBs3b (ERD)" n obmacTu
€€ MPUMEHEHHUSL.

Tema 7. O0beKTHO-OPHEHTHPOBAHHBbIEC MeTO/AbI AHAJIN3A U NIPOEKTHPOBAHMS HHPOPMALIMOHHBIX CHCTEM

bazoBble MPUHIUIBI W TOHATHA TEXHOJIOTHH Pa3pabOTKH OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIX HWH(MOPMAIIMOHHBIX CHCTEM Ha
ocioe UML. Bo3moxnoctu u pocrouHctBa UML. HMHcTpyMmMeHTanbHBIE CpEACTBA BU3YaTbHOIO MOJENIUPOBAHMUS.
ApxurexrypHsle npezactasienuss UML. Tlonstie apxurexTypbl HHGOPMALMOHHONW cucTeMbl. Buabl npencrasnenuid. O630p
muarpamm  UML. CpeacrBa UML. JlmarpamMmbl BapWaHTOB HCHOJb30BaHUA. JlparpaMMbl KimaccoB. JlmarpaMMbl
B3auMoJIeHcTBUS (JlmarpamMMbl MOCIEeOBATEILHOCTH, KOOIIEPATHBHBIE NUarpaMMbl). JlnarpaMMbl cOCTOSIHUH. JluarpaMmsl
JeATeNbHOCTeW. JnarpamMmbl peanm3anuy  (IuarpaMMbl  TIAKETOB, KOMIIOHEHTOB M pasMelieHus). ParmmoHaIbHbII
yauduuuposannsit mpouecc (RUP). JQuctuniamnasr RUP. KimtoueBbie nonsitust u npunnunsl RUP. O6uiee npencrasienue,
IMHAMHAYECKUH U cTaTHueckuii acriekTel RUP.

Tema 8. O0ecnieyeHre COBMECTHOIO A0CTYNA K §a3aM JaHHBIX M MPorpaMMam

MexcuctemHble nHTEepdeich u ApaliBepsl; nHTEP(EICh B pacipeneneHHbIX cuctemax. CTaHIapTHBIE METObI COBMECTHOTO
JocTyna K 0a3aM JaHHBIX M NMPOTpaMMaM B CIIOKHBIX MH(pOpManuoHHbIX cuctemax (apaiiBepst ODBC (Open Data Base
Connectivity), mporpammaas cuctema CORBA (Common Object Request Broker Architecture - obmemoctynHas
apXHUTEKTypa ¢ OPOKEpOM IIpH 3anpoce 0OBEKTa).

5. lepeyenb y4eGHO-MeTOANYECKOTO olecrnedyeHUs IJIsl CAMOCTOATENbHOI pPadoThl 00y4YaroUIUXCsl MO AMCLHMILIHHE
(Moay.a10)

CamocrositesnibHas paboTa 00y4aroXcst BBIOJIHIETCS 110 3aJlaHUI0 U IIPH METOANYECKOM PYKOBOJICTBE NPENOAaBaTes, HO
6e3 ero HemocpeacTBeHHOro ydactus. CamocTosiTenbHass paboTa MoOJpaszenseTcs Ha CaMOCTOSTEIbHYI0 paboTy Ha
AyIUTOPHBIX 3aHATHAX WM Ha BHEAYIUTOPHYIO CaMOCTOSTENbHYIO0 paboTy. CamoctosTensHas pabora oOydaromuxcs
BKITIOYAaeT KaK MOJTHOCTBIO CAMOCTOSITEIIFHOE OCBOCHHE OTHIENBHBIX TeM (pa3fesioB) AWCHHUIUIMHBI, TaK W MPOPadOTKy TeM
(pazzenoB), ocBaMBaeMBIX BO BpEMs ayIUTOPHOHN paboThl. Bo Bpems camMocTosTeNbHOM paboTHI 00ydYaromecs YUTaoT U
KOHCIICKTUPYIOT Y4eOHYIO, HAYYHYIO M CHPaBOYHYIO JIUTEPATYPy, BBIMOJHSIOT 3a/IaHUs, HANPABJICHHBIC HA 3aKPCIUICHUC
3HaHUI U OTPaOOTKY YMCHUN M HABBIKOB, TOTOBSITCS K TEKYIIEMY M MPOMEKYTOYHOMY KOHTPOIIIO IO AUCIUTLINHE.
OpraHuzanys CaMOCTOSITeIFHOW padoThl O0ydJaIONIUXCS PETJIAMEHTHUPYETCS HOPMATHUBHBIMH JIOKYMEHTaMH, Y4eOHO-
METOIMYCCKOMN JINTEPATYPOH U IICKTPOHHBIME 00Pa30BaTeIbHBIMU PECYPCAMHU, BKITIOYAS:

Iopsinok opraHu3anyu U OCYUICCTBICHUS O0pa30BATECIbHON NEATEIBHOCTH MO 00pa30BaTEIbHBIM MPOrpaMMaM BBICIIETO
obOpa3oBaHusl - mporpaMMmaM OakamgaBpuara, OporpaMMaM CIIE[HANTETa, IPOTrpaMMaM MarucTpaTypsl (YTBEpKICH
prKa3oM MuHHCTEpPCTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 5 ampens 2017 roma Ne301)

[Mucemo MunuctepcrBa obpazosanus Poccuiickoit @enepannu Nel4-55-996un/15 ot 27 nos6ps 2002 1. "OO0 akTHBH3ALMK
CaMOCTOSTENBHON pabOThI CTYJCHTOB BBICIINX YY€OHBIX 3aBeIeHUI"

VYcraB QenepasbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO oOpasoBarenbHOro yupexacHus "Kazanckmii (IIpuBoipKCKmMiA)
(enepaybHbIil yHUBEpcHTET"

[IpaBuna BHYTpeHHEro pacmopsaka QenepalbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO AaBTOHOMHOTO 0Opa30BaTENBHOTO YUPEKICHHS
BEICHIETro MpodeccroHabHOTO 00pazoanus "Kazanckuit ([IpuBomxckuit) GenepanbHbiii yauBEpCHTET"

JlokanpHbeie HOpMaTHuBHBIC akThl Kazanckoro (IIpuBomkckoro) deaepaibHOrO YHUBEPCUTETA

6. ®oH OLEHOYHBIX CPEJICTB MO TUCHUIIHHE (MOIYJIIO)

@OHA OIEHOYHBIX CPEACTB IO AWCIUIUIMHE (MOIYJIO) BKJIIOYAeT OLEHOYHBIC MaTepHajbl, HAIlpaBJICHHBIC HA IPOBEPKY
OCBOCHHS KOMIIETCHLUN, B TOM YHCJIE€ 3HAHWUW, YMEHHH U HaABbIKOB. DOHJ OLEHOYHBIX CPEICTB BKJIIOYAET OLIEHOYHBIE
CpeCTBa TEKYILEro KOHTPOJISI U OLEHOYHbIE CPEICTBA MPOMEXKYTOUHOM aTTECTALIUH.

B ¢onne oreHOYHBIX CpeACTB COACPIKUTCS CeIyromas HHOPMAIH:

- COOTBETCTBUC KOMIICTCHIIUH IUIAHUPYEMBIM pe3ylbTaTaM 00YYCHHUS 110 TUCIUILIHHE (MOIYIIIO);



- KpUTECPUH OIICHUBAHUS CHOPMUPOBAHHOCTY KOMITCTCHIIUH;

- MeXaHu3M (HOPMHUPOBAHUS OIEHKHU IO TUCIUTUINHE (MOYJIIO);

- ONKCaHUC MOPsAKA IPUMCHCHHS U MIPOLCAYPhI OIICHUBAHUS TS KaXI0TO OIICHOYHOTO CPECTBA;

- KPUTEPUH OLIEHUBAHUS JJISI KAXK/IOTO OLIEHOYHOTO CPE/ICTBA;

- COJCpXaHUE OIICHOYHBIX CpPEICTB, BKJIIOYas TpeOOBaHUs, TNPEABABISICMbIE K JCHCTBHAM  OOydYarolIuxcs,
JIEMOHCTPUPYEMBIM Pe3yIbTaTaM, 3aJaHHsl PA3IIUUHBIX THUIIOB.

DoH[1 OLIEHOYHBIX CPEJCTB M0 JUCUHUILIMHE HaxoauTes B [Ipuinoxennu 1 kK nporpaMMe TUCHUILIHHBI (MOIYJIIO).

7. llepeyeHb JUTEPATYPbl, HEOOXOAMMOM 1JIsl 0CBOECHMS TUCHUILIUHBI (MOAYJIsT)

OcBoeHne IMCUMIUIMHBI (MOAYJISI) TpenarnonaracT M3ydeHue ydeOHo# smteparypbl. Jluteparypa MokeT OBITH JOCTYIHA
00yJaroImMMcs B OJTHOM M3 JIByX BapHaHTOB (JINOO B 000MX U3 HUX):

- B DJIEKTPOHHOM BHIE - Yepe3 INEKTPOHHBIE OMOIMOTEYHBIE CHCTEMBI Ha OCHOBAaHHH 3aKiIi04eHHBIX KDY moroBopoB c
MIPaBOOOJIAIATEIISIMY;

- B meyaTHOM Buzae - B Hayunoii OubOmuoreke EmaOyxckoro mucTHTyTa KOVY. OOywaromuecs NOIy4arOT y4eOHYIO
JUTEpaTypy Ha aDOHEMEHTE TI0 YUTATEIBCKUM OHMIIETaM B COOTBETCTBHH C MPaBUIIAMHU MOJIb30BaHUs Hay4uHO# OHMOIHOTEKOM.
ONeKTPOHHBIE M3IAHMUS AOCTYIHBI TUCTAHIIMOHHO W3 JIO0OW TOYKM IPH BBEJCHHN OOYYAIOMIMMCS CBOETO JIOTWHA U MapOJIsd
OT JTMYHOTO KaOWHeTa B cucTeMe "DIeKTpOoHHbIH yHuBepcuTeT". IIpn MCHONp30BaHUM TMEYATHRIX M3AaHWH OMOIMOTEHHBINA
(oH/ NomKeH ObITh YKOMIIJIEKTOBaH UMH U3 pacueTa He MeHee 0,25 sK3eMIuIsIpa Ha KaKA0ro 00y4aronierocst U3 4rcia Jul,
OJIHOBPEMCHHO OCBAHMBAIOIINX JAHHYIO IUCIUTUIUHY

Ilepeuenp nuTepaTypbl, HEOOXOAMMOM AJISI OCBOCHHS IUCIMIUIMHBI (MOMYIsi), Haxomutcs B Ilpuinokenun 2 x paboueit
mporpaMMme AUCIHMILIAHEL. OH MOAJISKUT OOHOBJIICHHIO TPH W3MEHEHHH ycioBHU noroBopoB KDY c¢ mpaBoobmamarensMu
ANEKTPOHHBIX M3aHUH U MIPH W3MEHEHNH KOMIUIeKToBaHuA (hoHI0B Hayunoit 6nbmmorexu Enxabyxckoro nactutyta KOVY.

8. Ilepeyens pecypcoB HHGOPMALMOHHO-TEIeKOMMYHUKANMOHHOH ceTu "WHTepHeT", HEOOXOAMMBIX JIsI OCBOEHUS
JUCHUITUHBI (MOAYJIA)

IIpoekTupoBanre HHGOPMALMOHHOM crucTeMsl - https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.htmi
IpoexTupoBanue nHGopMaIMOHHBIX cucTeM - http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/Proektirovaniel S.html
IIpoektupoBanue uadopmanuonubix cucreM (MHTYUT) - https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info

9. MeroanyecKkue yKa3aHusl /I 06y4alOLUIUXCSl 110 OCBOEHHIO AUCIUILIUHBI (MOTYJIsl)

Bupn pador MeTtoanyecKue peKOMeHIANUH

JICKIIUH HCKI_II/IOHHBIQ 3aHATHUA IMTPOBOAATCA C UCIIOJIB30BAHUEM HHTCPAKTUBHBIX TEXHOJIOTUH K npeamnogararoT
AKTHUBHOC y4aCTHUEC CTYICHTOB. I[J'IS[ MOATOTOBKHU K 3aHATUAM PCKOMCHAYCTCA BbIACIATL B MaTCpHUAJIC
HpO6JIeMHI>Ie BOIPOCHI, 3aTPparuBa€MbIC MperogaBaTejeM B JICKIIUHN, U I'PYIIIIUPOBATH I/IH(l)OpMaHI/IIO
BOKPYT HHUX. ’KenaTenpHO BBIICIATEH B HCHOHBSyeMOﬁ JIMTEPATYypPE IMMOCTAHOBKHU BOIIPOCOB, HA KOTOPHIE
pa3HbIMH aBTOpaM MOT'yT OBITH JaHbl PA3JIMYHBIC OTBECTHI. Ha ocHoBaHMY IMOCTAHOBKHM TaKUX BOIIPOCOB
CJIenyeT COGPIpaTL APTYMCHTBI B ITOJIb3Y PA3JIMYHBIX BAPUAHTOB PCHICHUS IMTOCTABJICHHBIX np06neM.

nmabopaTopusie | JlabopaTopHbIe 3aHATHS - 3TO OHA M3 PA3HOBUIHOCTEH MPAKTUIECKOTO 3aHATHS, ABIISIOIASCS

paboTHI s pexTrBHON HOpMOI YIEOHBIX 3aHATHH B OpraHU3aIlUH BRICIIETO 00pa3oBanus. JlabopaTopHbie
3aHATHUS UMEIOT BRIPAXCHHYIO CTICIIU(HKY B 3aBUCHMOCTH OT y4eOHOW AUCIIUTUTHHEI, YTIYOISIOT H
3aKpeIUISIOT TeopeTHueckue 3HaHus. Ha 3TuX 3aHATHIX CTYAEHTHl OCBaUBAIOT KOHKPETHBIE METOABI
N3y4YEeHUS JUCLUIIMHBI, 00y4aroTCsl SKCIIEPUMEHTAIBLHBIM CIIOCO0aM aHalIn3a, yMEHHIO paboTaTh ¢
pubopaMu M COBpeMEHHBIM 000pynoBaHneM. JlabopaTopHbIe 3aHATHS JAl0T HATISIIHOE MPEICTaBICHNE
00 M3y4yaeMbIX SBJICHUSIX U IPOLIECCAX, CTYJCHTH OCBAWBAIOT IIOCTAHOBKY U BEJICHUE HKCIICPUMEHTA,
ydarcsi yMEHUIO HaOI01aTh, OLIEHUBATH MOJIY4YEHHBIE Pe3yIbTaThl, 1e1aTh BEIBOABI U 0000mmeHus. OTaér
10 UTOTaM BBITIOJHEHHBIX J1a00paTOPHBIX padoT BHIMOIHSETCS Ha JUCTax Oenoi Oymaru popmara A4 B
MeYaTHOM WJIM pyKONHcHOM Buje. [Ipn oopmireHnn oT4éTa HCHONB3yeTCsl CKBO3HAsI HyMepaLust
CTpaHHUL, CUNTAsl TUTYJIbHBIN JUCT NEpBOM cTpaHuueld. HoMep cTpaHuLbl HA TUTYJIBHOM JIUCTE HE
craBuTcs. HomMepa cTpaHHUITBI CTaBSTCSA O IEHTPY BBepXy. [Ipu odopmiieHnH 0T4ETa B IIEYATHOM BUC
KeJaTesIbHO coOM0IaTh cieaytolue TpeboBanus. J{ist 3aroI0BKOB: IONYXUPHBIH WpudT, 14 nT,
LEHTPUPOBAHHBIH. J[111 OCHOBHOTO TeKCTa: HEXXUPHBIKA WPUQT, 14 NT, BEIpaBHUBaHKE 110 IHUpHHE. Bo
Bcex ciaydasx Tan mpudra - Times New Roman, orctyn ab3ana 1.25 cM, NOJTyTOpHBLI MEXAYCTPOUHBI
unTepBail. [lomns: neBoe - 3 cMm, mpasoe - 1 cM, BepxHee U HUKHEE - 2 cM. OTUeT T0JDKEH COAEepKaTh
caemyronye dJaeMeHThl: 1) TUTYIBHBIN JTUCT ¢ 00s13aTEILHBIM YKa3aHHueM BapuaHnTa; 2) Llems paboTsr; 3)



https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.html
http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/ProektirovanieIS.html
https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info

3amanue; 4) OcHOBHasI 4acTh; 5) BeIBo.

camoctosf- | CamocTosiTensHas paboTa CTYAEHTOB MO AUJAKTHYECKONW CYTH MPEICTABIAET cOO0M KOMIUIEKC YCIIOBHHA
TenbHas paboTa| 00ydeHns, OpraHU3yEMBIX MIPEToaBaTeNIeM U HallPaBJICHHBIX HA CAMOIIOATOTOBKY yJamuxcs. YyeOHas
JIESITETFHOCTD MPOTEKaeT 6e3 HEMOCPEACTBEHHOTO yJacTHs PENoAaBaTeNs U 3aKII0YaeTcs B IpopaboTKe
JICKIIHOHHOTO MaTepHaa, OArOTOBKE K JIAOOPATOPHBIM 3aHSITUSAM; H3YYCHUH YICOHOU JINTEPATyPhl U3
OCHOBHOTO U JIONIOJTHUTEIBEHOTO CIIHCKA.

9K3aMeH DK3aMeH HaleJIeH Ha KOMIUIEKCHYIO IPOBEPKY OCBOCHUS TUCIUITIMHEL. DK3aMEH IPOBOIUTCS B YCTHOM
WM TUCBMEHHOU (popMe 1o OHMiIeTaM, B KOTOPBIX COJCPHKATCS BOIIPOCHI (3a1aHMsI) IO BCEM TeMaM Kypca.
Oo6y4aromemycs naéres BpeMs Ha moarotoBKy. OLiEHHBAETCS BIAJACHUC MATCPUAIIOM, €r0 CUCTEMHOE
OCBOEHHE, CIIOCOOHOCTH MIPUMEHSATH HY)KHBIE 3HAHUS, HABEIKM M YMEHUS IIPH aHAIN3€ MPOOIEMHBIX
CUTYallM{ U PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3aIaHUM.

10. IepeyeHs MHPOPMALUOHHBIX TE€XHOJIOTHI{, HCMOIb3yeMbIX MPH OCYLIECTBJIEHHU 00pa30BaTEJbLHOIO NMpouecca mno
JUCHUIIAHE (MOYJII0), BKJIKYas NepevyeHb NPOrpaMMHOro odecnedeHus 4 HHPOPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM
(mpu He00X0AUMOCTH)

Ilepeuenp WHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, HWCIOIb3yEMBIX IMPH OCYIIECTBICHUH 00pa30BaTEIBHOIO Mpolecca o
TUCLUIUIMHE (MOAYJIIO), BKIIIOYAsi MepedeHb HPOrpaMMHOrO oOecredeHus U WH()OPMAIMOHHBIX CIPABOYHBIX CHUCTEM,
npeacrasieH B [Ipuioxennn 3 k pabodei mporpaMMe AUCIHUITINHBI (MOTYJIs).

11. Onucanue MaTepuaAIbHO-TEXHMYECKOH 0a3bl, HEOOX0AUMOIi A1 OCylIeCTBJIEHHUsI 00Pa30BaTEJBLHOI0 NMpowecca 1o
JUCHUITHHE (MOIYJII0)

Yuebnrie ayauropun Ne 60 (423600, Pecniyosinka Tatapcran, r. Enabyra, yn. Kazanckas, a. 89) mis npoBeneHust 3aHATHR
JIEKIMOHHOTO THIA, 3aHSATUH CEMHUHAPCKOTO THIA, TPYIIOBBIX M WHAWBUIYATbHBIX KOHCYJIBTALUH, TEKYIIETO KOHTPOIA U
MIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluy, MOMEIIEHNE Ul CaMOCTOATeNIbHOIM padoTel. KoMmuiekT Mebenu (mmocagodnsix Mect) 29 mr.
Komrmiext mebenu (mocagounsix Mect) [uist ipenofasarests 1 mwt. KomneroTepusiid kitace: Kommneioteps! intel core 15 15 .
Momnutops! ViewSonic 22d 15 mr. ITpoekrop EPSON EB-535W 1 wt. MnaTepaktusnas nocka IQBoard DVT TNO082 1 mr.
Tpubyna 1 mt. Kongumnonep | mt. Hacternsie monku 6 mr. lllkad nyxcTBopuaTsrii ¢ moiakamu 1 mrt. Beb-kamepa 1 mT.
Beixon B MHTEpHET, BHYTPUBY30BCKasi KOMIBIOTEPHAS CETh, JOCTYI B 3JIEKTPOHHYIO MH()OPMALHOHHO-00Pa30BATEIBHYIO
cpeny. HaGop y4yeOHO-HArsIIHBIX MOCOOMH: KOMIUIEKT MpPE3EHTAlMii B 3JIEKTPOHHOM (opmare IO IperojaBaeMon
TUCLUITINHE 3-5 IIT.

12. CpencrBa aganTauMy NPenoJaBaHUsl JUCHUIUIMHBI K TMOTPEOHOCTAM O0y4YAWIIUXCH HHBAJMIOB M JHI €
OrpaHUYEeHHBIMHU BO3MOKHOCTSIMH 310POBBS

[Ipu HEoOXomMMOCTH B 00pa30BAaTENbHOM MPOIECCE MPHUMEHSIOTCS CIEAYIOMIHE METOIBI M TEXHOJOTHH, OOJEeTYarolie
BoCTIpHUsITHE MH(OpMAIiK 00yJaloUMHUCS HHBATHIAMH U JINIIAMH C OTPAaHMYCHHBIMHA BO3MOXHOCTSMH 3I0POBBSI:

- CO3J]aHHEC TEKCTOBOW BEPCHUU JIFOOOr0 HETEKCTOBOTO KOHTEHTA JUIS €ro BO3MOXKHOTO MPEOOpPa30BaHUsS B allbTCPHATHBHEIC
(hopMb1, yIOOHBIE JIs Pa3IMIHBIX TOJIH30BATENCH;

- CO3/aHHC KOHTCHTA, KOTOPBI MOXHO TMPEICTABUTh B PA3IMYHBIX BUAAX 0€3 MOTEPH MAHHBIX WJIH CTPYKTYPHI,
MPEIyCMOTPETh BO3MOXHOCTh MACIITAOMPOBAHHMS TEKCTa W U300paKCHHMH O€3 MOoTepH KadyecTBa, MPEIyCMOTPETh
JIOCTYTIHOCTH YIIPaBICHHUS KOHTEHTOM C KJIaBHATYPHI;

- CO3/aHUe BO3MOXKHOCTEH i1 00ydJalomMXcs BOCIIPHHAMATh OMHY M Ty K€ HH(OPMAIMIO W3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB -
HATNpUMEp, TaK, YTOOBI JIMIAa C HAPYIICHUSIMH CIyXa IMOJydald WH(QOPMALHUIO BU3YallbHO, C HAPYIICHUSAMHU 3PCHUS -
ayUabHO;

- IPUMEHEHHE MPOTPAMMHBIX CPEICTB, OOCCIICYMBAIONINX BO3MOXKHOCTH OCBOCHUS HABBIKOB M YMEHHH, (POPMHUPYEMBIX
JMUCIHIUIMHOMW, 3a CYET aNbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB, B TOM YHCJIEC BUPTYaJdbHBIX JIA00PATOPUN M CHMYJISIUOHHBIX
TEXHOJIOTUH;

- IPIMEHEHNE IMCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJIOTHH IS Tiepeaadn HHGOpMAIUK, OPTaHU3aHN PAa3THIHBIX GopM
MHTEPAKTUBHOW KOHTAKTHOW pabOTHI 00YYaroIIerocst ¢ MpernojaBaTeieM, B TOM 4YHCie BeOMHApOB, KOTOPHIE MOTYT OBITH
UCTOJNB30BaHbl JUII TPOBEICHUS BHPTYAIBHBIX JIEKIUH C BO3MOXKHOCTHIO B3aUMOJICWCTBUS BCEX YYaCTHUKOB
JMUCTAHIIMOHHOTO OOYy4YCHHMS, IMPOBEJACHUS CEMHHAPOB, BBICTYIUICHUS C JOKIAJaMH W 3allUThl BBIMOJHEHHBIX PadoT,
MIPOBEACHUS TPCHUHTOB, OPTAaHU3AaNHU KOJUIEKTUBHON paboTHI;

- IPUMEHECHHE TUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTENBHBIX TEXHOJOTMH ISl OpraHu3amuu (OpM TEKYIIEro M IPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIS;

- YBENUYEHHUE MPOJOIDKUTEIBHOCTH CIadd OOYJarOmIMMCS WHBAJHIOM HWIIM JUIIOM C OTPaHMYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH
3I0pOBbBsI (HOPM TIPOMEKYTOTHOH aTTECTAIMH [0 OTHOIICHHUIO K YCTAHOBJICHHOH MPOAOKUTEIPHOCTH UX C/IAYH:

- IPOJOJDKUTEIHLHOCTH CAa4YH 3a4€Ta WM 3K3aMCHa, IIPOBOJMMOTO B MUCBMEHHOHU (opme, - He Ooiiee yem Ha 90 MUHYT;



- IPOJIOJKUTEIBHOCTH MOATOTOBKH 00YYarOIIErocs K OTBETY Ha 3a4éTe WIIM SK3aMEHE, IPOBOJMMOM B YCTHOH (opme, - HE
6osee yem Ha 20 MUHYT;
- IPOJOJDKUTEIHHOCTH BBICTYILICHUS 00YYarOIErocsl Mpy 3aluTe KypcoBOi paboThI - He OoJiee ueM Ha 15 MHUHYT.

[Iporpamma cocraBnena B coorBercTBuM ¢ TpeboBaHusMu PI'OC BO u yueOHbIM muaHoMm mo Hampasienuto 23.03.01
TexHoJIOTHS TPAHCIIOPTHBIX MPOLECCOB M MPOodMiIo noArotoBky " IIpoekTHpOBaHKWE W yIPaBIEHHE MHTEIICKTYaJIbHBIMU

TPAHCIIOPTHBIMU CHCTEMaMu .
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1. CooTBeTCTBHE KOMIIETEHIIMIi MUIAHUPYEMBIM pe3yJibTaTaM 00yueHHsl 0 JHCHHILTHHE (MOIYJII0)

Kox m HamMeHOBaHmHe

NHaukaTophbl AOCTUKEHUS] KOMIIETeHIUH

OueHovHbIE cpeacrsa TEKYLIEro

KOMIIeTeHIIHH AJ151 AAHHOM AV CIUIIHHBI KOHTPOJISl M IPOMEKYTOYHOMH aTTeCTAlMH
[K-3 - CrnocobeH | 3HaeT ciocoObl coBMecTHOrO 3 dektuBHOro | TeKyuuii KOHTPOJIb:

IIPOEKTUPOBATH W | ynpaBleHUS MHHOBAIMOHHBIMHU IpoekTamu | JlaBoparopHble paboTHI 110 TeMam
YIPaBIATh IT- | co3mannss uHpopmaunoHHbIX cucreM Ha | Tema 1. Teopernueckue OCHOBBI
MIPOEKTaMH, CTaaMAX KU3HCHHOTO IIUKIIA MPOEKTHPOBAHNS HH(YOPMALMOHHBIX CUCTEM
OCYLIECTBJIATD Tema 2. MeTOHOIOTHYECKAE OCHOBEI
TECTUPOBAHUE Ymeer 3¢ PeKTUBHO PYKOBOAUTH | MPOEKTHPOBaHUS HH(POPMAIIHOHHBIX CUCTEM
KOMITOHEHTOB yIpaBJeHUEM MHHOBAIIMOHHBIMU npoekTamu | Tema 3. KaHoHn4eckoe u THIIOBOE
nH(pOpMaMOHHBIX co3maHusl MH()OPMALMOHHBIX CHUCTEM Ha | MPOSKTHPOBaHWE MHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
CHCTEM, B TOM 4YHCIE | CTQAWAX JKU3HEHHOTO IWKIA, OCYIIECTBIATH | Tema 4. CTpyKTypHBIC METOMIBI aHAIH3A U
HMHTEIUICKTYaJIbHBIX 00OCHOBaHHBIA BBIOOP TPO(PECCHOHATEHO | MPOSKTHPOBAHUS HH(YOPMAIIOHHBIX CHCTEM

opueHtupoBanueix HC B

obnactu

MpeAMETHOM

Bnaneer HaBbIKAMH OMpEAEICHHSI OCHOBHBIX
U crneuuduyeckux 3amad B paMKax
MOCTABJICHHON IIeJH, BBIOOpa CHOCOOOB HX
pelIeHus, METOJUKAaMK pa3pabOTKHU LEeNd U
3a]a4 MPOeKTa; CIOCOOHOCTHIO

3 PEeKTHBHO PYKOBOIUTH yIpaBieHUEM
WHHOBAI[MOHHBIMU  TIPOEKTAMH  CO3[aHHs
WHQOPMALMOHHBIX CHCTEM HAa CTaIusIX
JKU3HCHHOTO LIUKJIA

Tema 6. IIpoexTupoBanue
(hakrorpaduueckux 6a3 TaHHBIX
Tema 7. O6BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIE
METO/BI aHAJIN3a 1 IPOSKTUPOBAHHUS
UH(POPMALMOHHBIX CHCTEM

VYeTHBIN ONIPOC 110 TEMaM

Tema 1. TeopeTnueckrue OCHOBBI
MPOEKTUPOBAHUS NH(YOPMALTMOHHBIX CHCTEM
Tema 2. MeTo1010rMUECKHE OCHOBEI
NPOEKTUPOBAHHS HHOOPMALMOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHoHH4YecKkoe U THIIOBOE
MPOEKTHPOBAHUE HH(POPMAITOHHBIX CHCTEM
Tema 4. CTpyKTypHBIE METOBI aHATH3A U
MPOEKTUPOBAHMS MH(YOPMALTMOHHBIX CHCTEM
Tema 5. [IpoekTupoBaHue JOKYMEHTAIbHBIX
0a3 JaHHBIX

Tema 6. [IpoextupoBanue
¢axTorpaduueckux 6a3 TaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE
METOBI aHAIN3a U IPOSKTUPOBAHUS
MH()OPMALMOHHBIX CHCTEM

Tema 8. ObecrneueHre COBMECTHOTO
JocTyna K 0a3aM JaHHBIX ¥ IpOrpaMMaM

KypcoBoii mpoekT o remam

Tema 1. Teopernueckre OCHOBBI
MPOCKTHPOBAHUS HHYOPMAIIIOHHBIX CUCTEM
Tema 2. MeTo1010THYECKIE OCHOBBI
MIPOEKTUPOBAHMSI HH()OPMAITMOHHBIX CUCTEM
Tema 3. Kanorndeckoe 1 THIIOBOE
MIPOEKTHPOBaHNE MH(YOPMAITHOHHBIX CHCTEM
Tema 4. CTpyKTypHBIEC METOIbI aHAIH3A U
MPOCKTHPOBAHUS HHYOPMAIOHHBIX CUCTEM

HpOMe)KyTO‘IHaﬂ arrecranus:

OkzameHn
2. Kpurepun onennBanus c(popMHPOBAHHOCTH KOMIETEHIMIi
Komner 3aureHo He 3auTeHo
eHIus Broicokuii ypoBeHb | CpenHuii ypoBeHnb | Huskmii ypoBeHb | Huke IMOpPOroBoro
(OTJIMYHO) (xopouo) (Y10B/1€TBOPUTEJILHO) YPOBHS
(Hey10BJIETBOPUTEIBLHO
1IK-3 3HaeT crocoObl 3HaeT OCHOBHBIE 3HaeT OTHeIbHEIC He 3naet cioco0s!
COBMECTHOTO CIOCOOBI COBMECTHOTO CIOCOOBI COBMECTHOTO COBMECTHOTO
3¢ PEKTUBHOTO 3¢ PEKTUBHOTO 3¢ PEKTUBHOTO 3¢ PEKTUBHOTO
yIpaBJICHUS yIpaBJICHUS yIIpaBJICHUS yIIpaBJICHUS
WHHOBALMOHHBIMHU WHHOBALMOHHBIMHU WHHOBALMOHHBIMHU WHHOBALMOHHBIMHU




MIPOEKTaMU CO3AAHUS
WHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
Ha CTaAMAX KU3HCHHOTO
KA

MIPOSKTaMHU CO3JIaHM
“H(OPMAITMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaIuAX
KI3HEHHOTO ITHKIIA.
Jomnyckaer
HE3HAYUTEIILHBIC OIIMOKU
IIpHU OTBETE HA BOIIPOC
WIH PEIIeHUT
MOCTaBJIEHHOM 3a/1a4u

MIPOSKTaMHU CO3JIaHM
MH(OPMAITMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaIuAX
KI3HEHHOTO ITHKIIA.
Jlomyckaet THITNYHBIC
OINUOKY IPH OTBETE Ha
BOTIPOC WIIH PEIICHUHN
MOCTaBJIEHHOM 3a/1a4u

MIPOEKTaMH CO3IAHH
MH(OPMAITMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaJusX
KHU3HEHHOTO IMKJIa

YwMmeet 23pheKkTHBHO
PYKOBOAUTD
yIpaBJICHUCM
WHHOBAIUOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3JIAHU
HH(pOPMALMOHHBIX CHCTEM
Ha CTAaJHAX KU3HEHHOTO
LUKJIA, OCYIICCTBIATh
000CHOBaHHBIN BBIOOP
npodeccrnoHaIbLHO
opueHTupoBanHbix MIC B
MIPeIMETHOU 00J1aCTH

YwMmeet 23pheKTHBHO
PYKOBOJIUTH
yIpaBJICHUCM
WHHOBAIIUOHHBIMU
MIPOEKTAMH CO3IAHU
“H(OPMAITMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaIuAX
KH3HCHHOTO ITUKJIA,
OCYIIECTBIIATH
000CHOBAHHBIN BHIOOD
npodeccrnoHaILHO
opueHTupoBaHHbIX VIC B
MPEIMETHOM 00JIACTH.
Jomyckaer
HE3HAYNTEIFHBIE OIIHOKH
TIpHU OTBETE HA BOIIPOC
WIH PEIICHUN
IIOCTaBJIEHHOM 3a/1auu

YMeeT pykoBOIUTH
yIpaBIeHHEM
MHHOBAIIUOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3IAHM
UH(POPMAIIMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaIuAX
KI3HEHHOTO ITUKJIA,
OCYIIECTBIIATh
000CHOBaHHBIN BBIOOP
npodeccrnoHaIbLHO
opueHTupoBanHbix MIC B
MIPEIMETHOH 00IaCTH.
Jlomyckaet THITNYHBIC
OINUOKY MPH OTBETE Ha
BOTIPOC WIIH PEIICHUHN
[IOCTaBJICHHOM 3a/1a4u

He ymeer a¢dpexTrBHO
PYKOBOAUTD
yIpaBJICHUCM
WHHOBAIIUOHHBIMU
MIPOSKTaMH CO3IAHU
MH(GOPMAITMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaJHsX
KH3HCHHOTO ITUKJIA,
OCYIIECTBIIATh
000CHOBAHHBIH BBIOOD
npodeccrnoHaILHO
opueHTupoBaHHbIX VIC B
MPEIMETHOM 001aCTH

Bnaneer HaBBIKAMH
OTpe/ieTIeHUs] OCHOBHBIX U
cnenudUYecKkux 3amad B
paMkax MTOCTaBJICHHON
ey, BBIOOpa CcrocoOoB
UX PEUICHHs], METOIUKAMU
pa3paboTKu IeNu U 3ajad
MPOCKTA;

CHIOCOOHOCTBIO

3¢ GeKTUBHO PYKOBOIWTH
yIpaBieHuEM
WHHOBAIMOHHBIMU
MPOCKTAMU CO3JIaHHS
UH(QOPMALIMOHHBIX CUCTEM
Ha CTaIHsX KU3HEHHOTO
LHUKJIA

Bnaneer HaBBIKAMH
OTIpE/ICTICHNST OCHOBHBIX
U CrHernu(puUUecKux 3amay
B paMKax MOCTaBJICHHON
LeNid, BbIOOpa CIocoOoB
ux pereHus,
METOIMKAMH pPa3padOTKH
e W 3a]ad IMPOCKTa,

CIOCOOHOCTHIO

3 PeKTHBHO PYKOBOIUTH
yIpaBlieHUEM
WHHOBALMOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3/1aHus
UH(POPMAHOHHBIX
cUCTEM  Ha  CTaausix
KHU3HEHHOTO LUKIIA.
Honyckaer

HE3HAYHUTEbHBIE OIIHOKU
IIpH OTBETE Ha BOIMPOC
WU pelIeHnn
IIOCTaBJICHHOM 3aa4un

Bnaneer HaBBIKAMHU
OTIpEe/ICTICHNST OCHOBHBIX
U crenuUYecKux 3amaad
B paMKax MOCTaBIICHHOM
L[eJI, BBIOOpa CIoco00B
ux pereHus,
METOJHKAMH Pa3pabdoTKH
e W 33a7ad MPOCKTa,

CHOCOOHOCTBIO
PYKOBOAUTB
yIpaBICHAEM
WHHOBALMOHHBIMHA
MIPOEKTaMH CO3JIaHus
nH(pOpMaMOHHBIX
CHCTEM Ha  CTaaMsX
XKHU3HEHHOTO UK.
Jonyckaer  TUNMYHBIE

OINMOKHM TpPHU OTBETE HA
BOMPOC WJIM PEIICHUU
MOCTAaBJICHHOM 3a1a9H

He Bmageer HaBbIKAMH
OMpEeJeNIeHUs] OCHOBHBIX
U crenuduyeckux 3amay
B paMmKax MOCTaBJIEHHOMN
LIeJIA, BBIOOpa CIIOCOOOB
ux peuieHus,
METOJMKaMH pa3paboTKu
e W 3a7a4d IPOCKTa;
CIOCOOHOCTHIO
3((HEeKTHBHO PYKOBOIWTH
yIpaBlieHUEM
WHHOBALMOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3aHus
UH(POPMAHOHHBIX
CHCTEM  Ha  CTaJusix
KHU3HEHHOTO IMKJIa

3. PacnpeaesieHue oLleHOK 32 OPMBI TEKYIIEr0 KOHTPOJISI ¥ IIPOMEKYTOUHYIO ATTeCTALMI0
Texymuii KOHTPOJIb!

5 cemectp:

KypcoBoii npoekt no temam

Tema 1. Teopernueckue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH)OPMAIIIOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTomomornaeckiue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH)OPMAITHOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHoHHMYECKOE ¥ THIIOBOE MPOEKTUPOBAHUE UH(HOPMALIMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IbI aHAJIN3A U IIPOSKTHPOBAHUS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM




JlabopaTopHsie pabOTHI IO TEeMaM

Tema 1. TeopeTndeckue OCHOBBI TPOCKTHPOBAHMS HH)OPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTomomornaeckiue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH)OPMAITHOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHoHHMYECKO€ ¥ THIIOBOE NMPOEKTUPOBaHNE UH()OPMALMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IbI aHAIN3A U IPOSKTHUPOBAHUS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM

YeTHBINM onpoc o TeMam

Tema 1. Teopernueckue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH)OPMAIIIOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTo010rHuecKre OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHoHHMYECKOE ¥ THIIOBOE MPOEKTUPOBAHUE UH(OOPMALIMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IBI aHAJIN3a U IPOSKTUPOBAHNS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

6 cemectp:

JlabopaTopHbie pabOTHI IO TEMaM
Tema 6. IIpoexTrpoBanue hakTorpapuIecKkux 6a3 JaHHBIX
Tema 7. OGBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIE METOIBI aHATN32 U TIPOSKTHPOBAHHUS HHPOPMAIHOHHBIX CHCTEM

YeTHBIN 01poC 110 TEMaM

Tema 5. IIpoexTupoBaHre JOKYMEHTAIBHBIX 0a3 JaHHBIX

Tewma 6. [IpoektupoBanue akrorpadguaecknx 6a3 JTaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIC METOIBI AHANIN3a M MMPOCKTUPOBAHMS HHPOPMAMOHHBIX CUCTEM
Tema 8. ObecnieueHre COBMECTHOTO JTOCTYTIA K 0a3aM JaHHBIX H IPOTPaMMaM

BrimoHeHne Ka)kaoro OIEHOYHOTO Cp€acTBa OLCHUBACTCA II0 MIKAJC! OTIHMYHO, XOPOIIO, YAOBJICTBOPHUTCIBHO,
HCYAOBJICTBOPUTCIILHO.

06111351 OIICHKa 3a TGKyIlII/Iﬁ KOHTPOJIb IPEACTABIIACT coboit CpeaHee 3HA4YCHUC MCKAY NOJYUYCHHBIMU OLICHKAMHU 3a BCC
OIICHOYHBIC CPEICTBA.

IIpomeskyTOUYHAasI aTTECTAlUS - SK3aMEH

[IpoMexxyTodHast arTecTalys MPOBOAUTCS TOCJIE 3aBEPHICHUS W3YYCHHs JUCHUILIMHBI WM e¢ dYacTd B (opme,
ompeieIsIeMoil Y4eOHBIM IUTAHOM O00pa30BaTEIbHON NHPOTPaMMBI C IIENBIO0 OICHUTH PabOTy OOY4YaloUIerocs, CTEICHb
YCBOGHUS TEOPETHUCCKIX 3HAHUN, YPOBEHD C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHIINH.

IIpenomaBatenb, NPUHUMAIOIIMKA OK3aMeH, OOECIIeUYMBAET CIIyYalHOE paclpeieficHue BapHaHTOB 3aJaHU MEXITy
00ydJalomuMHUCs C TOMOINBI0 OWJIETOB W/WIM C TPUMEHEHHEM KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH; BIIpaBe 3a7aBaTh
oOyuaromeMycs JONOJHUTEIBHBIC BOPOCHI U IaBaTh JIOMIOJHUTEIBHBIC 3aJaHHS IOMUAMO TeX, KOTOPBIC YKa3aHbI B OHIICTE.
DK3aMEeH MPOBOIUTCA 10 OmiaeTaM. B Kax10oM OuiieTe OlleHOYHbIE CPECTBA OJTHOTO BHJA: YCTHBIN WM MUCBMEHHBIH OTBET
Ha BOIIPOC.

BrinosnHeHne Kaxaoro 3aJaHus 3a IMPOMEKYTOUHYIO AaTTECTalUI0 OLEHUBAETCS MO IIKaje: OTJIMYHO, XOpOILO,
YAOBJIETBOPUTENBHO, HEYAOBIETBOPUTENBHO.

OO1m1ast oleHKa 33 MPOMEKYTOUHYIO ATTECTAIMIO TMPEICTABIISACT COOOU CpelHee 3HAUCHHE MEKIY MOTYYCHHBIMU OI[CHKAMU
3a BCE OIICHOYHBIE CPEJICTBA MPOMEKYTOUYHON aTTECTAIIUH.

B ciygae HEBO3MOXHOCTH YCTAHOBIICHHS CPEIHErO 3HAUCHHS OLECHKH 33 IPOMEXYTOUHYIO aTTeCTAlMio (Hampmmep,
«XOpOIIO» WIIH «OTIMYHOY»), UTOTOBAsI OIIEHKA BBICTABIIETCS SK3aMEHATOPOM, MCXOJS W3 MPHHIIUIA CIPABEIIUBOCTH U
OecrpuCcTPacTHOCTH Ha OCHOBAaHHWM OOIIErO BIIEYATICHHS O KadecTBe W JOOPOCOBECTHOCTH OCBOCHHS OOYYaIOIIHMCS
JIUCIUTUTUHBI (MOIYJIS).

Bunpl oneHok:

Jlnst 3k3ameHa:
OTangHO

Xopowo

YV 10BJIETBOPUTEIBHO
HeynosnerBoputenbsHo

4. OueHoOYHBIE CPeICTBA, MOPSAOK UX MPUMEHEHHUSI M KPUTEPHHU OLleHUBAHMS

4.1. OueHOYHbIE CPEICTBA TEKYIIEro KOHTPOJIS

4.1.1. JIabopaTopHbie padoThl

Tema 1. TeopeTndeckre 0CHOBBI IPOEKTHPOBAHNS HH(YOPMALIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTo010rHUeCKHE OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAIIHOHHBIX CHCTEM

Tema 3. KaHOHHYECKOE U THITOBOE TPOEKTUPOBAHIE HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METOBI aHATIH3a U IPOSKTHPOBAHMS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 6. IIpoextupoBanue dpakrorpaduieckux 6a3 JaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE METO/IBI AHAIN3A M IPOEKTHPOBAHMS HH()OPMALIOHHBIX CUCTEM



4.1.1.1. TIlopsiiok mMpoBeaeHMSI.

B aymuTtopun, OCHAamIEHHOW COOTBETCTBYIONIINM O00OpyIOBaHHEM, OOydalomuecs NMPOBOAAT Y4eOHBIE SKCIIEPUMEHTHI H
TPEHUPYIOTCS B TPUMEHEHHH INPaKTUKO-OPHEHTHPOBAHHBIX TeXHOJOTHH. OIEHHWBAIOTCS 3HAHHE MaTephala W yMEHHE
MPUMEHSTH €ro Ha MPAKTUKE, YMCHHS U HABBIKH 1O paboTe ¢ 000pyIOBaHHEM B COOTBETCTBYIOIICH MPeIMETHOM 00IacTu.
JlabopaTopHbie pabOTHl MO MUCHUIUIMHE «TEXHOJOTHS W3TOTOBJICHUS aBTOPCKOW KYKJIBD) MPOBOMSATCS MpErojaBaTeieM
COMIaCHO Pa3pabOTaHHOMY U YTBEPXKACHHOMY Ha Kadenpe pabouecit mporpamme. Kaxmas mabopaTtopHO-TpaKTHUECKas
paboTa BEITOTHAETCS IO OTIPEIEICHHON TeMe TIPOTPaMMBI B COOTBETCTBHH C 3aTaHUCM.

Ilepen BeITOMHEHWEM KaXIOH pabOTHl CTYINCHTHI-0aKalaBPHl JOIDKHBI MPOpaboTaTh COOTBETCTBYIOIIWN MaTepHal,
HCTIOJIB3Ysl KOHCIIEKThI TCOPETUUCCKUX 3aHATHH, ICPUOTUUCCKUC H3IAHHS, YYCOHO-METOAMYCCKIE TOCOOUS 1 YUCOHUKU

Ha xakJJoM 3aHSTHH CTYACHTBI BHIMOJHSIIOT pa00OTY B COOTBETCTBUH C €€ COJACPIKAHMEM U METOIUYCCKUMH YKA3aHUSIMHU.

[To oxoHYaHWH 3aHATHI CTYAEHTH 0(QOPMIIAIOT OTYET O KaXXI0U paboTe, coOmromas cuenyronyn Gopmy:

HaumenoBaHue TeMbI;

Henb paboTsr;

3amaHue U colepKaHue BHIITOJNHEHHOHN paboTEHI,

[MucerMeHHBIC OTBETH Ha KOHTPOIBHBIE BOMIPOCHI.

BrIBoIBI IO TIpOIETaHHON padoTe.

CHHCOK UCIIOJIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

4.1.1.2. KpuTepun oneHUBaHUSA

OueHKa «OTJIMYHO)» CTABUTCS, €CJIM 00yJaromuiics:
O6opynoBaHHe U METOABI MCIIOIB30BAN ITPABHILHO. [IposiBIIeHa MPeBOCXOAHAS TeOpeTHIecKas moaroToBka. Heo6xonnmere
HABBIKH U YMCHHS MTOJHOCTHEO OCBOCHBL. Pe3yibTat 1abopaTopHOi pabOTHI MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET €€ IICIISIM.
O11eHKa «XOPOLLIO0)» CTABUTCSA, €CJIU 00y4yaloluiics:
OO0opynoBaHHe ¥ METOIBI KCIIONB30BaJl B OCHOBHOM IIPABWIIbHO. [IposiBieHa XOpoIlas TEOpeTHYCSCKas IMOArOTOBKA.
Heo0OxomrMble HaBBIKA M YMEHHS B OCHOBHOM OCBOEHBI. Pe3ynbTaT nabopaTopHOl paboThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYET €€
LEITSAM.
O1eHKa «yAOBJETBOPUTEILHO» CTABUTCS, €CJIU 00y4arouiics:
O0opynoBaHHE H METOIBI YAaCTHYHO HKCIOJB30Bajl MpPaBWIBHO. [IposiBIicHAa YIAOBICTBOPUTEIBHAS TEOPETHUCCKAS
moaroToBka. HeoOXomumble HaBBIKM W yMEHHUS YaCTHYHO OCBOCHBL Pe3ynmpTar nabopaTOpHOM pabOTHI YacTHYHO
COOTBETCTBYET €€ IEIISIM.
OneHka «HEYyI0BJIECTBOPUTEIbLHO)» CTABUTCS, €CIU 00y4aloNHiics:
O0opynoBaHHEe W METOABI UCIOJNB30BAN HEMPABUIBHO. [IposiBicHa HEYIOBICTBOPHUTEIBHAS TCOPETUYECKAs MOJITOTOBKA.
Heobxonumbie HABBIKK M YMEHUS HE OCBOCHEI. Pe3ynbraT 1abopaTopHOil pabOThl HE COOTBETCTBYET €€ LICIISIM.
4.1.1.3. Coaep:xaHue OlIeHOYHOTO CpeaCcTBA
Tema 1-4, 6-7
DopMyIupOBKa 3a1aHUA

JlabopaTopHnas pa6ota 1. Co3/1aHue KOHTEKCTHOM TMarpaMMBl.

Pazpabotats konTekcTHYIO TOP muarpammy AO «Kommpean»

Co3znanue koHTekcTHOH auarpammel AO «Kommpean»
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Pucynox 1. Konrtexctnas auarpamma AO «Kommpeany

| wiould like ta

* Create model

Mame : |KDMI‘I|JBEIJ“

Type
* Business Process [I[DEFD)

" Process Flow IDEF3)
(" Data Flow [DFD)

" Open madel
" Open madel from Modelk art

[v Dizplay this dialog on startup

0k | Cancel | Help

Pucynok 1.1 — JlnanoroBoe OKHO

1. KonrekcTHast auarpamMma OyAeT co3/iaHa aBTOMaTHYECKH.

2. B mento Edit BeiOpats Britaaky Model Properties (pucynok 1.2). Ha nosiBuBIemcst muianmere Bo Bkiaake General
BHECTH uMsI Mozenu «Kommpeai», uMs nmpoekTta «MoJenb AeTeNbHOCTH KOMIIAHHNY, UMS aBTOPA M TUI MOAENH — Time
Frame: AS-IS.



Model Properties

Layaut ] ABC Units 1 Page Setup I Header/Footer ] Shapes ] Draw Style ]
General 1 Purpose I Definition ] Source 1 Status I MNurmbering I Display ]

Model name:

|K0anean

Project:

|M0£ler|b AEATENEHOCTH KORMEHWH

Author
|Lek

Authar jnitials:
W 2pply CRUDARUN restrictions
Time Frame
" A5135
" I0-BE

(1] | OTHeHa | HDHMEHHTb| Crpabka ‘

Pucynok 1.2 — Oxuo auanora Model Properties Editor

3. Bo Briragke Purpose BHecTH 11enb — « MonenupoBaHue TEKyIX On3Hec-po-1ieccoB (AS-IS) koMmaHum» U TOUKY
3penus «Viewpoint: TUPEKTOP».
4. Bo Briagke Definition BHeCTH onpeneieHUe co31aBaeMOi MOJICITH: «ITO MOJICITh, ONUCHIBAIOINAS ICATSILHOCTh

KOMIIaHUW» U 1ICJIb «Scope: 06H1ee YyIiipaBJI€HUE OM3HECOM KOMIIAHUHU (I/ICCJ'IC}_'lOBaHI/Ie PBIHKA, 3aKyIIKa MaTE€pHaJIoB, cGopKa,
TECTUPOBAHUE, IMPOJarka r0OTOBLIX KOMHLIOTepOB))).

6. [epefiTi Ha KOHTEKCTHYIO THarpaMMy W TPaBOW KHOIIKOH MBIIIN IENKHYTH 110 padore. B mosBuBmemcs
KOHTEKCTHOM MeHI0 BeIOpaTh Name Editor.... Bo Bkianke BHecTH UM «JlesITEIIEHOCTh KOMITAHUN .
7. 3anonHuTh BKiIaaky Definition onpenenenneM Buia paboT: «TeKyiie Ou3Hec-IpoLecchl KOMIaHU» (PUCYHOK
1.3).
Activity Properties PZ|
UDP Y alues ] LI ] Source ] Fioles ] Box Style ]
Mame Diefinitian l Statuz ] Fant ] Color ] Costs ]
Activity Name;
Untitled Object 0
Definition:

TEEYLWHE SHSHEC'I'IDUU.ECCI:I K.OrMAaHKMK

Mote:

0K | OTreHa | nDHMeHHTb| Cnpaeka |

Pucynoxk 1.3 — Oxno quanora IDEFQ Activity Properties

JlaGopaTopHasi padora 2. Co3nanue 1MATPAMMbI 1€KOMIIO3UIIUH.

Co3znanue nuarpammsl gexomnosunuu A-0 (TOP-guarpammsl) «JlesTensHOCTh KOMIaHUKMY» B quarpammy AO.
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Pucynok 3. JIexommo3urmu A-0

1. BeiOpath KHOIIKY Iepexo/ia Ha HIKHHIA yPOBEHb Ha MAHEIH HHCTPYMEHTOB U B quaiore Active Box Count (pucyHok
2.1) ycraHoBuTb 4nciio GyHKIHii (paboT) Ha AUarpaMMme HIDKHErO YPOBHS — 3.

f« IDEFO ¢ DFD " IDEF3

-
Mumber of Actiities in this z
Decompozition [2-8): |3 =1

k. Cancel | Help |

Pucynok 2.1 — Okno auanora Active Box Count

2.Ha aBTOMaTHYECKH CO3aHHOW AUarpamMMme JCKOMIO3HIIMHU Yepe3 KOHTEKCTHOE MCHIO Ha3BaTh KAXKIYIO U3 TpeX (QyHKIHN
(paboT) mocpencTBoM BeIOOpa BKIanku Name, 3aTeM BHECTH OIpeeIICHHE ISl KaX0H paboThl coracHo tadm. 2.1.

3. HOBTOpI/ITe Orepanunro Ijis BCEX TPEX pa60T. 3aTreM BHECUTE OIpCACIICHUE, CTATyC U UCTOUYHUK I Ka)KZ[Oﬁ

paboTsl cornacHo Tabm. 4.2.1.

Activity Name Definition

IIpojaxn U MapKETHHT TenemapKeTHHI U Npe3eHTALMH, BEICTABKH

Cbopka u TecTHpOBaHHE COopxa 1 TecTHpOBaHHE HACTOIBLHEIX

KOMIIBIOTEPOB U [OPTATHBHBIX KOMIBIOTEPOB

Ortrpy3ka u nony4deHue Otrpy3ka 3aka3oB KJIMEHTAM H [OTydeHHe
KOMIIOHEHTOB OT NOCTABIMIMKOB

Tabnuya 4.2,1. Pabomul duaepammer dexomnosuyuu A0



4. JIns u3MEHEHUsE CBOICTB paboT MOCie UX BHECCHHS B IHATPaMMy MOXKHO BOCIIONIB30BAaTHCS ClioBapeM paboT. Brizos
cinoBapst - MeHio Dictionary /Activity (puc. 4.2.2).

IPwain - Activily Dhehionary

e

Puc. 4.2.2. Cnosapv Activity Dictionary
5.Ecmm onmcaTs MM 1 CBOMCTBA pabOTHI B CIIOBape, € MOXKHO Oy/IeT BHECTH

B arpaMmy Io3Ke€ ¢ NTOMOIIbIO KHOIIKN

3

B HAJIUTPE HHCTPYMEHTOB.

4. HeBo3MOXKHO y#anuTh paboTy U3 CIOBapsl, €CIIU OHA UCIOJIb3yeTcs Ha Kakoi-mubo quarpamme. Eciau pabota
yanseTcs U3 JuarpaMMBl, U3 CIIOBaps OHa He yjansercs. ViMs 1 onrcaHue Takoi paboThl MOXKET OBITh HCIIOJIB30BAHO B
nanbHeimeM. [ nobaBiieHus paboThl B CJIOBaph HEOOXOIMMO MEPEHTH B KOHEI] CIIMCKa U IIEJIKHYTh IPaBO KHOIIKOW 110
mocyenHel cTpoke. Bo3HuKaeT HOBas CTpOKa, B KOTOPOIl HY>KHO BHECTH MM U CBOHCTBA PabOTHI.

(Purge). 3. [lepefinnTe B pesKuM pHUCOBAHUS CTPEIOK. CBSKHUTE TPAHUIHBIEC CTPEIIKH

(xHomka L= 1t Ha mManUTpe MHCTPYMEHTOB TaK, KaK IOKa3aHO Ha puc. 4.2.3.

MNpaeunawn
3B0HIM
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"1 wmapkeTHHr
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Chopka 1
TeCTUPOBaHKE
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ey
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nonyyeHue

Puc. 4.2.3. Cesazannvie epanuytsie cmpenku Ha ouazpamme AO
7. [IpaBoii KHOTIKO!W MBIIIH INEIKHUTE 10 BETBU CTPENIKH yrpaBiieHus padbotel "Cobopra u mecmuposanue komnoiomepos” u
nepenmMenyiite ee B "lpasuna cbopxu u mecmuposanus” (puc. 4.2.4).



MpaBiuna 1 NpoUSaYDLI
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MapKeTHHr Npasuna
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Puc. 4.2.4. Cmpenxa "llpasuna coopxu u mecmuposanus”

7. Buecure onpenenenue st HoBoit BeTBu: "HMHCTpyKumu 1o cOopke, NpoLeaypsl TECTUPOBAHUS, KPUTEPUH
MIPOM3BOIUTEIBHOCTH U T. 11." [IpaBoii KHONIKOH MBIIIH IIEJIKHUTE TI0 BETBH CTPEJIKU MeXaHu3Ma padoTsl "TIpodadicu u
mapkemune” u iepeuMenyiite ee B "Cucmemy ogopmnenus 3axazos .

8. AnbTepHATUBHBIN METOJ{ BHECEHUS IMEH U CBOMCTB CTPENIOK -UCIOIb30BAHUE CIOBAPSI CTPEIOK (BBI30B CIOBAPS -
MmeHto Dictionary/Arrow). Eciu BHeCTH UMS M CBOWCTBA CTPEJIKH B CJIOBAph, €€ MOKHO OyJIeT BHECTH B IMarpaMMy II033Ke.
Crpenky HeNb3s yOaIUTh U3 CIIOBApS, €CIIN OHA UCTIONb3yeTcsa Ha KakoH-mnbo auarpamme. Ecin ynannts cTpenky u3
JarpaMMBl, U3 CIIOBaps OHA HE yAanseTcs. VIMs 1 onicaHue TaKOH CTPEIIKH MOXKET OBITh HCIIOJIb30BAHO B TAJIbHEHIIIEM.
Jliist noGaBIeHUs CTPEJIKM HEOOXOJMMO MIEPEHTH B KOHEI CIIMCKA U IIEJIKHYTh IPaBOH KHOIKOM 10 MOCIIEHEH CTPOKe.
Bo3nukaeT HOBas CTPOKa, B KOTOPOX HY>KHO BHECTU UMS U CBOKWCTBA CTPEIIKU.

9. CosnaiiTe HOBBIE BHYTPEHHHE CTPEJIKH TaK, KaK MOKa3aHo Ha puc. 4.2.5.

Mpogaxm u

mapketyur | TMSHTOR IIpasu s

- BopEy ¥
! TECTU posanuE

Chopka 1
TECTUPOBAHHE
KOMMLHOTEPOB 2’—

Cobpan e
EOME VDTSR

Orrpyaka u
noayyeHue

Puc. 4.2.5. Buympennue cmpenxu ouazpammol AO

10. Co3paiite cTpenky oOpaTHOH cBsi3u (10 ynpasieHuto) ""Pesyaivmamsl c6opku u mecmupoganus'’, iayniyro ot
pabotsl "Céoopka u mecmuposanue komnviomepog' x padore "Ipodasxcu u mapkemunz''. VI3aMeHUTE CTUIIb CTPENKH
(TommriHa MUHUI) U ycTaHoBHTe omuio Extra Arrowhead (13 koHTekcTHOTO MEHI0). MeTonom drag&drop mepenecure
HMMEHa CTPEJIOK TaK, 9TOOBI UX OBUIO yaoOHee unTath. Eciam HeoOxonnmo, yctanoBUTE Squiggle (M3 KOHTEKCTHOTO MEHIO).
Pe3ynberar n3MeHeHuit mokasas Ha puc. 4.2.6.
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]



Puc. 4.2.6. Pesynomam pedaxmupoganus cmpenok Ha ouazpamme AO 8. 11.Co3naiite HOBYIO TpaHUYHYIO CTPEIIKY
BbIXoJia "Mapkemunzo6sie mamepuasl , BEIXOIAIYO U3 padotel "IIpodarcu u mapkemunz'. Jta cTpenka
aBTOMATHUYECKH HE MOMAaaeT Ha AMarpaMMy BEpXHEro YPOBHS M MMEeT KBa/IpaTHbIE CKOOKH Ha HAKOHEYHHKE:--> .
[lenkHUTE MPaBOi KHOMKOM MBIIIH 110 KBaJAPATHEIM CKOOKaM M BbIOepuTe TyHKT MeHio Arrow Tunnel B auamore Border
Arrow Editor BeiGepure onuuio Resolve it to Border Arrow. [lnst ctpenku "Mapkemunzosvie mamepuannt" Boibepute
onnuio Trimn U3 KOHTEKCTHOTO MEHIO. Pe3ynbTar BHINOIHEHHS yIIpakHeHHs 2 TOKa3aH Ha puc. 4.2.7.
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3
i
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Puc. 4.2.7. Pesynomam evinonnenus ynpasichenus 2 - ouazpamma AO
JlabopatopHas pabota 3. Co3nanne TuarpaMMbl JeKOMIO3UINN A2.
Hexommosupyem paboty "Coopkra u mecmuposanue komnviomepog".
B pesynbTaTte nmpoBeaeHUs SKCIIEPTU3BI TOJTyYeHa CcIieIyIomas HHpOpMaIHs.
[Ipou3BoACTBEHHBII OTEN MOTYYaeT 3aKa3bl KIMEHTOB OT OT/EJA MPOAAXK MO MEpe UX MOCTYIUICHHS.

JucrieTdep KOOpAUHUPYET paboTy COOPIINKOB, COPTUPYET 3aKa3bl, TPYNIHUPYET UX U AAET YKa3aHHE HA OTIPY3KY
KOMIIBIOTEPOB, KOT/Ia OHU TOTOBHI.

Kasxzpie 2 gaca gucrneTdep rpynupyer 3aKa3bl - OTACIBHO TS HACTOJIBHBIX KOMIIBIOTEPOB M HOYTOYKOB - M HAIIPABILIET Ha
Y4acTOK COOPKH.

CoTpyIHHKH ydacTKa COOPKU COOMPAIOT KOMITBIOTEPHI COTIACHO CICIM(HUKANMAM 3aKa3a M HHCTPYKIHIM 1o coopke. Korna
rpymIa KOMIIBIOTEPOB, COOTBETCTBYIOMIAs TPYIIIE 3aKa30B, COOpaHa, OHA HANPaBIIETCSA Ha TECTUPOBaHHE. TeCTUPOBIIUKN
TECTHPYIOT KaXKIBI KOMITBIOTEP U B CIIy4ae HEOOXOTUMOCTH 3aMEHSIOT HEUCTIPaBHBIE KOMIIOHEHTHI.

TecTupoBIIMKY HANIPABIIOT PE3yIbTaThl TECTUPOBAHMUS AHUCIIETYEPY, KOTOPHIH Ha OCHOBAaHUHM 3TOH HH(pOpMaUK
NIPUHUMAET PEIIeHHE O Nepeade KOMIbIOTEPOB, COOTBETCTBYIOIINX TPYIIIE 3aKa30B, Ha OTTpy3Ky. 1. Ha ocHoBe 31O
nH(opManny BHECHTE HOBBIE pabOTHI U cTpeku (Tabm. 4.3.1 u 4.3.2).

Tabauya 4.3.1. Pabomwl ouacpammul dekomnozuyuu A2



Activity Name Activity Definition
OtcnexuBaHue pacinucaHus IIpocMOTp 3aKa30B, YCTAHOBKA PACIIHCAHHAA

H yripasicHue cOopKoH BBIIOJHEHNS 3aKa30B, IIPOCMOTP Pe3yNbTaToB
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Tabnuya 4.3.2. Cmpenxu ouazpammul dexomnosuyuu A2
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2. TyHHenupy#HTe U CBSXKUTE Ha BEPXHEM YPOBHE IPaHUYHBIE CTPEJIKH, €CIIH 3TO HeoO0XoanMo. Pe3ynbraT BBINOITHEHUS
ynpaxHeHus 3 nokasaH Ha puc. 4.3.1.



aHHbie

—PesynuTare!
TECTUPOEAHUA

Puc. 4.3.1. Pe3ynomam @vinonnenus

JIaGoparopHas pabora 4. Co3nanue auarpammsl y3i0B. Co3ganne FEO. nuarpaMmmebl. PaciieruieHue U CIusiHAE MOJIEIIEH.

Cosagne guarpaMMbl Y3JI0B.

Bri6epure mento Diagram/Add Node Tree. B nepBom nuanore runa Node Tree Wizard BHecHTe UMs AuarpaMMsl, YKaKUTe
JarpaMMy KOpHsI JiepeBa M KOJIMUecTBO ypoBHei (puc. 4.4.1).

step 1 of 2

Puc. 4.4.1. Ilepguviii ouanoez euoa Node Tree Wizard

2. Bo BTOpOM fnanore yCTaHOBHUTE OMIUM, Kak Ha puc. 4.4.2.

Puc. 4.4.2. Bmopoui ouanoe euda Node Tree Wizard

Ilenknure no Finish. Co3naetcst nuarpamma jiepesa y3ioB. Pe3ynbTat MOXXHO IOCMOTpETh Ha puc. 4.4.3.
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Puc. 4.4.3. Jluacpamma oepesa y3106

JuarpaMmy snepeBa y3110B MOXXHO MouduipoBats. HuxHMIT ypoBeHb MOXeET ObITH 0TOOpaXkeH HE B BUJIE CITUCKA, a B
BUJIE IPSIMOYTOJBHUKOB, TaK XK€ KaK U BEpXHHUE YPOBHU.

Jlnst MoauuKaIuy TUarpaMMBbl IPaBOi KHOMIKOW MBIIIH IIETKHUTE 0 CBOOOTHOMY MECTY, HE 3aHATOMY O0BhEKTaMH,
BeiOepure MeHro Node tree Diagram Properties u Bo Bknajke Style quanora Node Tree Properties otkirounre onmuio Bullet
Last Level. Hlenxuute mo OK. Pe3ysnbrar nokasau Ha puc. 4.4.4.

OeATenbHOCTE KOMMaHMKM
0

MEPKeTUHI KOMMBIOTOPOB nonyyeHue
//’N
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cBOpPKOM M KOMMBIOTEPOE P
TecTMpOBaHMeM
1 2 3 4

Puc. 4.4.4. Pezynbmam 8binoiHeHus: ynparicHeHus: 4
Coznanue FEQ. JlnarpamMmbl

[pennonaoxuM, 9To pU 00CYKICHIUH OM3HEC-TIPOLIECCOB BO3HUKIIA HEOOXOUMOCTD JICTaIbHO PACCMOTPETh
B3auMozeiicTBue paboTsl "Coopka u mecmuposanue komnviomepog” ¢ npyrumu padbotamu. YToOB! HE MOPTUTH AUATPAMMY
JeKoMITO3uIHH, co3faiite FEO-nnarpammy, Ha KOTOpO# OYIyT TOMBKO CTpenkH pabotsl "Coopka u mecmuposarue
Komnwromepog ".

Bribepure nmynkr mento Diagram/Add FEO Diagram.
B auanore Add New FEO Diagram Bei0epute Tri u BHecute uMs auarpammsl FEO. HlenkanTe no OK.

s onipenenenust nuarpaMmel iepeiinnte B Diagram/Diagram Properties u Bo Bkiagke Diagram Text BHecure
orpe/iesieHue.

VY nanure numnue crpenku Ha quarpamme FEO. PesynberaT nokasan Ha puc. 4.5.1.



; PeaynuTaTsl
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Puc. 4.5.1. JJuacpamma FEO

J1st mepexoaa Mexay CTaHIAPTHON AuarpaMMoH, nepeBoM y3i10B M FEO ucrnoib3yiTe KHONIKY

HA TaJIATPE HHCTPYMEHTOB.
Pacwennenue u cnuanue mooenei

Pacmenyienne Moaean

[epeiinure Ha nuarpammy AO. IIpaBoit KHOIKOM MBIIIN MIETKHUTE 110 paboTe "Chopka u mecmuposanue
komnvromepos'' u Boioepute Split model.

Puc. 4.6.1. [uanoe Split Option

B auanore Split Option BHecuTe nmst HOBo# Mozenu "COopKa 1 TeCTUPOBaHHE KOMIIBIOTEPOB", yCTAHOBUTE OIILIMH, KaK Ha
pucynke, u menkuute mo OK (puc. 4.6.1).

IMocmoTpuTe Ha pe3ynbTat: B Model Explorer mosiBunach HoBast MOJielib, a Ha nuarpamme AO Monenu "JlesTepHOCTh
KOMITaHUHM'' TIOSIBIJIACH CTpEJKa Be13oBa "CoOopka u mecmuposanue Komnoviomepos''.

Co3snaiite B Mmogenu "COOpKa U TECTUPOBAHHE KOMITBIOTEPOB" HOBYIO cTpenky ""Heucnpagnvie komnonenmut'' . Ha

nuarpamMe AO 310 OyeT TpaHUYHas CTpeJKa BhIX0oza, Ha nuarpamMme AO - TpaHUYHas CTpelKa BeIxoaa oT pabot "Coopka

HacmonbHbix Komnstomepog', ""Tecmuposanue komnvromepos'n ""Céoopka noymoykoa".

2.BHecuTe cBOMCTBAa HOBOM MOJIEIH:
Time Frame: AS-IS;
Purpose: JlokymeHnTHpOBath padoty ""Omepyska u nonyuenue''s

Viewpoint: HaganeHuk otnena;



Definition: Monens co3naercst Juisi WIUTIOCTpAaLMK BO3MOXKHOCTeH BPwin no pacuienienuro u ciaussHuio MoJesnen
Scope: PaGoThI 110 NONMYy4eHNIO KOMIUICKTYIOLIUX U OTIIPaBKE TOTOBOH MPOTYKINH.
3.[lexoMmo3upyHTe KOHTEKCTHYIO paboty Ha 3 pabotsr (Tadm. 4.11.1).

Tabnuya 4.11.1. [Jlekomnosuyus pabomer "Omepyska u nonyyenue"”

Activity Name Activity Definition

Hony4urs xommnextyomune |Ouzngeckn MOJIYMHTE KOMIUIEKTYIOIIHE

H C/leNiaTh COOTBETCTBYIOIIHE 3aIIHCH

B HH(OPMaLMOHHO#H CHCTEME

Jloctasuts kommnextyionme |Jlocrasurs KOMILIEKTYOIHE cOOpIHKaM

H TECTHPOBLIMKAM

Otrpysurs ToBap u Boszspar  |OTrpysurs TOBAp KIIMEHTAM ¥ HEHCIIPABHEIE
KOMIOHEHTH! (BO3BPAT) MOCTABIIMKAM

CBspKUTE TPaHWYHBIE CTPEJIKH, KaK IMoKa3aHo Ha puc. 4.11.1.

IIpasuza W Opoleayphl

_

Puc. 4.11.1. Buympennue cmpenku Ha oekomno3suyuu pabomor "Omepyska u noayyerue"
5. BHecuTe ciemyroiine BHYTPCHHNAE U TPaHUYHbIe cTpeskd (Tadm. 4.11.2).

Tabnuya 4.11.2. BuympeHnnue u epaHuyHsle cmpeaku Ha oekomnosuyuu pabomsr "Omepyska u noayyerue"

Arrow Name Arrow Definition

Bo3spaT nocraBmHKY HencnpaBHble KOMIIOHEHTSI

KoMnoHeHTs! Buibepume naseanue u3 cnucka (cnoeaps)

KOMIOHEHTHI OT NOCTaBIIHKA

IIpoBepeHHBIE KOMIIOHEHTHI [IpoBepeHHBIE ¥ IOATOTOBICHHEIE IS
nepefaqs cOOpIMKAM 1 TECTHPOBIIHNKAM
KOMIIOHEHTEI

6. Tynnenupyiite rpanuunble ctpesku (Resolve Border Arrow). Pe3ysibraT BeINOIHEHHS yIpaKHEHHUS IIOKa3aH Ha PUC.
411.2.



i ByxratTeporan CHOTEME TG0 TRELLGOCY

Puc. 4.11.2. Pesynomam evinonuenus ynpasichenus 11

Cansinue MoaeJIu

1.Ilepetinure B Momens "JlestenpHOCTh KoMnanuu". Ha quarpamMve AO mienkHUTE TpaBOi KHOTIKOH MBI 110
pabore "Omepy3ka u nonyuenue".

B koHTekcTHOM MeHI0 Bbibepute Merge Model. B nosiBuBmemcs nuanore Merge Model ycranosure onmuio Cut/Paste
entire dictionaries u menkauTe mo OK.

OOparute BHUMaHuE, 9TO y paboThl ""Omepy3ka u notyyenue'’ vicuesina CTpesika BbI30Ba U MOSBHIIACH HOBas
JEKOMIIO3UIIHSL.

[osBUINCH HOBBIC CTPENKHU C KBaJApaTHBIMU ckoOKkamu. TyHHenupyire stu ctpenku (Resolve Border Arrow).

2.Ha muarpamme AO TyHHEIMPYHTE U CBSDKUTE CTPEIKH coriacHo puc. 4.12.1.
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. 7 nomsiae | - [eossmmse
AR ;
Eyxrancepcian
cHLTEME

JlabopatopHnas pa6ota 5. Co3znanue nuarpammel IDEF3. Cosznanue cuienapus. Co3laHHE OTYCTOB.

Cosnanne nuarpammel IDEF3

1. Ilepeiinute Ha quarpamMmy A2 u aekomro3upyiite padorty "Coopka HaCTONBFHBIX KOMIBIOTEpOB". B muanore Activity Box
Count (puc. 4.7.1) ycranoBute yncio padbot 4 u Horaruio IDEF3.



Puc. 4.7.1. Boibop Homayuu IDEF3 ¢ ouanoze Activity Box Count

Bosnukaer quarpamma IDEF3, conepxamias padotsr (UOW). I1paBoit KHOIIKOH MBIIIY HIEIKHUTE MO paboTe, BEIOEpHUTE B
KOHTEKCTHOM MeHI0 Name u BHecuTe uMs paboTsl "Ilodzomoexka komnonenmog'. 3ateM Bo Brianake Definition BHecuTe
onpenenenue "[1oaroTaBIMBarOTCs BCE KOMIIOHEHTHI KOMITBIOTEpA coriacHo crermdukanyu 3akasza'. 2. Bo Bknanke UOW
BHECHTE CBOHCTBa paboThI (Tabm. 4.7.1).

Tabauya 4.7.1. Ceoticmea UOW

Objects KoMIIOHEHTEI: BHHUECTEPEL, KOPIYycd, MAaTEPHHCKUE
TLIATH], BUIEOKAPTHI, 3BYKOBEIE KAPTEI, IUCKOBOIEL
CD-ROM u ¢aonmu, MOEMBI, IPOrPAMMHOE

obecneucHue

Facts Hocrynusie onepanuonusie cucreMmer: Windows 98,
Windows NT, Windows 2000

Constrains VYeranoka MoaeMa TpedyeT ycTaHOBKH

JONOJTHATEABHOTO IIPOrPaMMHOT0 00ece eHHA

3.Buecute B nuarpammy erie 3 pabotsl (kHOmKa |

).

Buecute umena pador:

Ycemanoexa mamepunckoil niamel u gunuecmepa;

Ycemanoeka mooema;

Yemanoeka ouckoseooa CD-ROM;

Yemanoexa ¢pnonnu- ouckoseooa;

Hucmannayus onepayuonnoit cucmemol;

Hucmannayus 00noiHumenvsHoz0 npOZPaAmMmMHOZ0 0d6ecneyenus.

4.C noMoIIbI0 KHOIKU

—  TaJWUTPHI UHCTPYMEHTOB co3JialiTe 00BbEKT CChUIKH. BHecuTe nMst 00beKTa BHelIHel cchuiku "Komnonenmut"'.

CBSDKUTE CTPENKON 00BEKT CChUTKH U paboty "Ilodzomoexa komnonenm",



5.Cesxute cTpenkoit pabotsl "Tlodzomoska komnonenmog” (Bbixon) u "'Yemanoeka mamepunckoii niamol u
sunuecmepa'. V3menure ctuib crpeniku Ha Object Flow.

B IDEF3 nmMs cTpenku MOXKET OTCYTCTBOBATh, XOT BPwin moka3siBaeT oTCyTCTBHE IMEHHU Kak OMIHOKY. Pesymprar
moKa3aH Ha puc. 4.7.2.
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s CHCTEMEI
I3 1
- YeTaHoeka
P YeTaHoeka AucKoeona
Moarotoeka | 1 yiarepunckof CD-ROM 4
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Puc. 4.7.2. Pesynomam cozoanus VOW u obvekma ccoiiku

6. C TIOMOIIBI0 KHOIIKA

©» Ha TAJIATPE HHCTPYMEHTOB BHECHTE JIBA IIEPEKPECTKA THIIA "aCHHXPOHHOE WK U CBSDKUTE PaboTHI ¢ IepeKpecTKaMHu,
KaK IToKa3aHo Ha puc. 4.7.3.
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Puc. 4.7.3. Juacpamma IDEF3 nocne co30anus nepekpecmros

7. IlpaBoii KHOITKOM ILENIKHUTE T10 MIEPEKPECTKY il pa3BeTBieHus (fan-out), BeiOepute Name u BHecHTe
nms ""Komnonenmol, mpedyemoie ¢ cneyuguxayuu 3axaza'.

Co3pgaiiTe Ba mepekpecTka Tumna uckirogatomniero "MJIN" u cBsxure paboOTH, Kak MOKa3aHo Ha puc. 4.7.4.
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Puc. 4.7.4. Pe3ynomam evinonnenus ynpasjicnenus 7

Coznanue cuexapus
1.Bri6epure nmyskt mento Diagram/Add IDEF3 Scenario.

Co3znaiite muarpammy crieHapus Ha ocHoBe auarpammbl IDEF3 "COopka HacToiIbHBIX KOMITBIOTEPOB" (A22.1).

2.Y panute >IeMEHTHI, He BXOJSIIUe B crieHapui (puc. 4.8.1).

KomnoHenTs!
ol
= WHcTannauus
Yeranoeka ornepayuoHHoR
4 YecraHoska Ma CACTeMEL
MoaroToska MATEPHHCKOH 3 5 |
KOMMOH@HTOB |—p MraTsl K T

1 | BHHYeCTepa
. I | MporpamMmHoe

WHecTannAuMA fononHuTensHoro
nporpammHoro oGecneyeHnn

1 |

Puc. 4.8.1. Pe3yriomam evinoanenus

Co3gaHue 0TYETOB

Co3zoanue omuemos ¢ BPwin.
Berpoennbie Ia610HbI 0TYETOB.
CymecTByeT Tpu criocoba co3aanus otuetoB B BPwin 4.0:
C TIOMOIIBIO BCTPOCHHBIX IA0JIOHOB;
¢ momoIsio Report Template Builder;

¢ momopso RPTwin.



I[HS[ CO3aaHHUA OTYCTOB 110 (bYHKHHOHaHLHOﬁ MOACIN MOXKHO TaKKE UCIIOJIb30BATh I'CHEPATOPHI OTYCTOB TPECThUX (1)I/IpM,
nanpumep Crystal Reports.

OT4eThl Ha OCHOBE BCTPOCHHBIX IIa0JIOHOB MOYKHO CO3/71aTh, BBIOpaB U3 MeHIo Tools/Reports HeoOX0 UMbl THII Ma0JI0HA.
Bcero nmeercs ceMb TUIOB 11a0JIOHOB OTYETOB!

Model Report. 3ToT 0TUeT y)e yromuHancs B 1.2.1. OH BKIII0YaeT HHOOPMAIHIO 0 KOHTECKCTE MOJICITH - UMSI MOJICIIH,
TOYKY 3peHUs, 00J1aCTh, LIeJIb, UMS aBTOPA, JaTy CO3/IaHUs H Jp.

Diagram Report. OTueT no KOHKpeTHOI quarpamMme. Bkirouaet ciucok 0OBEKTOB: paboT, CTPENOK, XPaHHIIHI JaHHBIX,
BHEIITHUX CCBUIOK U T. [I.

Diagram Object Report. HanGomnee monHbIi 0TIET MO MOAEIA. MOXKET BKITFOYATh MOJHBIA CIIUCOK 00BEKTOB MOJEIH: PaboT,
CTpEJIOK C YKa3aHUEM WX THUIIA U JIP. - U CBOWCTBA, ONPEICIIIEMbIC TIOJIh30BATCIICM.

Activity Cost Report. OTuer o pe3ynbTaTax CTOMMOCTHOTO aHanu3a. byaer paccMoTpeH HIKe.

Arrow Report. Otder no crpenkam. MokeT conepaTh HHPOPMAITUIO U3 CIOBAps CTPEIIOK, HHPOopMAIuio o padboTe-
HCTOYHHKE, paboTe-HA3HAYCHUH CTPEIIKU U MH(POPMAIHIO O Pa3BETBICHUH U CIHSHUH CTPEIIOK.

DataUsage Report. OTueT 0 pe3ynabTaTax CBS3BIBAHUS MOJIEIH MPOIECCOB U MoJienn AaHHbIX. (Bymer paccMoTpeH HuxKe. )
Model Consistency Report. Ot4er, comepKaiuii ClIMCOK CHHTAKCHISCKUX OIMIMOOK MOJICITH.

Cunrakcuyeckue omnoku IDEFO ¢ Toukn 3pennst BPwin pasnenstores Ha TpH THIa:

MEePBBIX, 3TO OMHNOKH, KOTOpsle BPWin BEISIBUTE HE B COCTOSHUH.

Hanpuwmep, cuntakcuc IDEF0 tpeOyet, 4T00bI M pabOTHI OBLIO BEIPAXKEHO OTTIATOIBHBIM

cymecTBUTeNbHBIM ("H320mosnenue uzdenusn”, "Obcayscusanue knuenma”, "Bvinucka cuema" v T. 11.), @ UMSI CTPEIKH
TaKKe JIOJDKHO OBITh BHIPAKEHO CYLIECTBUTENILHBIM. BPWin He mo3BoIIseT aHamM3UpOBaTh CHHTAKCHUC €CTECTBEHHOTO S3bIKa
(aHruMiic KOro 1 PyCCKOT0) U CMBICT HMEH 0OBEKTOB U MOATOMY HTHOPHUPYET OLIMOKH 3TOTO THIA. BhISBICHHE TAKHUX
OomuOOK - py4Has paboTa, KOTOPas JOKUATCS Ha TUICUN aHAJUTHUKOB M JOJDKHA KOHTPOIUPOBATHCSA PYKOBOIUTENIEM IIPOCKTA.

Ommbku Broporo tuna BPwin nmpocto He momyckaer. Hanmpumep, kaxxaas rpadb padOThI MpeHA3HAUYEHA JIIIS
OTIPEJICIICHHOTO THIIa CTpeliok. BPwin npocto He mo3BommT co3aars Ha auarpamme IDEFO BHYTpeHHIOIO CTPEINKY,
BBIXOJISIIYIO W3 JICBOW TPaHH PaOOTHI U BXOAIIYIO B MPABYIO TPaHb.

Tperuii T omudox BPwin mo3Bomser JOMyCTHTh, HO NETCKTHPYET uX. [TOTHBIN X CIIMCOK MOXKHO MOJTYYHTh B OTYETE
Model Consistency Report. Crincox omub0k MOKET coiep)kaTh, HalpuMep, HEMMEHOBaHHbBIE paOOThI B cTpenku (unnamed
arrow, unnamed activity), HecBsizaHHbIe cTpesku (unconnected border arrow), Hepasperennsle ctpenku (unresolved (square
tunneled) arrow connections) u T. 1. [Ipumep otdaera Model Consistency Report .

[Ipu BBIOOpE ITyHKTa MEHIO, KOTOPBIA COOTBETCTBYET KAKOMY-JIH0O0 OTUETY, MOSBIISETCS TUAJIOT HACTPOHKH oTuerta. /st
KaXI0T0 U3 CEMH TUIIOB OTYETOB OH BBITISLAUT O-cBoeMy. PaccMoTpuM TunuuHbii quanor Arrow Report .

PackpeiBatonuiics crimcok Standart Reports mo3BosisieT BEIOpaTh OJUH U3 CTAHIAPTHBIX 0T4eTOB. CTaHIAPTHBIA OTYET - 3TO
3armoMHuHaeMas KOMOWHAIMA NepeKIrouaTeneil, (pIakKkoB U APYTHX dJIEMEHTOB YIpaBIeHus nuanora. [l co3manus
COOCTBEHHOTO CTAHJIapPTHOT'O OTYETa HEOOXOANMO 3a/1aTh OIIIMY OTYETA, BBECTH UMsI OTUETA B II0JIE CITHCKA BHIOOpA 1
LIENKHYTH 110 KHonKe New. BPwin coxpansier napopmanuro o cranaaptHom otyere B ¢aitne BPWINRPT.INI. Bee
orpeJesieHust 3Toro (aiina 1ocTynHbl U3 Jr000i Mojenu. EnnHcTBeHHOE OrpaHnueHHe - CBOICTBA, OlpeaesseMble
nons3oBarteseM (User-Defined Properties). Orn coxpaHSFOTCS B BUAC yKa3aTems U HOTOMY AOCTYIHBI TOJIBKO U3 "poaHOH"
Mozenu. CTaHIapTHEIN 0TYET MOKHO M3MeHHTH (kHomka Update) nimm ynannts (kHomka Delete).

B npaBoM BepxXHeM YIily Iuajiora HaxOAUTCs TPYIIIa YIPaBISIOIINX JIeMEHTOB Jiist BbiOopa opmara ordera. JlocTymHbI
cnenyromiye GopMaTh:

Labeled - oTuers! BKkarO9aOT MECTKY 110Jid, 3aTEM, B cneuy}omeﬁ CTPOKE, NeHYaTaACTCA COACPIKUMOC T10JIA;



Fixed Column - kaxknoe moiie meyaraeTcs B COOCTBEHHOM KOJIOHKE;

Tab-Comma Delimited - kaxxmoe moje medaraercsi B cOOCTBEHHO# KoJoHKe. KOJTOHKH pa3nessitoTcs 3HAKOM TaOyJIALHN W
3AMATHIMHE;

DDE Table - naunsie nepematotcs mo mpotokony DDE B npunoxenue, Hanpumep B8 MS Word nmu Excel;

RPTwin - otuet co3naercs B popmate RPTwin - crieriuani3upoBaHHOIO FeHEPaTOpa OTYETOB, KOTOPBIA BXOAUT B MOCTABKY
BPwin.

Omuust Ordering (Ha oTYeTe MO CTPETIKAM OTCYTCTBYET) COPTHPYET JAHHBIE [0 KAKOMY-JTHO0 3HAUEHHIO.
Omnuust Multi-Valued Format perynupyer BbIBOJ MOJIeH B OTYETE MPU IPYIIUPOBKE JaHHBIX:

Repeating Group - retansHble JaHHBIE OOBEIUHIIOTCS B OHO TIOJIE, MEK/Ty 3HAYCHUSAMHE BCTaBISIETCS +.
Filled — ny6mupoBaHue JaHHBIX JUIs KAXKIOTO 3ar0JIOBKA TPYIIIEL;

Header (OHL[I/ISI o yMO.TI‘laHI/IIO) - [IeYaTaeTCsA 3aroJIOBOK Irpynribl, 3aTEM - A€TaJIbHAA I/IH(I)OpMaLII/IH.

Co3nanue or4eroB ¢ nomombio Report Template Builder

CoOGCTBEHHBIH A0IOH OTYETa MOYKHO CO3JaTh ¢ moMolibto auanora Report Template Builder. ITyukr menio Tools/Reports
Builder Be3biBaet nuasnor Report Templates (puc. 2.1.3). Knonka New ciy»XUT AJs CO3AaHUS HOBOTO MIa0JI0HA, KHOIIKA
Edit - ms penaktupoBanus cymectytoniero. Crmcok Beioopa Output Type no3Bossier 3anath GopMar pe3ynpTraTa
BBIMOJTHEHHS 0T4eTa. OTYET MOKET OBITH SKCIIOPTHPOBAH B TeKcTOBBIN Gopmar, RTF u HTML. Kxomnka Run mo3Bossiet
BBITIOJHUTH OTYET.

Puc. 2.1.3. Juanoe Report Templates

Iergok mo kaonke New mmu Edit Ber3eiBaet nuanor auanora Report Template Builder (puc. 2.1.4).



Puc. 2.1.4. luanoe Report Template Builder
CMBICT KHOTIOK MaHeNH yrpasieHus auanora Report Template Builder mpusenen B Tabm. 2.1.1.

Huanor Report Template Builder conepxut Ba crcKa U MaHEeIb HHCTPYMEHTOB. B JIeBOI YacTH AMAaIora COICPKHUTCS
CIHCOK THITOB 00BEKTOB MOJIEJIH, B PABOH - CIIUCOK CEKILIMil OTYeTa U CBOMCTB 00BEKTOB, BKIIOYCHHBIX B OTUET.

Tabnuya 2.1.1. Knonku nanenu ynpaenenus ouanoza Report Template Builder (cieea nanpago)

Knonka Ilpeonasnauenue

Co3maTh HOBBIH 1a0JIOH

OTKpPBITH CYNIECTBYIOIIMI 111a0JI0H

Coxpanuth madnon. Eciu m1abioH coxpaHsieTcst BIepBble, NpeiaraeTcs BHECTH UMS I1abIoHa

BrImoasute otuer

Bri3oB nuanora Properties

VY aaneHue myHKTa oT4eTa



I[JIH CO3aHus HOBOU CCKIMH OTYCTa HeO6XO,Z[I/IMO BLI6paTB THII 00BEKTA MOACIN U HICJIKHYTD 10 KHOIIKE

[To ymouaHHMIO B OTYET BKJIIOYAETCS TOJIBKO UMs 00bekTa. JIJist BKIFOUeHHUs IPYTrUX CBOMCTB HEOOXOJMMO C IIOMOIIBIO
Mento Edit/Properties wiv COOTBETCTBYOIICH KHONKY HA TTAHEIM HHCTPYMEHTOB BBI3BaTh Auaior Properties (puc. 2.1.5).
Brutagka Property Tree mo3BoJisieT BKIIFOUNTE B OTYET CBOMCTBO 00BEKTa, a BKiIagka Table -cTwuib, pasMep u 1BeT mpudTa.
B 3aBucHMOCTH OT THTIa peIaKTHPYEeMOTo 00BeKTa quajor Properties MOKET IMETh JOTTOTHUTEIbHBIE BKIIAIKH.

F Lit

Puc. 2.1.5. Jluanoz Properties

B pe3ynbTaTe BBIOTHEHHS OTYET SKCIOPTHPYETCs MO0 B TeKCTOBBIN daiin ¢popmarta RTF mnu B daiin popmara HTML
(puc. 2.1.6).

Puc. 2.1.6. Pe3ynomam 8vinoiHenus omuema

JIaboparopHas pabora 6. CTOMMOCTHOM aHaIu3.




B auanore Model Properties (Bbi3biBaeTcs u3 meHro Mode/Model Properties) Bo Bkiagake ABC Units (puc. 4.9.1)
YCTAHOBHUTE €JHHUIIBI U3MEPEHHUS JICHET U BPEMEHH — PYOJIH U Yachl.

Puc. 4.9.1. Bxnaoka ABC Units ouaroza Model Properties

Iepetiaure B Dictionary/Cost Center u B tuanore Cost Center Dictionary BHeCUTe Ha3BaHHUE U ONpPEICIICHHUE IICHTPOB
3atpar (1abm. 4.9.1).

Tabnuya 4.9.1. Llenmpor 3ampam ABC

Lienmp sampam | Onpedenenue
Yrnpaenenue 3aTpaThl Ha YNIpaBJICHHE, CBA3AHHBIC C COCTABICHUEM
/| rpaduxa paGor, HopMUPOBAHHEM NAPTHH KOMIBIOTEPOB,
KOHTpOJeM Haj cOOpKoii # TECTHpOBAHHEM
Pabouas cuna 3aTpaTel Ha omnaTy pabogmx, 3aHATEIX cOOPKOH
1 TECTHPOBAHHEM KOMITEIOTEDPOB
KomnoneHTH 3arpaThl Ha 3aKYNKY KOMIIOHEHTOB

Jlnst oTOOpaXkeHHst CTOMMOCTH KXo paboThl B HHXKHEM JIEBOM YIJIy MPAMOYTOJbHUKA niepeiiaure B Merto Model/Model
Properties u Bo Biiaake Display nuanora Model Properties Bkirouute onmuio ABC Data (puc. 4.9.2).



Puc. 4.9.2. Bxnaoka Display ouanoea Model Properties
Jist oTOOpaXkeHUsI YaCTOTHI WK MPOAOJIKUTEIBHOCTH PabOThI MEPEKIoUnTe patuokHonky B rpymnine ABC Units.

Jnst Ha3HAYCHUS CTOMMOCTH paboTe ClienyeT IEeIKHYTh M0 Heil MpaBoil KHOMKO# MBILIH 1 BBIOPATh B KOHTEKCTHOM MEHIO
Cost (puc. 4.9.3).

Puc. 4.9.3. Bxraoka Cost ouanoea Activity Properties 3.

s pabot Ha nuarpamme A2 BHecute napamerpsl ABC (ta6m. 4.9.2).

Tabruya 4.9.2. Cmoumocmu pabom na ouazpamme A2



Cost Center

Activity Name Cost Duration, |Frequency
Center denb )
Cost, pyb.
OtcnexuBanne Yupasneaue 500,00 1,00 1,00
pAacIHCaHHA H YIIPABJICHHE
cOopKoii # TECTHPOBaHHEM
Cbopka HaCTONBHEIX Pabowaq cuna (100,00 1,00 12,00
KOMIBIOTEPOR
KoMmnouents: 16000,00
C6opxka HoyTOyKOB PaGowas cuna  |140,00 1,00 20,00
Kommorentsr  [28000,00
TectupoBaHue Pabouas cuma (60,00 1,00 32,00
KOMITBIOTEPOB

ITocMoTpuTe pe3ynbTaT - CTOMMOCTH PabOTHI BepXHEero ypoBHs (puc. 4.9.4).

¥
Cbopkau =
TecTUpoBaHue

KOMNLIOTEpOBE
585 620 p. 2

7

Puc. 4.9.4. Omobpasicenue cmoumocmu 8 HUNCHEM 1€60M Yy NPAMOY20IbHUKA pabombl

4. Crenepupyiite otuet Activity Cost Report (puc. 4.9.5).

Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost

<PY.64b)(Py6.1B)

Coopka u TecrupoBanue 585 620,00
Kommnonentni579 200,

80 xommBIOTEpOB

Pabouas cunas 920,08
Yupasaenue500,00

OrcaexnBanue pacnucanmns 500,00
Yupasiaenune500,08

Coopka HactoabHsbix1 700,00
Komnonenrsil 600,

88 xommnbIOTEPOB

Pa6ouas cn1al00,08

JIaboparopuast pa6ora 7. Ucnons3oBanue kareropuii UDP.

[epetinute B Mento Dictionary/UDP Keywords u B auamore UDP Keyword

List Baecure xiroueBsie cioBa UDP (puc. 4.10.1):



Pacxox pecypcos;
JoxymeHTanus;

Wudpopmanmonnas cucrema.

UDP Eeyword Dictionany

Puc. 4.10.1. Cnosaps xnoueguvix cnos UDP
Co3zpnaiire UDP. i sToro nepeiiaure B Dictionary/UDP u B cnoBape Baecure nmst UDP, Harpumep "Ilpunoxenue".

a5t UDP tumna List HeoOxoxumo B rose Value 3anath cnucok 3HaueHuit. s UDP - "Ipunoxenune”. Becute 3HaueHne
p
"Mogynb opopmineHus 3aka 308" (puc. 4.10.2).

:nzlslil-' Mictionany

POWERPNT EXE sample3ppt | Command List
Wirweed EE sample.doc

Winword EXE sampla? doc

A e e e L

Puc. 4.10.2. Cnosaps UDP

3areM BHecHTE IpyTHe 3HadeHUs B cooTBeTcTBUH ¢ Tabm. 4.10.1. Jlns nogxmrouenust k UDP xirroueBoro cioBa mepeidanTte K
nosro Keyword u 1iesikHUTE 110 MOS0 BBIOOPA.

Tabnuya 4.10.1. Haumenosanue u ceoticmea UDP



Haumenosa- | Tun 3nauenue Knrouesoe
xue UDP cnogo
Mpunoxe- | TextList | Moayns odopmienus 3akas’os. Hadopma-
HHUR (Multiple | Moayms co3jaHus H KOHTPOJIS HHOHHAS
Selection) PaCniCaHHs BEIOIHCHUA pabor. | cmcrema
uoGopysoBanus.
Moyt rporenypic6
| ¥ nowcKa HEHCIPaBHOCTEH
Jomomun- Command . | Winword. EXE samplel.doc Hoxymen-
: as List Winword EXE sample2.doc | tamms =~
JOKYMEH- POWERPNT.EXE sample3 ppt \
ik
Hcropus | Paragraph Jloxymen-
HW3MEHEeHUs Text TAlHA
3arpasuenne | Text List OueHb BRICOKOE
OKpYaro- (Single Bricokoe
mei cpensl | Selection) | Cpeamsee
Huskoe
Pacxon Real Pacxop
EKTPO- Number pecypcos
JHEPIrUu

s naznauennst UDP paborte cieayer MENKHYTh 110 HEW IpaBoil KHOIIKOM MBIIIH U BHIOpAaTh B KOHTEKCTHOM MeHio UDP.

HosiensieTcs Brnaaka UDP Values nmuanora Activity Properties (puc. 4.10.3).

Puc. 4.10.3. Bxnaoxa UDP Values ouanoza Activity Properties

Brecute 3nagenns UDP mis pa6ort (tabmuma 4.10.2).

Tabnuya 4.10.2. 3navenus UDP




Activity  |Jononnu- |[pwioocenus  |Hemopun |Pacxod |3azpashe-
Name menbHas uzMeHe-  |onekmpo- [Hue -
QOKyMeH- N i e i a?
mayus wieu cpedol
Coopxka Monyis yuera g Qe
HACTOJIBHBIX KOMILIEKTYIOIIHX
KOMIIBIO- H 060pyIOBaHHAL.
Tepos Moagyns npoueayp
cOopku ¥ NMoHCKa
HEHCIIPABHOCTEH
Activity | Jono. TIpu 2 Hemop Pacxod |3azpasne-
Name MenbHan uUsIMeHe- Inexmpo- |Hue
Dorymer- Hus 7z OKpYICao-
mayun el cpedw,
Cbopka Monyns ydera 25,00 Cpennee
HOYTOYKOB KOMIUTEKTYFOLUMX
u oGopyaoBaHus.
Moayns npoueayp
cOOpKH M MoMCcKa
HEHCIpPaBHOCTEMH
TecTHpo- Monyns yuera 40,00 Cpenuee
BaHHE KOMILIEeKTYOIHX
KOMITBIO- u 0bopynoBanus.
TEpOB Monyns nmpouenyp
COOpKH M MIOHCKA
1 HCHCOPaBHOCTEHR
Orcnexu- |Win Monyns cospanua |HMcropua [10,00 Husxoe
Banue pac- |word.EXE |u xouTrponsa H3MEHE-
NHCAHHSA sample2.doc |pacnucanns HHA
H ynpasie- BBINIOJHECHMS cnemgm-
HuEe cBop- paGor Kamui
KOH H
TECTHPO-
BaHHEM

TTocne Buecenuss UDP tuna Command wian Command List meir4ox mo KHOIKe

TIPUBENIET K 3aIyCKY MPHIOKEHHSL.

B nuanore Activity Properties menkuure o krorke Filter. B nosiBuBemcs quasore Diagram object UDP filter (puc.
4.10.4) otxmrounte KimoueBsie cioba "MHbopmarmonnas cucrema'. lenkaute mo OK. B pesynerare B nuanore Activity
Properties He OyayT oToOpaxarscs UDP ¢ ximroueBsiMu cnioBamu "MHpopmanmonHas cuctema'.

Puc. 4.10.4. JJuanoz Diagram object UDP filter



CTPEIIKaM.
7.ITocmotpure otuet o UDP. Mento Tools/Report/Diagram Object Report.
Bribepure ommun oTyera:

Start from Activity: A2. C6opka u TeCTHpOBaHHE KOMIIBIOTEPOB

Number of Levels: 2

User Defined Properties: Pacxon anekrposHepriu

Report Format: RPTwin.

8.llenxuute no kHonke Report. B nmosBuBiemcs nuanore "Coxpanenue ¢aitna" menkHure no kHorke "CoxpanuTs".

3amyckaetcst renepatop ordetoB RPTwin u nosiBisiercst auanor New Report. Beioepute T otuera Columnar (puc.
4.10.5).

Puc. 4.10.6. Lllabnon omuema ¢ RPTwin

Haxatue Ha KHOIIKY ITO3BOJIIET IPOCMOTPETH OTUECT. OTpaBI/IM B OTUCTC CyMMapHBIﬁ pacxod JIEKTPOSHEPTUH.



9. Beibepure B MeHto Insert/Formula Field, 3aTem nepemectute Mapkep B ceknuto otdera Page Footer, 3aTeM 1mieikHuTe
onuH pa3. [Tosensercs quanor Formula Editor (puc. 4.10.7).

Formula E

[R
RATim( STRING? )

' ISecond [ TIME?)
Sign [ NUMBER? )
{Sin [ NUMBER?

Puc. 4.10.7. Juanoe Formula Editor
B mone Formula Baecute Texet ¢popmynsl: Sum ({"Pacxox snekrposneprun’})

3arem menkaute mo OK. OTueT nmokassiBaeTcs B OKHE mpocMoTpa (puc. 4.10.8). B HUKHEH yacTh CTpaHUIIBI PACTIONOKEHO
CYMMHUpYIOIIEE TI0JIE - Pe3yJIbTaT BRIYHCICHUS popMyItbl (Ha puc. 4.10.8 He BUIHO).

INUM BPTwin - [L

Puc. 4.10.8. Oxno npocmompa omuema ¢ RPTwin

Jlaboparopuas pabora 8. Pacmiemenne mogenu. CiusiHue paclleluieHHON MOJIEIH ¢ UCXOMHOW MOJEINbIO.

1.Ilepeiinure Ha nuarpammy AO W LIETKHUTE TPaBO KHOIKON MBIIIM 10 padore "Omepyska u noayuenue'. B
KOHTEKCTHOM MeHro Beioepute Split Model.

B nmosiBuBmemcst quanore Split Option ycranosute omiuro Enable Merge /Overwrite Option, BHECHTE HMsT HOBOI MOJICIH -
"Otrpy3ka u nostydenue" u menkaure no OK.



OOparute BHUMaHuUe, 4TO y paboThl ""Omepy3ka u nonyuenue' nosiBUIACH CTpEJKa BbI3oBa. BPwin co3nain Takxke HOBYIO
Mozens "OTrpy3ka U noiaydeHue".

2.BHecure cBOICTBA HOBOM MOIEIIN:

Time Frame: AS-IS;

Purpose: JlokymenTupoBath paboty "Omezpyska u nonyuenue'’;

Viewpoint: HauansHuk oTaena;

Definition: Monenb co3maercs Juist WIUTIOCTpAaLlMK BO3MOXKHOCTeH BPwin no pacuienienuro u ciaussHuio Mojernen
Scope: PaGoTHI 110 TOTy9EeHUIO KOMIUIEKTYIOIINX U OTHPAaBKE TOTOBOM MPOIYKITHH.

3.JlekomMmo3upyiiTe KOHTEKCTHYIO paboTy Ha 3 paboTsl (Tadi. 4.11.1).

Tabnuya 4.11.1. [exomnosuyus pabomor "Omepyska u nonyuerue"

Activity Name Activity Definition

Honyuuts xomnnektylomue | QU3MICCKH MONYIHTS KOMILIEKTYIOLIHE

H CAENaTh COOTBETCTBYIOIHE 3AIHCH

B HEQOPMALIHOHHO# cCHCTeMe

Hocrasuts kommaekryomue |JlocTaBuTs KOMILIEKTYIOIHE cOOpIIHKaM

M TECTHPOBLIHKAM

Otrpysuts ToBap 1 Bosspar  |OTIPY3HTE TOBap KIHEHTaM M HEHUCIIPABHEIE
KOMIIOHCHTHI (BO3BpAT) MOCTABIINKAM

CBspKHTE TPaHUYHBIE CTPENIKH, KakK Toka3aHo Ha puc. 4.11.1.

IIpasuza W npolegyphl

i oy
Cobpammid,

Puc. 4.11.1. Buympennue cmpeaxu na oekomnosuyuu pabomei "Omepyska u nonyuenue”
5. BHecure cienyromye BHyTPEHHUE W TPaHUYHBIE CTpenKu (Tabu. 4.11.2).

Tabnuya 4.11.2. Buympennue u 2panuyHvle cmpeiku Ha oekomnosuyuu pabomot "Omepyska u noayuenue"



Arrow Name Arrow Definition

Bo3BpaT MoOCTaBIIHKY HewucnpapHbie KOMIOHEHTHI

KommnonenTs! Buibepume nazeanue u3 cnucka (cnoeaps)

KoMIOHeHTH OT MOCTABIIHKA

TIpoBepeHHbIe KOMITOHEHTHI ITpoBepeHHbIe U NOATOTOBACHHEIC 1A
nepesaun cOOPIMKAM 1 TECTHPOBIIMKAM
KOMITOHEHTBI

6. Tynnenmupyiite rpannunble ctpesku (Resolve Border Arrow). Pe3ysbraT BEIOIHEHHS yIpaKHEHHMS II0OKa3aH Ha PHUC.
4.11.2.

TOBED I

FOMITBIOTE R Byxaareporan cHOTEMA NOCTERIROCY

Puc. 4.11.2. Pesynomam evinonuenus ynpasichenus 11

1.Ilepetinure B Momens "JlestensHOCTh KoMnanuu". Ha quarpamMve AO mmienkHUTE TpaBO KHOTIKOH MBI 110
pabore "Omepy3ka u nonyuenue'.

B koHTekcTHOM MeHIo BeiOepute Merge Model. B nosBuBmemcs nuanore Merge Model ycranosure onuuto Cut/Paste
entire dictionaries u menkHure mo OK.

OOparuTe BHUMaHUE, 9TO y paboThl "Omepy3ka u noiyyenue'’ cuesna CTpeIKa BbI30Ba U MOSBHIACH HOBAs
JIEKOMITO3UIINSI.

[osBUIIMCH HOBBIE CTPENKHU C KBaJpaTHBIMU ckoOkamu. TyHHenupyiite atu ctpenku (Resolve Border Arrow).

2.Ha guarpamme AO TyHHeIMpYHTE U CBSDKUTE CTPEIKHU coraacHo puc. 4.12.1.

Fipassns 1 NPoUEAYPSL
; Mpogasivmn i apiing 14| Pesynsiam
| mMapKeTHHr : feGopsat
I N Mpaswna  [recruposars|
" Chopxau |
TBLTUPOBAHME ;
KomnbiTepoe | | Henc i
KoMnoweHTsE CoGpanhsie NoCTasuRy
i KOMITBI0TEPS
- MocTabupa Otrpyaxa i 2
f 1 nonviersie | Pipnse
Byxrantepcian
CHCTEME

Puc. 4.12.1. Pesynomam evinonueHus ynpasicHenus 1



JlabopatopHas pa6ota 9. Coznanue mogenu TO-BE.

Monens TO-BE coznaercst Ha ocHOBe aHanu3a Mojenu AS-IS. AHannu3 MoXXeT MpOBOANUTHCA Kak 10 (hopMabHbIM
IpU3HaKaM (OTCYTCTBHE BBIXOZOB MM YIPaBICHAN y paboT, OTCYTCTBHE OOpPATHBIX CBS3CH H T. 1.), TaK U 110
He(opMalIbHEIM - HA OCHOBE 3HAHUH IPEIMETHON 00J1aCTH.

Jonyctum, B pe3ysbTaTe aHainn3a NIPUHAMAETCS PElICHHE PEOPraHu30BaTh (YHKIIMH IPOU3BOJICTBA M TECTUPOBAHMS
KOMITBIOTEPOB M OCTaBUTH (DyHKIMOHAIbHOCTH "IIpodasicu u mapkemune'' v "Omepyska u nonyuenue'’ noxa 6e3
HU3MEHEHHH.

[IpussTO pemenne chopMHUPOBATEH OTAEIN AM3aifHa, KOTOPHIH JOJDKEH (POPMHUPOBATH KOH(PUTYPALINIO KOMITBIOTEPOB,
pa3pabaTbIBaTh KOPIOPATHBHEIC CTAHIAPTHI, TOA0UPATh IPHUEMIIEMBIX TIOCTABIIUKOB, Pa3pabaThiBaTh HHCTPYKIUH 10
cOOpKe, IPOIIEeIyphl TECTUPOBAHUS U YCTPAHSHHUS HETIONIAI0K JIJIsl BCET0 MPOM3BOJICTBEHHOTO OT/ENA.

Pabota "Céopka u mecmuposanue komnsiomepos" nomxHa ObITH PEOPraHU30BaHA U Ha3BaHa "[Ipouseo0cmeo
npooykma". BynyT co3gansl pabotsl ""Pazpabomams kougpuzypayur", "llnanuposamse npouszeoocmeo’ n "Coopame
npodoykm"'.

PaccmoTpuM HOBBIE posn nepcoHana. J{uzaiiHep J10/pkeH pa3padaTbiBaTh CUCTEMY, CTAHAAPTHI HA NPOIYKIHIO,
JIOKYMEHTHPOBATh U NepesiaBaTh clienn(pUKanuy B OTAE] MapKeTHHra 1 pojax. OH JOJKEH ONpenelsiTh, Kakue
KOMITOHEHTHI (aIapaTHbIe U IPOTPaMMHBIE) TOJDKHBI 3aKyIaThCs sl COOPKU KOMITBIOTEPOB, 00ECIEINBATh
JIOKyMEHTAIlE! U yIIPaBiIATh NPONeaypaMu COOPKH, TECTUPOBAHUS M yCTPAHEHHSI HETIOIAIOK.

OyHKIUN quctierdaepa B padore "Coopka u mecmuposarue Komnoiomepog" NOIHKHBI OBITh 3aMEHEHBI Ha (yHKIIHN
IUIAHUPOBILUKA.

[TnanupoBIIMK 10JDKEH 00pabaThIBaTh 3aKa3bl KIMEHTOB U I€HEPUPOBATH 3aKa3bl Ha COOPKY, MOIyYHTh KOMMEPUECKHN
MIPOTHO3 W3 OT/IeJIa MapKeTHHTa 1 (POpPMHUPOBATH TPEOOBAHISI HA 3aKyNKY KOMIIOHEHTOB M cOOMPATh MH(POPMAITHIO OT
MOCTaBIIUKOB.

Jucnerdep DODKEH COCTaBIISITh PACIMCAHUE TPOM3BOCTBA HA OCHOBAHHMHU 3aKa30B Ha COOPKY, MOJYYCHHBIX B PE3yJIbTaTe
pabortsl "IInanuposams npouzeodcmeo”, MOTydaTh KOIMH 3aKa30B KJIMEHTOB U OTBEYATh 32 YIIAKOBKY M KOMIUIEKTAIIIO
3aKa3aHHBIX" KOMIBIOTEPOB, NIEpeaBacMbIX B paboTy "Omezpyska u noayuenue''.

JlaGoparopnas pa6ota 10. Co3ganue auarpammbsl DED.

[pu odopmieHUH 3aKa3a BaKHO MPOBEPHUTH, CYIIECTBYET JIM TAKOW KIIMEHT B 0a3€ JaHHBIX M, €CIIA HE CYIIECTBYET, BHECTH
ero B 0a3y JaHHBIX U 3aTeM 0(hopMUTH 3aka3. O opMIICHIE 3aKa3a HAYMHACTCS CO 3BOHKA KITMeHTa. B mporecce
odopmIleHHs 3aKa3a 0a3a JaHHBIX KIMEHTOB MOXKET MPOCMATPHUBATHCS M PEIAKTUPOBATHCSA. 3aKa3 JOJDKCH BKITIOYATH KaK
nHGOPMANHUIO O KIMEHTE, TaK ¥ HH(POPMAIIHIO O 3aKa3aHHBIX HMpoxykTax. OdopMiieHHe 3aKa3a MoIpa3yMeBaeT YTeHHE 1
3anuch MHPOPMAIMH O TIPOYHX 3aKa3ax.

B mnmpouecce A€KOMIIO3UIU COIJIaCHO IpaBUJiaM DFD HeO6XO,HI/IMO npeo6pa30BaTL T'paHUYHBIC CTPEJIKA BO BHYTPCHHHC,
Ha4YMHAOMMUECA U 3aKaHYHMBAIOIIMUCCI HA BHCIIIHUX CChUIKaX.

Hexommosupyiite padboty "Ogopmaenue 3axazos” Ha quarpamme A2.

B muanore Activity Box Count Beibepurte koiugectBo padot 2 u Hotanuto DFD (puc. 4.15.1).



Activity Box Couni

Puc. 4.15.1. Buioop nomayuu DFD 6 duanoee Activity Box Count
3.1lenkuure no OK u BHecure B HOBYI0 auarpammy DFD A22 umena pabot:
[IpoBepka 1 BHECEHUE KIMEHTA;

BHecenne 3akasa.

4 Vcnionp3ys KHOTIKY] Ha manuTpe HHCTPYMEHTOB, BHCCHTE XPaHIIHIIA
JIAHHBIX:

CIUCOK KITHCHTOB;

Crucok NpoayKTOB;

Crucoxk 3aka3oB.

VY nanure rpaHUdHbIE CTPENKH ¢ quarpammel DFD A22.

Hcnonp3ys KHONIKY

HA MaJUTPEe HHCTPYMEHTOB, BHECUTE BHEIIHIOK CCBUIKY:
3BOHKH KJIHEHTOB.

Co3pmaiiTe BHYTpEHHHE CCBUIKH COTJIacHO puc. 4.15.2. [Ipy IMEHOBaHUN CTPENIOK HCIOIB3YHTE CIIOBAPE.

Puc. 4.15.2. JQuacpamma A22



8.00parute BHUMaHUE, uTO CTpenku "Hupopmauus o kiuenmax" v "3axazel kiuenmog' nByHanpaBicHHbe. J{is TOro
4TOOBI ClIeNaTh CTPEJIKY JABYHAIPaBICHHOW, EIKHUTE MIPABOH KHOMKOH I10 CTPEJIKe, BBIOEPUTE B KOHTEKCTHOM MEHIO
myHKT Style u Bo Bkianke Style BeiOepute ommmto Bidirectional.

9.Ha ponutensckoit quarpamme A2 tynnenupyiire (Change to Tunnel) crpenku, moaxomsimue 1 HCXOIIIINE 13
pabotel "Ogopmnenue 3axazos” (puc. 4.15.3).

Mpasuna u
npougaypb

Crangapiul Ha
NPOLYKLMH

3axain
. KIHEHTOB

2]
M Byxranrepcras
CHCTEMa

Janexu 0

s ons thopMmneHue

3aKa3os

Puc. 4.15.3. Paboma "Ogpopmnenue 3axazo8" na ouacpamme A2

Jlaboparopnas padora 11. OtoOpa)keHre MOAEAN JAHHBIX B MHCTPYMEHTANBHBIX CPEACTBAX POESKTUPOBAHU.

Oro0paxenue mogean 1aHHbIX B ERwin
2.1.1. ®duzuyecKas M JOrH4ecKas MoIeJb JAHHBIX

CA ERwin Data Modeler (nanee ERwin) - CASE-cpencTBo Juist IpOEKTUPOBAHUS M JOKYMEHTUPOBaHHs 0a3 JaHHBIX,
KOTOPOE II03BOJISIET CO3/1aBaTh, JOKYMEHTHPOBATh U CONPOBOKIATE Oa3bl JaHHBIX, XPAHWIUIIA 1 BUTPUHBI JaHHBIX.

Pabora ¢ mporpaMMoii HaUMHACTCS C CO3JaHUS HOBOW MOJIEIH, [T KOTOPOI HYKHO yka3aTh Tul U 1eneByto CYB/] (puc.1).

Create Model - Select Template @

Mew Model Type

OK
" Logical " Physical @ Logigal/Physical _

Create Lsing Template:

Browse File System...

Creates a new model with both logical and physical levels [ERwin classic) and
default settings.

Target Database

Databaze: [DBZ | Wersion:

Pucynok 1.Coznanue HOBOI Moenn

ERwin no3BossieT co31aBarh JOTHIECKYI0, PU3MIECKYIO MOJIETH U MOJIEIb, COBMELIAIONIYIO JIOTHYECKUH U pU3NIecKuit
YPOBHH.

Jlornyeckuii ypoBeHb - 3TO aOCTPaKTHBIH B3I HA JAHHBIC, HA HEM JTAaHHBIC MPECTABISAIOTCS TaK, KaK BBHITIISAAAT B
peaTbHOM MHEpPE, U MOTYT HA3bIBaThCA TaK, KAK OHH Ha3bIBAIOTCS B peasibHOM Mupe (Hanpumep "[1ocTOsSHHBIN KIHEHT",
"Otnen" wmu "3akaz").



OOBEKTHI MOJICITH, MTPEICTABIISICMbBIC HA JIOTHYECKOM YPOBHE, Ha3bIBAIOTCS CYIIHOCTAMU U aTpuOyTamu. Jlormueckas
MOJIeJIb IaHHBIX SIBJISIETCS] YHUBEPCAJIILHOM M HUKAK HE CBs3aHa ¢ KOHKpeTHOU peanuzauueit CYB/I.

du3nyecKkuii ypoBeHsb 3aBUCHT 0T KOHKpeTHOH CYB/I. B dmsmueckoil Moaenu coaepkuTcst nHPOopManusi 0 BceX 00bEKTax
B/I. ®usuueckas MOAeEIb 3aBUCUT OT KOHKpeTHOU peanusauuu CYBJ[. OnHol U ToH *ke T0ru4eckoit MOAeIH MOryT
COOTBETCTBOBAThH HECKOJILKO PAa3HBIX (PU3NUECKUX MOJIEINEH.

Ha mormaeckom yposae ERwin nognepxxusaer ase Horamuu (IE u IDEF1X), na ¢pusmueckom - tpu (IE, IDEF1X u DM).
Janee Oyner paccMatpuBathest pabota ¢ ERwin B Horaumu IDEF1X.

[epekmodyeHue Mex 1y JOrHIecKol 1 GU3MIECKOH MOJICISIMU TAHHBIX OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 CIUCOK BhIOOpA Ha
CTaHAapTHOW maHenn (puc.2).

Logical j

] Physical

Pucynox 2.IlepexntoueHue MexIy YPOBHSIMU

Ipumeuanue. B cozmanHO# Moenn ¢ HACTPOWKAMHU IO YMOJTYaHUIO HEKOPPEKTHO OTOOPAXKAIOTCS PYCCKHE CHMBOJIEI.
YT0oOBI YCTPaHHUTb ATOT HENOCTATOK, HEOOXOAUMO MOJAKOPPEKTHPOBATH HCIOJIB3yeMbIe B MOAENH PUQTHL. 1t 3TOr0O
HeoOxoauMo 3aiitu B MeHto Format -> Default Fonts & Colors, mociieioBaTelibHO IPOMTUCH IO BCEM BKIIAJKaM, B KAUECTBE
mpudra BEIOpaB Mob6oit mpudT, Ha3BaHue koToporo 3akanyuBaercs Ha CYR (wanpumep, Arial CYR), u BeicTaBuB
nepexitouatenb Apply To B 3Hauenue All Objects.

JlabopartopHas padora 12. Co3gaHne JJOrHYeCKON MOAEIN JAHHBIX.

Jlorudeckuil ypoBeHb MOJIEIH NaHHBIX

I[J'If[ CO3JaHu Ha JIOTUYECKOM YPOBHE CyIIIHOCTGﬁ H CBS3EH MCKAYy HUMU MIpCIHaA3HAYCHA TAHCIIb Toolbox:

§=- -

Pucynoxk 3.ITanens Toolbox

Bun
Ha3HayeHne KHONKH

KHONKHU

E Co3znanne HOBOW CYITHOCTH. J{JIs1 3TOTO HYKHO IIEIKHYTH IO KHOTIKE U
3aTEeMII0 CBOOOAHOMY MECTY Ha MOAEIN

Q- Co3nanne kateropud. [y yCTaHOBKH KaTeropHaibHON CBSI3H HYKHO

- IIENKHYTH 110 KHOIIKE, Jajiee - 10 CYIIHOCTH-POJUTEIIIO, U 3aTEM - 10
CYIIHOCTH-TIOTOMKY.

l_L Co3nanue uneHTuduIupyromei csazu. /s cBI3bIBaHUS IBYX CYIIHOCTEH
HY’KHO IIEJNKHYTH 110 KHOIIKE, JaJiee - 0 CYIHOCTHU-POIUTEIII0, 3aTEM - MO
CYIIHOCTH-TIOTOMKY.

L; Co3znanue cBsi3H "MHOTHE KO MHOTUM"

1 Coznanne HeMISHTUOUITUPYIOMIEH CBSI3U



ITocse co3maHust CYIHOCTH €ii HyXKHO 33AaTh aTpuOyThl. JIJIsl 3TOr0 Hy)KHO JBa)KABI IIEIKHYTh 110 HEW MIIM B KOHTEKCTHOM
MeHI0 BbIOpaTh myHKT Attributes (puc.4).

Attributes
E nifiky: 1,'_'-Ia|-:,a:3 L
Atribute ED Genaral | Datat_l,lpa| Defhiti\jhi ane| % u "1
E’% Kon zakaza Clomain
Data ooprneHda Soit-
IlaTa BEINDAHEHHA * alphabeticaly ¢ Hierachizaly
? cunkrowns
& Blb
@)D aicime
HH Humber
AE® Shing

lcon:” @Defaultl:laletimelcun j _J

Delete I~ Primany Key [~ Logical Only

Mew.. | Fename..

Bieset... 0k I Cancel |

Pucynok 4.0kHO aTpuOyTOB BRIOPAHHOH CYIITHOCTH

B mosiBEBIIEMCSI OKHE MOKHO MPOCMOTPETh M OTPEIAKTHPOBATH HH(QOPMAITUIO O CO3JJAaHHBIX aTprOyTaX, CO3/1aTh HOBEIC.
31eck ke 3a/1aeTcs MePBUYHBIHN KIItoY. J{J1s1 cO3JaHus HOBOTO aTpHOyTa clenyeT HakaTh KHOTIKY New. B mosBuBIIeMcst OkHe
MOHO BbIOpats T atpubyrta (BLOB, mata/Bpemsi, uncio, cTpoka), 3amats ums arpudyra (Attribute Name) i umst cronbua
(Column Name), KOTOpPBIil OyZIET COOTBETCTBOBATH aTpHOYTY Ha GU3NIECKOM YpOBHE (puC.5).

New Attribute E]

ot

Sort
(s Alphabetically 7 Hierarchically Canceal |

?
& Blob

&) D atetime
#H Number

Age String

Attribute MName: =

LColumn Mame: ™
I_unknol.-'-m_

I Logical Only*

Pucynox 5.0xHO co3manus aTpudyTa

IMocre co3aanust CYIIHOCTEN CO3/AI0TCS CBSI3H MKy HUMH. [Ipy CO3/aHIM UASHTUPUIUPYIOIIEH CBSI3H aTpUOYTHI,
COCTABJISIFOIIME TIEPBUYHBIN KITIOY CYIIHOCTH-POIUTENSI, MUTPHPYIOT B COCTAB MIEPBUYHOTO KJIFOYA CYIIIHOCTH-IIOTOMKA, IPU
CO3JIaHUU HEUJCHTU(PUIUPYIOIICH CBA3HU - IPOCTO B COCTAB aTPHOYTOB CYIIHOCTH-TIOTOMKA. 3a/1aTh CBOHCTBA CBS3U HJIH
MOMEHSITE €€ THIT MOYKHO JBAXKIBI IMEIKHYB 10 HEel MK BRIOpaB B KOHTEKCTHOM MeHIo myHKT Relationship Properties (puc.
6). 3nechk Bo Briaake General MoKHO 3a1aTh MMs CBsI3M (B HAIIPABIEHUH POAUTEIB-IIOTOMOK M IOTOMOK-POJIUTEND),
MOIIHOCTh CBSI3H (HOJb, OJIUH WK OoJblie; oauH u 6osbie (P); Honb win ofuH (Z); TO4HO (KOHKPETHOE YUCIIO) ),
MOMEHSTh TUTI CBsI3U. Bo Bkiaake Rl Action MOKHO 3a1aTh OrpaHUYEHHS IETIOCTHOCTH.



HpHMep JIOTHYECKOM MOACIN 0a3bl JaHHBIX IMTPUBCJICH HA PUC. 7.

Relationships E]

Belationship: IGaKas R/ Crpoka sakasza s I

General | Definition | Rolename | R Actions | UDP |

“Verb Phrase
Farent-to-Child: Child-to-Parent:
R

Relationship Cardinality

Summary; One-to-Zero-One-or-bMore

— Cardinality | Relationship Typs
= Zero, One or More  Mulls
" One or Mare [P] f+ |dentifying —
" Zero or One [Z)  Morn-ldentifying =0

™ Exactly:

I Logical Onby

Cancel
Pucynox 6.OKHO CBOWCTB CBSI3U
Jakaz Crpoka sakaza .
{Kog cTpoku POAYKT
Kop z3akaza a4 CTp

Kog zakaza (FK) Koa npoaykTa |

EKNHOYEET /
Kon npogykra (F
EXOOMT B 4 npupykr (i)

BXOAMT B/
BknouaeT | HazeaHue

Llexa

Hata oopMnenusa
Hata BeINoNHEHKMA

KonuwdyecTteo

Pucynok 7.IIpumep norudeckoii cxems! B/
Jlaboparopras padota 13. Coznanue Gpu3NIecKOr MOJCITN JaHHBIX.

[Ipu nepekroYeHU ¢ JIOTHYECKOTO YPOBHS Ha (PM3UYCCKUI aBTOMAaTHYECKH OyIeT co3ana u3nveckas cxema 0a3sl
JaHHBIX (pucC.8)

Sakaz Crpoka sakaza

MNpogykr
Kon npoaykra |

;
Kog ctpoku
Kog 2akaza (FK)
BKNHYEET / Kog npoaykTa (FK)

BXOOMT B
Konuuvecteo

Kop zakaza

BXOAMT B/
prknovaet | Hazeanue

LlenHa

Hata odopmneHua
Hata BeINONHEHMA

PucyHok 8.ABTOMaTH4ecku co3nanHas puzmdeckas cxema b/l

Ee MOXHO JTOTIOTHUTE, OTPEAAKTHPOBATh M U3MEHUTH. [[pUHIHITEI pabOThI ¢ (PU3UUECKON CXEMOW aHAIOTHYHBI
MIPUHIIAIIAM PabOTHI C JIOTHYECKON CXEMOM.

ITo roToBoi#i huznuecKoit cxeMe MOKHO CreHepHUpOBaTh CKPUNTHI 11s BeIOpanHoit CYB/I. [lyist aToro npeqHa3HaueH MyHKT
memto Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (puc.9).



DB2/UDB Schema Generation : <Main Subject Area>

Option Set: |Defaull8chemaﬁeneral|cn :_J MNew... | Rename... | Delete |

Options l Summary | Comment I

DB2/JDE 8.1/8.2 Schema Generation Table
Schema CREATE TABLE
Materialized Query Table [JDROP TABLE
brATEbis HEEK
Colurmn [ Physical Storage
Index [JPre-Script
Referential Integrity [ Past-Script
Trigger [ Create Procedure
Hinerphons [ Drop Procedure
CREATE ALIAS
[JDROF ALIAS
[ Override Dwner

Table Filter: 343

Filter... ‘ Preview... ‘ Print | Report... ‘ Generate. .. | (] 4 I Cancel |

Pucynok 9.0xHo reneparn SQL-ckpunros st nenesoit CYBJ[

3/1ech MOXKHO YKa3aTh, KAKUE UIMEHHO CKPHIITHI ClIeIyeT T€HEPUPOBaTh, MPEABAPUTEIHHO IPOCMOTPETh X U
HETOCPEACTBEHHO CTeHepupoBaTh (1mpu 3ToM ERwin mpownssener noakimodenue k neneBoit CYBJl u B aBToMaTHYECKOM
pexuMe BBITIOTHUT Bce SQL-CKpUITHI).

.Ha6ODaTODHaH pa60Ta 14. Pa3pa60TKa JHarpaMMbl BAPHMAHTOB MCIOJIH30BAHUS M PEIAKTUPOBAHUE CBOMCTB €€ DJICMEHTOB.

OcobeHHoCTH pa3pabOTKM [UarpaMM BapuaHTOB HcIoiIb30BaHus B cpeae IBM Rational Rose 2003

PaGota Hag Moaensio B cpene IBM Rational Rose naurHaeTcst ¢ 001iero ananusa mpooieMsl ¥ OCTPOEHUS OUA2PAMMbL
8APUAHTNOE UCNOIb306AHUS, KOTOPAst OTpaXxaeT (PyHKLIHOHAIBHOE Ha3HAUECHHE IIPOSKTHPYEMOI IPOrPaMMHON CHCTEMBI.
J1J1s1 BHOBB CO3/1aBa€MOTI'0 ITPOEKTa MOKHO BOCIIOJIb30BATHCS MacTEpPOM THUIIOBBIX IPOEKTOB, €CJIM OH YCTAHOBJICH B IaHHOH
KOH(UTrypanuu. Mactep THIIOBBIX IPOEKTOB T0CTyIeH U3 Menio File>New (@aiin>HoBsIi) win mpu nmepBoHaYaIbHOM
3arpyske nporpammsl IBM Rational Rose 2003. B ciydae pa3paboTku mpoexTa, A KOTOPOTo He U3BECTHA WM HE BRIOpaHa
TEXHOJIOTHS €r0 peaM3alii, CIeyeT OTKa3aThCsl OT MacTepa, B Pe3yJIbTaTe Yero MosBUTCS pabouuil unmepgetic
npoepammur IBM Rational Rose 2003 ¢ 4ucThIM OKHOM aKTHBHOM Ouazpammbl Kidcco ¥ MMEeHeM npoekTa untitled mo
YMOTYAHHIO.

B kauecTBe npoekTa aajiee OyIeT paccMaTPUBaTHCS MOAEIb CUCTEMbI YIIpaBiIeHHs: 0aHKoMaToM. JJ0OCTOMHCTBOM 3TOTO
IIPOEKTa SBJSIETCS TO, YTO OH HE TPEOYET CIEIHaIbHOTO OIMCAHUS npeOMemHoll 061acmu, TOCKOIbKY MPEAIoaraet
MHTYMTHBHOE 3HAKOMCTBO YHMTaTeNeH ¢ 0COOEHHOCTAMY (hyHKIMOHMpOBaHus OaHkomara. [Ipu sTom paszpabaTsiBaeMast
MO/JIeIb CUCTEMBI YIIPABICHUSI OAHKOMATOM HCIIOJIb3YETCs B KAYECTBE CKBO3HOT'O MPHUMeEpa, B paMKax KOTOPOTO
WLTIOCTPUPYIOTCS 0COOEHHOCTH Pa3padOoTKH pa3anyHbIX auarpamu s3eika UML B cpene IBM Rational Rose 2003. I
M3MEHEHHs] IMEHH MPOEKTA, NPEJI0KEHHOTO IPOrPaMMOii 110 YMOIYAHUIO, CIIEIyeT COXPaHUTh MOJIENIb BO BHEIIHEM (aiiie
Ha JMcKe, HanpuMep, o umeneM ATMmodel.mdl.

B sToM cirygae n3MeHHUTCS UM B CTPOKE 3ar0JI0OBKA W UMsI ITPOEKTa B HEPAPXUIECKOM MPEICTaBICHUH MOJEIH B Opaysepe
MIPOEKTA.

Kak u npyrue nporpammsl, IBM Rational Rose nmo3Bossier HacTpanBath ri100a1bHbIe TApaMETPhl CPEAbl, TAKUE KaK BBIOOD
mpu@TOB U LBETa IS IPEACTaBICHIS Pa3JIMYHbIX JIeMEHTOB MoJeiH. HacTpoiika mpudTos, niBeTa TMHUN U rpapuUecKux
9JIEMEHTOB MPOU3BOIAMTCS Yepe3 Onepaiuio riaaBHoro menio: Tools>Options (Muctpymentsr>Ilapamerps). XapakrepHoi
0COOCHHOCTBIO CPEABI SIBJISETCS BO3MOKHOCTE PaOOTHI C CUMBOJIAMH KUPWILTHIBI. OHAKO CIIEAYET 3aMETHTh, YTO NPU
creuuQUKaIK JIEMEHTOB MOJIEIH C IOCIEAYIOIIEeH reHepanreil TeKcTa MporpaMMHOTO KoJia CIIEAYeT 3alliChiBaTh UIMEHa U
CBOMCTBA KJIACCOB, accoyuayuii, arpuoyToB, onepannii 1 KOMIOHEHTOB CUMBOJIAMH TOTO SI3bIKa, KOTOPBIH MOJIEPKHUBACTCS
COOTBETCTBYIOIIUM S3BIKOM IPOIPAMMHPOBAHHUSI.

st pa3pabotku duaspammel sapuanmos ucnoavsosanus Moaenu B cpene |BM Rational Rose 2003 Heo6xoaumo
AKTHBH3HPOBATH COOTBETCTBYIOIIYIO JHArPaMMy B OKHE THArpaMMbl. DTO MOXKHO CAENATh CIACAYOLIMMH CIIOCOOAMH:



o PACKPBITH NPEICTABICHHE 8apuanmog ucnonvsosanus Use Case View B Opaysepe IpOeKTa U ABaXKbI IIEIKHYTh
Ha nukrorpamme Main (I'naBHas);

° C TMIOMOIIIBIO OTepalyy ri1aBHoro mexto Browse>Use Case Diagram (bpay3sep>/luarpamma BapuanToB
HCTIOJIb30BaHMSA).

Ipu 5TOM NOABNAETCS HOBOE OKHO € YUCTBIM padoyuM JUCHOM OUASPAMMbL 6APUAHINOE UCNONb308AHUA U

CHeLUabHAS NaHelb UHCIPYMEHMOS, COAEPKaIasi KHOIIKU C U300pakeHHEM IpaIeCKnX 3JIEMEHTOB, HEOOXOANMBIX I
pa3pabOTKH Juazpammol 6apuanmos ucnoav3oganus. HazHaueHne oTaeIbHBIX KHOTIOK JAHHOHN ITaHEIN MOXHO y3HATh
TaKXKe U3 BCIUIBIBAIOIUX MOJCKA30K, KOTOPBIE MOSBIIAIOTCS, €CIM MOJIBECTH U 3aA€PKaTh Ha HEKOTOPOE

BpeMsl yKasameb MBIIIH HaJl TOW WM WHOM KHOIKOM (Tad. 3.1).

Tab6muma 3.1. Ha3zHaueHne KHOMOK CIEIMAbHOM IMaHeIn HHCTPYMEHTOB JIJISl IUarpaMMbl BApUAHTOB MCITOJIb30BAHHMS

I'padguueckoe BennbiBaromas
Ha3nauyeHne KHONKHU
u300paxeHue NMOACKAa3Ka
e Selection Tool [peBparaeT n3o0paxkeHne Kypcopa B GOpMy CTPEIKH UL
MOCJIEAYIOLIETO BIACICHUS JIEMEHTOB Ha [UarpaMme
AR Text Box JloGaBnsieT Ha JUarpaMmy TEKCTOBYIO 00JIacTh
=5 Note JlobGaBnseT Ha AUarpaMmy puMedaHue
. Anchor Note to Item JlobGaBnsieT Ha qUarpaMmy CBS3b MPUMEYAHHSI C COOTBETCTBYIOIIHM
< rpaduuecKuM JIEMEHTOM THATPAMMBI
= Package JlobGaBnsieT Ha duazspammy naxkem
- Use Case JlobGaBnsieT Ha JUarpaMMy BapuaHT UCITOJIb30BAHUS
2 Actor JloGaBnsieT Ha qUarpamMmy akTepa
r Unidirectional Association JTo6asisieT Ha AHArpaMMy HaIPABIEHHYIO dCCOYUAYUIO
A Dependency or Instantiates JTo6asisieT Ha AHATPaAMMYy OTHOILIEHHUE 3aBUCHMOCTH
& Generalization JloGaBiiseT Ha qUarpaMMy OTHOIIEHHE 000OIIEHHs

Ha criequanbHOM MaHed HHCTPYMEHTOB 110 YMOJTYaHHUIO NPUCYTCTBYET TOJIBKO YaCTh KHOMOK ¢ MUKTOrPaMMaMu
9IIEMEHTOB, KOTOPbIE MOTYT OBITH UCIIOIb30BaHEI IS TOCTPOEHHS JUarpaMMbl. J(00aBUTH KHOIKH C TUKTOrPaMMaMH
JPYTUX IpaUuecKuX dJIEMEHTOB, HANPUMED, TAKUX Kak ousHec-eapuanm ucnonvsosanus (DUSINESS use case), busnec-
axmep (business actor), corpyauuk (business WOrker), win yaaauth HEHYKHbIE KHOTIKM MOYKHO C IIOMOIIBIO HACTPOUKH
CIIENUAILHON NaHeId HHCTPYMEHTOB.

OTKpBITh 0UA02080€ OKHO HACTPOIKHU CIICLUATIbHBIX MAHEeNeil HHCTPYMEHTOB Jis auarpamum B cpene IBM Rational Rose
2003 MOXKHO ¢ TIOMOIIBIO onepayuu raaBHoro mernio. Tools>Options (MuctpymenTtsr>TlapamMeTpsl), pacKpbiB

Bkiaaky Toolbars (ITanenu HHCTPYMEHTOB) U HaXKaB COOTBETCTBYIOIYIO KHONKY (Hanpumep, Use Case diagram ) B
rpymnme omiumit Customize Toolbars (Hactpoiika naneneit HHCTpyMEHTOB). DTO OKHO HACTPOUKH TAKKE MOYKHO OTKDPBITH C
MOMOILBIO Onepayuu KOHTeKCTHOTO Mernto Customize (HacTpoiika) npu NO3HLHOHUPOBAHUH Kypcopa Ha CrieluaabHON
TaHeJ M HHCTPYMEHTOB (puc. 3.1).
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Puc. 3.1. HI/IELHOFOBOG OKHO HaCTpOﬁKPI CHCHH&HLHOﬁ MaHeJIM UHCTPYMCEHTOB JId JUarpaMMbl BApUAHTOB HUCIIOJIb30BaHUA

st no6aBiIeHUsI HEOOXOANMBIX KHOIIOK Ha MAaHENb CIEIyeT BBIICIUTh X B IEBOM OKHE CO CIIMCKOM IMHKTOTPaMM
rpadu4ecKuX 3JEMEHTOB, II0CJIE Yer0 HaXKaTh KHOMKY Jl06aBHTH B IIEHTPE AUAIOTrOBOr0 OKHA. JIJIsl yaJleHHsl HEHYKHBIX
KHOIIOK C ITaHeJI MHCTPYMEHTOB CIIEAYET BBIICINUTH UX B IIPABOM OKHE CO CIIMCKOM ITMKTOTPaMM I'pa(U4ecKuX JIEMEHTOB,
MIOCJIE YETO HAXKATh KHOMNKY Y JAJUTh B IEHTPE AUAIOTOBOT0 OKHA. J{71s1 BOCCTaHOBIEHUsI HA0Opa MUKTOrpaMM MO
YMOJIYaHHUIO MOKHO Ha)KaTh KHONIKY COpoc. ITocie HacTpoiky crienuaabHOM MaHEIN HHCTPYMEHTOB COOTBETCTBYIOIIEE
OKHO CJIEAYET 3aKpPhITh HAKATHEM Ha KHOMKY 3aKPBITh.

JloGapnenne akTepa Ha JHarpaMMy BapHaHTOB HCIIOJIB30BAHIS U PEAAKTHPOBAHUE €r0 CBOHCTB

s nobaBneHNs aKkTepa Ha AUATPAMMY 8APUAHMA UCNOIb3068AHUA HYKHO C TIOMOIIBIO JIEBOM KHOIKH MBIIITH HaXaTh
KHOIIKY C H300pakKCHUEM MTUKTOIPaMMBI aKTepa Ha CIICUATLHON TTAHEIH HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTH JICBYHO KHOTIKY MBIIIH
1 IIEJNKHYTH JICBOH KHOITKOW MBIIIN HAa CBOOOAHOM MecTe padodero jimcra nuarpaMMsl. Ha muarpaMme mosBUTCS
n300pakeHre aKTepa ¢ MapKepaMi H3MEHEHHS eT0 TeOMETPHIECKUX Pa3MEPOB U MPEII0KESHHBIM IPOTPaMMO HUMEHEM TI0
ymomuanmio NewClass. [l pazpabateiBaeMoil Moenn 6aHKoMaTa IpeaioKEHHOE MTPOTPaMMOi UMS aKTepa ClIeIyeT
u3MeHuTh Ha Kiment bankomara (puc. 3.2).
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Puc. 3.2. /IlnarpaMma BapHaHTOB HCIOJIB30BAaHUS ITOCIIE T0OaBICHUS Ha HEe akTepa

YroObl N3MEHHUTB PACHOJIOKCHUEC H300paKEeHUS rpaUIECKOro AIEMEHTa MOACIH, CIICAYET MICTYKOM JICBOW KHOIKH MBIIITH
BBIJICJIUTH €T0 B pabodel 00IacTH JuarpaMMBl, M, He OTITyCKasl JIEBOH KHOIIKH, IIEPEMECTHTD B HY)KHOE MeCcmo AAaTPaMMBEI.
[Ipu 5TOM BBIAETICHHBIN JIEMEHT BU3YaJIbHO OTINYACTCS OT OCTAIBHBIX HATMIHEM MapKEPOB H3MEHEHHS €ro
TCOMETPUUCCKUX Pa3MEPOB B (hopMe HEOOJBIINX YSPHBIX KBAAPaToB. boiee TOUHOE MepeMeNieHre AIEMEHTa MOXKHO
OCYLIECTBUTDH C IOMOILBIO CTPEIOK: —, , , J’ Ha KJIaBUaType.



YroObl M3MEHUTH TPaPUUECKUE pa3MEPbl H300PAKEHHS HIIEMEHTA MOJICITH, IIPEIKIE BCETO, CIEAYET MICTYKOM JICBOW KHOTIKH
MBIIIH BBIICIHUTE €ro B paboueii o0nacTu quarpaMMel. Jlanee HEOOX0UMO TIOABECTH YKA3amelb MBIIIN K HY)KHOMY
MapKepy T€OMETPHUYECKIX pPa3MepOB AIIEMEHTA M HAXKaTh JICBYIO KHOIIKY MBIIIH. B pe3ynprare 3TUX JeHCTBUH MOSBUTCA
ITyHKTAPHBIA npAMOY20abHUK, N300paXKarOIINi TrpaHUIBl BRIOPaHHOTO T€OMETPHUIEecKOTo 31eMeHTa. Ilocie gero, He

OTITyCKas JleBOﬁ KHOIIKW MBI, CACAYCT JUaroHajbHO USMCHUTDH pa3MEphbl 3TOI'0 MPAMOYTOJIbHUKA HYKHBIM 06pa30M (pI/IC.
3.3).
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Puc. 3.3. /lnarpammMa BapraHTOB HCIIOJIb30BaHMsI IPY M3MEHEHUH IpauuecKux pa3MepoB akTepa

WMt pa3MelieHHOTo Ha AUarpaMmy 3jeMeHTa pa3paboTurk MOXKET U3MEHUTDH JIH00 cpa3y mocie A00aBIeHHs dJIeMEHTa Ha
JarpaMmy, JIM0o B X0JI€ MOCIEAYIOIeH paboThl Hal TPoeKToM. J[Jist 11060r0 rpaduuecKoro IEMEHTa MOJIEIH TI0 MIETUKY
MPaBO KHOMKOM MBIIIK HAa BEIOPAHHOM 3JIEMEHTE BBI3BIBAETCSI KOHTEKCTHOE MeHi0 TAHHOTO DJIEMEHTA, CPEIH Orepanuii
kotoporo umeercst nynkm Open Specification (OtkpsiTh cnenndukanuo). B aTom cityyae nossisiercs

JIOTIOJTHUTEIIBHOE OUAI02060€ OKHO CO CTICLHATbHBIMH BKIIAIKAMH, B MOJIsI BBOJIa KOTOPHIX MOYKHO 3aHECTH BCIO
nHPOPMANHUIO TI0 JaHHOMY 1eMeHTy. /g nob6aBnennoro akrepa Kimment bankomara okHO cnenn(uKaIiuy CBOCTB
BBIDJISITUT CIIETyOMUM 00pa3oM (puc. 3.4).

BN Class Specification for 7| |
R elation= I Components I MHested I File=
General I D etail I O perations I Aaktributes

Mame: IKnMerrr EaHroMmaTa Farent: Lze Casze Wiew
Type: I Clasz=s - I
Sterectppe: I.-'l‘q.c:tnr - I
— E=port Control
= Public € Frotected € Private £ Implementation
D ocumentation:
Cancel I Apmle I Erowsze - I Help I

Puc. 3.4. /InanoroBoe okHO crienu(puKaiy cBoicTB akTepa Kimment bankomara

CreryeT OTMETHUTD, YTO OTKPBITh OUAI02080€ OKHO CTIeIIM(UKAIINN CBOWCTB JI000T0 3JIeMEHTa MOJISITH MOMKHO TaKKe
JIBOMHBIM IIETYKOM JICBOW KHOMKOM MBIIIU Ha Tpa@ruecKoM N300paKCHUU 3TOTO JIEMEHTA Ha quarpaMme. XOoTs B
cpene IBM Rational Rose axmep siBisieTcst KitaccoMm, JUTst HEr0 HEKOPPEKTHO CHEIM(UIINPOBATh aTpUOYTHI U onepayuu,
MOCKOJIbKY akmep SIBISIETCSI BHEIIHEH 10 OTHOLICHHIO K pa3pabaThiBaeMoil CHCTEME CYIIHOCTBIO.



s akrepa KimnenT bankomaTa MOXXKHO YTOUHUTB €ro HazHaueHue B Mojesiu. C 3ToM 11eJIbIo ClielyeT U3MEHHUTh

ero cmepeomun ¥ 0OABUTH TEKCT JOKyMeHTalMH. [t u3MEHEHUs cmepeomuna BO BIOXXEHHOM cliicke Stereotype HykHO
BBIOpaTh CTpoKy Business Actor ( 6usnec-axmep ). J{yst 1o6aBieHUs TEKCTa TOKYMCHTAIINY B

cexuuto Documentation crienyer BBectu Teket: "Jlio6oe huznueckoe Ko, MOJb3YolIeecs yciayramu 6ankomara" u
Haxatb KHOIKY Apply (ITpumennts) mwin OK. [Tocne u3MeHeHus JaHHBIX cBOMCTB akTepa KiieHt bankomara okHO
cnenUKauu CBOMCTB OYAET BRIMIAIACTD CICAYIOMHUM 00pa3oM (puc. 3.5).

BN Class Specification for K e
R elations I Components I Meszted I Filez
General I Dretail I Operations I Attributes

M are: IKnuen—rr EanHkoriaTa Farent: Uszse Case Wi
Tepe: |Clas= =1
Stereotype: IBusiness Actar LI

— E=port Contral

& Public ¢ Protected © Private  Implementation

D ocurnentation:
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Puc. 3.5. /IuanoroBoe okHO crieniu()UKAI[UH CBOMCTB TIOCIIC U3MEHEHHUS CTEPEOTHIIA U JJOOABIICHHS TEKCTA JOKYMCHTAI[UH
st akrepa Kimment bankomara

Jobasnenne u peakTHpOBaHNE BapHaHTa UCIIOIb30BAHUS

s nobaBneHUs 8apuanma UCnonb308aKus Ha TAarpaMMy HY>KHO C ITOMOIIBIO JIEBOI KHOIIKM MBIIIN HaXKaTh KHOIIKY C
n300pakeHUEM 8apuUaHma UCNOIb3068aHUsA HA CIICIIHATIHHOM IMaHe HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTH JICBYIO KHOTIKY MBIIIN 1
HIETKHYTH JIEBOW KHOIIKOW MBIIIN Ha CBOOOTHOM MecTe AuarpamMmbl. Ha auarpamMme mosiBUTCS H300paskeHUE 8apuaHma
UCNOIb308aHUA C MAPKEPAMH U3MEHEHHS €T0 TEOMETPHUYECKUX Pa3MEpOB U MPEI0KEHHBIM IIPOTPaMMOM UMEHEM TI0
ymoyanuto NewUseCase. st pa3padaTeiBacMON MOAETH OaHKOMATa MPEI0KEHHOE IPOTrPaMMON UMSI 6apUAHMA
ucnob306aHusA cienyer N3MeHUTh Ha CHATHE HAIMYHBIX 10 KPEAUTHOM KapTouke (puc. 3.6).
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Puc. 3.6. I[I/Ial"paMMa BAPUAHTOB UCIIOJIL30BAHUS ITOCJIC ,HO63.BJ'I€HI/IH Ha HEC BapraHTa UCHOJIb30BaHUA



Ji1st yTOUHEHUs CBOWCTB JAHHOTO 8aApUANMA UCNOAb306AHUS CIIELYET OTKPBITh OUAI02080€ OKHO CTICI(UKAIINU €T
CBOHCTB, HalIpUMeEp, C TOMOLIBIO ABOMHOIO IIEJTYKa JICBOH KHOMNKOM MBIIIN Ha M300payKEHUH 3TOTO AJIEMEHTA Ha
nuarpamme. st ”BMEHEHHs cmepeomuna BO BIOKEHHOM criucke Stereotype HyxHO BbiOpaTh cTpoky Business Use Case.
Jliist noGaBneHus TeKCTa JoOKyMeHTanuu B cekuuto Documentation ciienyer BBectu Teket: "OCHOBHOU gapuanm
ucnob306anus s pa3pabarbiBaeMoii Mogenu 0ankomaTa" U Haxath KHONKY Apply (ITpumenuts) uin OK. ITocie

WU3MEHEHHMS JIAHHBIX CBOWCTB 6ApUANMA UCNOAb308AHUsL OKHO CHIEU(HUKAIIMK €r0 CBOUCTB OyIeT BBITIISIICTD CIIEIYIOIIMM
obpasom (puc. 3.7).

BYUse Case Specification 21 x|

General | Diagramsl Helationsl Filzs |

Mame: Io kpeauTHON kapTouke  Package: Use Case View

Stereotype: IBusiness UzeCaze = l

Rarik: I [ abstract

Documentation:

OcHosHoi EApHaHT WCNOAB3S0EAHKA 409 — |
Pa3paGATEIEASHON MOAEAW BaHKOMATS

[ |

Cancel | Apply Browsze v| Help |

Puc. 3.7. InanoroBoe okHO crienn(pUKAIINH CBOMCTB BapHaHTa MCIIONIb30BaHusI CHATHE HAJTHMIHBIX MO KPEIUTHOH KapTOUKe
JobagieHue accoruanum

Jis noGaBneHus accoyuayuu MEXKIY aKTEPOM U BAPHAHTOM HCIIOJIb30BAHUS HA TMArpaMMy HYKHO C TIOMOIIBIO JICBOM
KHOTIKH MBIIITM HAXAaTh Ha CHEIMATbHOM MaHEeTH HHCTPYMEHTOB KHOTIKY C H300pakeHHEM MTUKTOIPaMMBI

HaTpaBJICHHOU accoyuayuu, OTITYCTHTH JIEBYIO KHOIIKY MBIIITH, IIETKHYTH JIEBOW KHOTIKOH MBIIIN Ha N300paKeHUH aKkTepa
HA TUarpaMMe U OTIIYCTUTh €€ Ha U300paKCHUH 8apUAHMA UCNOIb3068aHUs. B pe3ynbraTe 3THX NeHCTBHUI HA JHarpaMmme
MOSIBUTCS M300paKCHUE accoyuayuu, COCTUHSIONICH akTepa ¢ BApUAHTOM UCIOIb30BaHus (puc. 3.8).
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Puc. 3.8. /lnarpamMma BapHaHTOB HCIOIB30BAHMUS TTOCIIE JOOABICHNS Ha HEe HANIPABICHHON aCCOIMAIINN

[Ipu HEOOXOMMOCTH MOXKHO C/IeIaTh HATIPABICHHYIO aCCoyuayuio HeHAPABICHHOM, ISl Yero ClielyeT BOCIIOIb30BaThCs
JTUATIOTOBBIM OKHOM CBOWCTB accoyuayuu. OTKPBITh 3TO OKHO MOKHO, HaIPUMEp, TBOWHBIM IIETYKOM HA H300paKEHUHN
JMHWH accoyuayuy Ha IuarpaMmme, Tociie 4ero yopats oTMeTKy cTpoku Beibopa Navigable (Hasueayus) na Bnanke Role
A Detail ([IeranbHble CBOWCTBA KOHIICBON TOUKM accoyuayuu A).

I[O6aBJ'IeHI/Ie OTHOLICHUA 3aBUCUMOCTU U PEAAKTUPOBAHUC €TO CBOICTB



Jliist m00aBICHMS OTHOIICHUS 3aBUCHMOCTH MEXKIY ABYMS BApHAHTAMH MCITOJIb30BAHMS HA qHAarpaMMy HEOOXO0IUMO
MPEIBAPUTEIFHO PACCMOTPEHHBIM BBIIIE CLIOCOOOM JH00aBUTH BTOPOIt sapuanm ucnoavsosanus ¢ umeHeM [Iposepka [THH-
koxa. ITocie 3TOro ¢ MOMOIIBIO JICBOW KHOIIKH MBIIIH HAKATh KHOIIKY ¢ H300PayKCHHEM ITMKTOIPAMMBbI 3aBHCHMOCTH Ha
CIICIIMATBHOM MMAaHEeI HHCTPYMEHTOB, OTIIYCTHTD JIEBYIO KHOIIKY MBIIIH, ICIKHYTh JICBOM KHOIIKOW MBIIINA Ha
U300pakeHNH 8apuanma ucnoab3o6anus CHATHEC HATMIHBIX 10 KPETUTHOM KapTOYKE U OTIYCTUTH €¢ Ha

u3o0pakeHnu sapuanma ucnoavsosanus [Iposepka [IMH-koxa. B pesynbrare 3THX NSHCTBUI HA AUArpaMME MTOSIBUTCS
M300pakeHIE OTHOLICHHS 3aBUCUMOCTH, KOTOPOE COCITUHSICT JIBa BEIOPAHHBIX 6APUAHMA UCNOIb308AHUS.

[ockonbky sapuanm ucnoavsosanus [Iposepka [IMH-kona BeImoHsETCS Beeraa, 115 JOOABICHHOIO OTHOLICHUS
3aBHCHMOCTH JOTOJHUTEIBHO CICAYET yKa3aTh TEKCTOBbIA cmepeomun <<include>>. BBIMOIHUTL 3TO MOXKHO yKe
N3BECTHBIM CIIOCOOOM C TIOMOIIBIO TMAJIOrOBOT0 OKHA CIIEIM(HKAIIMK CBOICTB 3TOr0 OTHOILLICHUS U BEIOOpa
HYXHOTO crmepeomuna 13 MPeanaraéMoro CIicka.

[ocre 3ajanus Ut JAHHOTO OTHOUICHUS 3a6ucumocmu cmepeomuna <<include>> TekcT 3Toro cmepeomuna B yriaoBbeix
CKOOKax MOSIBUTCS PSIOM C H300paKCHUEM IMyHKTUPHOMN TMHUY 3aBUCHMOCTH, CBSI3BIBAIOIICH COOTBETCTBYIOIIUC BAPHAHTHI
ncnonb3oBanus (puc. 3.9). C 1enpro Iydiieil BU3yaln3aiuy JHarpaMMbl TEKCTOBYIO 00JIaCTh crepeomuna MOKHO
MIEPEMECTHUTh B HY’)KHOE Mecmo AuarpaMMbl. BEITIOTHUTE 3TO MOKHO C MTOMOIIBIO 00IIEro crocoba rnepeMemnieHus
rpaduIecKuX HIEMEHTOB MOJECIIH, KOTOPBIA OBLT PaCCMOTPEH paHee B ATOH JIEKITNH MIPUMEHUTEIBHO K akTepy KimeHt
bankomara.
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Puc. 3.9. I[MarpaMMa BAPUAHTOB UCIIOJIb30BAHUS ITOCJIC ,H06aBJ'I€HI/IH Ha HCC OTHOIICHUSA 3aBUCUMOCTHU

AHaOrn4HEIM 00pa30M MOTYT OBITh TOOABJICHBI HA TUArPAMMY BapHAHTOB UCIIOIB30BaHUS OTHOILICHHS 3aBHCUMOCTH CO
crepeoTunoM <<extend>>, KOTOpbIE MPUMEHSIOTCS JJIT MOJACTHUPOBAHUS UCKITIOUCHUN TIPH BBHITTOJTHEHUH
OTJCNIbHBIX 8APUAHMOE UCNOSIb30BAHUSL.

OKOHYATEJILHOE TIOCTPOCHHUE TUarpaMMbl BAPUAHTOB MCIIOJIB30BAHUA

K oTnensnoMy éapuanmy ucnonb3osanus MOKHO T00aBUTH TEKCTOBBIH ¢hatin ¢ OTTMCAHWEM CIIEHAPHS €rO BRITONHEHHA. [l
9TOT0 HEOOXOANMO BBIACIUTD ITOT BAPUAHIN UCNOIb306AHUS B Opay3epe MMPOEeKTa U BHIIIOJIHUTD OIIEPAIHIO

koHTeKkcTHOE Mento. New>File (Hoblit>@aiin). B pe3ynpraTe 3TOro OyaeT BRI3BaHO CTAHIAPTHOE OKHO OTKPHITHS (aiiia, B
KOTOPOM HEOOXOIMMO 3a1aTh UMS TIPEABAPUTEIHHO CO3MAHHOTO C TIOMOIIHIO O(UCHOI ITPOrpaMMBI

MS Word no6asisemoro daiina. [Tocne Haxatust KHONKH OTKPBITh MUKTOrpaMMa 100aBIeHHOTO (aiiia mosSBUTCS B
Opay3epe IIPOoeKTa HUKE COOTBETCTBYIOILETO 8APUAHMA UCHONIb306aKUs1. B OCIeayIoneM MOXKHO BEpHYThCS K
PEIaKTUPOBAHMIO ATOTO (haiiyia ClieHapHs, BBIMOIHUB 060UHOU Wel40K Ha 3TOW nUKTorpamme. [Ipu atoM ghaiin crieHapus
OyIIET OTKPHIT B COOTBETCTBYIOIEM IPUIIOKEHUH - B TEKCTOBOM Ipoueccope MS Word.

I[J'Iﬂ OKOHYATCJIbHOTO NOCTPOCHUS JUAT'PAMMBL 6apudarnma ucnoib3o06dnus 1jis paCCManPIBaCMOﬁ MOACIN OaHKOMaTa
CJCAYCT BBINNOJIHUTD CICAYIOMINC ﬂeﬁCTBHHZ

1. JloGaBuTh akTepa ¢ uMeHeM baHk, 11t KoToporo BeiOparh crepeotun Service ( Cepsuc ), 03HaYaroMuid, 94T0
OGaHKOMAT UCIIOJIb3YEeT HEKOTOPbIe yCiyri baHka B KauecTBe cepauca.

2. Jo6aBuTh sapuanm ucnoivzosanusi I1onydeHue CIpaBKyu O COCTOSIHUY CHETa, JUIS KOTOPOTro
BeIOpaTh cmepeomun Business Use Case ( Busnec-sapuanm ucnonv3oeanus ).

3. Jo6aBuTh sapuanm ucnonv3osanusi BIOKupoBaHHE KPETUTHON KAPTOUKH.



4. Jlo6aBuTh HampaBJICHHYIO accoyuayuro oT busznec-akmepa Kiuent bankomara k sapuanmy
ucnoavzosanus IoxydeHne cipaBKu O COCTOSIHUM CUETa.

5. J106aBUTh HaNPaBICHHYIO accoyuayuio OT 6apuanma ucnonv3oéanus CHITHE HATUYHBIX 10 KPEAUTHOU
KapToOuKe K cepsucy baHk.

6. J106aBUTh HANPaBICHHYIO accoyuayuio OT 6apuanma ucnonb3osanus Ilomydenne CripaBKi 0 COCTOSTHAN
cyeTa K cepeucy baHk.

7. J106aBUTH OTHOIIEHHE 3aBUCUMOCTH CO CTepeoTHnoM <<include>>, HarpaBieHHOE OT gapuanma
ucnonwvzoeanus IlonyueHne CpaBKU O COCTOSIHUU cUeTa K eapuanmy ucnonvzosanus Ilposepka I[TMH-kona.

8. J06aBUTh OTHOIICHHE 3aBUCUMOCTH CO CTEPEOTHIIOM <<extend>>, HANPaBICHHOE OT 8APUAHMA

ucnonv3osanus bIokupoBaHUE KPEAUTHON KapTOUYKH K apuanmy ucnoavzosarus Ilposepka ITMH-koxa.

BrinosnHUTE 3TH AeHCTBUS NpeasiaraeTcs YUTaTessiM caMocTosITeNbHo. [Ipu aToM omHowenue 3aBUCUMOCTH CO
crepeoTunoM <<extend>> Ha MTaHHOW AWAarpaMMme O3HaJaeT cienyromiee. Bapuanm ucnonvzosanus biokupoBanue
KpEIUTHOHM KapTOYKH OyIeT BBIIOIHATECS TOJBKO B TOM CIIydae, ecid B pesynbraTe nmpoBepku [IMH-kona 6yzer
YCTaHOBJIEHO, YTO COOTBETCTBYIOLIAs KpeIUTHAsI KAPTOUKA yTpaueHa ee BJIaJesblieM WM MPU3HAHA HeIeUCTBUTEIbHOM.
[octpoeHHas TakuM 00pa3oM duazpamma BAPUAHTOB UCTIONB30BAaHUS OyIeT UMETh cieayroumii Buf (puc. 3.10).
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Puc. 3.10. OxoHUaTeNBbHBINM BUA JUAarpaMMBbl BApPHAHTOB MCIIOJIB30BAaHMA IS pa3pabaTeIBaeMON MOJETH 0aHKOMATOB

HaHOMHI/IM, 4To auaepajwwa BAapUaHTOB UCIOJIL30BAHUS ABJIACTCSA BLICOKOYPOBHEBBIM KOHUCIITYAJIbHBIM IIPCACTABJICHUCM
MOJECIIH, IIO3TOMY OHA HE NOJDKHA COACPIKATH CIIMIIKOM MHOI'O 8apudHmoe ucnoib306anuss 1 aKT€poB. B TIOCJIEAYIOIIEM
TIOCTPOCHHAA duaepafwwa MOYET OBITh H3MCHEHA IIOCPEACTBOM ,I[O6aBHeHI/IH HOBBIX JJIEMCHTOB, TAKHUX KaK BapUAHTHI
HCIOJIb30BAHUA U aKTECPbI, WJIN UX YAAJICHUA.

Jtst ynaseHust mo00ro rpapuueckoro 3JIeMeHTa ¢ AUarpaMMBl €ro CICAYeT BBIACIUT Ha AUarpaMMe U HaXaTh

knasuiny Delete Ha kimaBuatype. IIpu 9TOM BBIICICHHBIH 21eMEHT OyIeT yaaleH ¢ aKTHBHOW JUarpaMMebl, HO HE U3 MOJIEIIH.
Jlist yaneHus SIIeMeHTa He TOJIbKO U3 IHarpaMMbl, HO M M3 MOJENHU IPOEKTa HEOOXOIUMO BBLICIUTD YAAISEMbIH JIEMEHT
Ha AMarpaMme U BOCIIOJIb30BaThCs onepanueii riaasHoro mernio Edit>Delete from Model (Penaktuposanue>Y nanutp u3
mojenn). st 9Toit xKe HeaH CiIy)KUT KoMOUHanus kiasuii obicTporo gocryma: Ctri+D.

[Ipu paboTe ¢ OTHOLICHUSIMU Ha HArpaMMe BapHAHTOB HCIOJIB30BAHMUS CIICAYET HIOMHUThH O HA3HAUYCHUH
COOTBETCTBYIOIIUX OTHOILICHHUH B HOTaluH si36ika UML. Peub uzmet o ToM, 4TO eciu [Jisl ABYX 3JIEMEHTOB BHIOpaHHBII BUI
OTHOIICHHS HE SIBJISETCS JAOIyCTUMBIM, TO B OOJIBIIMHCTBE citydaeB npocpamma |BM Rational Rose 2003 coobuut 06 3Tom
pa3paboTUYHKy, U COOTBETCTBYIOLIAS JUHUs 653U HEe OyaeT nobaBieHa Ha THarpaMmy.



[Tocne okoH4YaHust ceanca paboOTHI Ha/l IPOSKTOM BBINIOJHEHHYIO paboTy HEOOX0IMMO COXpaHHTh B (aiiie mpoekra ¢
pacuupenuem ".MDL". DTto MoxHO caenats uepes merio File>Save (@aiin>Coxpanuts) unu File>Save

As (Daiin>Coxpanuts Kak). [Ipu 3ToM BCst ungopmayust 0 IPOEKTE, BKIAKOYAs JUArPAMMBI M CIIENU(PHUKALMH dJIEMEHTOB,
OyZeT coxpaHeHa B OHOM (haiine.

JIaGoparopHast pa6ora 15. Pazpaborka auarpaMMbl KJIACCOB M PENAKTUPOBAHUE UX CBOICTB

OcobenHoctH pa3paboTku quarpamm kiaccoB B cpeae IBM Rational Rose 2003

Jluacpamma knaccos SIBIACTCS OCHOBHBIM JIOTHYSCKUM MPEICTABICHHEM MOJICITU M COJCPKHUT JACTATEHYIO HH(POPMAIIHIO O
BHYTPEHHEM YCTPOMCTBE 0OBEKTHO-OPHEHTUPOBAHHOM MTPOTPAMMHOM CHCTEMBI WJIH, HCIIONIB3YS COBPEMEHHYIO
TEPMHHOJIOTHIO, 00 apXUTEKTYpE MPOrPAMMHOM CUCTEMbI. AKTUBU3UPOBATh Padoyee OKHO AUATPAMMBI KIACCO8 MOKHO
HECKOJBKUMH CIIOCOOAMHU:

° OKHO JHarpaMMBbl KacCO6 TIOSIBIISICTCS 110 yMOJIYaHHIO B paboueM OKHE JUarpaMMBbI OCJIE CO3AaHHUs HOBOTO
MIPOEKTa;

° IIENKHYTh Ha KHOMKE C M300paKEHUEM ANArpaMMBbl K1aCcco6 Ha CIMAaH0apmHoul naneau UHCmpymMeHnmoa,;

° packpbITh Joruueckoe npezacrasinenue (Logical View) B Opay3epe npoexTa 1 JBa</ibl IEJIKHYTh Ha

nmukrorpamme Main (I'naBhas);
° BBITIOJTHUTH OTIEPAITNIO TIaBHOTO MeHI0: Browse>Class Diagram (O63op>/luarpamma xraccos ).

HpI/I 9TOM HIOABIACTCA HOBOC OKHO C YHCTBIM pa6oun JUCmMOM JuarpaMmsl Kiaccosé U CICuaJIbHasA naneis
UHcmpymermoe, Coacpkaiiasd KHOIKU € I/I306pa)KeHI/IeM rpaq)nqecxnx INpUMHUTHUBOB, H€06XOHI/IMLIX JJIs pa3pa60TKI/1
JAuarpaMMmbl Kiaccos (Ta6ﬂ. 4, l) Ha3znauenue OTACJIbHBIX KHOIIOK MaHEJIN MOKHO Y3HATh TAKKC M3 BCIJILIBAIOIIUX
IOACKa30K.

Ta6n1/1ua 4.1. Ha3nauyeHne KHOMIOK CHCHHaHLHOﬁ MaHCeJI UHCTPYMCECHTOB AJId JUarpaMmbl KJ1aCCOB

I'papuueckoe BenubiBaromasn
Ha3navyenue KHONKHU
H300pakeHne MOCKA3KA
[ Selection Tool [Mpespamaer u3obpaskeHne Kypcopa B pOpMY CTPEIKH IS
MOCJIC/TYIOLIETO BBIACICHHS DJIEMEHTOB Ha JarpaMMe
AR Text Box JloGaBisieT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 0011acTh
= Note JlobaBrsieT Ha AUarpaMMy pUMEYaHHe
- Anchor Note to Item JloGaBiseT Ha [uarpaMMy CBSI3b IPUMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIINM
- rpaduuecKuM IEMEHTOM AUArpaMMbI
= Class JloGaBisier Ha TuarpamMMy Kaacc
o Interface JlobagisieT Ha Auarpammy uxrmepgetic
r Unidirectional Association Jo6aBnsiet Ha [uarpaMmy HaIpaBICHHYIO ACCOYUAYUIO
== Association Class JlobaRisieT Ha AUATPAMMY ACCOYUAYUIO KAACC
= Package JobagisieT Ha duazpammy nakem
A Dependency or Instantiates JIo6asnsier Ha qUarpaMMy OTHOLICHHE 3aBUCHMOCTH




K ‘ Generalization JlobagiisieT Ha AUarpaMMy OTHOIICHUE 0000IICHHUS

Realize JloGaBiser Ha MarpaMMy OTHOLIEHHE peallu3anuu

Ha cniennansHoO# manea HHCTPYMEHTOB 10 YMOIYAHUIO MIPUCYTCTBYET TOJBKO YaCTh MUKTOTPAMM DJIEMEHTOB, KOTOPBIE
MOTYT OBITh NCTIOIB30BaHBI JJIS IOCTPOSHUS THATPAMMEBI K1dcco8. JJoOOaBUTh KHOTIKH C TIMKTOTPaMMaMU IPYTHX
rpaUIecKuX IEMEHTOB TaKUX KaK, HAIIpUMep, OTHOIICHHUS arperaiy U KOMIIO3UINH, wab1oH, Kiacc On3Hec-
CYILHOCTb, YNPAGIAIOWUL KAACC, W YIATUTh HEHYKHbIE KHOIIKH MOYHO C IIOMOILBbIO HACTPOUKHU CIIEUANIbHON MaHeTu
HHCTPYMEHTOB. COOTBETCTBYIOIICE OUAI02080€ OKHO HACTPOUKHU CIICIUAILHON TAHETH HHCTPYMEHTOB JIJIs

JUArpaMMBI KIACC08 MOYKHO BBI3BATh aHAJOTHIHO APYTHM HaHEISIM C

MOMOLIBIO Onepayuu KOHTEKCTHOro Menio Customize (Hactpoiika) npu mo3MIMOHUPOBAHUK Kypcopa Ha CHeHHabHOM
MaHEeJU HHCTPYMEHTOB.

JobasneHue kiacca Ha AnarpaMmmy KJIacCOB U pelaKTHPOBAHUE €ro CBOWCTB

Tl 100aBJIeHUs KAacca Ha IUarpaMMy KAACCo8 HYXKHO ¢ TIOMOIIBIO JIEBOM KHOIIKHM MBIIIM HaXKaTh KHOIIKY C
N300paXKEHHEM TTMKTOIPAMMBI KIAcca Ha CIIEIUAIbHOM TaHeIl HHCTPYMEHTOB, OTIYCTHTE JIEBYIO KHOIIKY MBILIH 1
IIENKHYTh JIEBOU KHOIKOW MBIIIK HA CBOOOJAHOM MECTe pabouero jucTa auarpaMmbl. Ha auarpamme nosiBUTCS
U300paKEHHE KIacca ¢ MAPKEPAMU U3MEHEHHS €r0 TEOMETPUYECKMX PA3MEPOB U NPEJIOKEHHBIM CPENONH HMEHEM 10
ymorganuo NewClass.

[Iponomxkas pa3paboTKy Mojean 6aHKOMaTa B Ka4eCTBE CKBO3HOTO PUMEpPA IPOEKTa, IIOCTPOMM IS ATOH MOZEN
CIIEYIONTYI0 KAaHOHUYECKYIO IHarpaMMy - Auarpammy xizaccos. C 3Tol Ienbio ciIeqyeT H3MEHNTH MPEI0KEHHOE TI0
YMOJIYaHHUIO UM quarpaMmsl Main ua J{uarpamma kraccoe ATM, a uMst 100aBJIEHHOTO Ha JHATPAMMY KIdACCa -

Ha Tpanszakuus bankomara (puc. 4.1).
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Puc. 4.1. Tuarpamma kiiaccoB Mojieniu OaHKOMaTa rmociie qo0aBieHus Ha Hee kiacca Tpan3akius bankomara

ITockonbky pa3pabaTeiBacMasi MOJICIb OAHKOMATa HA HAYAJBHBIX ATANaxX pabOoThl HAJI POCKTOM HCIIOIB3YETCs IS aHAIN3a
001mIel apXUTEKTYPHl IPOEKTa U COTIACOBAHMSA €€ C PA3IMIHBIMH yYacTHUKAMH paboueil TpymIbl, UMEHa K1dcco8, UX
aTpuOyTOB U OMEpAIHii JJis OOJBIICH HATIISTHOCTH U IOHUMAHUS 33/Ial0TCS Ha PYCCKOM SI3bIKE C TIPOOCIaMu U
3aMMCHIBAIOTCS CUMBOJIAaMU KUPWLIUIBL. B mocneayronem no Mepe BBIIOJHEHUS MPOEKTa U pPeaI3allui MOIETH Ha
HEKOTOPOM S3BIKE IIPOTPaMMHUPOBAHNS, HIMEHA COOTBETCTBYIOIINX KIACCO8, aTPHOYTOB U OTIEpalnii TOJKHBI OBITh
mpeoOpa3oBaHbl B CHMBOJIBI JATHHHUIEL. [IpH 5TOM MMEHa 3THX 3JIEMEHTOB MOJICITH JOJDKHBI OBITh 3aIIMCaHbl 0e3 Ipo0enoB.
B koHTeKcTe ympaBisieMoi MOETBIO apXUTEKTYPHI IEPBYI0 MOJEIH €IIle HAa3bIBAIOT HE3aBUCHMOI OT IIIaT(OPMBI
peanu3anym, a BTOPYIO - 3aBUCHMO# OT IIaThOPMBI peaTn3ainu.

Hust knacca Tpanzakius bankoMaTa MOYKHO YTOYHHUTB €r0 Ha3HAYEHHE B MOJICNH C IIOMOIIIBIO YKa3aHHUs CTEPEOTHIIA U
MOSICHUTENBFHOTO TeKcTa B popme HokyMeHTarmu. C 3TOH HEeNbI0 ABOHHBIM IIETIKOM JIEBOI KHOTIKOW MBITIIH Ha
M300pakeHUH TOTO KIdcca Ha AUarpaMMe WK B Opay3epe MpOeKTa CIeyeT OTKPBITh OUa02080e OKHO CTICIIM(DUKAIUU



CBOUCTB 3TO0TO KNacca (puc. 4.2) u na Bxinaake General (O6iue) BEIOpPATh U3 BIOKEHHOTO
crucka Stereotype crepeorun entity (CyimHoCTb).
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Puc. 4.2. JlnanoroBoe okHO crenn(puKaluy CBOMHCTB Kinacca Tpanzakuust baHkomara npu BEIOOpE U3 BIOXKEHHOTO CITUCKA
cTepeoTuna entity

Br160p JaHHOTO CTEPEOTHUITa 03HAYACT, YTO COOTBETCTBYIOLIU Kidcc PEAHA3HAYCH ISl XPaHEHUs HH(POPMAIIMU, KOTOpast
JIOJDKHA COXPAHSATHCS B CUCTEME TOCIIE YHUUTOXKEHHUSI 00BEKTOB JAHHOTO Kiacca. Jlanee B CEKIHI0 JOKyMEHTAIN

JAHHOTO KIdcca MOXKHO BBECTH MOSICHSFONIUH TeKCT: "Vcnonb3yeTes A1 COXpaHeHUsT HH(POPMAIIUK O BBITIOJTHCHHBIX
6ankoMaroM TpaH3aknusax" u HaxaTh KHOMKy Apply win OK, 4ro6bl COXpaHHUTh PE3YNbTaThl PEAAKTUPOBAHKS CBONCTB
BbIOpaHHOTO Kiacca. [locie Ha3HaYeHUsI cTepeoTHna Kinaccy Tpansakyus GaHKOMATa TEKCT AAHHOTO CTEPEOTHUIIA B YTIIOBBIX
CKOOKax MOSBUTCS BBIIIE UMEHH JaHHOTO K1acca (puc. 4.3).
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Puc. 4.3. /InarpamMma KiraccoB Moenu OaHKOMaTa Imociie BEIOopa cTepeoTuna s kinacca Tpanzaknns bankomara

JLi1st OTAeNBbHOTO Kacca MOKHO YTOUHHUTH TaKXKe U IPYrHe ero CBOMCTBA, AOCTYITHbIE IS PEIaKTHPOBAHNUS HA

Briazke Detail (IToapo6HO) OkHa crienu(pUKaMU CBOMCTB 3TOr0 kiacca. Hanpumep, Ha 3TOi BKIIaJKE ¢ TIOMOLIBIO
Bioxkennoro crucka Multiplicity (Kpamnocms) MOXHO 3a1aTh KOJIHYECTBO OOBEKTOB HITH SK3EMILIIPOB JAHHOTO KIdccd,
JUIsl 4ETO CIIEAYET BBIOPATh CTPOKY ¢ OyKBOM n. JlaHHOE 3HaueHue 03HAYALT, UTO Y Kiacca Tpanzaxyus OaHKOMaTa MOKET
OBITH JTF000€ KOHETHOE YHCIIO K3eMILIIPOB (puc. 4.4). ITone BBoma ¢ umeneM Space (IIpocmpancmeo) CIyRuT Iist
yKa3aHus 00beMa aOCOMIOTHO HITH OTHOCUTENIBHOM MAaMATH, KOTOpast TpeOyeTcs, Mo OLCHKE pa3paboT4nKa, s
peanusaniy Kaxaoro 00beKTa TaHHOTO Kiacca. [I[pUMEHUTENBHO K paccMaTpUBaeMO MOJICITH 3TO 10/i¢ MOXKHO OCTaBUTh
MYCTBIM.
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Puc. 4.4. JlnanoroBoe okHO cnenu(uKauy cCBOUCTB Kinacca Tpanzakuust baHkomara, oTkpsIToe Ha BKiaake Detail
(ITonpo6HO)

Jlasee MOXKHO 337aTh yCmoUMu80Cms Kiaccos B rpyie Beioopa Persistence. IIpu 3ToM BEIOOD

cpoiictBa Persistent (YcroituuBsiit) o3Hauaer, uto ungopmayus 06 06beKTax TaHHOTO KIACcd JTOJKHA ObITh COXpAaHEHA B
cucreme. Beibop cBoiicTBa Transient (BpemeHHbIiT) 03HaYaeT, YTO HET HEOOXOAUMOCTH COXPAHSTH HHPOPMAIUIO 00
00beKTax JaHHOTO KIACCd B CUCTEME MOCIe 3aBeplleH st paboThl IPOrPAMMHOTO MPHIOKEHHS. [IpUMEHUTENBHO K
paccMaTpruBacMOi MOJEIH CIIEAYET BRIOpaTh CBOMCTBO Persistent.

B rpymnme Bei6opa Concurrency (ITapamieabHOCTb) MOXHO CIICIU(PHIIMPOBATH YCIOBHS HA BO3MOXKHOCTh Peai3allui
00BEKTOB JAHHOTO KIdcca B ApaUIebHBIX MOTOKAX yrpasieHwus. [IJis BEIOOpa MOTYT OBITh HCIIOJIB30BAHBI CJICTYIOIINE
CBOMCTBA:

° Sequential (ITociegoBaTesbHbIIT) - CBOHCTBO IO YMOIYAHHIO, KOTOPOE 03HAYAET, YTO OOBEKTHI Kidcca OyayT
BECTH ce0st HOPMAJILHO TOJILKO IIPH HAJTMYUH OJTHOTO MOTOKA YIPABIICHHMS, T. €. COOTBETCTBYIOLIHE Ollepanuy 00bEKTOB
JIOJKHBI BBITIOJHATHCSI OCJIEAOBATENBHO. B TO jke BpeMs IpH HaJIMYMK HECKOJIBKHIX MOTOKOB YIPaBICHUS CTa0MIbHOE
MIOBEICHUE OOBEKTOB K1dCCca HE TAPAHTUPYETCSL.

o Guarded (be3onacHslii) - 03HaYaeT, YTO MPU HATMIHH HECKOJIBKUX MIOTOKOB YIPABICHHUS 00BEKTHI Kiacca OyayT
BECTH ce0sl 0’KMJaeMBIM OT HUX 00pa3oM. J{i1s TOro 0OBEKTHI B Pa3IMYHBIX ITOTOKAX JJOJDKHBI B3aUMO/ICHCTBOBATH JPYT C
JIPYTOM JUIsl TOTO, YTOOBI FAPaHTHPOBATh OTCYTCTBHE KOH(INKTA MEXITY HUMH.

. Active (AKTHBHBIN) - 03HAYALT, YTO KIACC NOJDKEH UMETh CBO# COOCTBEHHbII OTOK yIPABICHUSL.

° Synchronous (CuHXpOHHBIH) - 03HAYAET, YTO OOBEKTHI KIdcca OYIyT BECTH ce0s 0KUIAeMbIM OT HUX 00pa3oM
MPY HAJIMYUHU HECKOJIbKUX IOTOKOB yIpaBieHus. [Ipy 3ToM HeT He0OOXOIUMOCTH BO B3aUMOJICHCTBHH OOBEKTOB B
Pa3IMYHBIX IOTOKAX YIPABJICHUS, IIOCKOIbKY O0BEKTHI IAHHOTO KIaCCd MOTYT CAMOCTOSTEIBHO Pa3peliaTh BO3MOXKHBIC
KOH(JIMKTHI.

st Toro, 4ToObI CHeUUPHUIUPOBATH KIdcc KaK aDCTPaKTHBIN, T.€. HE UMEIOIINI S9K3EMILUISIPOB, CIEIyeT Ha 9TOM ke BKIaIKe
BBICTaBUTh OTMETKY B  cBoiicTBe Abstract (AGctpakTHblil). [IpUMEHHTENBHO K paccMaTpUBacMOH  MOJCIH
st knacca Tpanszaxkyus GaHkomara — crnenyer  BblOparh  cBoicTBa Persistent u Sequential, a  ormetky s
cpoiictBa Abstract octaButh mycToi.

Crenyet 3aMeTUTH, YTO JUIS IPEIOTBPAILEHHS ITOTepH HHYOPMALIUH O pa3padaTeIBAEMO MOJEIH U PE3YJIbTATOB
pelaKTHPOBaHUS CBOWCTB ee rpaMuecKrX JIEMEHTOB HEOOXO0JMMO NEPHOANIECKH COXPAHATh MOJIENIb BO BHEIIHEM (aiie.
JL71st 3TOTO ClieiyeT BBIMOIHKUTD ONEpanuio riaaBHOro merio: File>Save (@aiin>CoxpaHuTh) WM HAXaTh KOMOHHALIUIO
xinaBum: Ctri+S. J{ist 3To# ke IeIH CIyKUT COOTBETCTBYIOIIAst KHOTIKA HA CIMAHOAPMHOU NAHEIU UHCMPYMeHmMO08 (CM.
Tabm. 1.1).

CTGpeOTI/IHLI KJIaCCOB U UX rpa(i)nqecxoe MpeaACTaBJICHUC

Ha pa3pabateiBacMoli 1uarpaMMe K1accoé BEIOpaH TEKCTOBBIN CITOCO0 M300pasKeHUS CTEPEOTHIIOB KIACCO8, TIPH KOTOPOM
CTEPEOTHUII 3aMMUCHIBAETCS B YIJIOBBIX KABBIYKAX BBIIIE HMEHU COOTBETCTBYOIIEro Kiacca. [poepamma I1BM Rational Rose



2003 ro3BossieT AIbTEPHATHBHO MPE/ICTABISATH CTEPEOTHITEI B (JOPME ClIEHUAIbHBIX rpadMuecKuX n300paxeHuH (Kak B
Opaysepe IpoekTa) Wik B (hopMe HeOONIBIINX AEKOPATHBHBIX 3HAYKOB B BEPXHEH CEKLIUH NPSIMOYTOJIbHUKA Kidccd Ha
JarpaMMe, a TakKe BOOOIE OTKa3aThCsA OT H300paXEHUs CTEPEOTUIIOB.

W3MeHuTh n300pakeHne CTEPEOTHUIA Il OTACTBHOTO KIdcca MOXKHO, HAIIPUMED, ¢ IOMOIIBIO OJHOM U3 BIOXKCHHBIX
ormeparnuii KOHTEKCTHOTO Mento: Options>Stereotype Display (ITapamerpsr>H300pakenue crepeoTuna). B kauecTse
IprUMepa MOKHO TPEACTaBUTh N300paxkeHue kracca Tpanzakiusa bankoMara B popMme crienranbHOM rpadudeckoit
MUKTOrpaMMbl crepeoTrma. C 3TOH LeNbIo CleyeT BBITOIHUTD ONEpPaIii0 KOHTEKCTHOTO Menio: Options>Stereotype
Display>Icon (ITapamerpsr>M306paxenue crepeoruna>ITukrorpamma). CooTBETCTBYIOIIEE Tpaduueckoe u300paxKeHue
crepeotuna <<entity>> nus xracca Tpanzakiust bankomara B popme MUKTOrpaMMbl OYAET UMETh CIEAYIOMUi BU (pHC.
4.5, a).

Jli1st cpaBHEHHST MOYKHO BBIOpaTh M300pakeHne kiacca Tpansakius bankomara B popme nekopatnBHOTO TpaduaecKoro
crepeotuna. C 3TOH 1eJIbIO BBIMOIHUM OIEPAIU0 KOHTEKCTHOTO Menio: Options>Stereotype

Display>Decoration (TTapamerpsr>M13006paxenue crepeoruria>Jlexkoparus). CooTBeTCTBYMOIIEE rpaduuecKoe
n3o0paxkeHue crepeotuna <<entity>> mus kracca Tpanzakius bankomara B popMe JeKopanuy OyAeT UMETh CIIe YOI
Bu1 (puc. 4.5, 0).

.

TpaHzakyMA BaHKoMaTa

TpaHzakuuAa BaHkomMaTa
Puc. 4.5. I'paduaeckune criocobs1 m300pakeHus crepeoTnmia <<entity>> s kiacca Tpanzakius bankomara

W3meHnTh n300pakeHHe CTEPEOTHIIOB OJJHOBPEMEHHO JUISI HECKOJIbKUX KIACCO8 TAarpaMMbl MOXKHO C TIOMOILBIO OJHOH U3
BJIOXKEHHBIX OIEpaluii riaBHOTO Menio: Format>Stereotype Display (®opmar>H306pakenue crepeoTunon). B atom
ciydae He0OXOMMO BBIICIIUTD BCE KJIACCHhl MOJICNIN B OKHE IMarpaMMBbl KIaccog Wik B Opaysepe npoekTa. Jlyis BbleneHus
TPYIIBI KIACCO8 HA TUarpaMMe WK B Opaysepe MpoeKTa ClIeayeT, yaepkuBas Hakatoi kinasuiry Ctrl wiam Shift na
KJIaBHATYPE, MOCIIEA0BATENILHO IIEIKATh HA UX M300PaXKEHUH JIEBOM KHOIKOW MBIIIIH.

BeigenuTs Bce rpaduuecKre SIEMEHTHI Ha THarpaMMe KIdcco8, TAKKe Kak W Ha 000 APyroi quarpamMMe MOJIENH, MOKHO
C TIOMOIIBIO BBINIOJIHEHUS onepayuu riiaBaoro mento. Edit>Select All (Penaktuporanne™>BrigeanTs BCE) WK C TOMOIIBIO
koMmOuHarmu kiasui Ctrl+A. Crnenyer 0OTMETUTb, YTO BBIOODP TOTO WIIM HHOTO CIIOCc00a H300pakeHH s

CTEPEOTHUIIOB KIACCOE HA TUATPAMME KIACCO8 ONPEACIAETCS Pa3pabOTUUKOM HCXO/IS U3 €r0 JIMYHBIX MPEANOYTECHUM, U He
OKa3bIBACT BIMSHUS HA COACPKATEIBHBIIN ACTICKT JIOTHIECKOTO TPEICTABICHHS MOICIIH.

[Iponomxast pa3paboTky Mojenn 6aHKOMara, 106aBUM Ha JuarpaMMy BTOpoii kiacc ¢ umeneM Konrposiep bankomara,
JUTsl KOTOPOTO B OKHE crelUKaLiK CBOUCTB BbIOepeM crepeotun control ( ynpasrsowuii knacc ), a B ka4ecTBe
JIOKYMEHTALK BBeeM TeKcT: "Peanusyer oruky GpyHKIpoHupoBanus 6ankomara". [Ipu aTom atpulbyThl U onepayuu 'y
JIAHHOTO K1acca OymyT oTcyTcTBOBaTh. COOTBETCTBYIOMINI (PParMEHT ANArpaMMbl KIdCCO8 TIOCTE

nobapneHus ynpasasiowjeco kiacca Kontponnep bankomara OyzeT UMeTh Clieayrommuid Bu (puc. 4.6).
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Puc. 4.6. ®parMeHT AnarpaMMbl KJIacCOB MOAENN OaHKOMara rocie nobdasieHus Ha Hee knacca Kontponep bankomara

[Iponoimxkas pa3paboTky Mojenn OaHKOMara, J0OaBUM Ha JUarpaMMy TPETHH Ki1acc ¢ IMEHEM Y CTPOWCTBO YTEHHS
KapTOYKH, Ul KOTOPOTO B OKHE CrielMuKay CBOWCTB BeiOepeM crepeotun boundary ( epanuunsiii kiace ).
[TpyMeHeHne 3TOro CTEPEeOTHIIAa 03HAYAET, YTO JAHHBII K7acc HAXOAUTCS Ha IPAHULIE MOJEIUPYEMOM CHCTEMBI, B KAUeCTBE
KOTOPO#i paccMaTpUBaeTCsi MOAeNb OaHkomara. [locie 3Toro B CeKIUMI0 JOKYMEHTALIMN JAHHOTO KIACCd MOYKHO BBECTH
MOSICHSIONIMI TeKCT: "Y cTaHaBiIMBaeTCs Ha OaHKoMare".

Hanee cinenyer nobaButh kracc ¢ mmeHeM [Kortpomep banka, s KOToporo BEIOpaTh

crepeotun Interface ( Humepgeiic ), o3Havarouuii, 4to OAHKOMAT MOJIb3yeTCsl ycmyramu banka mpu 06paboTke CBOMX
TpaH3aKIMKA. 3aMETUM, YTO TIEPBOM OYKBOI B UMCHH 3TOTO KIdcca SIBISETCS aHruickoe "I", KOTopoe CITyKHT B

sizpike UML uist ykazanust unmepgbetica. COOTBETCTBYIOIIUI (pparMeHT quarpaMMbl K1accos Toclie To0aBIeHUs Ha
Hee Kr1accog Y cTporicTBo uteHus kapToduku u [IKonTpommep banka Oyner umerts crienyrommii Bug (puc. 4.7).
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Puc. 4.7. ®parMeHT auarpaMmbl KJIaccoB MOAENN OaHKoMara rocie g00aBJIeHHs Ha Hee KIacCoB Y CTPOMCTBO UTCHHMS
kapTtouku u Kontponep bankomara

[IpaxTryeckue EWCTBUS 1O JOOABICHUIO aTPHOYTOB U OTIEPALN KIdcco8, PEIAKTHPOBAHUIO X CBOMCTB, IO JOOABICHHUIO
OTHOILICHUH B TIPOLIECCE MPOIOIDKEHHS Pa3paOd0TKU TUArPAMMEI KIACCO8 JUI MOJICTH OaHKOMATa, a TAKIKE OKOHYATEIbHBII
BUJ TUarpaMMBI KIaccog s pa3pabaTeiBacMoil Mojie OaHKoMaTa OyIyT PaCCMOTPCHBI B CIICAYIONIHX JICKIUIX.

JlabopartopHas padora 16. PaspaboTka auarpaMMbl KOOIIEpALMN U PEJAKTUPOBAHNE CBOMCTB €€ DJIEMEHTOB.

Jluaepamma xoonepayuu SBIASETCS Pa3HOBUAHOCTBIO QUazpammyl 63aumooeticmausi, N B KoHtekcre si3pika UML onmceiBaer
JMHAMHYECKUH aCIeKT B3aMMOJICHCTBHS OOBEKTOB IPH PEATU3aLNH OTJCIbHBIX BAPHAHTOB HUCIIONIb30BaHus. O0mmue
PEKOMEHIALINH 10 TTOCTPOSHHIO IMArpaMMbl Koonepayuu OblIIM pacCMOTPEHBI B JIeKLuH 7 Kypca "OCHOBBI 00bekmHuo-
opueHmuposannoeo mooeauposanus B Hotaruu UML". AkTuBU3upoBaTh pabouee OKHO JUarpaMMbl Koonepayuu B
nporpamme IBM Rational Rose 2003 M0XHO HECKOJILKHMH CITOCOOAMHU:

° [lenKHyTh HA KHOIIKE C M300PaXEHUEM OUASPAMMbL 63AUMOOCLICMEUs. HA CIMAHOAPMHOU NAHENU UHCIPYMEHMO8 1
BBIOPATH JJIsI IOCTPOEHHS HOBYIO INArPaMMy KOOnepayuu.
° BBIIOIHATE ONEpALHIO TIIABHOrO MeHI0: Browse —*  Interaction Diagram (Bpaysep —* Jluarpamma

B3aUMOJICHCTBUS) ¥ BBIOPATH JJISl MOCTPOCHHSI HOBYIO JUATPAMMY KOONEPAaAYUlU.

° BBINOTHATE ONEpaIii0 KOHTEKCTHOTO MeHi0: New —* Collaboration

Diagram (Hogas — JluarpamMma Koonepayuu) 1jist JOTHYECKOTO MIPEACTABIEHUS WK IIPEICTaBIEHIs BApUAHTOB
UCIOJIb30BaHMs B Opay3epe mpoeKTa.

IIpu 5TOM MOSBIISETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM paOOYUM JUCHOM JAATPAMMEI Koonepayuu v CICHUATBHAS NaHeb
UHCMPYMeHmo8, CoIeprKalas KHOIIKA ¢ H300pakeHneM rpadMaecKuX MPUMUTHBOB, HEOOXOIMMBIX IS pa3padoTKu
IuarpaMMel koonepayuu (Tadmn. 7.1). HasHaueHne OTAeIbHBIX KHOIIOK ITAaHEIN MOXHO Y3HATh U3 BCIUTBIBAIOIINX MOJICKA30K.

Tabnuma 7.1. HasHaueHne KHOTIOK CTIEIIMAaIbHOMN ITaHE HHCTPYMEHTOB THATPAMMEI KOOnepayuu

I'pa¢guueckoe BenubiBaromas

HaznayeHne KHONKHU
u3o0paxeHue NnmoAcKa3Ka



[ Selection Tool [IpeBpamaeT n3o0paxxeHne Kypcopa B GOpMY CTPEIKH I MOCICTYIOMIEro
BBIICIICHHUS YJIEMEHTOB Ha JHarpaMmme

AR Text Box JlobGaBnsieT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 00J1acTh
= Note JobGapnsieT Ha AUarpaMMy MpUMedaHue

P Anchor Note to Item  JIo6aBisier Ha quUarpaMmy €636 MPUMEUAHHS C COOTBETCTBYOLIMM
& rpadUuecKUM 3JIEMEHTOM AUArpaMMbl
= Object JlobGaBsieT Ha qUarpaMMy o6vekm
= Class Instance JobassieT Ha quarpaMMy dK3eMIUIIp Kilacca

C

% Object Link JobasisieT Ha quarpaMMy c6s3b
0 Link To Self JlobaBisieT Ha TUATPAMMY pe@ieKCUBHYIO C853b
& Link Message JobaBisieT Ha c6513b AUATPAMMBI IPSIMOE COOOUjeHUe
Y Reverse Link Message Jlo6aBisieT Ha 6236 AUarpaMMbl 00paTHOE cooOweHUe
. Data Token JobaBmsieT Ha ¢653b JUATPAMMBI DJIEMEHT NPSIMOTO MOTOKA JaHHBIX
e Reverse Data Token  Jlo6aBisieT Ha ¢853b AMATPAMMBI 3JIEMEHT OOPATHOTO MOTOKA JaHHBIX

Ha crienmansHOM naHe M HHCTPYMEHTOB 710 YMOJTYaHHIO MIPUCYTCTBYIOT MPAKTUYECKU BCE KHOIIKU C MUKTOIPaMMaMHU
3JIEMEHTOB, KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOJIB30BAHbI TSI HOCTPOSHHUS TMarpaMMbl. B TaHHOM JIeKIMK B Ka4eCTBE MpuMepa
paccMaTpuBaeTCst MPOLECC NOCTPOSHHUS AMArpaMMBbl KOonepayuu, KOTopast IpeICTaBiIsIeT cO00 peaan3aliio BapuanTa
UCTob30BaHus CHITHE HATMYHBIX IO KPEAUTHON KapTOYKE MIPUMCHHUTEIILHO K Pa3padaThiBAEMOMY MPOCKTY CUCTEMBI
yrpasieHus 6aHKOMaToOM. B Mozenu nanHas ouazpamma Koonepayuy COOTBETCTBYET ITOMY BapUAHTY MCIIOJIH30BAHUSA U
MOJKET OBITH pa3MellleHa B MPEACTaBICHUN BapuaHTOB rcrmos3oBanus ( Use Case View ). ITociie akTHBH3aIiK HOBOM
JMarpaMMbl KOONepayuy OJJHAM U3 OTMCAHHBIX BBIIIE CIOCOOOB CIEIyeT B KAUeCTBE MMEHH JaHHOH IuarpaMmbl 3a/1aTh:
CHsATHE HATMYHBIX 10 KPESIUTHOW KapTOUKe.

B o6miem ciydae paboTa ¢ quarpaMmoit koonepayuu COCTOUT B 100aBICHUN 00BEKTOB, C8s3¢ll U COOOWeHUlL, & TAKKE
peIakTUPOBaHUH UX CBOICTB. [Tpn 3TOM M3MEHEHUsI, BHOCHMbIE B JHarpaMMy KOONnepayuu, aBTOMaTHIeCKH BHOCSTCS
B ouaepammy nociedo8amebHOCMU, 9TO MOKHO YBUJIETb B JIIO00H MOMEHT, aKTHBU3UPOBAB MOCIIEAHIOI HAKATHEM
kiaBumy <F5>.

I[06aBJ'IeHI/Ie 00beKTa Ha JAuarpaMmy Koomnepauuu U p€aJakKTUPOBaHUE €O CBOIICTB

Jo6aBuTh 00bexkm Ha JUATPAMMY KOOnepayuu MOKHO CTaHIAPTHBIM 00pa30M C MOMOILbI0 COOTBETCTBYIOLICH KHOMKH Ha
CIIeNNANBHON MaHe d HHCTPYMEeHTOB. OIHAKO, B CITydae HaIMYMS IOCTPOCHHOW paHee oudepammbl Kiaccog, bomee
yIOOHBIM IpeCTaBIsIeTCs CIeAyoLuil ciocob. B Gpaysepe npoekra BbIACIUT HEOOXOAUMBIH Kiacc U, yACPKUBast
HaXXATOH JIEBYIO KHOITKY MBILIH, IEPETALINTD H300pakeHHe MUKTOrPaMMBbI Kiacca u3 Opaysepa Ha

CBOGOIHOE Mecmo paboye2o aucma AAarpaMMBbl koonepayuu. B pe3ynprare 3THX AeHCTBHIN Ha

JHarpaMmme Koonepayui NOosIBUTCS H300pakeHNe 00beKkma ¢ IMEHEM Kilacca M MapKepaMH H3MECHEHHS €r0 TeOMETPUYCCKHX
pasmepos (puc. 7.1).
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Puc. 7.1. I[I/Ial"paMMa Koomepalnuu mocjie ZlO6aBJ'IeHI/I$[ Ha HEe aHOHUMHOI'0 00BEKTA Kilacca yCTpOﬁCTBO YTCHUSA KapTOUYKHU

Ilo yMOJTYaHUIO KaXbIi JOOABISIEMBIN 00beKM CYUTACTCS aHOHUMHBIM. [Tpn HEOOXOJUMOCTH MOXKHO 33]]aTh COOCTBEHHOE
UMsI 00beKma, IS 4ero ABOMHBIM IETYKOM Ha U300paXKeHHU 00beKkma Ha JHarpaMMe KOoonepayuu Caeayer
BBI3BATh OUAI02080€ OKHO CBOMCTB 3TOr0 0Owvexma (puc. 7.2).

Dbject Specification for Untitled 2|
General |
Mame: ||
Clazs: IHCTpDﬁCTBD UTEHHA KAETONEM j

Documentation:

r— Persistence
" Persistent i~ Static &% Transient

r Multiple instances

Ok I Cancel | Apply | ﬁlowsevl Help |

Puc. 7.2. lnanoroBoe okHO crienn(UKAIIIH CBOMCTB 00BEKTa Ki1acca Y CTPOICTBO YTCHUS KapTOUKU

Kak BHIHO M3 pacCMOTpPEHHS 3TOTO OKHA CBOHCTB, ISl 00beKma BEIOPAaHHOTO Kilacca MOXHO 33/1aBaTh: COOCTBEHHOE
uMsi 06beKkma, 0COOCHHOCTH €0 Pealu3allii U MHOKECTBCHHOCTD IK3EMILIIPOB.

I'pynna ceoiicts Persistence (Vemotiuueocms) npentasnadena 1ist CielAQUKAIINN YCTOWIHBOCTH 0OHEKTOB
COOTBETCTRYIOIIErO Kiacca. [Ipu atom ceoticmso Persistent (Y croitunBeiii) o3Havaer,

41O UHpopmayus 06 06vexmax JAHHOTO Kilacca JOJDKHA ObITh COXpaHEeHa B CHCTEME HEKOTOPBIM MOJIXOISIIUM CIIOCOO0M.
Caoiicteo Static (Cratuyeckuii) 03Ha4aeT, YTO COOTBETCTBYIOLINI 06beKNm COXPAHACTCS B IAMATH KOMIIBIOTEPa B TCUCHHE
BCEro BpEMEHH PabOThI MPOTrpaMMHOTo mpuiiokeHus1. CroticTBo Transient (BpemeHHbI#)

COOTBETCTBYIOIINN 00beKm XPAHUTCS B HAMSTH KOMITBIOTEPA B TEYEHHE KOPOTKOTO BPEMEHH, HEOOXOJMMOTO TOJILKO ISt
BBITIOJTHEHMS ero onepanuid. [I[puMeHuTeNbHO K paccMaTpUBaeMOH ULt 0Obekma Kiacca Y CTpOoiCTBO YTEHUS

KapTOYKH MOJICNH CIIeAyeT BbIOpaTh CBOiicTBO Persistent.

[Ipu HEOOXOIMMOCTH MOXKHO MIPEIACTaBUTE 00bekm B (popMe mynomuodvexma. JIns 3TOro clieayeT BEIOpaTh OTMETKY
y ceoiicmea Multiple instances (Heckonbko sx3emiuisipoB). OnHako ajist 06bexma Kiacca Y CTpOUCTBO YTECHHS
KapTOYKH 3TO CBOHCTBO CIICAYCT OCTABUTh ITYyCThIM, IIOCKOJIbKY AHHBIH 00beKkm MPUCYTCTBYET B MOJICIH B SAMHCTBCHHOM

9K3EMILISIPE.



Jlo6aBieHue CBsI3M M peJaKTHPOBAHUE €€ CBOWCTB

Js noGaBieHus ceA3u MEXAY NPeIBapUTEIbHO pa3MEICHHBIMU Ha JUarpaMMe 00bekmamy HyXHO ¢ IIOMOILIO JIEBOI
KHOIIKH MBIIIH HA)KaTh KHOIIKY C HU300paKeHHUEM c643u Ha CHICHUAIbHOM aHEeIM HHCTPYMEHTOB, OTIIYCTHTS JIEBYIO KHOIIKY
MBIIIIH, LIEJIKHYTH JIEBOW KHOIKOI MBIIIN Ha M300pa)KCHUH OJTHOTO 0ObeKma Ha inarpaMMme U OTITYCTHTh €€ Ha
n300paXEHUH JIPyroro oowvexma. B pesynpraTe 3TUX AEHCTBUI Ha AUarpaMMe MOSBUTCS M300paKeHUE C6s3U, HAIIPUMED,
coequHSIONIei 06vexm kmacca Knuent baakomata (akTepa) ¢ 00beKTOM Kitacca Y CTpOHCTBO YTEHHS KapTOUKH (puc. 7.3).
ITockoJIbKy KHOIIKa ¢ H300pasKeHHEM aKTepa OTCYTCTBYET Ha CIIeHUaIbHOM [TaHeIH HHCTPYMEHTOB

JarpaMMBbl Koonepayuu, COOTBETCTBYIOLIUN 00beKkm CleLyeT MPeBapUTENILHO IIOMECTUTD Ha JMarpaMMy CriocoOoM
MepeTacKUBaHUs MTUKTOIPAMMBI aKTepa U3 Opays3epa MpoeKTa.

«- Rativnal Rose - aT*moedel - [Collaboration Diagram: CHATAE HaNHabIK ND KPeAXTHOR KapTouke [ ChaTwe
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Puc. 7.3. lnarpamma Koornepauuu mocie 100aBlIeHNs CBI3H Mexly 00bekToM Kilacca Kiment bankomara (akrepom) n
00BEKTOM KiTacca Y CTPOMCTBO YTCHUS KapTOUKU

Tlo ymMoT4aHuio Kaxaas 100aBiseMas c843b CUMTACTC aHOHUMHOM. [Ipr HEOOXOIMMOCTH MOYKHO 3a1aTh UMSI C653L C
MTOMOIIBIO JUATIOrOBOTO OKHA CrieNU()UKAIIUK CBOWCTB JaHHOU cgs3u (puc. 7.4).



Link Specification for Untitled ed |

General | Meggagegl

I ame: I
Agzoc Iunspecified j
— Supplier wisibility————— — Client vizibility

¥ Unspecified ¥ Unzpecified

" Field " Field

" Parameters " Parameters

" Local " Local

" Global " Global

[ Shared [~ Shared

Fole: Fole:

Cancel Al Browse - Help

Puc. 7.4. InanoroBoe OKHO peJaKTUPOBAHHUS CBOMCTB CBSI3U

Kpome UMEHU ¢6513u MOXKHO TaKXKe 33/1aTh: UMl ACCOYUAYUU, BUAUMOCTb COOTBETCTBYIOIIEH Mapbl 00bEKTOB U HAJTHMYHE
06mmux poneit. Oanako 6oiee BaXKHOU MPeCTABIISETCS Clieayromias Briaaka Messages ( coobuenus ), ciyxaras Juis
cenuUKaIuN coobueHull, TTIepeIaBaeMbIX MEKIY COOTBETCTBYIOIICH Mapoii 00BEKTOB.

I[O6aBJ'IeHI/Ie COOGHICHI/IH 1 pCAaKTUPOBAHUEC €TI0 CBOICTB

J06aBuUTh coobuenus Ha AUATPAMMy KOOnepayuy MOXKHO HECKOJIbKHUMU crioco0aMu. CTaHIapTHEIH crioco0 3aKIIF04acTCsl B
HCIIOJIb30BAHMK KHOIKH C MMUKTOIPAMMOM coobuenus Ha CrielMalibHOM NaHeln HHCTPYMEHTOB. B aToM city4ae
HEO0XOIMMO JICBOI KHOIIKOW MBIIIH HAXKATh KHOIIKY C H300paXCHUEM MPSIMOTO MM 00PaTHOTO co0OUjeHus Ha
CICIMATBHOM MTaHETU HHCTPYMEHTOB, OTIIYCTHUTD JICBYIO KHOIIKY MBIIIH, IICIKHYTh JICBOM KHOTIKOW MBIIIXA Ha U300pasKeHUH
JIUHHY C653U Ha TUarpaMMe U OTITYCTUTH ee¢. B pe3ynbrare 3TUX ASUCTBHIA HA TUArPAMME PSJIOM C JIMHUCH 65731 TOSBUTCS
M300paKEHUE CTPEIIKH COOOUeHUsL.

OpnHaxo 0oJiee yI0OHBIM MpeCcTaBIseTCst criocod 100aBIeHUS co0OweHuti ¢ TIOMOIIBIO TNaJIOrOBOI0 OKHA CBOMCTB cés3ell.
JIJ1st 3TOTO TBOWHBIM IIETYKOM Ha JIMHUH C6513U BBI3BIBACTCS OKHO €€ CBOICTB U PACKPHIBACTCS

Bimanka Messages ( coobuenus ). Tlocie 3TOTO ciieiyeT BBIIOIHHUTD OTICPAIlHi0 KOHTEKCTHOTO Menio Insert To (BeraButh
B HAIPABJICHHH), B PE3yJIbTATe YEro MOSBISAETCS BIOKEHHBIN CNUCOK C IPEATIOKEHHEM BbIOPATh OJIHY U3 ONeparuii
IIEJIEBOTO KJIacca JIsl CIeIMPUKAIN UIMEHH coobujenus (puc. 7.5).



Link Specification for Untitled _ d |

General Meszages |

R eceiver Object
- YeTpolicTeo JTe

| Sequence | tezzage Mame
&
Ophane
ANOKUPOEATE EPEAMTHYD EapTodry| |

BEPHYTE EpE0MTHYND KapTodEy] |

MPOYMTETE WO EHTHBUESTOR KapTodEM] |
npodqTaTe MAH-koal ]

| | 2]
[F I [Cancel Apply Emwsevl Help |

Puc. 7.5. InanoroBoe okHO A00aBICHNUS COOOIICHNUS ISl BRIOPAHHO CBS3H

Jnst paccmatpuBaeMoii Mozien OaHKOMAaTa JUIsl IEPBOTO cO0OUjeHus CIeayeT BEIOpaTh ONepanuio IpOYHTaTh
naenrudukarop kaprouku(). [locne BeiOOpa onepayuu 115t TAHHOTO cOOOUeHUs: OHO NOOABIETCS

B CNUCOK CO0OWjeHuti TaHHOHU c643u, a PAIOM C JIMHUEH c643u Ha TUarpaMMe Koonepayuuy MOSBUTCS CTPEJIKa ¢ HOMEPOM U
HMEHEM 3TOTO coobwerus (puc. 7.6).
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Puc. 7.6. lnarpamma Koornepauuu mocie 100aBlIeHNs CBI3H Mexly 00bekToM Kitacca Kiment bankomara (akrepom) n
00bEKTOM KJ1acca Y CTPOHUCTBO YTEHHS KapTOUYKH



Kpome umenn coobuyenuss MOXXHO TaKXKe 3aJaTh cmepeomun CAHXPOHN3AIINHN U 9acTOTy nepeaayn. s 3Toif 1enu ciemyer
BOCIIOJIb30BATHCS TMAJIOTOBBIM OKHOM CHEeLU(HUKAINK CBOHCTB coobuenuti (puc. 7.7), KOTOPOE MOXKHO OTKPBITH ABOHHBIM
IIETTYKOM Ha UMEHHU co00ujeHus B CIINCKE paccMaTpuBaeMon BKIaakn Messages okHa crenn(UKaIiui CBOMCTB c8A3uU.

Message Specification for npoyx d |

General  Detai

— Synchronization

&+ Simple
" Synchronous
" Balking

 Timeout
" Procedure Call

" Azwnchronous
™ Return

— Freguency
&+ Aperiodic

" Periodic

Ok, I Cancel Apply Browse - Help

Puc. 7.7. lnanoroBoe OkHO criel(pHUKAITIN CBOWCTB COOOIIEHUS

I'pynna cBoiictB Synchronization (CunxpoHu3saius) npeaHa3HaueHa [Uis ONpeeieH s CII0co0a CHHXPOHU3AINN
nepeiaBaeMoro coooujenusi. [lpu I3BMEHEHNH 3TOTO c80licmea N3MEHSIETCs rpaduIecKoe N300paKEHHUE CTPEIKH
COOTBETCTBYIOIIETO cO0OUjeHust. XapaKTepUCTHKA OTIEIbHBIX CBOMCTB CHHXPOHU3ALNHU cooOujenuil 1 rpaguieckoe
n300pa’keHIe COOTBETCTBYIOUINX CTPEIIOK CO0bweHuti TPUBOIHUTCS B cleayromei Tabmure (Tadm. 7.2).

Tabmuna 7.2. XapakTrepucTHKa CBOWCTB CHHXPOHHU3ALUK COOOIIEHUH

I'papuueckoe
HasBaHnue cBoiicTBa H300paxeHue Ha3HauyeHue cBOICTBa
CTPEeJIKH

Simple (ITpocroe) —_— JlaHHOE CO0OUyeHUe BBITIOMHSICTCS B OJHOM HOMOKE YAPAGICHUSL.
310 cBoticmso 3amaeTcs 100aBIIEMOMY Ha AUATPAMMY COOOUeHUIO TIO
YMOJTYaHHIO

Synchronous (CuHXpOHHOE) — TTocne mepenayu TaHHOTO cOOOujeHusi KIIUSHT OKUAAET OTBETA OT
00BEeKTa-TIPUEMHIKA O PE3yIbTAaTEe BHIITOIHEHNS COOTBETCTBYIOIICH
orneparnuu

Balking (C otkazom) —= TTocne mepenayu TaHHOTO co0OueHusi OOBEKT-TIPUEMHHUK OTKa3bIBAET
KJIUCHTY B BBIIOJIHEHUH COOTBETCTBYIOIICH OIEpalnu, €CIi OH 3aHAIT
BBITOJIHCHUEM JPYTHX OMEpPaIUid

Timeout (C oxxunanuem) % IMocne mepenauu TaHHOTO cO0OUjeHUsE OOBEKT-TIPHEMHUK MOXKET
MMOMECTHUTh JAHHOE COOOUjeHUe B OUePEllb C OTPAHUYCHHBIM BPEMCHEM
O’KHTaHUS, €CITM OH 3aHSAT BBITIOJHEHHUEM JPYTUX Olepannii

Procedure Call (Bsizos > Krnuent nocsiaet ranHoe coobuyerue 0ObEKTY-TIPUEMHHAKY H, 9YTOOBI

MIPOIIETYPHI) MPOJIOSDKUT CBOIO pabOTy 0XHIAET, OKA BCS AaIbHEHIIIAs BIOKSHHAs
MOCTIEIOBATENEHOCTE coobueHul He OyneT oOpadboTaHa MPHUEMHHKOM



Asynchronous (AcuHxpoHHOE) —— = KinueHT noceiiaet JaHHOE coobuerue v IPOI0JDKAST CBOIO paboTy, HE
OKH[Asl IOJTBEPKACHHS OT 00BEKTA-IPUEMHUKA O MOJYICHUH
9TOT0 coobyenus. TIpr 3TOM COOTBETCTBYIOIIASI OTIEPAIHS MOKET OBITh
Kak BBITTOJHEHA, TAK M HE BBITIOJHEHA

Return (Bozgpar)  ----- = JlanHOE Cco0bWeHue TIOCBUTAETCS KIIUESHTY TI0CIIe OKOHYAaHUS
BBIMIOJHEHHS BBI30Ba POLIEILYPBI

I'pynna cBoiictB Frequency (Yacrora) npenHa3zHaueHa U yKa3aHAS IEPHOJMUECKOTO XapaKTepa epeaadn coooueHus..
[Tpn u3MeHenuu 3Toro ceolicmea rpaduieckoe H300paKEHNE CTPEIKH COOTBETCTBYIOLIETO cOOOUenUs He

namensiercs. Ceoticmeo Aperiodic (Aneprnoauyeckoe) 03HaYaeT, YTo coodujeHe TIOCHUIACTCS KITMEHTOM HEeperyJIsipHo.
ITpu 3TOM coobujerue MOXKET ObITh OTHPABICHO OJNH WIIK HECKOJBKO pa3 yepe3 passinuHble MPOMEKYTKHA BPEMEHHU.

310 coticmeo 3amaetcs Wist coobwenus no ymondanuio. Ceoticmso Periodic (ITepuoauueckoe) o3HaYaET,

4TO CO0OUjeHUe PETYISIPHO MOChUIACTCS KIIMEHTOM Yepe3 OIpeACICHHBIC IPOMEKYTKHA BPEMCHH.

[puMeHnTENBHO T MOJIEH GaHKOMAaTa MOKHO OCTaBUTh PACCMOTPEHHBIE ceolicmea coobuyenuii 6e3 N3MEHEHHS, B TOM
BHUJIE, B KAKOM OHH OITPEEIEHbI no yMoIUaHuto mporpammoii IBM Rational Rose 2003.

JlaboparopHas padora 17. PaspaboTka auarpaMMBbl IIOCIEI0BATENHHOCTH.

OcobeHHocTH pa3paboTKM TUarpaMMel ocienoBarenbHocTu B cpeae IBM Rational Rose

Jluazpamma nocredogamenvrocmu siBisieTcst Apyroi Gopmoit BU3yanu3aluy B3auMOICHCTBUS B MOJICIH H, KaK

U duazpamma Koonepayuu, OepupyeT obvekmamu u coodujerusmu. O0IHe peKOMEHIAINH 110 IOCTPOCHUIO OUASPAMMbL
nocnedosamenpbHocmu ObLTH PACCMOTPEHBI B JICKIMH 8 Kypca "OCHOBBI 00beKmMHO-0pUeHMUPOBAHHO20 MOOCTUPOBAHUS B
votammu UML". Oco6ennocts pabotsl B cpene IBM Rational Rose 2003 3akiroqaercss B TOM, YTO 3TOT BUJ KAHOHUYECKOU
ouazpammuvl MOKET OBITh CO3/1aH aBTOMATHYECKH OCIIE TIOCTPOCHUSI JUarpaMMBbl Koonepayuu ¥ Haxatus kiasuim <F5>. C
MOMOIIBIO ATOM )K€ KIIABHIIH OCYIIECTBISICTCS MEPEKITIOYCHNE MEXKAY JUarpaMMaMy MOCIIEI0BATEIbHOCTH U Koonepayuu B
MOJIETIH.

OnHako B OTAETBHBIX CIIydasx ObIBAET YIOOHO HAYATh MOCTPOCHUE OUacpamm 63aumMoO0eticmeusi C Ouaspammol
nocnedogamenvrocmu. B 3ToOM ciiydae akTUBH3HPOBATh pabouee OKHO OUAePaMMbl NOCAEO08aMeNbHOCHU MOKHO
HECKOJBKUMH CIIOCOOAMHU:

° [enkHYTh HA KHOTIKE C H300paKEHHEM [HarpaMMbl B3aUMO/ICHCTBUSI HA CMAHOAPMHOU NAHEU UHCIMPYMEHNO8 N
BBIOpATh JJIsl IOCTPOCHHS AUATPAMMY MOCIICJ0BATEIbHOCTH.

° BBIIOIHATB ONEpALHIO TIABHOrO MeHIo: Browse ~*  Interaction Diagram (Bpaysep —* Jluarpamma
B3aUMOJICHCTBUS) ¥ BBIOPATH JJIsl MOCTPOEHHSI HOBYIO JUArPAMMY TIOCIIEI0BATEIHHOCTH.

° BrInomHUTE onepanuio KOHTEKCTHOTO MeHIo: New —* Sequence Diagram (Hogas —* Juacpamma
nocne0o8amenbHOCmuy) Al JOTHYECKOTO MPEJICTABICHUS WM PE/ICTABICHUS BAPUAHTOB HUCIIOIh30BaHUs B Opay3epe
MPOEKTA.

[Ipu 5TOM NOSIBISIETCS] HOBOE OKHO C YUCTBIM pabOouUM JUCIOM OUASPAMMbL KAACCOB N CTICLUANIbHAS NAHeNb
UHCMPYMEHMO8, COIEPIKAILAs KHOMKU C H300pakeHUEM IpapUueCKUX MPUMUTHBOB, HEOOXOAUMBIX JIJIs

pa3paboTku duazpammel nociedosamenvrHocmu (Tadmn. 8.1). HasHaueHune OTACIBHBIX KHOMOK MaHEIH MOXKHO y3HATh M3
BCILTBIBAIOIIMNX MOJCKA30K.

Tab6muma 8.1. HazHaueHre KHOIOK CHEeIMaIbHOM MaHe I HHCTPYMEHTOB THarpaMMBbI ITOCIIeI0BATEILHOCTH

I'padpuueckoe BennbiBaromas
Ha3nauyeHne KHONKHU
H300pakeHne MOACKA3Ka
e Selection Tool [peBpariaeT n3o0pakeHne Kypcopa B OpMY CTPEIKH IS TOCEAYIOIIETO

BbIJACJICHUA 3JICMCHTOB Ha JUarpamMme



AR Text Box Jlo6aBnsieT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 00J1acTh
= Note JobGapmnsieT Ha AUarpaMMy MpUMedaHue
P Anchor Note to Item  oGapnsieT Ha AUarpaMMy CBs3b IPUMEYAHHUS C COOTBETCTBYHOLINM
& rpadUuecKUM 3JIEMEHTOM AUArpaMMbl
= Object JloGaBsieT Ha [UarpaMMy 06vekm
_ Object Message JobassieT Ha quarpaMMy IpOCTOE cooOujeHue
= Message To Self JlobaBisieT Ha TUarpaMMy peieKcueHoe coobuerue
. Return Message JobaBisieT Ha IUarpaMMmy coobuyeHue TATIA BO3BPATa U3 BRI30BA MPOLEAYPHI
¥ Destruction Marker Jo6aBisieT Ha quarpaMMy CUMBOJI YHHYTOXKCHHUS 00beKmda
. Procedure Call JlobaBisieT Ha IUarpaMMy coobuyeHue TAMA BbI30Ba IPOLEAYPHI (I10
YMOJTYaHHIO OTCYTCTBYET)
S0r Asynchronous Message oGapisieT Ha AUarpaMMy aCHHXPOHHOE coobujeHie (0 YMOTYAHUIO

OTCYTCTBYET)

Ha crienmansHOY naHe M HHCTPYMEHTOB 110 YMOJIYAHUIO MPUCYTCTBYET MPAKTUICCKH BCE MUKTOTPAMMBI SJIEMEHTOB,
KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOJIL30BAHBI JUIsl TIOCTPOCHUS QUACSPAMMbL HOCAeA0samenbHocmu. VI3 ONONHUTENbHBIX
MUKTOrPaMM rpaUIecKruX IEMEHTOB Ha CICIHATBHYIO HAHEIb UHCMPYMEHMO8 MOKHO TOOABUTH JIHUIIb COOOWeHIUe THIIA
BBI30Ba MPOIIECIYPHl M ACHHXPOHHOE co0bweHue (MOCeaHsst CTpoka Tabi. §.1). OTHOCUTEIBHO H300pakeHUs
ACUHXPOHHOTO c006weHus B HOpMeE TMOTyCTPEIIKU CIIEAYET 3aMETHTh, YTO XOTsI B Bepcuu s3bika UML 1.5 3TOoT 31eMeHT
oTcyTCcTBYeT, B cpene IBM Rational Rose 2003 B03M0kHO H300pa3uTh 3TOT THT coodweHuti B popMe crielmasbHOTO
rpadudaeckoro cmepeomund.

JlaboparopHas padora 18. PaspaboTka auarpaMMbl COCTOSIHUI M PEIAKTHPOBAHUE CBOMCTB €€ DJIEMEHTOB.

OcobenHocTr pa3paboTKu AuarpaMMbl coctostHui B cpene IBM Rational Rose 2003

Ilepexost K pacCMOTPEHUIO AUATPAMMBI COCIOAHULL, CIEAYET OTMETUTB, 4To B cpeae IBM Rational Rose 2003 atoT T
JHarpaMM MOXET OTHOCHUTBCS K OTIICIIEHOMY KIIACCY, onepayuy Kilacca, BApHAHTY NCIOIb30BAHNS, TAKETy WIIN
npeacraBieHuio. OOMIe peKOMEHIANNN 70 TIOCTPOCHHUIO JUATPAMMBI COCMOsAHUL OBUTH PACCMOTPEHBI B JIeKuax 9 u 10
Kypca "OCHOBBI 00beKmMHO-0OpUuenmupoganiozo mooeauposanus B Hotammmu UML". JIns Toro 94To06I MOCTPOUTH
JUarpaMMy cOCMosiHuUll, €€ BHaYaIe HEOOXOIMMO CO3/1aTh U aKTHBU3HPOBATh.

HauaTh mocTpoeHue nuarpaMMbl cocmosiHuil JJTs BRIOPAHHOTO JIEMEHTa MOJICTH HIIH MOJIEITUPYEMON CUCTEMBI B TIEJIOM
MOYKHO OJTHUM M3 CJIICTYIOIIHUX CIIOCOOO0B:

[ ] H_[eJ'IKHyTL Ha KHOIIKEC C I/I306pa)KCHI/ICM AuarpaMmbl cocmosHull Ha cmaHOapmHOﬁ nanelu uHcmpymernmoe, nocije
4ero cieayer BI)I6paTI> MpeACTAaBJICHUC U TUII pa3pa6aTLIBaeM0171 AdarpaMmsbl - HOBas AuarpaMmma COCMOSIHUL.

° Beinenuts norudeckoe npejacrasienue ( Logical View ) wnu npencraBienue BapuanToB ucnosib3oBanus ( Use
Case View ) B Opay3epe MpOEKTa U BBIMOIHUTD ONEPAIMI0 KOHTEKCTHOTO MeHI0: New —* Statechart

Diagram (Hosas " Jlmarpamma cocmosmuii ).

° PackpsiTh noruueckoe npeacrasienue ( Logical View ) B 6paysepe mpoekrta U BBIAETUTh PACCMATPUBAEMBII
KJIACC, ONepayuio Kiaccd, NakeT, WK PacKphITh MPEJICTABICHNE BapUaHTOB ucnoib3oBanus ( Use Case View ) u BeiOpath
BAPHMAHT HCIIONB30BAHHS, TIOCIIE YErO BBIOIHATH ONEPALNI0 KOHTEKCTHOro MeHio: New ~7 Statechart

Diagram (Hosas " Jluarpamma cocmosmuii ).



° BBINOHATE ONeEpamuio KIaBHOro Meio: Browse —* State Machine
Diagram (O630p ? JuarpamMma cocmosnuil ), TIOCJIe 4ero cieayeT BhIOpaTh IpeCTaBIeHHE U THIT pa3pabaTbiBaeMon
JIarpaMMBlL.

B pe3ynpTare BRIIOTHEHUS 3TUX ACUCTBHUH MOSBISAETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM PAOOYUM TUCHOM TAATPAMMEI COCMOSAHUU T
CICIMATBHAS NAHENb UHCMPYMEHMO08, COACPIKAIas KHOIKH C H300paXeHUEM rpadyUueCcKUX HIEMEHTOB MOICIH,
HEOOXOIUMBIX JUIS Pa3pabOTKU quarpaMMbl cocmosinuii (Tabm. 9.1). HazHaueHue oTAeNbHBIX KHOTIOK AHEIH MOXKHO y3HATh
13 BCIUTBIBAIOIINX TOJCKA30K.

Tabnuna 9.1. Ha3zHaueHre KHOIIOK CIICIIMAIbHOM MaHEeIM HHCTPYMECHTOB TUArPaMMBbI COCTOSTHUH

I'paduueckoe BenubiBaromasn
Ha3naueHnune KHONKHU
H300paskeHne MoJACKa3Ka
v Selection Tool [peBpainaeT nzoOpaxkeHue Kypcopa B GopMy CTPENKH IS TOCIEAYIOIETO
BBIICJICHUS DIICMEHTOB Ha JHarpaMmme
AR Text Box JloGaBnseT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 0011acTh
= Note JlobaBrsieT Ha AUarpaMMy pUMEYaHHe
P Anchor Note to Item [{oGaBnsieT Ha muarpaMmy CBsi3b IPHMEUYAHHUS C COOTBETCTBYOLIUM

& rpaduueckuM IEMEHTOM AUArpaMMbI

= State JloGaBisieT Ha [UarpaMMy CoCmosiHue

. Start State JloGaBiser Ha [uarpaMMy HadallbHOE COCIMOSIHUE

® End State JloGaBiser Ha quarpaMMy KOHEYHOE COCMOsIHUE

A State Transition JloGaBiser Ha TuarpaMMy nepexoo

0 Transition to Self JlobaBiisieT Ha IUATPaAMMY pedieKCUGHbLIL Nepexo0

. Horizontal Jo6aBisieT Ha AUArpaMMy TOPU30HTANIBHO PACIIONOKEHHBIH CHMBOJ
Synchronization CUHXPOHH3AIHH (IT0 YMOTYAHUIO OTCYTCTBYET)
Vertical JlobaBisieT Ha AUarpaMMy BEPTHUKAJIbHO PACIONIOKESHHBIA CHMBOI
Synchronization CUHXPOHH3AIHH (II0 YMOTYAHUIO OTCYTCTBYET)

& Decision JlobaBisieT Ha AUArpaMMy CUMBOJT IPUHATHS PELICHHS TS

AIbTEPHATHBHBIX 71€pex0006 (10 YMOIYAHUIO OTCYTCTBYET)

Ilo yMonYaHWIO HA CIICHUALHON MAHEIH HHCTPYMEHTOB MOT'YT OTCYTCTBOBATh KHOTIKY C TPEMSs ITOCIICTHUMU
rpaduaeckuMu dsteMeHTamMu u3 Tabauiml 9.1. [Tpyn HEOOXOAMMOCTH X MOYKHO TOOABUThH Ha CTHECIHAILHYIO TTAHEIh
JUarpaMMbl COCMOsAHUY aHATIOTHYHO CITOCO0Y, pacCMOTpeHHOMY paHee B Jekiuu 3 (puc. 3.1). [Ipogomkas pa3zpaboTky
MIPOEKTA 710 MOJCITUPOBAHHIO CUCTEMBI YIIPABICHUS OAaHKOMATOM, MOXKHO MPHUCTYIUTH K pa3paboTke HOBOM
JuarpaMMel cocmosisuti. C 3TOW HEJbI0 VTS JUArPaMMBbl COCHOAHUL MOJICTH OaHKOMATa 3313 ]IiM

ums JJuaepamma cocmosinuii ATM, a B CEKIIUIO €€ JOKYMCHTAIIUH BBEJICM TEKCT

"Jluacpamma cocmosinuil OTUCBHIBACT KOHeUHblll asmomam OaHkomara'.

I[06aBJ'IeHI/Ie COCTOSIHHS Ha JUuarpamMmmy COCTOSIHUH U PCAAKTUPOBAHUC €TO CBOICTB

I[Hﬂ IlO6aBJ'I€HI/Iﬂ COCmMOARUA Ha TUarpaMmy COCMOSIHUL H€O6XOL[I/IMO C IOMOIIBIO JICBO# KHOIIKY MBIIIIH HAXKaTh KHOIIKY C
I/1306pa)KCHI/ICM IMUKTOIpaMMBbI COCMOAHUA HA CTIeIMaJIbHON TaHeIn WHCTPYMCHTOB, OTITYCTUTD JICBYIO KHOIIKY MBIIIH U
HICJIKHYTb JIEBOI KHOIIKOM MBIIIHN Ha CBO6OL[HOM MECTC pa60qero JIMCTa AuarpaMmal. Ha AuarpamMme mosiBUTCA



U300paXeHue cocmoAnus ¢ MapKepaMu U3MEHEHH ero FeoMEeTPHYECKUX Pa3MEPOB U NIPEATI0KEHHBIM Cpeloi
HUMEHEM 10 YMOJIYaHHIO, KOTOPOE pa3paboTUHKy CIEAYET U3MEHHTH.

Jnist imarpaMMel cocmosanuti MO GaHKOMaTa B Ka4eCTBE HMEHH TIEPBOTO JOOABIEHHOTO COCMOSAHUA N3MEHUM
IpeAIoKEHHOE porpamMmoit no ymomyanuio ums NewState na Oxxunanue kaptouku (puc. 9.1). 3anaTs

UMS COCMOAHUA MOXKHO NU00 HENOCPEICTBEHHO IIPU J0OaBICHUM HOBOTO COCMOAHYUA HA TUATPaMMy COCMOAHUI, TU00
OTKPBIB OKHO CIICIM(UKAINT CBOUCTB HOBOTO COCMOAHUA.
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Puc. 9.1. /TnarpamMma cocTossHHI TIOCiIe 100aBIeHNS Ha Hee cocTossHuA OKUoaHne KapTOIKu

Jist H0OaBICHHOTO COCMOsIHUSL MOKHO OTKPBITh OUANI02080€ OKHO €T0 CBOMCTB JIBOMHBIM MICITYKOM JICBOW KHOIKOW MBIIIA
Ha M300pakeHUH 3TOTO HJIEMEHTA Ha Auarpamme. B aToMm ciydae akTHBH3HPYETCS Ouaio2080€e OKHO CO CTICITUATEHBIMHU
BKJIAIKAMH, B TIOJISI KOTOPBIX MOXKHO 3aHECTH BCIO MHPOPMALINIO 710 TAHHOMY cocmosanuto (puc. 9.2).

[y State Specification for DxgpaHKE K 2=l

General |.-’-‘-.cti0ns| Tranzitions | Swimlanes

Marme: ID}Kw:laHMe KAQTOHKM

Stereotype: I j
Owrer: Logical Wiew

Context:

Docurmentation:

B gaHHOrM COCTOAHKM SaHKOMST MOTOE K, BRINOAHEHMIO :I
CEOEMH PYHELUMOHANEHDICT

[

[ State/activity history ™| St state/activity biston

0K I Cancel Apply Emwsevl Help |

Puc. 9.2. /InanoroBoe okHO crienn()UKAIIII CBOMCTB COCTOSTHUS

[Ipr HEOOXOAMMOCTH B TUAJIOTOBOM OKHE CIICII(PHUKAIINN CBOWCTB BEIOPAHHOTO COCMOAHUA MOKHO 3a/1aTh
BJIOKEHHOE UCmopuyeckoe cocmositue. JIJist 3TOro cieayer BBICTABUTh OTMETKY y CBOMCTBa State/activity



history ( Acmopuueckoe cocmosnue loesmenvhocmy) 1 Haxkath kHOTIKY Apply. B pesynbrate BHYTpH
UCXOIHOTO COCHOSHUSA TIOSIBUTCS BIOXKEHHOE ucmopuueckoe cocmosnue (puc. 9.3, a).

OHMAAHHE KSRTOYEW OHMOAHHE KARTOHEH

® ()

Puc. 9.3. JloGaBrieHne BI0OKXEHHOTO HCTOPHIECKOTO COCTOSHIS (2) M COCTOSTHUS TITyOOKO#H rcTopu (6) 7Sl COCTOSTHUS
OXHJaHUE KAPTOYKU

YT00BI 00BIYHOE UCMOPUYECKOE COCMOsAHUE TIPEBPATHTD B COCMOsIHUE TITYOOKOW HCTOPHH, CIEAYEST AOTMOIHUTEIBHO
BBICTaBHUTh OTMETKY Y cBoiicTBa Sub state/activity history (Mcropuueckoe mo-cocTosiHue/desimenbHOCHb), KOTOPOe
CTAHOBHUTCS JOCTYITHBIM JUISl pEIaKTUPOBAHUS TTOCIIE BBIOOPa IIEPBOTO CBOMCTBA, U HaXxaTh kHONKY Apply. B pesynbrate
BHYTPH UCXOJHOTO COCMOsIHUsL TIOSIBUTCS BIOXKEHHOE cocmosiHue Tity0okoi ucropuu (puc. 9.3, 0).

Ut00b1 00BIYHOE cocmosAHUe TIPEBPATUTD B KOMNO3UM, CIEAYET IIPH JOOABICHIH HOBOTO COCMOAHUSA TIOMECTHTh €T0 BHYTPH
TPaHUIBI TOTO COCTNOSAHUA, KOTOPOE HEOOXO0AUMO CAETATh KOMNO3umHusiM. B pesynbraTe BHyTpH

UCXOJHOTO COCHOsHUS TIOSIBUTCSI HOBOE BIIOXKEHHOE cocmosinue ¢ umeHeM NewState, kotopoe npu nepemenieHnn
KOMIIO3UTa B 00JIaCTH TUArpaMMBbl COCMOsIHUL BCETAa OYAeT HAXOUThCS BHYTPU CBOErO KOMITO3uTa (puc. 9.4).

HUAAHWE KEARTOYNKW

MewState
®

Puc. 9.4. TIpespaiuenue cocrosiuust OKugaHue KApTOUYKU B KOMIIO3UTHOE COCTOSTHUE

PaccMoTpeHHBIE BBIIIE ACHCTBUS MPUBEICHBI TOJBKO C IS0 WLTIOCTPAIIMH 0COOCHHOCTEH crieln()UKAIIUN HCTOPHYCCKUX
1 BJIO’KEHHBIX MOJICOCTOSHUIM M HE OTHOCSTCS K pa3pabaTsiBaeMoOl MOIETH OaHKOMAaTa.

JIOTOTHUTENTEHO MOYKHO OMPEIEIUTD CIIEAYIONIUE CBOUCTBA COCTNOsIHULL: 3a/1aTh TEKCTOBBINA CTEPEOTHIT COCIMOSIHUA,
OTIPE/ICNTUTH BHYTPCHHKE ICHCTBUS HAa BXOJIE M BBIXOJIC, & TAK)KE BHYTPECHHIOK OesamenbHOCHb. ITH CBOMCTBA TOCTYITHBI
UL penakTupoBanus Ha Bianake General (O6iue) u Actions ([eiicteus). Ha Bkiaake Transitions ( [Zepexoowt ) MOXKHO
OTPEJETSITh ¥ PEAAKTUPOBATE NEPEX00bl, KOTOPhIE BXOST U BBIXOSAT M3 PACCMATPUBAEMOT0 COCTOsIHUSL. TTocenHsst
BKJIaka Swimlanes (Jlopoxku) CiayKuT Juist crieiiuUKauy JOPOXKeEK, KOTOpbIe, B KOHTeKcTe si3bika UML, onpenessitorest
IUTSL TUATPaMMBI IESITCITBHOCTH.

I[06aBJ'IeHI/Ie nepexoaa u peaAakTupoBaHue €ro CBOICTB

s noGaBIeHUS nepexoda MEXIY IBYMS COCMOSAHUSAMY HY)KHO C TIOMOIIBIO JICBOW KHOIIKH MBIIIHA HAXKATh KHOIIKY C
n300pakeHHEM nepexoda Ha CIeHaIbHON MTaHe HHCTPYMEHTOB, OTIYCTHUTh JICBYIO KHOIKY MBILIH, HISIKHY T JIEBOU
KHOIIKOW MBIIIY Ha W300paKEHUH UCXOIHOTO COCTOSIHUS HA JHarpaMMe U OTIYCTHTh €€ Ha H300paKCHUH [IEICBOT0O
cocTosiHUs. B pe3ynpTare 3THX ACWCTBUI HA TUArpaMMe MOSBUTCS U300pakeHUE nepexood, COSTUHSIONIETO 1B
BBIOpPaHHBIX cOCTOsTHUSA. [Ipoomkas pa3paboTKy MOJEIU CUCTEMBI YIPABJICHUS 0aHKOMAaTOM, J100aBUM Ha

JIMarpaMMy cocmosHutl HadanbHoe cocmosnue ( Start State ) u coequuuM ero nepexodom ¢ cocmosnuem QxunaHue
kapTouku (puc. 9.5).
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Puc. 9.5. /InarpaMma cocTosTHII TOciIe J0OaBICHHS Ha HEe IMepexoia U3 Ha4adbHOTO COCTOSHHA B cOCTOsIHUE OXUIaHIe
KapTOYKH

INocne nobGaBneHus nepexoda Ha AUATPAMMY COCMOAHUL MOXKHO OTKPBITh 0UA102080€ OKHO €r0 CBOUCTB U
cnenuUIIpoBaTh JONOTHUTENEHBIE CBOUCTBA, JOCTYITHBIE Ha COOTBETCTBYIOMINX BKIagKax (puc. 9.6). Ciexyer oOpaTuth
BHUMaHNe Ha JiBe nepble ctpoku Bkianaku Detail (Ilonpo6HO), KOTOphIe peACTaBISIOTCS HanboIee BaXKHBIMU U3
CBOUCTB nepexooda. Ileproe nore 6s00a Guard Condition cityskut asst 3aIaHUSI CHLOPOIHCEE020 YCI06US, KOTOPOE
OIIpeeNsieT IPaBUIIO cpabaThIBAHMS COOTBETCTBYIOLIETO nepexood. Bo BTopoM none 6600a ACtion MOXHO
cnenuUIIpOBaTh deticmaue, KOmopoe NPoucxooum npu cpabamsisanuu nepexodd A0 TOTo, Kak MOJeNUpyeMas ciucreMa
HONAZET B LIEJIEBOE COCMOAHUE.

State Transition Specification - ed |

General Detai I

Guard Conditian; ||

Achar;

Send event;

Send arguments;

Send target;

Tranzition between substates

From I j

Ta I (k140 AHME KADTOYKM j

ok I Cancel Apply Erowse + Help




Puc. 9.6. /InanoroBoe oxHO cnenn(HKaluy CBOHCTB Iepexoa, oTKpeiToe Ha BKiaake Detail (ITonpo6no)

ITpu HEOOXOAMMOCTH MOMKHO OTIPEICIIUTH COOOIIEHNE O COOBITHH, TIPOUCXOSIIIEM NP CpabaThIBAaHUM nepexood, a TakKe
BU3YaJIM3UPOBATh BIOKCHHOCTh COCMOAHUL W TIOJKITFOYUTD UCTOPHIO OTJCIBHBIX COCINOSHUL

OKoHYaTeTHHOE MMOCTPOCHHUE JUArpaMMbl COCTOSTHII MO OaHKOMATa

I[Jlf[ 3aBCPUICHUA MOCTPOCHUA JUArPpaAMMBbI COCMOSIHULL paccMaTpuBacMoro npumepa CJacayeT OIMCaHHbIM BBIIIC CII0cO00M
,Z[O6aBI/ITI> OCTaBIIHUECS COCMOAHUA N nepexodbl. C aroi TECIBIO CIIEAYET BBIIIOJIHUTH CIIEAYIOIINE IEHCTBUS:

1. Jlo6aButh cocmosinus ¢ nmenamu: Oxxunanue seoaa [1MH-koxa, [Iposepka [IMH-kona, Oxunanne Beidopa
kiueHnTta, O0paboTka 3ampoca Ha CHATHE HaTUYHBIX, OO0paboTKa 3ampoca Ha TOJIy4YeHHUE ClIpaBKH, Beinaua

HAIWYHEIX, [leyats, Bo3BpaT kapTouky, 3aBepilicHUe TpaH3aKIUU U (HUHAIBHOE COCMOsHUE.

2. J106aBUTE nepexod: KapTouKa BCTABIICHA, HAIPABJICHHBIN OT cocmosiHus OXuIaHue

KapTouku k cocmosanuio Oxunanue soga [IMH-kona.

3. Jlo6aButh nepexoo: IIMH-kox BBeneH, HanpaBiIeHHbIN 0T cocmosanus Oxunanne BBoaa [T1MH-

kona k cocmoanuto Iposepka [ITMH-koa.

4, Jl06aBHUTE nepexod: OTMEHA TPAH3aKINH, HAIIPABJICHHBIN OT cocmosinusa Oxunanve seoaa [TMH-

Koaa K cocmosanuio Bo3Bpar KapTOYKH.

5. Jlo6aBuTE nepexoo co cmopoicesvim ycaosuem: [IIMH-kon BepHBIii], HaNpaBICHHBINA OT cocmosanus [IpoBepka
I[MNH-koxa k cocmosanuio Oxuaanue BpIOOPa KIMCHTA.

6. Jlo6aBuTh nepexoo co cmopooicesvim ycerosuem: [ITMH-koq HEBEpHBI]|, HanpaBIeHHBIH OT cocmoanus [IpoBepka
I[INMH-xoxa k cocmosnuio Oxunanue seona [TMH-xoxa.

7. J106aBUTE nepexoo: Tpu HEYAAYH C Oelicmsuem Ha nepexode KOHPHUCKALNSA KapTOUKH, HATIPABICHHBINA

ot cocmosanus Iposepka [TMH-koma x cocmosnuio 3aBepiieHne TpaH3akuu. s 3ananus oeticmaus Ha OaHHOM
nepexode CleAyeT BBECTH TEKCT KOH(HCKAIMs KapTouku B moiie BBoja Action ([eiicteue) na Briaake Detail (IToapo6Ho)
OKHa crel(UKaUU CBOMCTB JaHHOTO nepexooa (puc. 9.7).

Y state Transition Specification 7| x|

General Detai |

[auard Canditian:

Achion; KOHPUCKALMA KApTO4KH

Send arguments:

|
|
Send event; I
|
Send target; I

Transition between substates

Fram I Npoeepra MAH-koga j

Ta I JaEEplWeEHHE TPaHSakLMHM - I

| k. I Cancel Apply Browse Help

Puc. 9.7. InanoroBoe 0KHO crienn(pUKAIIH CBOMCTB TIepexoia TpPH HeyJaud TpH 3aJaHUH JEHCTBUS Ha IIepexo/ie

I[Jlﬂ MMPOAOJIKCHUS MMOCTPOCHUSA AUarpaMMbl cocmosinutl CJICAYCT BBIIOJHUTL CJICAYIOIINEC ﬂeﬁCTBHﬂZ



8. J106aBUTE nepexod: BEIOOP CYMMBI CO CHIOPOJICEGbIM YCI08UeM: [CyMMa BBEICHA |, HAIPABJICHHBIN

ot cocmosnusa Oxunanne BEIOOpa KIMeHTa K cocmosnuto O0paboTKa 3anpoca Ha CHITHE HAINYHBIX.

9. J106aBUTE nepexoo: BEIOOP CIIPaBKH, HATIPABIEHHBIN OT cocmosanusa Oxxumanue BEIOOpa

KIMeHTa K cocmosnuto O0paboTKa 3ampoca Ha MOTYICHNE CIIPABKH.

10. Jlo6GaBuTE nepexood: oTMEHa TpaH3aKIWH, HAIPABJICHHBINA 0T cocmoanus OXunanne BIOopa

KJIMEHTa K cocmosnuo Bo3BpaT KapTOUKH.

11. Jl06aBUTE nepexod co cmopodicesbim ycioguem: [KpeTUT HE TPEBBIIICH |, HATIPABICHHBIN OT cocmosinus O0paboTka
3ampoca Ha CHITHE HaIUYHBIX K cocmosHuio Bpliaua HaTUYHBIX.

12. J106aBUTE nepexod co cmopodicesbim ycioguem:. [KpeIUT MPEBLIIICH] ¢ deticmeuem Ha nepexode COOOIICHHE,
HarpasJeHHbIH 0T cocmosinua O6paboTKa 3arpoca Ha CHATHE HATMYHBIX K cocmosanuto Bo3BpaT KapTOUKH.

13. J106aBUTE nepexoo: HATMYHBIE BBIIAHBI CO CIMOPOJCEBbIM YCa08UeM: [BRIOpaHa TIedaTh YeKa |, HalpaBIeHHBIH

0T cocmosnus Bplnaya HaMMYHBIX K cocmoanuio [ledats.

14. J106aBUTh nepexood: HATMYHBIE BBIJAHBI CO CTHOPOCEGbIM YC0GUeM. [TIedaTh yeKa He BbIOpaHa|, HarnpaBieHHbIH

0T cocmosnusa Belgada HATMYHBIX K cocmosiHuio Bo3Bpar KapTOuKH.

15. Jo6aBuTh nepexoo: crpaBka chOpMHUPOBAHA, HANIPABJICHHBINA 0T cocmosanus O0paboTKa 3ampoca Ha IMOJTyYCHHE
CHpaBKH K cocmosinuio [ledats.

16.
17. J106aBuTh nepexod: KapTouKa BO3BpallleHa, HAPABJICHHBIH OT cocmosanus Bo3spar
KapTOUKH K COCMOsHU0 3aBepIICHUE TPaH3aKLUH.

18. J106aBuTh nepexod: TpaH3aKUKs 3aBEPILICHA, HAPABICHHBIN OT cocmos s 3aBepLICHIE
TpaH3aKUHU K cocmosanuio O)uaHue KapTOUKH.

J106aBUTh nepexoo: neyatb 3aKOHYEHA, HAPABJICHHBIH OT cocmosanus I1edaTts kK cocmosnuio Bo3BpaT KapTOUKH.

19.

J106aBuTh nepexoo, HaNpaBIeHHbIN OT cocmoanus OXUIaHNEe KaPTOUKU K (PUHATBHOMY COCHIOAHUIO.

Jluaepamma cocmosimuil U1 paccMaTpUBaeMoi MoJieNii OaHKoMaTa OyeT UMETh Cieayronuii Bu (puc. 9.8).

il Bose - AT nnodel - [SEatechsnt Diageany Logical Yies "_.'.'l.r..!rpm“:u:!’ﬂ.bﬁl'l’-“ﬂ]

BF&E&MWMWMTM&M}WMH&

=181 x|
=l®1 =

3 Ly, L i)
== B SO DEBEDEBBR ¥ a4 80T
w) H S orpodac e pagl e |ﬂ L ' =
W] HOD S CTpafas TR +F dietk A
= Hr Sapaw & aeeeceaara
= . L |
& Sabeiictiay Modsl
B Duarpasass oot ;
o Diarpaesss gear = ~— CoemgaHe | TREHI S0 HA 358 SDIBHS FAPRpSHHE
- f:!_.*—' FApTodn | TREHI KL
* ! | S—
[ LT R [
P ) T — - EATONE S BUTAEMEHS —
3 Aseaiustiee T ___.--'"'
3] Opatera 30 0 I - N ]
=1 Ofpatorvs e _ Craaaganne BRogd ] OTRIGHE TOAMIANHN [ Bompar
= Omnoess ssose | MkH-roa | — EapToaEM [
[ I [ —— J Pt T
2] Omogyieses mapror o __, e
=1 Navarrs MAH-E0] 8BE0EH THM HiEYQadit  noRpuckagan capfouen "
= -
=1 Mponepsn MiH-» - -
g T, z -
" Mpoeepes -
i ua MTAH s
{_1 BecnaMiHam NH-E0z4 ____.--"' PR ATE 3HE0HEHE
2D Eeramirs rapros [I'Il‘-i-:o.u.neteuﬂuﬁ] J L
B (e srarry eaprre— — -
5 (osparms mases . -~
- ot o o [ M-k o BpHeA | L Mesame
E = W T, ﬂ;l . = (TMBHE TRAHIERLMA
LT BT | ,z""
& ™ | 0 ! g
[m— ;I PuEopa EnHaNTa | B0 SRR [ ELLE] l'l:'ll'lllllp"'P-;"‘:_.--"
(R CESAT ©h ) SET DRAAT e - HAMHB BLLE N NEUETE +ma o B pana ]
Sawomama — ‘._,.f
THE FANPOLA H
o Cynabind| Cyldstd DB SEnd | el LTS
NOMAEHWE CNpaEEK
HAMSTHBE FrOaned| BellaHa NewaTs 4oy | —
—_— r—
(" OfpaBomes sanpota | SpesE HE Apdtiibn] | e
H CHATIAE HAET MR HAMH HRL
-
| BEEEAT NS ErdidiaE | coobiuehme
= . | LIBJ
Fre Help, pres F1 Drefall L arapancs: Sk

Puc. 9.8. OxoHYATENBHBIN BUI AUATPAMMEI COCTOSHHIA JJIs1 MOJCITHUPOBAHUS TIOBEACHUS OaHKOMAaTa

Cne;lyeT 3aMCTHUTDb, YTO B pa3pa6aTLIBaeMoi/'I MOJECIHN ()uaepajvma CcOCMosHUIL ABIISIETCS e,[[HHCTBeHHOﬁ X OIIKCBIBACT
TIOBECACHNUE CUCTEMBI YIIPABJICHUS 0aHKOMAaTOM B OCIOM. I'maBHOE MOCTOMHCTBO JaHHOM AnarpaMMbl COCMOSIHUIL -
BO3MOXKXHOCTb MOJICJIUPOBATH YCHOBHLIﬁ XapakTep peajn3alu BCCX BAPUAHTOB UCIIOJIb30BaHUS B (bopMe HU3MCHCHUA



OTACNBHBIX cocmosaHull pa3padaTbiBaeMoii cucteMbl. B To ke Bpems B cpene IBM Rational Rose 2003

JlaHHast Quazpamma He SBISIETCs] He0OX0MMOH JUTs TeHepaluy MporpaMMHOro koja. IloaroMmy B ciiydae 1yO0aupoBaHus
nH(pOpPMaLUH, IPEACTABICHHON Ha HarpaMMax KOOIepally U MOCJIeI0BAaTEILHOCTH, pa3paboTKy JHarpaMMBbl COCIOSAHULL,
0COOEHHO B YCIIOBHAX Ae(HINTA BPEMEHH, OTIIYIIICHHOTO Ha BBIIIOJHEHHE NIPOEKTa, HHOTA OIyCKAaIOT.

Ha6ODaTODHaH pa60Ta 19. Paspa60TKa JHarpaMMBl ASATEIbHOCTU U PEJAKTUPOBAHUE CBOMCTB €€ DJICMEHTOB.

OcobeHHocTH pa3pabOTKU TUarpaMMel JesteabHocTd B cpene IBM Rational Rose 2003

Jluaepamma desmenvuocmu B cpene |BM Rational Rose 2003, Tak ke kak U duaepamma COCTOSTHUN, MOKET OTHOCHUTHCS K
OTAEIBHOMY KIIACCY, Onepayuu Kiacca, BApDUAHTY HCIIOIb30BaHNS, IAKETy WK npeacTaBienuto. Oomme

PEKOMEHIALNH 710 TTIOCTPOCHHUIO IUArPaMMBI desimenbHocmu ObLIM paccMOTpeHsb! B iekuun 11 kypca "OCHOBBI 00beKmHO-
opueHmuposanHozo mooeauposanus B Horauuu UML". J{ist Toro 4To0bl MOCTPOUTH JUArpaMMy OesmenbHOCH, ee BHaYale
HEO0OX0IMMO CO3aTh U aKTUBH3UPOBATS.

Hauatb MOCTPOCHUEC AUarpaMmbl desimenbHoOCmU JJIA BI)I6paHH01"0 3JICMCHTA MOACIIN HUJIN MO,HCJ'IPIpyeMOﬁ CHUCTEMBI B IICJIOM
MOXHO OJJHUM U3 CJICAYIOINX CIOCO0O0B:

° [IlenxHYTh Ha KHOTIKE C U300paAKECHUEM OUASPAMMbBL COCTNOSHUL HA CMAHOGPMHOU NAHEAU UHCPYMEHMO08, TIOCITe
4ero cleayeT BbIOpaTh NPEICTABICHUE U TUIT pa3pabaThiBaeMOl JHAarpaMMBl - AUarpaMmma 0esmeabHOCmu.

° Beinenuts norudeckoe npeactasienue ( Logical View ) wnu npencraBienue BapuanToB ucnosib3oBanus ( Use
Case View ) B 6paysepe pOEKTa 1 BbIIOJIHHUT ONEPALHI0 KOHTEKCTHOTO MeHio: New ~ Activity

Diagram (Hosas —* JuarpamMma desmenvrocmu ).

° PackpsiTh noruueckoe npeacrasienue ( Logical View ) B 6pay3epe nmpoekrta v BBIACIHTh PACCMATPUBAEMbIN
KJIACC, Onepayuio Kiaccd, NakeT, I PacKPBITh MPEJICTaBICHNE BapuaHToB ucnoib3oBanus ( Use Case View ) u BoiOpath
BAPHAHT MCIIONB30BAHMS, TIOCIIE Yero BBIIONHATE ONEPAIHio KOHTEKCTHOro MeHio: New ~7  Activity

Diagram (Hogas —* JuarpamMma desmenvrocmu ).

° BBIIOTHHTE ONEpAIHio TIABHOrO MeHio: Browse ~* State Machine Diagram (O630p ~— JImarpamma
COCTOSIHHI), TIOCIIE CJIE/IYET Yero BhIOpaTh NPEICTABICHUE U TUIT pa3pabaThiBaeMOil JHarpaMMbl -

JarpaMMa OestmenbHOCmu.

B pe3ynbTate BBIMOIHEHHS 3THUX JACHCTBUIT HOSBISETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM padoyum

JUCMOM TATPAMMBI OesimenbHOCMU U CTICHUATbHAS HAHelb UHCIPYMEHMOE, COAepIKaIas KHOMKH ¢ H300paKeHUEeM
rpaduuecKrux 3JeMEHTOB, HEOOXOIUMBIX JIJIS pa3pabOoTKH quarpamMmsl desmenvrocmu (Tabdmn. 10.1). HazHaueHue oTaenbHbIX
KHOIIOK MAHEIN MOXKHO Y3HATh M3 BCIUIBIBAIOIINX TTO/ICKA30K.

Tabnuna 10.1. Ha3HaueHne KHONOK CIECIHANTBHON MaHEIH HHCTPYMEHTOB JHArPaMMbl ICATCILHOCTH

I'papuueckoe BenubiBaromas
Ha3HnaueHnune KHONKH

u300paxeHue NMOACKAa3Ka

e Selection Tool [peBpainaeT nzoOpaxkeHue Kypcopa B GopMy CTPENKH IS TOCIEAYIOLIETO
BBIJICJICHUSI DJIEMEHTOB Ha IHarpaMmme
AR Text Box JloGaBiseT Ha [uarpaMMy TEKCTOBYIO 0011acTh
= Note JlobaBrsieT Ha AUarpaMMy pUMEYaHHe
- Anchor Note to Item  {o6apisieT Ha AuarpaMMmy CBsI3b MPUMEYAHHUS C COOTBETCTBYHOLIUM

g rpaUYeCKUM IIEMEHTOM J[HarpaMMbl
= State JloGaBnseT Ha [uarpaMMy COCTOSIHHE
= Activity JlobagiisieT Ha AUATPaAMMY OesimelbHOCHb
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Start State

End State

State Transition

Transition to Self

Horizontal

Synchronization

Vertical
Synchronization

I[O6aBJ'IH€T Ha JuarpaMmy HadajJlbHOC COCTOSIHUC

ﬂO6aBJ’IH€T Ha JuarpaMmMy KOHEYHOC COCTOSIHUC

JloGaBiser Ha TuarpamMMy nepexoo

JloGaBiser Ha [uarpamMMy peghieKCusHblil nepexoo

I[O6aBJ'IH€T Ha JuarpaMmmy ropmu3oHTaJibHO paCHOJ’IO)KeHHLIfI CHMBOJI

CHUHXPOHH3aIUN

ﬂO6aBJ’IH€T Ha JuarpaMmy BEpTHUKAJIbHO paCHOHO)KeHHLIi;I CHMBOJI
CHUHXPOHHM3alun

& Decision Jlo6aBisieT Ha AUArPAMMY CUMBOJL RPUHAMUSL PeUleHUs: IS
AITbTEPHATHBHBIX NEPEx0008
g Swimlane JloGaBnser Ha [uarpaMMy JOPOXKKY
= Object Jlo6aBnser Ha duazpammy 0b6vexkm (10 yMOTYAHUIO OTCYTCTBYET)
- Object Flow JloGaBisieT Ha [uarpaMMy CTPEINKY HOmoKa 00beknog (TI0 yMOTYaHUIO
i OTCYTCTBYET)
3 Business Activity JloGaBnser Ha quarpaMMy OM3HEC-IEATEIbHOCTH (10 YMOITYaHUIO
OTCYTCTBYET)
i i 00aBIseT Ha TUarpaMmy OM3HEC-TPaH3aKIHIO ([0 YMOIYAHHUIO
s Business Transaction 0 pamMmy 6 P y
OTCYTCTBYET)

Kak BUIHO U3 JTOHU Ta6J'II/IIII)I, 1o YMOJYaHUIO Ha MaHCJIN UHCTPYMCHTOB OTCYTCTBYIHOT HEKOTOPLIC rpa(bnqecxne JJICMCHTHI,
a UMCHHO - KHOIIKH C MUKTOrpaMMamMu 00BEKTa U HOMOKA 00BEKMO8. HpI/I HCO6XO,Z[I/IMOCTI/I HnX MOXHO ,Z[O6aBI/ITI) Ha
CIICHUAJIbHYIO TAHCIIb AharpaMmbl desimenbHOCmU CTaHAapTHBIM CHOCO6OM, KOTOpLIﬁ ObLI OIHKCaH paHece.

Jist pa3pabaThIiBa€MOro MPOEKTa CUCTEMBI YIPaBICHHUsT 0AHKOMATOM 0uUazpamma OesimenbHOCny OTINCHIBACT
MOCJIEI0BATENILHOCTD JICHCTBUIT KJIMEHTa IPH UCTIONb30BaHUU OaHkomara. J{Jist y1io0cTBa MOKHO BKIIOUUTH ATY JHArPaAMMY
B JIOTHYECKOE npedcmasierue, Ui 4ero HeoOXoauMo B Opay3epe MpoeKTa BBIACIUTD JIornueckoe npeocmasinerue ( Logical
View ) 1 BBIIIOJTHHTE ONEPALHI0 KOHTEKCTHOTO Menio: New 7+ Activity

Diagram (Hosas — Juaepamma desmenvrnocmu ). Ilponomkas pa3paboTKy MPOEKTa 70 MOACITUPOBAHUIO CUCTEMBI
yrpaBiieHus: 0aHKOMaTOM, MOXHO IIPUCTYIHTh K pa3paboTKe HOBOIt AuarpaMmsl desimensrocmu. C 3TOH Lebio 11
JMarpaMMBbl desimenbHocmy MOAeu 0aHKoMarTa 3a1aauM uMs Jluarpamma desmenvrocmu ATM, a B cexiuio ee
JIOKYMEHTAIIUU BBEJIeM TEKCT "Juacpamma OesimenbHOCmu OMUCHIBACT TOCIICI0BATEIILHOCTh ICHCTBUN KIIHEHTA MPH
UCTOJIb30BaHUM OaHKOMaTa".

I[O6aBJ'IeHI/Ie ACATCIbHOCTH Ha AUarpaMmy JACATCIbHOCTU U PCAAKTUPOBAHUEC €€ CBOICTB

Jnst noGaBieHus dessmenbHOCMY Ha AUATPAMMY OesmeIbHOCMY HY)KHO C TIOMOLIBIO JICBOW KHOIMKH MBIILIH HAXKaTh KHOTIKY C
H300paXKeHHEM THUKTOIPAMMBI OesimelbHOCHU Ha CTICLHAIbHON TaHeIH HHCTPYMEHTOB, OTIIYCTHTD JICBYIO KHOIIKY MBILIH H
IICJIKHYTB JICBOI KHOMKOM MBILIN HA CBOOOTHOM MeCTe pabouezo aucma auarpammbl. Ha quarpamme mosiBUTCSE
n300paXeHHe destmenbHOCmU ¢ MapKepaMH U3MEHEHHS €70 TeOMETPUYECKUX pa3MEpOB U NPEI0KEHHBIM Cpellon

HMEHEM 10 YMOJTYaHHIO, KOTOPOE pa3paboTYHKy ClieAyeT H3MEeHUTh. JI00aBUTh desimenbHocmb Ha TUarpaMMy MOXKHO
TAKXKe C TIOMOIIBIO Onepayuy TIIaBHOTO MeHio: T00Is Create —* Activity wmu ¢

MIOMOILBIO onepayuu KOHTEKCTHOro merio: New — Activity, npeBapuTeNbHO BBIICIUB JHATPAMMY OesmelbHOCHU B
Opay3epe MpoeKTa.



B pesynbTaTe 3THX JSHCTBUI HA qUArpaMMe MOSBUTCS U300paxeHue desimenvrocmu ¢ uMeHeM NewActivity,
IpeUI0AKEHHOE IIPOrpaMMoi 70 yMonuanuto. Hauunas nocrpoenue nuarpaMmsl oesmenbHocmu MoJieny OaHkoMata, ajis
mepBoii mobaBIeHHOH deamenvHocmu 3aganuM uMs BetaButh kapTouky (puc. 10.1).
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Puc. 10.1. [Ilnarpamma AesTeNbHOCTH TOCTIe T00aBICHUS Ha Hee AeITeIbHOCTH BCTaBUTh KapTOUKyY

Iocne nobasneHus desimenvHocmu Ha TUATPAMMY O0estmeabHOCHU MOXKHO OTKPBITh OUAI02060€ OKHO CTICHIU(UKAIIIH e

CBOWCTB U OHpe,Z[eJII/ITB JOIIOJIHUTCIIbHBIC CBOMCTBA ()eﬂmeﬂbHOCWlu, ,Z[OCTyHHBIe Ha COOTBCTCTBy}OH_[I/IX BKJIAJKax (pI/IC.
10.2).

BN activity Specification for BETaBHTE kal d |

General I Actions I Tranzitions I Swimlanes I

M arme: IBCTEIBMTb KEapTodky

Stereatype: || vI
Q= Business Activity

Conbext: Business Tranzaction

D ocumentation:

(=

I Statesactivity histony ™| Sub statefactivity Riston

(n].4 I Cancel I Apply I EBrowsze vI Help I

Puc. 10.2. [InanoroBoe oKHO crieliu()UKALUU CBOUCTB ACSATEILHOCTH

[pu 3TOM 151 dessmenvHoCmuy CTAHOBATCS TOCTYIHBIMHU TS BbIOOpa nBa crepeoTuna: Business Activity (Busnec-
Oesmenvrocmy) 1 Business Transaction (busHec-TpaH3akiys), KOTOPEIE HMEIOT COOCTBEHHOE rpaduueckoe H300paxkeHne
(cm. Tabm. 10.1). Ha Brmaake Transitions ( IZepexodst ) okHa crieltuUKANKE CBOWCTB desimeibHOCHY MOXHO OTIPEIETISITh
U pelaKTHPOBATh nepexodbl, KOTOPBIC BXOAAT U BBIXOJAT U3 paccMaTpuBaeMol desmenvrocmu. Ilocnennss

BKJIaaka Swimlanes (Jlopoxku) CiayKuT [ist crieiin(pUKaUuU JOPOKKHU, HA KOTOPYIO IOMEIIAeTCs

paccMmarpuBaeMas 0estmenbHOCHb.



Xors npocpamma |BM Rational Rose 2003 no3BosisieT onpeaenuTb CBOHCTBA destmenbHOCmU, JOCTYITHBIE Ha

Biazake Actions (eiicTus), ciaeayeT MOMHUTD, YTO BHYTPEHHUE ACHCTBHS SBISIOTCS CBOMCTBAMHU OOIIETO MOHATHS
COCTOSIHHSI, @ BHYTPEHHSIS 0eAmeibHoCnb CIIyKAT IMEHEM COOCTBEHHO desmeibHocmit, TIOMEIaeMon Ha

IuarpaMmy oeamenvrocmu. I1oatoMy aist desmensrHocmu BO n30€xKaHNe HEJOPAa3yMEHHH JIydIlle OCTABUTh 3TY BKIAAKY
ITyCTOM.

JlobaBneHue mepexoaa v pelakTUPOBAHHUE €T0 CBOWCTB

Jobasnenne nepexooa Ha AUATpaMMy OesmebHOCHY TIOTHOCTHIO aHAIOTHYHO JUarpaMMe COCTOSTHHUNA. A UMEHHO, JUIS
J00aBJICHUS nepexoda MEeXIy IBYMS 0esimelbHOCMAMYU HY’)KHO C IOMOIIBIO JIEBOH KHOIIKH MBIIIN HAXKaTh KHOIIKY C
n300pakeHIEM nepexooa Ha CIIeUATFHON TaHeIN HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTH JIEBYIO KHOTIKY MBIIIH, IIEIKHYTh JIEBON
KHOTIKOW MBIIIN Ha N300pa’keHIH NCXOIHON OeAmenbHoCmy Ha IarpaMMe U OTITYCTHTh e Ha H300pakeHU!

LIENIeBO desamenvHocmuy. B pe3ynpTaTe 3THX ASHCTBHUI Ha THArpaMMe TOSBUTCS N300pakeHNe nepexood, COeTUHSIOMETr0
JIBE BBIOPAHHBIX OesmenbHocmu. ECIIA B Ka4eCTBE OJTHOW U3 ICATCIBHOCTEH SBISICTCS CHMBOJI BETBJICHUS HIIH COCTUHCHUS,
TO MOPSJOK 00aBIICHHS nepexo0d COXPaHSIETCS PEKHHIM.

Crenyet 3aMeTHUTD, YTO MPU HAJUYHHU B IPOCKTE 3aKOHUCHHOW Ouaepammbl COCMOSHUL TIONBITKA T0OaBUTh HAYAIbHOE
COCTOSIHUE Ha JUATPAMMY OesmelbHOCHY C TIOMOIIbI0 KHOIKU CIICIUATbHON TTAHEIH HHCTPYMCHTOB OKaXeTCs
6esycnemHoi. B atom cityuae npoepamma IBM Rational Rose 2003 ¢ukcupyer Hain4ne B MOJCIH HAYaIbHOTO COCTOSHHS
1 HE MO3BOJIUT J00ABUTH €r0 C MIOMOIIBI0 COOTBETCTBYIOLICH KHOIKH Ha pa3pabaTbiBaeMble Ouazpammol

cocmosiHuil WK desimeabHocmu. PeluTh JaHHyI0 MPo0IeMy MOXKHO MOCPEACTBOM MEPETACKUBAHMUS C TIOMOILBIO MBIIIH
HAYaJbHOTO COCTOSIHHA U3 Opay3epa MpoeKTa Ha JIF00YI0 U3 BHOBD Pa3pabaThIBaEMBIX THATPAMM.

Iocne mobasieHus nepexoda Ha qUATPAMMY OesmeabHOCHY CTAHOBSATCS TOCTYITHBIMU JJIsl PEAaKTUPOBAHHS €r0 CBONCTBA B
CHenratbHOM IuanoroBoM okHe (puc. 10.3), KoTopoe MOKHO OTKPBITH 710 TBOWHOMY HIETYKY JIEBOW KHOIIKON MBIIIN Ha
U300paKeHUH nepexood.

29 Sstate Transition Specification ed |

General | D etail |

Ewvent: I

Arguments; I

Stereotype I j

Documentation:

=
k. I Carnicel Apply ETDWSE"l Help |

Puc. 10.3. [luamoroBoe okHO crienn(UKaIMKA CBOKHCTB Tepexoa

[pu cienuuKaunm CBOUCTB nepexodos ciaeyeT IOMHUTb, YTO BCE nepexodbl Ha TuarpaMMe OestmenbHOCH SBISeTCs
HETPUTTEPHBIMHY, T.C. HE IMCIOT HMEH COOBITHH. /10 3TOW Npu4nHe nose g6oda ¢ umeneM Event (CoObitue) s

BCEX 1Epex0006 IOIDKHO 0CTaBaThCs MycThiM. HO BCe nepexodul, BBIXOAAIINE U3 CUMBOI08 BeMBIeHUsL (peulenust), TOTDKHBI
HUMETh CIOpodicesbie YClosust, KoTopbie criennunmpytores na Briuajake Detail (IToagpo6Ho) ananoroBoro okHa
cneuuduKay CBOICTB nepexood.



OxoHYaTeIbHOE MOCTPOCHHUE AUarpaMmMbl ACATCIbHOCTU MOJACIIN OankoMara

Jist 3aBepIICHUS IOCTPOCHUS IUATPAMMEI JesimebHOCmU PacCMaTPUBAEMOr0 MPUMEpPa CIICAYET OMIMCAHHBIM BBIIIIC
croco0oM 00aBHUTE OCTABIINECS desmenbHocmu 1 nepexoosl. C 3TON IETbI0 CIeIyeT BRIITOTHUTD CIEAYIONINE ASUCTBH:

1. Jo6aBute deamenvnocmu ¢ umenamu: Beectu [IMH-kox, BeiOpats T Tpan3aknun, Beecta cymmy, [Tomydants
CHpaBKY O COCTOSIHUH cueTa, [lony4uuts HanuuHble, [ToayanTs dek, [lonyduts KapTouky u GpuHAIBLHOE COCTOSHHE.

2. J100aBUTE cume0.ibl 6emeneHus (peuterus), PacioiioKUB UX MEKIY desmenvHocmamu ¢ umeHamu: Beectu [TMH-
ko1 1 BeiOpats Tun Tpan3akiuu, Beiopars Tun tpanzakiuuu u Beectu cymmy, Beectu cymmy u [Tonyduts cripaBky o
cocrosiHuu cyeta, [lomyuuts Hamuynbie U [ToayunTs uek, [Tonydunts yek u [lonyduts kaprouky. [Ipu aTom

MOCNEAHUIN CUMBO peuteHust OYAET UCTIONIb30BATHCS B KAUECTBE CUMBOJIA COSIUHEHHS.

3. Jlo6aBUTE nepexoo, HanpaBlieHHBIH OT dessmenvrHocmu Beectu [IMH-kox k cumeony pewierus.

4, Jlo6aBuTE nepexoo co cmopooicesvim ycarosuem: [ITMH-kox BepHBIH ]|, HANIPAaBICHHBIA OT CUMBOIA

pewenus K desmenvHocmuy BpiOpaTh THIT TpaH3aKiuK. J{Jis 3a1aHusl crmopodicego2o yciosus JAHHOTO nepexooa CiaeayeT
BBectu tekcT [TMH-ko BepHbiii B mosie BBoga Guard Condition ( Cmopooicesoe ycnosue ) na Briaaxe Detail (IToxpo6HO)
OKHa crielUKauu CBOMCTB qaHHOTO nepexoda (puc. 10.4). IIpu 3TOM TEKCT cmoposcesoeo ycio6usi CIeIyeT BBOIUTH 0e3
CKOOOK.

BY state Transition Specification ed A

General Detai |

Guard Condition: II'IHH-KD.U, EEPHEIA

Auction: I

Send event;

|
Send arguments: I
Send target: I

Transzhion between substates

Fram I j

Ta I BrIGpaTE THA TRAHZEK LMK j

aF. I Cancel Apply Browse + Help

Puc. 10.4. [InanoroBoe OKHO CIieN(pHUKAINN CBOHCTB MEPEeX0a MPH 3aJaHUH CTOPOKEBOTO YCIOBHUS

I[IIH IIPOAOJIKCHUA ITOCTPOCHUA TarpaMmbl OdesimenbHOCMU CJICOYCT BBIIIOJTHUTH CICAYIOIINE HCﬁCTBHHI

5. Jl06aBuTE nepexoo co cmopodcesvim ycrosuem: [IIMH-kox HeBepHBIN |, HAIPABICHHBIN OT CUMBOJIA peuleHus K
CHUMBOJTY COECIUHEHHUSL.

6. J106aBUTb nepexoo, HANPaBIICHHBIH OT destmenvhocmu BriOpaTh TUI TPAH3aKIKU K CUMBOILY PeUuleHUs.

7. J106aBUTE nepexod co cmopodicesvbim ycioguem: [BBIOOP CHATHS CyMMBI| , HAIPABJICHHBIA OT CUMBOA
pewenus X desmenvrocmu BBecT cymMmy.

8. J106GaBUTE nepexoo co cmoposicedbim ycaosuem: [BHIOOP MOTyUSHHS CIIPABKH |, HATIPABICHHBIN OT cumgond
pewenus K desmenvrhocmu [10TydnTh CIPaBKy O COCTOSIHUM CUETA.

9. J106aBuTh nepexoo, HaNPaBIICHHBIH OT desimenbHocmu BBECTH CyMMY K CUMBOLY peuleHus..

10. J106aBUTD nepexod Co Cmopoicesbim yciosuem: [CyMMa He PEBBIACT Kpeount|, HAPaBICHHbBIN OT CUMBOIA

peutenus K oesimenvbHOCmU HOJ’Iy‘IHTL HaJIMYHBIC.

11. J106aBHTE nepexod co cmopodicesvim ycioguem. [CyMMa TPEBBIIAeT Kpedum |, HalPaBJICHHBIN OT cumeoia
peutenusi K CAMBOITY COSIHNHEHUSL.

12. JloGaBuTh nepexoo, HaNIpaBIEHHEIH OT desamenbHocmu 110IyanTh HATHIHBIE K CUMBONY peuleHus.



13. J106aBUTb nepexod co cmopodicedbim ycrosuem: [BbIOpaHa rieyars yeka|, HalpaBlIeHHBIH OT CUMBOLA
pewenus X oessmenvrocmu [10IIyquTh dek.

14, Jlo6GaBUTE nepexood co cmopodicesvim yciosuem. [TiedaTh 4YeKa He BRIOpaHa|, HAIPaBICHHBIA OT CUMB0.1A peueHUs K
CHUMBOITY COETUHEHUSL.

15. JloGaBuTh nepexoo, HarIpaBIeHHEIH OT desamensHocmuy I10IydInTh Y€K K CHMBOITY COCTUHECHNSI.

16. Jlo6aBUTE nepexoo, HaNpaBICHHBIH OT destmenbHocmu [10MyquTh CIPaBKy O COCTOSIHAU CYETa K CHMBOITY
COCIMHEHUSI.

17. JloGaBuTh nepexoo, HaTIpaBIEHHBII OT CHMBOJIa COETUHEHNUS K Oeamenvrocmu [10TydnTs KapTOUuKy.

18. Jo6aBUTE nepexoo, HaNpaBIEHHEIH OT destmenvHocmu [1omydnTh KapTOUYKY K (PUHAIEHOMY COCTOSIHHIO.

IToctpoennas Takum 00pa3oM ouacpamma desmenvrocmu OyneT UMeTh ciexyromuii Bug (puc. 10.5).
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Puc. 10.5. OxoH4aTeabHBINH BU TAATPAMMBI IEATSITHHOCTH ISl MOJICJI OaHKOMATa

Crnemyer 3aMETHTB, YTO B pa3pabaThIBaeMOI MOJICITH Judepamma oesmenbHoCmy He OIACHIBACT CUTYalI0 OJIOKMPOBAHUS
KapTOYKH IPH TPUKIBI HeBepHO BBegeHHOM [TMH-koe. JIONONHUTh NaHHYIO IUATPAMMY OesimeibHoCmu, KOTopas
YUUTBIBAET JAHHOE YCIIOBUE B (hOpME IPOBEPKHU OTACIBHOTO YCIOBUSI, TIPEIaraeTcs YNTATENSIM CAMOCTOSITENILHO B
Ka4ecTBe yIpaKHEHHUSI.

Crenyer nomuuth, uto B cpeae IBM Rational Rose 2003 ouazpamma desmenvrocmu e SIBISIETCS HEOOXOMMOU JIsE
reHepalny MporpaMmMHoro kona. [loaromy pa3paboTKy AMarpaMm 3TOro TUIa, OCOOEHHO B YCIOBHSX Ae(UIMTa BPEMEHH,
OTITYIIEHHOTO Ha BBIIIOJHEHHE MPOEKTA, HHOT/IA OIYCKAIOT. B TO e BpeMsl ClielyeT OTMETHTh, YTO B IIPOEKTaxX
PEHHXUHHUPHUHTA U JOKYMEHTUPOBAHHUS OM3HEC-TIPOLIECCOB OUASPAMMA OesimelbHOCMU SIBIIICTCS. OCHOBHBIM CPEICTBOM
BH3yaJIM3al[uy OM3HEC-TIPOIIECCOB B KOHTEKCTe si3bika UML.



Ha6ODaTODHaH pa60Ta 20. Pa3pa60TKa JHarpaMMbl KOMIIOHEHTOB M PeIaKTUPOBAHKME CBOMCTB €€ DJISMEHTOB

OcobenHocTH pa3paboTKy quarpaMMbl KOMIIOHeHTOB B cpenie IBM Rational Rose 2003

Jluacpamma Komnonenmos CIyXUT 4acTbi0 (PU3NUECKOTO MPECTABICHUS MOJICNIN, UTPAET BaXKHYIO POJIb B IIpoLecce
OOAII u sBaseTcss HeOOXOAUMOH ISl TeHEPAIMU TTPOTPaMMHOTO Kojaa. O01ue pekoMeHIAINH 120 TIOCTPOCHUTO
JUarpaMMbl KOMAOHEHMO06 OB PaCCMOTPEHBI B JieKIuK 12 xypca "OCHOBBI 00beKmMHO-0PUEHMUPOBAHHO20
mooenupoganus B Hotarn UML". JIns pa3paOoTku AuarpaMm KomMnoxenmos B Opaysepe IMpoeKTa IpeHa3HaueHO
oTJenbHOE npedcmasienue komnornenmos (Component View ), B KOTOPOM yiKe COIEPIKUTCS OuUaepamma KOMROHEHMO8 C
MyCTBIM COACPKAHUEM U UMEHEM no ymodaunto Main (I'naBHas).

AKTI/IBI/I3aHI/I${ JAUnarpaMMbl KOMNOHERMOo6 MOXKET OBITH BBIMOJIHEHA OIHUM U3 CJICAYIOINX CIIOCOOOB:

° [enKkHYTh HA KHOTIKE C H300paKEHUEM HAarPAMMbl KOMHOHEHMOE HA CMAHOAPMHOU NAHEAU UHCIMPYMEHNO8.
° PackpsITh pejicTaBiicHue Komnonenmos B opaysepe ( Component View ) u ABax (bl MEIKHYTh HA
nukrorpamme Main (I'naBuast).

° Uepes myHKT MeHI0 Browse — Component Diagram (bpaysep —* Jluarpamma KomMnonenmos ).

B pe3ynbTate BbIMOIHEHHS 3THX JACHCTBUI HOSBISETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM padoyum
JAUCMOM TAATPAMMBI KOMNOHEHNO6 Y CTIELUAIIbHAS HAHeAb UHCHPYMEHIMOS, COJeprKalliasi KHOIIKU ¢ U300pakeHUEM
rpaduaecKuX MPUMUTHBOB, HEOOXOIUMBIX I Pa3pabOTKU AUarpaMMbl komnonenmos (Tadi. 12.1).

Tabnuna 12.1. Ha3HaueHue KHONOK CHECIMATBHOM MAHEU HHCTPYMEHTOB JHAarpaMMbl KOMIIOHCHTOB

I'papuueckoe BenubiBaromas
Ha3navyenune KHONKHU
n300pakeHne MOACKA3Ka
[ Selection Tool [Mpespamaer u3obpaskeHne Kypcopa B pOpMY CTPEIKH IS
MOCJIC/TYIOLIETO BBIACIEHHS DJIEMEHTOB Ha JarpaMMe
AR Text Box JloGaBnsieT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 0011acTh
= Note JlobaBrsieT Ha AUarpaMMy pUMEYaHHe
- Anchor Note to Item JloGaBiseT Ha [uarpaMMy CBsI3b IPUMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIINM
- rpaM4eCcKuM JIEMEHTOM JIarpaMMBl
=] Component JloGaBnser Ha [uarpaMMy KOMHOHEHM
= Package JobagisieT Ha duazpammy nakem
A Dependency JloGaBiser Ha MarpaMMy OTHOLIEHHE 3aBUCUMOCTH
H Subprogram Specification {o6apiseT Ha fuarpaMMmy coelu(UKALIIO TOIPOrPAMMEI
B Subprogram Body JloGaBiser Ha quarpaMMy TEJI0 HOAIPOrPaMMBbl
A Main Program JloGaBiser Ha [uarpaMMy IJIaBHYIO IPOrpamMMy
£] Package Specification JloGaBiser Ha [uarpaMMy cneyugurkayuio nakema
Package Bod 00aBJIIET HA JUarpaMMy TeJIO IMaKeTa
£] paMMy




& Task Specification JlobagisieT Ha AUarpaMMy CICHU(PUKAIMIO 331a91
Task Body JloGaBiser Ha [uarpaMMy TeJIo 3a1a4n
Generic Subprogram JobaBrsieT Ha AUarpaMMy TUIIOBYIO MOAMPOrPaMMBI(II0 YMOTYAHHUIO
OTCYTCTBYET)
£ Generic Package JlobaBrsieT Ha AUArpaMMy TUIIOBO# MakKeT (10 YMOIYaHHUIO OTCYTCTBYET)
B Database JloGaBnser Ha quarpaMMy 06a3y JaHHBIX (10 YMOJYaHHIO OTCYTCTBYET)

Kak BUIHO U3 JTOHU Ta6HI/IHLI, 1o YMOJYaHUIO Ha MaHEJIn UHCTPYMEHTOB OTCYTCTBYIOT TOJIBKO TPU Fpa(l)I/I‘ICCKI/IX 2JICMCHTA
13 PaCCMOTPECHHBIX paHEC DJIEMCHTOB JUArpaMMbl KOMNOHEHMO08, & UMCHHO - KHOIIKH C ITIMKTOTpaMMaMu TUIIOBOU
TIoAIIpOrpaMmebl, TUTIOBOT'O IMAKETa U 6a3zbl OAHHDBIX. HpI/I HeO6XOZ[I/IMOCTI/I nX MOXXHO ,Z(O6aBI/ITI> Ha CIICIUAJIbHYIO ITaHEIb
JAuarpaMmbl KomMnonenma CTaHAapTHBIM CII0COO0OM.

Ilpoepamma 1BM Rational Rose 2003 ne momnep:xuBaeT rpadudaeckue cmepeomunsi, paCCMOTPEHHBIE B JIeKnun 12 Kypca
"OCHOBBI 00beKMHO-0pUEHMUPO8anHo2o mooderuposanus B Hotaruun UML", u ipeumaraet yenwitl pss

COOCTBEHHBIX cmepeomunos. I papudeckoe U300paCHUE ITUX CMEPeomunog U UX KpaTKas XapaKTePUCTHKA MPUBOISTCS B
cnenyromiei Tadmume (tadn. 12.2). IIpu 3TOM KaXKIOMY U3 KOMAOHEHM O, KaK MPABUIIO, COOTBETCTBYET

OTHETBHBIN (hatii HCXOTHON COOPKH MPOTPAMMHOTO TTPHIIOKEHHSI.

Tabnuna 12.2. I'padudeckoe n300paKeHUE cMepeomuno8 KOMNOHeHMos U X XapaKTePUCTUKA

I'paduueckoe nzodpakenune u
Ha3zBanmue crepeoTunmna XapakTepucTHKA CTEPEOTUINA KOMHOHEeHMA
UMSs1 110 YMOJTYAHHIO
Subprogram Specification Cnenudukauus noamnporpaMMsl. COLEpKUT onucanue
MNewSubprogSpec program Sp muKaLs noanporp ‘oziep
nepemeHHbIX, Tporeyp u QYHKIUNA U HE COACPIKUT
orpeieTIeHU KJIacCoB

NewSubprogBody Subprogram Body Teno l'IOE[l'IpOl“paMMLI. CoIepXUT peanusaluio Npouesyp u
(hyHKIMH, HE OTHOCSAIIMXCS K KAKMM-TO KJIaccaMm, IPU 3TOM He
COJIEP>KUT OTIpEeICSICHUH KJIaCCOB WM pealln3aluii onepanuit
JIPYTHX KIAcCOB

MNewhdai HSUDDFDQ Main Program I'maBHas nmporpamma. Peanmsyer 6a30By10 JIOTHKY pabOTHI
MIPOrPaMMHOTO IPUIIOKEHHSI U COJIEPIKUT CCHUIKU Ha
JIPYTHe KOMROHEHMbL MOJIEITN




MNewHackageSped Package Specification Cneyughuxayus naxema. COIEPKUT ONPEICIICHUE KIIacca, ero

aTpuOyTOB U onepaluii. B s3pike mporpaMMHupOBaHUs
C++ cneyugpuxayuu nakema COOTBETCTBYET OTIENBHBIN (haill c
pacmmpenuem "h"

MNewPackageBody Package Body Teno nakera. Conep>KUT KOA peanusaluu onepayuti kracca. B
sI3pIKE TporpammupoBanus C++ cneyugpuxayuu
g naxema COOTBETCTBYET OTACIBHEIN (haiin ¢ pacmupenuem "cpp”
MNewTaskSpec Task Specification Crenndukanys 3aqa4i. MoKeT CoIepKaTh ONpeieieHre
KJiacca, ero aTpuOyTOB M ONepalyii, KOTOpbIe MPE/IoIaraeTcs
5 UCIIOJIB30BaTh B HE3aBUCUMOM NOMOKE YNpasneHusl
NewTaskBody Task Body Teno 3amaun. MoxeT coepkaTb peallu3aluio onepayutl
5 Kaacca, KOTOpbIe HMEIOT HE3aBUCHMBIN MOTOK YIPABICHUSI.

Generic Subprogram Tunosas noanporpamma. Conep:KUT onucanue nepemeHHuIx,
npoueayp ¥ QyHKIHA, KOTOPbIE MOTYT ObITh HCIOJIb30BaHbI B
HECKOJIBKUX IPOTPaMMHBIX NpuiioxkeHusx. [Ipu sToM Tunosas
MOATIPOrpaMMa He COJIEPIKHUT ONPENEICHUI KIaccoB

Mewisenarcsubprog

EUSVEVIUIUOIVICROTOROReRe JOReY,

MewGenericPackage Generic Package Tunooit naket. ComepKHT ONpeIe/ICHHE Kiiacca, ero
e aTpuOyTOB U ONEpaIHii, KOTOPOE MOKET OBITh HCIIOJIH30BAHO B
HECKOJIbKUX MPOTPAMMHBIX [PUIIOKEHUSIX

Database baza nannbix. ComepkuT OnpeecHIE OJHOTO U
HECKOJIbKUX KJIACCOB, UX aTPHOYTOB M, BO3MOYKHO, OIepallHil.
IIpu 3TOM COOTBETCTBYIOILIUE KIACCHI MOTYT OBITh PEean30BaHbI
B (hopMe OHOM WM HECKOJIBKHUX TaOIHI] 0a3bl TaHHBIX

MNewsubprogSpec

Hcnonp30BaHne pacCMOTPEHHBIX cmepeomunos CyIeCTBeHHO YBEIMYHUBAIOT HATTIJHOCTD IPpa)UaecKoro MpeaCTaBICHHS
JIMarpaMMbl KOMHOHEHMOE U TIO3BOJISIIOT apXUTEKTOPY YTOUHUTh XapaKTep peain3alii MOJeNd IPOrpaMMUCTOM Ha
BEIOPAHHOM SI3BIKE TIPOTPAaMMHUPOBAHUS.



I[O6aBJ'IeHI/Ie KOMIIOHCHTA Ha AUuarpaMmMy KOMIIOHCHTOB U PEIAKTUPOBAHUE €TO CBOICTB

Jnst n06GaBIeHUS KOMNOHeHmMa Ha AUATPaMMy KOMNOHEHn06 HY )KHO C TOMOIIBIO JIEBOW KHOIIKH MBIIIN HAXKaTh KHOIIKY C
n300pakeHUEM MTUKTOTPAMMBI KOMHOHEeHma Ha CIIENNATbHON aHEeIN HHCTPYMEHTOB, OTITYCTHTS JIEBYIO KHOTIKY MBIIIH U
LIEJIKHYTH JICBOM KHOIKOM MBIIIN HA cBOOOTHOM MecTe pabodero Jiucra quarpaMMel. JJo0aBUTh komnonenm Ha TuarpamMmy
MOHO TaKKe C OMOIIBIO onepayui TIaBHoro menio: Tools — Create ~* Component mmi ¢

TIOMOIIBIO Onepayuy KOHTEKCTHOro Menio: New ~F Component, mpeaBapuTebHO

BBIJCIINB npedcmaegienue KoMnonenmog B Opaysepe mpoeKTa.

B pesynbTaTe 3THX JSHCTBHUIA HA JUArpaMMe MOSBUTCS H300paKEHUE KOMAOHEHMA C MapKepaMi U3MEHEHHS €ro
TEOMETPHYECKUX Pa3MEPOB M MPEUIOKCHHBIM CPEI0il IMEHEM 710 YMOIYAHHIO, KOTOPOE Pa3paboTInKy ClIeIyeT H3MEHHUTS.
IMpopomwkast pa3paboTKy MOAEIH CHCTEMBI yIIPaBICHUsI OAHKOMATOM, TOCTPOUM UL Hee Anarpammy komnonenmos. C aToi
LEMTBI0 U3MEHUM HMSI THarpaMMBbl, IPEUIOKEHHOE no yMomdanuio Main, Ha Juazpamma xomnonenmos ATM, a st
MEePBOro 100aBICHHOTO KoMnoHenma 3ananuMm umst MainATM.exe (puc. 12.1).
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Puc. 12.1. /luarpamma KOMIIOHEHTOB Tocje qo0aBiieHust KommnoHeHTa MainATM.exe

J1st KaXKIIOTO KoMNOHeHma MOKHO OIPENIENIUTh Pa3INIHbIC CBOICTBA, TAKHE KaK CTEPEOTHIL, A3bIK NPOSPAMMUPOBANUSL,
JIeKIapaluu, peaausyeMble Kiaccsl. PeqakTupoBaHue 9TUX CBOMCTB Ui IPOU3BOIBHOTO KOMHOHEHMA OCYIIECTBIISETCS C
MIOMOIIBIO AUAIIOTOBOTO OKHA cHeln(pHUKaLU CBOKCTB (puc. 12.2).



Eumpunent Specification for Main ed |

General | Detail I Healizesl Files I

I arne: IMain-‘-‘-.TM.e:-:e

Stereotype: IEXE j Language: I.-’-'-.nal_l,lsis - I

Dlocumentation:

Peanuzyet knackr: “I
KoHrponnep baHkomara
H T paHsakumA b aHkomara

=
| ()4 I Cancel | Apply I ETDWSE"l Help |

Puc. 12.2. [lnanoroBoe okHO crieliupuKauu CBOMUCTB KommoHeHTa MainATM.exe

B wactHocTH, 11t komnonenma MainATM.exe MmoxHO BeIOpath crepeotun <<EXE>> u3 npemiaraeMoro BjI0K€HHOTO
CIHCKA, TOCKOJIbKY IIPUMEHHUTENIFHO K pa3padaTbiBaEMON MOJIEINH MTPEATIOIIaracTcsl peain3alys 3TOr0 KOMHOHEHMA B
dbopme ucnonaumoro ¢aiina. [Ipu atom Ha Britaake Realizes (Peanusyer) comepxkatcs Bce KIacchl, BKIFOYas U aKTEPOB,
KOTOpBIE HA TaHHBII MOMEHT IPUCYTCTBYIOT B MoaeiH (puc. 12.3). CriegyeT 3aMeTHTb, UTO KJIACCHl OyIyT MOKa3aHbI B ITOM
OKHE TOJIbKO Ipu BeiOpanHoM coiictBe Show all classes (ITokaszats Bce Ki1acChl).

Eumpunent Specification for MainAf: ed |

Generall Detsil  Realizes | Filez I

V¥ Show all clazzes

| Clazs Mame | Logical Package... | Language
B KoHrponnep Logical Wiew Analyziz
H_1AkpaH BaHkomara Logical Wigw Analyziz
H_MpHTEp Badkorara Logical Wigw Analyziz
H_F.naewnatupa Bankomara Logical Wiew Analyziz

H )Y cTpoicTeED ERayd Han Logical YWiew Analyziz

H Y cTpofcTeo yreHMA kapt Logical Wiew Analyziz
% F.nueHt b aHkomara ze Caze Wiew Analyziz

i Ta=b aHE Ilze Caze Wiew Analyzis
(1 koHTpoanep BaHkorara Logical Wiew Analyzis
-3 |K.oHTponnep Banka Logizal Wigw Analyzis
() Tpansakuua BaHkomara Logical Wiew Analyzis

dl | H

F, I Cancel Spply Emwsevl Help |




Puc. 12.3. /luanoroBoe okHO crierudukanuu cBOUCTB KomnoneHTa MainATM.exe, oTKpbITOC Ha BKiIagake Realizes
(Peammusyer)

Ilo ymomaanmio B cpene IBM Rational Rose 2003 st Bcex m00aBiIsieMbIX Ha JHArpaMMy KOMHOHEHMO8 B KaUeCTBE SA3bIKa
peanu3aluy UCIONb3yeTCs S3bIK aHaIu3a, KOTOPbIHM B MOCIEACTBUU CIEAYET U3MEHUTD Ha TOT A3bIK NPOSPAMMUPOSAHUSL,
KOTOPBIH MPEATOIaracTcsi HCIOIb30BaTh MUl HANMCAHWS MPOrpaMMHOTO Koa. B nanpHeimeM npu reHepannu
MIPOTrPaMMHOTO KOJa HE00X0ANMO OyeT HOMOIHUTEIBHO BEIOPATh TE KIIACCHI, KOTOPBIE peau3yeT TOT WIN

uHO# Komnonenm monesu. Ilpoepamma |BM Rational Rose 2003 nonnepxuBaet BO3MOXKHOCTb HCHOJIB30BaHUS Pa3IMuHBIX
SI3BIKOB MPOrPaMMUPOBAHUS AJIS pealu3alii Pa3InYHbIX KOMIOHEHH 08 MOAEIH.

JloGaBnieHre OTHOWICHHS 3aBUCUMOCTH U PEAaKTHPOBAHUE €T0 CBONCTB

Jlo6aBieHre OTHOILIEHHS 3aBUCUMOCTH Ha TUarpaMMy KOMIOHEHMO8 aHAIOTMYHO JOOABJICHUIO COOTBETCTBYIOLIETO
OTHOIICHHS Ha AUarpaMMy BapHaHTOB MCIONb30Banusl. [Ipoomkas pa3paboTKy Mozenu GaHKkomara, Ha

JarpaMMy KOMHOHEHIMO8 TIPEJBAPUTEIILHO CIeAyeT J00aBUTh BTOPOii komnonenm ¢ umeneM MainBank, 11st kotoporo
BbIOpaTh crepeorun Main Program. J{ist no0aBieHus 3aBUCUMOCTH MEX]y ABYMSI KOMHOHEHMAMU HY)KHO C TIOMOIIBIO
JICBOW KHOIIKH MBIIIHM HAXKATh KHOIIKY C U300paKCHUEM 3aBUCHMOCTHU Ha CICIIHATBHOM MaHEU HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTh
JICBYIO KHOIIKY MBIIIIH, IIEIKHYTh JICBOH KHOITKOW MBIIITH HA H300paXCHUU UCXOIHOTO KOMHOHEeHMA Ha TUarpaMMe U
OTIYCTHUTh €€ Ha M300PaXKEHUH LIEJICBOT0 KOMNOHeHma. B pe3ynbrare 9THUX NeHCTBUN Ha AMarpaMme TOsSBUTCS
n300pakeHre OTHOIICHHUS 3aBUCUMOCTH B ()OpME ITYHKTUPHOM JIMHUK CO CTPEJIKOM, COeANHSIIOIeH 1Ba

BBIOPAHHBIX KOMNOHEHMA.

[IpuMeHUTENbHO K AnarpaMmMe KOMIOHEeHMO8 MOJIeNI OaHKOMaTa PaCCMOTPEHHBIM CIIOCOOOM ClelyeT

I0GABUTH OMmMHoOUeHUe 3aBUCUMOCTH OT Komnonenma ¢ nmeHeM MainATM.exe k komnonenmy ¢ umenem MainBank.
B oononnenue x 3TOMy I HAITIAIHOCTH MOYKHO yKa3aTh B (pOpMe NPUMEUaHUH Te KIIACChl MOJIENH, KOTOPhIE
IpEearoIaraeTcs peajn3oBaTh B JAHHBIX KoMnoHenma X (puc. 12.4).
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Puc. 12.4. [IlnarpaMmma KOMIOHEHTOB T10CJIe J00aBIEHHs OTHOIICHHS 3aBUCUMOCTH MEX1y KoMnoHeHTaMn MainATM.exe u
MainBank

Cremyer 3aMeTUTh, YTO omHouieHue 3apucumocTH B cpene IBM Rational Rose 2003 He nMeeT cOOCTBEHHOTO OKHA
cnenuduKanuu cBoicTB. IMEHHO 10 3TOW NPUYHHE CICIU(PUIIMPOBATH CBOMCTBA JAHHOTO OTHOIICHHS, TAKHE KAK UM U
CTEPEOTHI, MOXKHO TOJBKO C IIOMOIIBIO TEKCTOBOM 00JIACTH, YTO HENb3s MPU3HATH YOOHBIM C MPAKTUYECKOM TOYKU
3pCHMSL.



OxoHYaTeIbHOE MOCTPOCHHUE AUarpaMMbl KOMIIOHCHTOB MOCIN OaHkKoMara

I[JIS[ 3aBCPUICHUA MOCTPOCHUA JUArPAMMbBI KOMNOHEHmMO68 pacCMaTpuBacMOro npumMepa CJIeayeT OlMCaHHbIM BBIIIE
CIIocoooM I[O6aBI/ITB ocTaBIInecs komnonenmsl 1 3aBucuMoctu. C 3Toit LEIBIO CIEAYET BBIIIOJIHUTD CICAYIONINE HeﬁCTBHﬂZ

1. JobaButh komnonenm ¢ umeHeM: Y crpoiictBa bankomara, uis kotoporo 3azxath crepeorun Task Specification.
2. Jl00aBUTE KoMnOHeHmbI C IMEHAMH: Y CTPOUCTBO uTeHUsI kapTouku, Knasuarypa bankomara, [IpunTep
Bbankomara, Dxkpan bankomara, YCTpOHCTBO BbIIAYM HAJUYHBIX, JJIsl KOTOPBIX 331aTh ctepeoTun Task Body.

3. Jlo6aBuTh 3asucumocms ot komnonenma ¢ nmeHeM MainATM.exe k komnonenmy ¢ IMeHeM Y CTpOCTBA
bankomara.

4, J106aBuTh 3a6ucumMocmes OT KOMHOHEeHMA C UMEHEM Y CTPOMCTBO YTCHUS KAPTOUKU K KOMINOHEHNY C

umeneM YcrpoiictBa bankomara.

5. Jl06aBuTh 3a6ucumocms OT komnonenma c umeneM KnaBuarypa bankomara x xomnonenmy ¢ umMeHeMm Y cTpoicTBa
Bbankomara.

6. Jo6aButh 3asucumocms 0T komnonenma ¢ nmeHeM IlpuaTep bankoMaTa k komnounenmy ¢ UMeHeM Y CTpOHCTBa
bankomara.

7. J106aBuTh 3a6ucumocmes OT KOMROHeHma ¢ UMeHeM DKpaH baHkomara k komnonenmy ¢ UMEHEM Y CTpOHCTBa
bankomara.

8. J106aBuTh 3a6ucumMocmes OT KOMHOHEHMA C AMEHEM Y CTPOMCTBO BbIIAYH HAJMYHBIX K KOMINOHEHN C

umeneM YcrpoiictBa bankomara.

ITocTpoeHHas TakuM 00pa3oM ouaepamma KomMnoHenmog 0yIneT UMeTh ciieaytomui Bua (puc. 12.5).
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Puc. 12.5. OkoHuUaTENbHBIN BUA AUArPaMMBbl KOMIIOHEHTOB pa3pabaThIBaEMOH MOAEIN YIPaBICHUSA

Crenyer 3aMETHUTD, YTO pa3sINuHble rpaQUIECKUe cmepeomunsl KOMIOHEHMOE8 He OKa3bIBAIOT BIMSHUS HA OCOOEHHOCTH
TeHEepalny NporpaMMHOTo Koja. IlosTroMy npu pa3paboTke AuarpaMMbl KOMHIOHEHMOS TIPUCYTCTBYET HEKOTOpast
HEOZHO3HAYHOCTH BEIOOPA COOTBETCTBYIOIUX CIMEpeomunog, CBsI3aHHast C 0COOCHHOCTSIMH HPEAIOIaraeMoi peann3ain
MIPOrpaMMHOT0 NpHiIokeHus. [Ipu paboTe ¢ quarpaMMol KomMnoHennog MOXKHO TaKkKe CO3/1aBaTh IMAKEThl U pa3MelIaTh B



HUX KOMNOHeHmbl, UBMCHATHh UX CHGIII/I(i)I/IKaIII/IIO 1 OTHOLICHUSA 3aBUCUMOCTH MCKAY Pa3IMYHbIMU 3JICMCHTAMHU
JAuarpaMmabl. BEImoaHuTh 3T ,HeﬁCTBPIﬂ npegjiaracTcsa YuTaTeJisiM CaMOCTOATCIIbHO B KaUCCTBC YIIPAXKHCHUS.

JlabopartopHas padora 21. PaspaboTka aumarpaMMbl pa3BEPTHIBAHUS M PEJAKTUPOBAHNE CBOMCTB €€ DJIEMEHTOB.

OcobenHocTH pa3paboTKM TuarpaMMbl pa3BepTeiBanus B cpene IBM Rational Rose 2003

Jluacpamma pazgepmuléanus SBISIETCS BTOPOH COCTABHOHN YaCThIO (DU3WIECKOTO MPEICTABICHUS MOJICTH U
paspabaTbIBaeTCs, KaK MpaBuiIo, sl TEPPUTOPUATIBHO paclpeieeHHbIX cucteM. Jlist pa3paboTku duaspamm
KOMNOHeHmos B Opay3epe NpOeKTa MpeAHa3HAUCHO OTACIBHOE npedcmasnernue passepteiBanus ( Deployment View ), B
KOTOPOM YK€ COICPKHUTCS OUapamMma pazeepmul8anus ¢ MyCTHIM coiepkaHieM U 0e3 COOCTBEHHOTO MMEHH.

AxTuBU3aLIUS duazpaMMbl paseepmoledrusi MOXKET OBITH BBINIOJHEHA OIHUM U3 CJICAYIOIHNX CII0CO0O0B:

° [enKHYTh HA KHOTIKE C H300PAKEHUEM OUASPAMMbL PA3BEPMbIGAHIUsL HA CIMAHOAPMHOU NAHENU UHCIMPYMEHNO8.
° JIBasK 1Bl IIENKHYTH HA MUKTOrpaMMe MpejicTaBiieHus passeptoiBanus ( Deployment View ) B 6paysepe npoekra.
° BBIIIOJHATH ONEPAIMIO TIABHOTO MeH0: Browse ~ Deployment Diagram (O63op * uazpamma

PA36epMbLEANUSL).

B pe3ynbTate BBIMOIHEHHS 3TUX ACHCTBHUIl MOSBISIETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM padoyuM IUCHOM OUA2PAMMbl
pazeepmuleanus N CIELUAIbLHAS NAHelb UHCMPYMEHMOS, COEPIKallasi KHOIIKU ¢ N300paKeHHEM rpauIecKux
MIPUMHUTHBOB, HEOOXOTUMBIX JIJISl pa3pabOTKU duacpammsl pazeepmuisanus (Tadm. 13.1).

Tabmuna 13.1. Ha3HaueHHe KHONOK CIIEIHaIbHON MaHeJIH HHCTPYMEHTOB JarpaMMBbl pa3BepThIBAHUS

I'papuueckoe BennbiBaromas
Ha3navyenue KHONKHU

H300pakeHne MOACKAa3Ka

e Selection Tool [peBpainaeT nuzoOpaxkeHue Kypcopa B GopMy CTPENKH IS TOCIEAYIOIETO
BBIJICJICHUS] SJIEMECHTOB Ha narpamme
4B Text Box JloGaBisieT Ha quarpaMMy TEKCTOBYIO 0011acTh
= Note JloGaBiser Ha uarpaMMy npuMedaHue
- Anchor Note to Item  [loGaBrnsiet Ha AuarpaMMy CBsi3b MPUMEUAHHUS C COOTBETCTBYIOLINM

: rpaM4EeCcKUM JIEMEHTOM JIarpaMMBl
= Processor JlobagiisieT Ha AUATpaAMMy HpOYeccop
p Connection JloGaBiser Ha MarpaMMy OTHOLIEHHE COEIMHEHHS
a Device JlobagiisieT Ha IUATPAMMY YCIMPOUCME0

Kak BHIHO U3 3TO¥ TaONHIIBL, IO YMOJIYAHUIO HA MAHEIU HHCTPYMEHTOB MPUCYTCTBYIOT BCE rpaUIecKue 3JICMEHTHI U3
PACCMOTPEHHBIX paHee MIEMEHTOB OUazpammbsl pa3gepmvléatiis, TIOATOMY H3MEHAThH CIEIHAIBFHYIO TaHEeTh HET
HeobxoxumocTH. PaboTa ¢ auarpaMMoi pa3BepTHIBAHMS COCTOUT B CO3TaHUU NPOYECCopos8 U YCmpoucma, NX
cnenu(UKAIUY, YCTAHOBJICHHUHU CBSI3CH MEXKIy HUMH, a TAK)Ke TOOABJICHUH U CIIeNU(UKAIIH TPOIIECCOB.

JoGasneHne y3iia Ha quarpaMMy pa3BepTHIBAHHUS U PEIAKTHPOBAHUE €T0 CBOHUCTB

s nobaBneHns y31a Ha qUAarpaMMy Pa3BEpPTHIBAHHS HY)KHO C TIOMOIIBIO JIEBO KHOITKK MBIIIHA Ha)KaTh KHOTIKY C
n300paKEHUEM MUKTOrPaMMBbl TpeOyemMoro ysia ( npoyeccopa Wi ycmpoticmea ) Ha ClielUaIbHOM aHeIn HHCTPYMEHTOB,
OTITYCTUTh JICBYIO KHOTIKY MBIIIH U ICJIKHYTh JICBOI KHOIIKOW MBIIIH HA CBOOOJHOM MECTE Paboyero JucTa JuarpaMMel.



J106aBuTh npoyeccop Ha uarpaMmy pa3BepThIBAHUS MOXKHO TAKXKe C

MOMOIIBIO Onepayuu TIABHOTO MeHio: T00ls —* Create ~ Processor mm ¢

TIOMOILIBIO Onepayuu KOHTEKCTHOro menio: New " Processor, npeBapuTensHO

BBIJICIINB npedcmaegienue pa3BepThIBaHus B Opay3epe MpoekTa. AHAIOIUYHO J00aBUTh YCMpOoUCcmeo Ha THArPaMMy MOYKHO
TAKIKe ¢ TIOMOLLBIO Onepayuu rIaBHoro mewio. Tools — Create ~ Device mwm ¢

TIOMOILBIO Onepayu KOHTEKCTHOro menio: New ~7  Device, IpeIBapHTeIbHO BELICIUB npedcmasieniie PasBepThIBAHMS B
Opay3epe MmpoekTa.

B pe3ynbrare 3TUX ACHCTBUIA HA TUarpaMMe pa3BepPTHIBAHUS MOSBUTCS H300pakEHUE y31a TPEOYEMOTO THIIA C MapKepaMu
N3MEHEHHMS €T0 TEOMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB U MPEJIOKEHHBIM CPEIoii NMEHEM 0 YMOIYaHHUI0, KOTOPOE pa3padoTUiKy
crnenyet u3MeHuTh. [Ipu 3TOM cienyer uMeTh B BUY, 4To B cpeae IBM Rational Rose 2003 mox mporieccopoM moHUMAaeTcst
PECYPCOEMKHH y3e, a IO yCmpoiicneom - HEPECYPCOEMKHUH y3ert.

IIponomkas pa3pabOTKy MOJEIH CUCTEMBI YIIPABICHHSI OaHKOMATOM, IIOCTPOUM JUTS Hee quarpaMmy pa3BepThiBanus. C
9TOH LEJBI0 B KAYECTBE IIEPBOTO V3/1d BEIOEPEM THII npoyeccop ¥ 3anaaum emy uMs bankomar Nel, st kotoporo B hopme
TPUMEYaHust yKaxeM nomeuennoe snauvenue:. {aopec = yn. Camosas, 1.5}. D10 srnauenue CIy AT s CIICITAPUKAIIN
KOHKPETHOTO ajpeca OHOTO 13 OaHKOMaToB cucTeMbI (puc. 13.1).

JlabopaTopnas padora 22. OcOGEHHOCTH reHepalyy IPOrPaMMHOTO KOJIA.
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Puc. 13.1. [lnarpamma pa3BepTbIBaHus rnocie gobasieHns y3ina bankomar Ne 1

JIIst KaskIoro npoyeccopa MOXKHO CTICIA(GHUIIMPOBATH PA3INYHBIC CBOMCTBA, TAKHE KAK CTCPEOTHII, XapaKTEPUCTHKY,
nporecchl U ux npuopurer. CrenuduKarms 3TX CBOMCTB OCYIIECTBISIETCS C MTOMOIIBIO JUATIOTOBOTO OKHA Crielin(UKAIINT
CBOWCTB npoyeccopa (puc. 13.2).
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Sterentype: I j

Dacumentation:
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Puc. 13.2. [InanoroBoe OKHO crierudukanuu cBOHCTB y3i1a bankomar Ne 1

IIpu 5ToM Ha Briaanke General (O0mme) MOKHO TOJIBKO H3MEHUTH UM NPOYeccopd, BBECTH TEKCT CTEPCOTHIIA,
MPE/I0KEHHbIH CaMUM Pa3pabOTINKOM, U TEKCT JOKYMEHTAIMH, MOSICHSOLIHH 0COOCHHOCTH (PU3MIECKOTO Pa3MEICHUS
nmaxHOoro kommonenTa. Ha Bkiazake Detail (ITonpo6HO) okHa crieriuduKanuu CBORCTB npoyeccopa MOKHO OTPEACIHTE €ro
XapaKTePUCTHUKH, BBIOPATh MPOIIECCHI U BAPHAHT AIAHUPOSaHusi €To paboTsl (puc. 13.3).

Prucessur Specification for BaHKOMAT 2=

General Deta

Characteristics:

Processes:

| Mame | Friority |
[H M ainATH

— Scheduling:
i Preemptive " Moh preemptive i~ Cyclic
" Executive = Manual

| ] I Cancel | Apply | Browse « Help

Puc. 13.3. [InanoroBoe okHO crieniuKanny cBoicTB y3ia bankomat Ne 1, otkpeitoe Ha Bknaake Detail (ITogpo6Ho)



XapaKTepUCTHKH npoyeccopa, Takue Kak ero bvicmpodelicmaue 1 00beM ONIEPATHBHON MaMSTH, MOTYT OBITh 3aIIHCaHBI B
dopme TekcTa B MHOrOCTpaHU4HOE nose ¢ umenem Characteristics. B none Processes (ITporecchbl) MOXHO 3a1aTh
HEKOTOPBIN MPOIIeCcC, KOTOPHIH MpearoiaracTcs peaan30BaTh Ha JaHHOM npoyeccope. C 3TON IEeTbI0 HEOOXOIIMO
BEITIOJTHUTH OTIEPAINIO KOHTEKCTHOTO Merto Insert (BcTaBuTh) M BBECTH TEKCT HMEHH Tporiecca. Jlamee MoXHO

3a[aTh npuopumem npoyecca, BBesl HEKOTOPOE YUCIIO B COOTBETCTBYIOIIEE 10 BBOAA.

IIpu HANKYHK Y nPOYeccopa HECKOIBKHX MPOLIECCOB MOKET OBITh JOMOJHUTEIBHO ONIpe/eNcHa
HPOLEYPA NIAHUPOSAHUs UX BBITONHEHHS. [t ceU(UKALIN IPOLEAYPhI AIAHUPOBAHUSL BPOYECCOPA MOTYT ObITh
MCIIONB30BaHbI ClIeIYIOIIIE BapuaHThl BeIOopa B rpynme Scheduling:

° Preemptive (C npuopureTom) - onpeessiet Npoueaypy nIaHUpo8anus, TP KOTOPOH MPOLECcC ¢ OOIbIIHNM
MPUOPHUTETOM OYIIET UMETh IPEUMYILECTBO MPHU UCIOJIb30BAHUH PECYPCOB NPoyeccopa 1o CPaBHEHHIO C

MEHEE NPUOPUMEMHIMU NPOYECCAMU.

° Non preemptive (be3 mpuopuTeTa) - OnpeAeNAeT NPOLUEAYPY NIAHUPOSAHU, TIPU KOTOPOH BCE npuopumemol
npoyeccos UTHOPUPYIOTCs. [Ipu 3TOM TeKyIuii Mporece BBIMOIHASTCS JI0 CBOETO 3aBEPIICHHUS, TOCIIE Yer0 MOXKET OBITh
HAYaTo BBIOJHEHHE CIIEIYIOIIEro mpolecca.

° Cyclic (Iuknuueckuii) - onpeaenseT Npoueaypy HAAHUPOSatusl, IPU KOTOPOH npuopumenivl RPoyeccos TakxKe
UTHOPUPYIOTCS. Bee mpoliecchl BRIMOTHSIOTCS IUKIMYECKH 10 KPYTY, IPH 3TOM KaXKJOMY U3 HUX BBIICIACTCS
(bUKCHPOBaHHOE BpeMsi Ha BBITIOJIHEHHE, 110 IPOIIECTBUH KOTOPOTO YIIPaBJICHHE epeIaeTcsl CIEAYIOIEMY MPOLecCy.

° Executive (McriomHUTEBHBINH) - ONPEAENAeT NPOLUEAYPY HAGHUPOBAHUSL, IUTSl KOTOPO CYIIECTBYET HEKOTOPBIN
ITOPUTM, MPEIHA3HAYCHHBIN [T YIIPABJICHUS OTICIbHBIMU POIIECCAMH.

° Manual (Bpyunyto) - onpeessier Ipouenypy niaHuposanusi, NP KOTOPOH HIAHUPOBAHUE 6bINOIHEHUS
npoyeccos OCyIIECTBISETCS MOJIb30BATEICM.

Juist oroOpaxkeHust HHPOPMAIIUH O MPOLIECCAX, BHIIOIHASMbIX HA OTACIBHBIX NIPoYyeccopax, MPEACTaBICHHBIX Ha UarpaMme
pa3BEpPTHIBAHUS, CIICYET BBIIOIHUTE ONCPAIIMIO KOHTCKCTHOTO Mmerio Show Processes (ITokasaTs mporeccs). Js
otobpaxeHuss HHOOPMALIUK O IPOLIEAYPE NAAHUPOBAHUSL OMOECTbHBIX NPOYECCO8 Ha BEIOPAHHOM npoyeccope Caeayer
BBIMIOJIHUTH OMEPaIuio KOHTeKCTHOTO Merio Show Scheduling (TTokasats miaHupOBaHUE).

TIpomoimkas pa3pabOTKy ouaecpammuvl pazeepmuvléaniis sl MOJEII OaHKOMATa, CIIeyeT J00aBUTh
BTOPOii yzen Tuna yempoticmeo ( Device ) ¢ umenem Cemb, 1j1s KOTOPOIO 3aJaTh CTEPEOTHI <<3aKpbITas cemv>>. [Ipu
9TOM JIJIsl 3a[JaHHsI CTCPEOTHUIIA CICIYST BBECTH €0 TEKCT O3 YIIIOBBIX KaBBIUCK B CTPOKY ¢ UMeHeM Stereotype.

st yempoticmea Habop pelaKTHPYEMbIX CBOMCTB MEHBbIIIE, TI03TOMY JJIsl HETO C MOMOIIBIO COOTBETCTBYIOIIETO OKHA
crieruUKaIUA CBOUCTB MOXHO OTIPEICIIUTE: UMSI, CTEPEOTHII, TOKYMEHTAIMIO B XapakTepucTuky (puc. 13.4). tot dakt
COTIJIACYETCSI C ONPE/ICIICHUEM YCIPOIiCH8a KaK HEPECYPCOEMKOTO V3/d, HA KOTOPOM OTCYTCTBYET Hpoyeccop.
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Puc. 13.4. [InanoroBoe okHO crieniuuKanny cBOHCTB ycrpoiictBa CeTb, OTKphITOE Ha BKiIaake Detail (IToapo6no)
JlabopaTopHnas pabota 23. OcoOEHHOCTH FeHEPALNHU MPOTrPAMMHOT0 KOJIa.

Jist Moztenm 00paboTKH 3aKa30B CreHepHpYHTE IPOrpaMMHBINA KOJI Ha si3bIke C++.
Dmanvi 6bIN0IHEHUSA YRPAICHEHUSA
BBoa Tes MakeTOB HA JTHATPAMMY KOMIIOHEHTOB CHCTEMBI

1. Otkpoiite quarpaMMy KOMIIOHEHTOB crcTeMbl (System). Beibepure B Opaysepe makeT KoMIIOHEHTOB Entities: Temo
nakera Order. Ileperamure Teso makera Order Ha muarpaMMy KOMIIOHEHTOB CHCTEMBI.


https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/440?page=3
https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/440?page=3

2. [MoBTopure 1. 1 Ayst caeayrommx KOMIOHEHTOB (cM. puc.11.1):

Entities: Teno makera Orderltem, Boundaries: Teno makera OrderOptions, Boundaries: teno makera OrderDetail, Control:
Teo makera TransactionMgr u Control: Teno makera OrderMgr.

IIpoBepka moxean Rose

Bri6epute B Mento Tools > Check Model. TIpoananu3upyiite u ucnpaBbTe Bee HaWACHHBIC OIIMOKH B OKHE KypHAa.

OrderClientExe OrderDetail
OrderQptions
CrderCetail
e
.__1_‘___-‘"‘----‘---- £._,.-'-'
N .. Orderbdgr Orderbdgr
OrderOptions CrderSemnverExe
Orderltem
P Transactionhigr

Orderltern -

E

O0Hapy:keHHe HapyLIeHUii IPaBUJI A0CTYyNA

OTkpoiite TIaBHYIO AHarpamMmy KiaccoB Monenu (Main) B mormueckom npencrasiennu (Logical view) moxemnm. Beibepure
B MeHro Report > Show Access Violations. ITpoananu3nupyiiTe 1 HCIIPaBbTe BCE HAPYIICHUS MPABHII IOCTYIIA, TOKA3aHHBIC B

COOTBETCTBYIOIIEM AHUAJIOT'OBOM OKHC.

Puc.11.1. Ilnarpamma KOMIIOHEHTOB cucTeMbl Order

YcranoBka si3bika C++

Beibepute B Mento Add-Ins > Add-In Manager. B muamorosom okue Add-In Manager mocrassre (hiaxox asst
BapuanTa Rose C++ u Haxxmure kaorky Apply (Ipumenuts), 3atem OK.

Ha3nayeHue KOMIIOHEHTaM CHCTEMBI A3bIKA reHepanum nporpamMmmHoOro Koaa



1. Ortkpoiite cnienndukanuio kommnonenta Order (crenuduKaiiio MakeTa) B Makere
koMnoHeHToB Entities. Bribepure B kauecTse si3bika peanuzaimu C++.
2. [ToBTopuTe m. 1 1151 OCTANILHBIX KOMIIOHEHTOB cUCTEMBI (cM. puc.11.1).

Ha3snauyeHnue cBOMCTB reHepanuy NPOrpaMMHOro Kojaa

1. JIroGBIM crTocO60M co3/1aiiTe KOPHEBOM KATAJIOT IS TEHEPUPYEMOT0 MPOrPaMMHOTO KOJia, Tie OYAyT CO3MaHbl BCE
KaTajoru u ¢aitner C++ (Hampumep, c:\order).

2. Boibepure B MeHto T00ls > Options ua Bknagke C++ Type: Project ajs ycTaHOBKH CBOWCTB IeHEpali IPOrpaMMHOTO
KOJ1a MPOEKTa.

3. Haxxmute xronky Clone mist co3manust cBoeit KOmu Habopa CBOMCTB mpoekTa. BBeauTe uMst 171st HOBOTO Habopa CBOMCTB
npoekTta (Hampumep, MyPropertySet) u Beibepute ero B packpsiBaronieMcs ciiicke Set muanorosoro okna Options.

4. Tns coiictea Directory B cron6ue Value HeoOGxoaumo HabpaTh UM CO3AaHHOI0 KOPHEBOI'O KaTajora Jijist
TEHEePHUPYEMOTO TIPOTPaMMHOTO KoJ1a TipoekTa (Hanpumep, ¢:\order). Haxmure kaonky Apply (ITpumennts) u OK.

T'enepanust nporpamMmmuoro koga C++

1. Otkpoiite uarpaMMy KOMIIOHEHTOB crcTeMbl (System). Beibepute Bce KOMIIOHEHTBI Ha TuarpammMe System mocpencTsom
Mmenro Edit >Select All.

2. BeiGepure B Mento Tools > C++ > Code Generation. IIpocMOTpHTE CO3MaHHBIA MPOTPAMMHBIN KOJ B COOTBETCTBYIOIIEM
KaTajore Jjisi FeHEPUPYEMOro MPOrPaMMHOI0 KO/Ia IIPOEKTA.

JladopaTopHasi padora 24. [IpoekTupoBanue uHpoOpMaNIMOHHOM cucTeMbl B pamkax RUP.

Hens paboTsel — HayYUTHCA pazpabaTHIBATh MOJIENU MOTOKa paboT; MOHSITH MECTO AaHHOW MOAETH IPH ONpeAeTICHUN
¢byHKIMH pazpabaTeIBaeMOi CHCTEMBI Ha 3Talle OIpeAeieHus TpeOOBaHMH K CHCTEME.

Ceroanst TpyAHO HAMTH KHUI'Y WM CTATbIO, MOCBALLEHHY TEXHOJIOIMH CO3/laHHs DOJbLIMX
[NPOrpaMMHBIX CHCTEM, KOTOpas He LUHUTHpoBaJia Obl YOMHCTBEHHYIO XapaKTePHCTHKY HbIHELIHEH
curyauun: “Tlo namwmm ouenkam toibko 26% npoekros cozaanus MC 3akaH4YMBalOTCA YCNEIIHO .
(Standish Group CHAOS Report 1998)

Rational Unified Process kak Texno.iorus
Rational Unified Process - 510 npouecc pa3paboTku nporpaMMHOro o0ecreueH us.

IIponece — yacTHYHO yNopAAOYEHHLIH HADOP LIATOB, KOTOPLIE HYMHKHO MPOJENIATh Ul 10CTHKEHHA
LeJIH; IPH pa3paboTKe NporpaMMHOro odecnedyeHus 1Uelib COCTOUT B (JOPMHPOBAHH M HIIH PACILIHPEHHH
CYILECTBYIOLIETO IPOrPpaMMHOI0O H3/1EIHSL.

Hogbie 1K
Mpouscc "
P PO panhel

Mpouecc pazpaGoTky NporpammMHoro obecnedYerns - npouecc pa3paboTkM CUCTEME! M3 TpeGoBaHWA,
HORKIX (HAYAMRHRIA LIMKN DARRUTHA | MKW MAMEHEHHRIX (LIMKN AROOKILIKWY.



Korpa nporpammuas cucrema paspadarbiBaercsi Ha NycroM MecTe, ee paspaborka — 510 npouecc
CO3/1aHHA cucTeMbl M3 TpeboBaHKil. Ho Kak TOJIBKO cuecTeMa MPHHAIIA KaKy0-To (DOpMY (MIIH B HALLIHX

TEPMHHAX, KOI1a CHCTEMA [P OLLLIA Ha4albHbIH LIHKIT pa3BUTHA), TO J1r00ast qopa3padoT Ka — 310 npouece

npucrnocodneHus CHCTEMbl K HOBBIM HIIH W3MeHHBIIHMCH Tpebosanuam. Paspaborka u Bee
nocleay o e A0pa3padoTki coCTaRIAIOT (KH3HEHHBIH K/ CHCTEMBL

Rational Unified Process obecrieuuBaer cTporuii nojxoj K Ha3HAYSHHIO 3a/1a4 M OTBETCTBEHHOCTH B
npesenax rpymnmnel paspadorku. Ero meak cocToHT B TOM, 4TOOBI rApaHTHPOBATL BLICOKOE Ka4eCTBO
l]pOlpaMMHOlO l]pO,Ll,yl{'l'a., OTBEYaAKIIETO l]O’l‘peﬁHOC'l‘ﬂM KOHEYH bIX l]OJleOBa'l'eJlei’Jl., B 11pe,uenax
NpecKasyeMore BpeMeHHoro rpauka u 0ropkera.

Rational Unified Process — 10 HTepaTuBHBIii npouecc. Co3aaBarbk COBPEMEHHBIE CIOKHBIE
NPOrPaMMHBIE CHCTEMBI [OCIELO0BATENIbLHO, T.€. CHAYaJIa ONpelelsTh Bee 1podieMsbl, 3aTeM
NPUHUMATL BCE NPOEKTHbIE pelieHus, (OPMHPOBATL NPOrpaMMHOE ODecredeHre H, HAKOHELl,
MPOBEPATHL U3/EIHE, HEBO3MOKHO. MTepalHOHHBI MOAX0] [03BOJSET YIYHLIaTh IOHUMaHHE
podIIeMbI HePe3 [10CIIe 10BATEN bHbIE YCOBEPLISHCTBOBAHUS H € IIPUPALLIEHHEM KOHKPETH3HUPOBATh
pdeKTHBHbIE peleHHs. DTOT NoAXo[ obecneyrsBaer OOIbIIYI0 FHOKOCTL NPH Y4YETe HOBBIX
'1‘p6603aﬂuﬁ HIIH TAKTHYECKHX H3MEHEeHHH B JCINOBBIX LEIAX, H [MIO3BOJIAET l]pOEI{Ty SapaHee
HAEeHTH(HIHPOBATL H pa3peliaTh PHCKH.

Rational Unified Process — 210 ympapasiemslii npouecc. MrepaunonHbiii noaxo npeanonaraer
yHpaB/ieHHe TPeGOBAHHAME 1 YNpaBJIeHHe H3MeHeHHIMHA, 9T00bI 110 BCEM ITYHKTaM BOBpEMS



rapaHTHpOBaThL ODIIEe TOHMMAHHE OXKHAAeMbIX (PYHKIMOHAIBLHLIX BO3MOMKHOCTEH, 0XKH1aeMbIi
VPOBE Hb KAYECTBA M APAH TUPOBATHL HAWITY YILIEE YIIPABJICHHE CBA3AHHBIMH 3aTparaMy U rpa(ukamu
BBINIOJTHEHHS.

Rational Unified Process 3akirouaercs B cozaanuu u oOcmyxuBanini moaeaeii. Rational Unified
Process pokycHpyeT BHUMaH HE HE HA CO3JaHHH OONIbUIOrO KoHYecTBa OyMaKHbIX JJOKYMEHTOB, a
Ha Pa3BUTHH U JKCIUTYATALlMHM MOJEIEH - CEMaHTHYECKH DOrarbiX NpeACTaBIeHHil IpOrpaMMHOI
CHCTEMBI IpH ee pa3paborke.

Rational Unified Process cocpeporaunBaeT BHHMaHHE HA NepBOHAYaJIbHOH pa3padoTke H
KOMIIOHOBKE YCTOHYHBOH APXHTEKTYPBI NporpaMMel, KoTopas obierdaer napajuielibHylo
pa3paboTKy, MUHUMH3HPYET NepeeNki, YBeJIHYHBAET BO3MOKHOCTL MHOIOKPAaTHOIO
HCIOJIB30BAHMA H HAICAKHOCTh IKCILTyaralny. DTa apXUTEKTypa HCIIOJIb3YeTCs Ul [UIaHH POBAHHS
HCIIOJIb30BaHHA H yl]paB.lleHHﬂ paSBHTHel\-‘J l]pOlpal\-‘ll\-‘th{K KOMIIOHEHTOB.

JHedicreus npu Bemmonnennu Rational Unified Process ynpasasiiores npenexenTaMu. [TousaTus
peLe]eHTOB 1 CLIeHAPUS Y IPABIISIOT TEXHOIOI HYECKIUM MapIIPYTOM OT JA€10BOr0 MOSIUPOBAHUS
1 TpedoBaHuii 10 HCHIBITAHMI, 1 0DECIIEUHBAIOT CBA3AHHBIC H JOCTYHbIC U1 aHAJIM 32 MAPLLPYThI
pa3paloTKH H 10CTABKH CHCTEMBbI.

Rational Unified Process nopaepxusaer 00beKTHO-OPHeHTHPOBAHHYIO TeXHATorni0. Hekoropeie
W3 Mojesed ABIsMITCS 00bEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBLIMM MOJEIAMH, KOTOpPLIE 0a3HUpylOTCs HAa
HNOHATHAX 00BEKTOB, KJIIACCOB M 3aBUCHMOCTE MeXk /1y HUMH., DTH MOJEIH, 1010 0HO MHOIMHM JPY UM
TEXHHYECKUM HCKYCCTBEHHBLIM OoObekTaM (apredakram), HCNOJbL3YIOT YHU(HIUPOBAHHLIH A3bIK
mojermposanus (UML) kak oduyto cucremy obo3Ha4eH .

Rational Unified Process nogaep:xyiBaer KOMNOHe HTHO-OPHENTHPOBAHHOE MPOTPAMMHP OBaHHe.
KOMIIOHEHTEI - 3T0 HETPHBHAJIBHEIC MOMAY/IH HIIU [10JICUCTEMBL, KOTOPLIE BBIIOIHAIOT KOHKPETHYIO
Cl.)yHKLlHlO H [\-101‘}"'1' OLITE C[\-10H'1'HPOBaHbI B C'l'pOl‘O OHepHeHHOFl apxu'rem‘ype, Cl]el.lHa.lleO}‘jl HI1H
HEKOTO PO 00LIeI0CTYITHOM HH(ppacTpy KType KomoneHTos, Tuna Internet, CORBA, COM/DCOM,
JUTSL KOTOPBIX MOSABISETCA HHAYCTPHS MHOTOKPATHO UCIOJIL3YEMBIX KOMIIOHEHTOB.

Rational Unified Process — 310 npouecc ¢ nepectpanBaeMoii kongurypanuneii. Huxaxou
OOUHOYH B RPOWECT He ROOXEOUM O 8Cex CIYyHaes pa3padomKu npozpammMHozo obecneyeHust.
Rational Unified Process yaoBineTBopsieT ¥ Maji@HbKHE IPYNIbl pa3spadoT4HKOB H OONbIIHE
opran uzaiuu. Rational Unified Process 0cHOBAH HA POCTOI M KOPPEKTHOH apXUTEKTY e, KOTOpAasd
obecrieyuBaeT OOIHOCTE U1 CEMECTBaA [POLECCOB, H BCE K€ MOKET ObITh M3MEHEHA paiH
IpHUCIIOCOOIEHHS K KOHKPETHBIM cHTYalAM. OH CONEPHKHUT PEKOMEH/IALIHH 110 KOH(MUIYPHPOBAHHIO
npouecea JUis yI0oBIeTBOpeHus noTpedHocTel JanHoi opranu3aluu.

Rational Unified Process nooupsier 00beKTHBHO OCYLIECTBIsEMOE YIIPaBIeHHe KauecTBOM.
Ouenka Ka4yecTBa BCeX AeHCTBHHA H MX Y4acTHHKOB, (popMHpyemas B IIPOLECCE, HUCIOJb3YET
00BbEeKTHBHBIE HSNIepCHHH H Kpu'l‘epuu.

Rational Unified Process noanep:x«uBaeTcds HHCTPYMEHTAJIBHBIMH CPeACTBAMH, KOTOPbIE
ABTOMATH3UPYIOT OOJIBIIMHCTBO AeHCTBUI pouecca. MHCTpyMeHTAIBHBIE CPEICTBA UCIIONB3YIOTCSH
JUIsL cO3aHMs W OOCITY)KUBaHHUS pa3/IM4HbIX apTe()akToB rpolecca pa3paboTKH porpaMMHOIo
OﬁeCl]e‘ieHHﬂ: BH3YaJIbHOI'0 MOACIHPOBaH HA, MIPpOrpaMMHPOBaHHA, HMCIBITAHHH M TAK Jajee. Ounu
HEOLIGHHUMBI B IIOJUIEPIKKE BCEH OyXrajarepuu, CBA3aHHOH C ylpaBlIeHHEM H3MEHCHHMAMH H
yrpasieHueM KoH(pUIrypanHei, KOTOPbIMH COIIPOBOIKAACTCS KaX1ast UTeparms.



0. Hacrpotiika cpenbl paspadotku (Enviroment).

EI% Disciplines

+-Jll Business Modeling

B Requiraments

B Analysis & Design

2l implementation

B Test

B Deployment

B Configuration & Change Management
M Froject Management

-8 Erviranment

Puc. Juctuumnuuasr RUP

Jro6as mucnmmamaa RUP BKTI09aroT B ce0st Bce 2JIEMEHTHI ONTMCaHMs OU3HEC Tporiecca:
LIENIH;
KOHIIETIIHY;
MIOTOK paboT;
OIIMCAHKE BUIOB JCATEILHOCTH;
omnucaHue apTeakTo.;
PEKOMEHIAINH;
ma0I0HBI IOKYMEHTOB.

Ta6muua.1.1.- Orams! pabor no RUP, moznenu n nnarpammel UML B Rational Rose

Oran padot 1o Monenu JuarpaMMel IMpumeuanus
RUP UML
bu3znec BusHec mporecchl Use case Monenb 0TOOpaxaeT MPOLECCHI,
IMOJICITUPOBAHUE (business use case diagram [TOIeKAIII€ aBTOMATH3AI[UHU, CBSI3HU
(Business model) MEK Ty TIPOIIECCAMH, [ISITH, KOTOPHIC
Modeling) OHU MTOJIEP’KUBAIOT, CYOBEKTOB U
0OBEKTOB, B3aUMOICHCTBYIOLIHX C
OU3HEC MPOIIECCAMH U SBIISIOIIHXCS
BHEIIIHMH 10 OTHOIICHHUIO K HHM,
HAPUMED KIMCHTAMHU
mapTHepamMu. Mojiens HCTOIb3yeTCst
U1t OTIpeNIeTICHUsI LieTIeit CHCTEMBI 1
pa3OueHNUs CHCTEMBI Ha
moacucTembl. Kasxmomy Gusnec
POLIECCY CTABUTCS B COOTBETCTBHE
MoJICKCTEMA
Onvcanne GusHeC Activity Mozenb oToOpaskaer IOTOK padoT
[POLIECCOB diagram o Gr3Hec mporieccy. Moerb
(business object MCIIONIB3YEeTCS JJISl ONIPECIICHUS
model RUP 2002 IMOJTyJICH MOJICUCTEM U UX ()YHKITHHA.
nm business
analysis model
RUP 2003)




Onucanue 6uzHec

Class diagram,

Mogens oToOpakaeT CyIHOCTH

cymaoctH (business
object model RUP
2002 wwm business
analysis model RUP
2003)

Statechartdia
gram.

cyrnocreii (business Use case peamsHOTO MHUpa (business entity), ux

object model RUP diagram aTprOyTHI. MOIENTh HCTIONB3YETCS TS

2002 um business (bopmupoBaHUs anbOOMOB BXOIHBIX U

analysis model RUP BBIXO/IHBIX (DOPM CHCTEMBI,

2003) MPOEKTHPOBAHUS TI0JIb30BATEIIECKOTO
mHTEpdeiica, 6a3 JTaHHBIX, KIIACCOB,
peann3yonmx GyHKINN

Onucanue Activity Monenb 0TOOpaxaeT COCTOSHUS

COCTOSIHHS OU3HEC diagram, CYIIHOCTH PeanbHOro MUpA.

Moens UCTIoNB3yeTes A

OTIpEe/IEeICHNS CKPBITHIX aTpHOyTOB OM3HEC
CYLLIHOCTEH U IpU

orpeneneHuy QYHKIHH CUCTEMBI.

Ponu u
ABTOMATU3UPYCMbIC
BUJIbI

MECATCIIBHOCTH
(business object
model RUP 2002 nin
business analysis
model RUP 2003)

case diagram

Class diagram, Use

Mozenb 0ToOpaXkaeT poJu U X
ABTOMATH3MPYEMbIEC BUJIBI
nesTeNbHOCTH. MO HCII0Ib3YeTCs
[P OIIpeieNICHUH (YHKIUH CHCTEMBI

CtpykTypa
MpEapUATUA
(business object
model RUP 2002 unu
business analysis
model RUP 2003)

case diagram

Class diagram, Use

Momens oToOpaxaeT CTpyKTypy
ABTOMATHU3HPYEMOTO NIPEAIPHUSTHS.
Mozenb UCTIONb3yeTCs ISl ONPEeIeHN]
(byHKIMI cCHCTEMBI

lbuznec npaBuia

Class diagram,

Momens oToOpaxaeT orpaHIHYEHHS,

(Requirements)

Activity HAKJIAIbIBAEMBIE HA OM3HEC ITPOIIECCHI.
diagram Moieb HCTIOB3YETCS TS OTPEICITICHUS
MPABHJI CUCTEMBI
Onpeneneuue (DYHKIMH CHCTEMBI Use case Mouenb oToOpaXkaeT PyHKIUH
TpeboBaHU (Use case model) diagram CHCTEMBI

OKpaHHbIE HOPMBI

Class diagram

Moens oToOpakaeT SKpaHHbBIE
(hbOpMBI CHICTEMBI

Cuenapuu paboTsI Activity Mopenb oToOpakaeT cieHapuu
[OJIb30BATEIS C diagram PabOTHI [MOJB30BATENS C CHCTEMOM
CHUCTEMOM
IAHATH3 U Monens Deployment Monens oToOpakaeT TeXHUIECKUE
MPOEKTUPOBaHKE pa3MenieHus diagram cpemcTBa ¥, pa3MCLICHHbIE Ha HUX,
(Analysis & Design) (Deployment MPOTrpaMMHBIE CPEACTBA CUCTEMBI U IIPOYHE
model) porpaMMHBIE CPEJICTBA

Moiens JaHHBIX
(Data modal)

Class diagram

Momens 0ToOpaxaeT JIOTHIECKYIO ’
(bM3M9ecKyIo CTPYKTYpy JaHHBIX.




Monens ananuza
(Analysis modal)

Class diagram

IMo1eITb OITUCHIBACT PEATH3ALIMIO
TpeOOBaHUH U CITy>KUT aOCTpaKIuen st
IMOJIEITH TIPOCKTHPOBAHUS

(Implementation
model)

Mogneib Class diagram, Mopenb ONHMChIBAaET pean3alnio
IPOCKTHPOBAHUSL Sequence TpeGOBaHMUiA U CITYXKUT abCTpaKIHei MO
(Design modal) diagram, Activity  |peanusainiu 1 KCXOJHOTO KO/
diagram,
Collaboration
diagram
Peanuzarms Monenb Component Monenb 0TOOpaxaeT MOICUCTEMBI U
(Implementation) peau3auu diagram [KOMITOHEHTBI, U3 KOTOPBIX OHH

COCTOAT

TectupoBanue Mozeb Class diagram, Mozenb 0ToOpakaeT KOHTPOJIbHBIE
(Test) TECTUPOBAHUS Activity [IPUMEPBI, TECTHI,
(Test suite) diagram [OCJIEI0BATEIILHOCTD BBHITIOJIHEHHS TECTOB,
OXHTACMBIE U TTOJTYUYCHHBIC PE3yITbTATHI
TECTOB
PasmerieHne Monens Deployment Moenb 0TOOpakaeT TEXHHYECKUE
(Deployment) pa3sMeIeHHs diagram CpeCTBa U pasMeNIEHHbIE Ha HUX
(Deployment [IPOTPaMMHBIE CPEICTBA CHCTEMBI M IIPOYHE
model) IPOrpaMMHBIE CPEICTBA

OCHOBHBIE TOHSITHSI

Homenkmarypa 0CHOBHBIX IIOHATHI 1€JI0BOI0 MOJEIMPOBAHHS (MOJEIIH, AHArPaMMbL, 00bEKThI MOJIe el
H HX CBS3H) NpejICTaBlieHa HA CXEME BHU3Y.
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OCHOBHEIE NOHATUA OEN0BOM0 MogenvpoBaHWA. Kaxaoe noHATHE NpeacTaBNEHO CBOMM
cTaHaapTHeIM 0Bo3HadYeHWem B Rational Unified Process



Henosoe moxenuposanue B Rational Unified Process paccmarpusaer nenosyio cdepy ¢ AByX TOHEK
3peHHs: BHeIIHeH (4T0 [0JIe3HOr0 AeaeT AesioBas cepa Uit CBOMX KOHTPAreHTOB —Mo/e b 1eJ10BbIX
NpeneIenToB) H BHVTPeHHeH (Kak aesiosas cepa 9T0 JeaeT ¢ 03U LN BHYTPEHHEr0 YCTPOHCTBA U
(YyHKLUMOHUPOBAHKUA — MOAeJdb JeJIOBBIX 00bekTOB). Ha miocTpauuu 3TuM MOJEISM OTBEIEHI,
COOTBETCTBECHO, BEPXHSSA H HIDKHSSA 4aC TH.

PaccmorpuM HEKOTOPBIE H3 NOHATHIA 1E10BOI0 MOJEIHPOBAHUs Dosiee noapodHo.

MopeJib 1e10BbIX npeueaeHTon

i_@ Mopeurs 1eJI0BBIX peneIenToB - MOJIE/ b, KOTOPAas OIMChIBAET POLECCHI
é’“ E JIENIOBOH cepbl H HX B3aHMOECHCTBHE ¢ BHELIHEH Cpeoi, HANPUMEp, C

3aKa34HMKaMH H IapTHEPpaMH.

OcHoBHas LeJb CO31aHHA MOJEJH JICJ0BbIX PELEICHTOB COCTOUT B TOM, YTOOBLI OIHCATh, KaK
HCIOJIL3YETCH JIeN0Bas cepa 3aKasyuKaMy U napruepaMu. [Ipu 970M MOTyT OBITh [I0KAa3aHbL ICHCTBHS,
KOTOPbIE HENOCPEACTBEHHO KacaloTes 3aKa34yMKa WK NapTHEPa, a TakikKe AeHCTBHA 110 NOAAEPKKE HIIH
YIPABJICHHIO 33/1a4aMH, KOTOPbIE KOCBEHHO KaCaloTcA BHEIIHEH CTOPOHLI Jlela.

Mopene onuceiBaeT Ae/0BYI0 cepy B TEPMHUHAX JAEJIOBLIX CYOLEKTOB H J€/I0BLIX [IPELEISHTOB.

JesoBol cyObekT
JenoBoii ¢cy0beKT NpeACTaBIseT pollb, KOTOPYI KTO-TO HIIH 4YTO-TO
UIpaer B JIEJ0BOH cpese.
Jenosoii cyObeKT HMEET HMS.

UTo0b! NOHATH 1EJb ASATENLHOCTH, Bl 0/KHEI 3HATL KTO B3aUMOJEHCTBYET ¢ 1e/10BOH cepoi; To
€CTh, KTO pa3MellaeT 3alpochkl HJIH 3aHHTEPECOBaH B MOJYYEHHH OTBeTa. PasiuuHble THIIBI
«B3AMMOJCHCTBYIOIMX CYOBEKTOBY NPEACTABIAIOTCA KAK 1€I0BbIE CYOBEKTHI

TepmuH «cyOBeKT O3HAYAET POJib, KOTOPYIO HIPAET KTO-TO HJIH YTO-TO [TPH B3aUMOJICHCTBHH B J1€JI0BOH
cpeae. Huke nepeduciiens! THILL [I0JIL30BaTElICH, KOTOPLIE MNOTEHLHAILHO MOI'YT OBITh J€10BbLIMH
cyObeKTamMu:

B 3aKa3quuKH

[MocraBmku
[MapThepsl
[TorenunanbHble 3aKa34HKH («PBIHOKY)

Bnacrubie opraibl

Komiern u3 He Moae/IMpOBaHHLIX YacTel 1e10BOH c(epbl.

Haiue Bcero cyObeKT COOTBETCTBYET M0JIb30BATEII0-4e10BeKY. OIHaKo, OBIBAIOT CHTYALlHH, KOI/1a POJIb
cyObekTa urpaer, Hanpumep, HHpopmaunonHas cucrema. Ecinu ceresele yeiyru Bawero 0aHka
HACTOJILKO XOpOIUH, 4T0 Bbl MoXkeTe yrnpasiark OOJLIUIHHCTBOM OnepalHii 0aHka ¢ NepCOHaILHOrO
KOMILIOTEPA M3 CBOEIO IOMELICHHS, TO Ball NPEUEIeHT, B3aHMOJACHCTBYIOLWHHA ¢ cyObeKTOM
«I10CTABIIHK JeHery (0aHkK), pakTHYeCKH B3aUMOJEHCTBYET ¢ HH(POPMALIMOHHOH CHCTEMOM.

Cy0ObekT npeacrasiser crnequpHYecKHid TN AEJI0BOI0 [10IL30BATENs, @ HE PeabHOro (PH3HYECKOro
nonb3oBaress. Heckonbko pu3HYeCKH X NoNb30Bar el AeI0BOH Cepbl MOI'YT HI'PAaTh OTHOCHTEILHO
HEE OJIHY U TY K€ POJIb; TO €CTh OHHU JCHCTBYIOT KaK IK3EMIUIAPbI OIHOIO H TOTO ke cyObekTa. B 1o ke
BpeM OIHH H TOT K€ CYObeKT MMKET J1eHCTBOBATh KAK HECKOJILKO Pa3JIM4HbIX CYOLEKTOB. JT0 03HA4YaeT,
4TO OJIMH H TOT K€ YEJIOBEK MOXKET BOILIOIIATLCS B dK3EMIUIIPaX PasIHYHLIX CYOLEKTOB.



HenoBoii npeuneaeHt

IK3EeMILIAP JeI0BOT0 NMpeLnelenTa - [10C/1e/10BaTe/IbHOCTh JCHCTBHIA,
BBITMOJHACMBIX B J1€10BO# cepe, KoTOpas NpoOU3BOAHT BUIMMBI

@ pe3yiIbLTar, MMEIOLLHI 3HAYEHHE [T HHJIMBHIYaJIbHOIO cyﬁhema NEeJ0BOH
cepsl.

JlenoBoi mpeneaenT onpeielisier HA0OP IKIEMILIAPOB 1€JI0BBIX
npeueaeHToB. JIeJ0BOH NpeueaeHT HMEeT HMH.

[Tpoueccs! aes0BOi cepbl ONPEACIAOTCH KaK Pl PA3IHYHBIX JAEIOBLIX [IPELEICHTOB, KaKIbli U3
KOTOPBIX [1PE/CTABIIAET ONpe/ieieH bl NoToK paboT B Aenosoii cdepe. JenoBoii npeuenenT onpeeser
TO, YTO JOJIKHO CIYHHTbCH B JeJ0BOH cdepe, KOorja OH BBINOJIHEH; OH OonucbiBaeT Ppdext
MOCIE10BAT eIbHOCTH ACHCTBHIL, KOTOPLIE IPOH3BOAAT PE3Y/ILTAT, LIEHHbII IS KOHKPETHOI'O AeJI0BOr0o
cyOBeKTa.

C TOYKH 3peHHs MHIMBHYAILHOIO CyObEKTa JeNOBOMH IIPELEISHT ONpeAeIseT 3aKOHYeHHBIH N0TOK
pabot, KOTOpPLIH MPOH3BEN HYXKHbIE Pe3yabTarsl. JTO MOA00HO TOMY, YTO HA3bIBAIOT «IEIOBBIM
MPOLECCOM», HO «JIEJI0BOI NpeLeaeHT» HMEeT HaMHOro OoJiee CTPOroe onpejle/eHue.

COBOKYMHOCTB J1€JI0BBIX [PELEIEHTOB IPEICTABIIAE T BCE BO3ZMOXKHBIE CIIOCO0LI HCIOIB30BAHMS J1EI0BOM
cdepsl.
Mpumep:

Koraa axsemnusp aenosoro cyobexra [accamup noaXoAuT K CTOHKE perucTpalt v NaccaxHpoB H
npeabsasisier cBod Ouner v Oarax, OH NocbUlaeT COODUIEHHE IKIEMIIAPY HNpeleeHTa
Huausuayanbnas perucrpauus. B koHue npoueiypsl perucrpauuu JAei0oBoi npeueiest
pacriedaTaeT M BbLAACT [1ACCAMKHPY [10CAA0YHBII TAIOH W OAHY HIIH Oosiee DaraskHbIX KBUTAHLIW.
[Maccaxup MOXKET CBA3LIBATLCH TOJILKO C OJHHUM JK3eMIUIpoM npelejaenra Muausuayansnas
pervctpanmst. Takum 00pazom, MHOKECTBEHHOCTS CBsi3H paBHa [1].

1

MHanEW gyankHan
Naccawnp PErMCTpAUMA

Mpw pervcTpaunm B asponopTy Maccaxup B3aMMOOSNCTBYET C NpeueneHToM VHOnemnayansHan
perucTpaums.
Mpumep:
Cyobekrsl [Taccamup Ousnec-kinacca v TypHCT OJHHAKOBO ABIAIOTCH BHEWIHHMH O0ObEKTaMH
JIEJIOBOTO MPELEICHTa, KOTOPLIH BBINONHAET perucrpanuio. Ux obias pons, cMoaenMposanHas

nenosbiM cyobekTom Iaccaxup, yHacieaoBana 1ByMs [1€PBOHAYaIbHLIMU J€10BLIMH CYObeKTaAMH.
Mkl oToOpazkaeM 3Ty CHTYaLHIO ¢ HCIOJIL30BAHHEM CBA3eH 0000MmeHHs.

Naccaswmp
Naccawup
BuIHec-macca Typuer

Cy6bekTsl Maccakup BuaHec-knacca U TypWCT HacneayT Boe atpubyTel Maccaxmpa. Takum
obpazom, 0ba 3K cybbekTa MOryT OEMCTBOBATEL KaK NacCaKMpbl.



Mpumep:

C D

Mojeb 1e10BELIX 00BEKTOB

@ Moageab JeJ0BBIX 00beKTOB — 3T0 00bEeKTHAsA MOJIEIb, OIUChIBAIOILAN

@"ﬂ peau3aluio AeJI0BbIX peueaeHToB. OHa C1yKHT a0CTPaKLIHEH TOro, Kak

~ f}/Q JIOJDKHBI OBITh CBA3AHBI JEJIOBbIC PA0OTHHKH H JIEJIOBbIE CYILIHOCTH, H
= KaK OHH JOJIZKHEI COTPYIHUYATE B 1e/10B0H cdepe.

Mojens 1e0BbIX 00BEKTOB OMUCHIBAET MPELEACHT JeJI0BOH cepbl ¢ BHYTPEHHEH TOYKH 3PEHHS
JIeJI0BBIX padoTHHKOB. Mojens onpeenser, Kak JIH/H, KOTOpbIe padoTalor B 1e/10B0ii cdepe, 1 BeLy,
KOTOpbIe OHH 00palaTeIBAlOT U MCIONBL3YIOT (KJIACChl M 00BEKTHI J1EI0BOI Cepbl), T0MKHbL ObITh
CBS3aHbI JAPYT € APYIOM, CTATHYECKH M JUHAMHYECKH, Y4TODBI POU3BECTH (IKHIAEMbIE PE3YJILTAThI.
Bee BMecTe 00beKT bl KI1aCCOB MOIENH JO/KHLL ObITh CrIOCOOHbI BHITIOMHHTL BCE MPELEIEHT 1€10B0iH

cepsil.
Odopmitenne 1 0dpadorka crenuaibHOro Oaraxka BKIIIOYAETCs B MHAMBUYaIbHYIO PErUCTPALIHIO
TOJILKO B TE€X CJIydasx, KOrja rnacca)up MMeeT Takoi darak v NOJLKEH NEepeiTH K crelHalbHOM
croiike oopMiieHs crieuratbHoro daraxa.
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OdiopmMnanns
W obpaboTia
CNSyKansHOM Barawa

MoTok paboT npeueneqta Odopmnerne n obpaboTtka cneynansHoro Baraxa BCTaBneH B NpeuenqeHT
MHavBugyaneHas perMcTpaums ¢ MCnofb30BaHWEM CBA3WM PACLUMPEHMA.



HeioBasi CylLIHOCTD

Q Jesi0Basi CYIIHOCTH [PE/ICTABIISET «BELLbY), KOTOPY0 00padarbiBaeT Wik
UCIIOJbL3YeT JeJI0BOi padOTHHK.

JlenoBble CYIHOCTH MPEACTABIAIOT «Belny, o0padarbiBaeMble WIM HCIONbL3YEMbIE JEI0BbIMH
pabOTHHKAMH [IPH BBINOIHEHNH JEI0BOro npeueaenta. Jenosas CymiHOCTb 4aCTO NPEACTABIAET YTO-
TO LIEHHOE JUIA HECKOJILKHX JJIOBLIX [IPELEISHTOB HIH dK3EMILIAPOB IPELEISHTOB, TAK YTO 00LEKThI
JI€I0BO# CY LHOCTH MOI'YT ObITh JI0BOJIBHO J0JIIoxKUBYLLIMMH. BooOLue, cunTaercs XopoLuei IpakTHKOH,
€CJIM J1eJI0Bas CYLIHOCTb HE COIEPKHUT HUKAKOI HH(OpMaLIMK O TOM, KaK H JUIs KOI'O OHA HCIIOJIb3YeTCH.

Kak npasuiio, jies0Bas Cy LIHOCTb NPEACTABIACT JOKYMEHT HIIH CYIIECTBEHHYIO HacTh u3aenus. Huorna
OHa [MPEJICTABIAET YTO-TO MEHEE MaTepHalbHOE, BPO/Ie Ba)HOH HH(POPMALIHH OTHOCHTENLHO PhIHKA
uim 3akasuuka. [Ipumepsl 1enoBbIX cylHocTel B pectopane - Mento u Hanurok: B asponopry — buner
1 Iocago4Hblil TaoH.

Bbl 10J5KHBI MOIEIHPOBATL KAK JIEJOBBLIE CYUIHOCTH TOJLKO T€ ABJICHHSA, K KOTOPBIM JIOJIKHbI
oOpalarscs ApYrHe KI1acchl B MOJEIH Ae10BbIX 00beKTOB. [pyrue «Bein» MoryT ObITh CMOJIEIIMPOBAHbI
KaK aTpHOYTBI COOTBETCTBYIOIHMX KJIACCOB MJIM TOJILKO OIHCAHBI B 9THX KIacCax B BUJIE TEKCTA.

TCOpE’l'H‘-lECKH J11000€ ABJIEHHE MOMXET OBbITh CMOACIHPOBAHO KaK KJACC. O,U,HHKO., HCIOJIL30BAHHE
ﬂ'l‘pMGy’l‘OB MOKET COKPaTHTh YHCIIO NOAAEPHKHUBACMbIX KIIACCOB M CAE/1ATh 06’].131{'1'H}"10 MOIOEIb Ooltee
l]pOC’l‘Oi’Jl U1 MOHUMAaHWS .

Onepanus onpeie/seT HHCTPYMEHT, KOTOPBIM YIIPaBIACTCH AeJ10Bas CyIHOCTL. Onepanns uMeer
Ha3BaHHE H, MOXKeET ObITh, Mapamerpsl. JlocTyn K 00bEKTY Je/I0BOH CYLIHOCTH M0Ka3bIBAaeTCH Kak
coodIenne, NochliaeMoe 00bEKTY JEIOBOMH CYUHOCTH.



Mpumep:

Coser JAHPEKTOPOB KOMIIAHHH COCTOMT H3 Mpeaceiarelid, yrnpasidalolWero BeICIIEro paHra H
HECKOJILKHX 11pe;.1(71‘a3n'1‘e.|16ﬁ BlraaelibLa.

Mpumep:
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MNpagcTaEMTans

wn pannmouwﬁ NpaacaasTant Enagensua

Knacc-o6bennMHeHWe BKNOYAET ODYIVE KNACChI.

[Taccamupsl, NPOXOASALHE PEFUCTPALIHIO B A2PONOPTY, UMEIOT Pa3jiiyHble B /b Daraxa: 0ObI4HbIA
Darax, py4Hy Kiaab H crnenraibibii Oaram. C TOYKH 3pEHHA aBHAKOMIIAHHH, BCE ITH BH/bI
Darasa MMerT HECKOJILKO 00IM X cBOiicTB. Kpome Toro, 4ro BCe OHU SBJIHIOTCA DAramoMm, Kax b
H3 HUX HMEET, HallpHMEp, BJaje/bla H Bec. DTH 00lHe cBOHCTBA MOI'YT ObITh CMOJAEIHPOBAHLI
arpuOyTaMH M ONepaLHsiMH B OTAE/ILHOM KJacce 1o Hassanuem barax. O0buHbii Oarax, Pyunas
Knaabs 1 CnennanbHblil Oarax HaclIeaylT CBOACTBA 3TOrO Kiacca.

@,

Earax
OB HYHER Pyunan CnsunansHun
Garaw maak Garak

Knaccel OBbMHBIA Barax, Py4yHas knagk W CneumanbHelid Barax umerT oblive ceoicTEa. Bee oHK

ABNAKTCA Cneunany3aurnamm DGOBLI..I,éHHOTO noHATMA barax.

Oprasnu3anHOHHBIH MOAYJ/Ib

@/

Oprann3annoNneIH MOXY/Ib BKJIIOHAET /1€/10BbIX PA0OTHHKOB, JIE/I0BLIe
CYLIHOCTH H JIPYI e OPraHH3alHOHHLIE MOYIIH, KOTOPbIE 00bEIHHAOTCSH
B COOTBETCTBHH C HEKOTOPLIM KpHTepHeM. OpraHH3alHOHHbBIH MOAY/Ib
HMEeT Ha3BaHHe.

Kak npasmito, nenosyto cepy CTpyKTypHPYIOT, OPraHu3ys CIY:KalluX B JerapTaMeHThbl, OTAElbI,
IPYIIIBLL U TaK JaJiee, COrTIaCHO Pa3/IHYHbIM KPHTEPHAM. Ta CHTYaLIUs MOJIEIMPYETCS pacipe/ie/ie HHEM
JICIIOBLIX PA0OTHUKOB M JIEJIOBBIX CYLIHOCTEH 110 OPraHr3aliOHH bIM MOJLYJISM.

Oprasu3atHOHHBIH MO/ - KOHCTPYKLHS JUIS CTPYKTYPHPOBAHUSA JEI0BOH cdeps! IyTeM Je/IeH s
ee Ha MeHbLIHe YyacTH. OpraHu3al HOHHbIE MOAYIH MOT'Y T COAEPIKATh HE TOILKO 1e/10BbIX paOOTHHKOB
H J1CJIOBbIC CYIIHOCTH, HO TAKCKE H JIPYTHe OpraHH3alHOHHbIC MOAY/IH, 4TO no3soiisier Bam dopmuposars
HepapXyio OpraHu3aldoHHBIX Moayiei. Jenosoil paboTHHK WIH AenoBas CYIUIHOCTh MOIYT ObITh
HEIOCPEACTBEHHLIMU MJIEMEHTAMH TOJILKO OJHOI0 OPraHH3aLHOHHOIO MOYIIA.



Peanm3zauus J1eJ10BOI0 npeuecacHra

U Pea;mm3zanus Ae10BOro mpemneaeHTa ONHCBLIBACT, KAK pealu30BaH
-7 - - -
I" J‘ KOHKPETHbLIH AS/I0OBOH IIpEeLUEaeHT B [Ipeaejiax MOACIH JSJI0BbIX 06']:31{'1'03.,
=
" B TEPMHHAX COTPYAHHYECTBA O0BEKTOB.

Mogenb Ae10BbIX PELEASHTOB OITHCLIBAET JCI0BY0 C(Pepy B TEPMUHAX JEI0BLIX CYOLEKTOB U JI€I0BLIX
[IpeLeIeHTOB, COOTBETCTBY IOIIMX 3aKa34MKaM U J1€10BbIM [IpoueccaM. Mojieib 1e/10BbIX IPeLeIeHTOB
COAEPAKHT ONHCAHHA I0TOKA PAabOT, KOTOPBIE HACHTH(PHLMPYIOT TO, 4T AenaeTcs. To, KaK BbIIIOIHACTCH
pabora B KAXK/I0M JEJI0BOM MPELE/eHTe, ONMUCHLIBACTCH B MOJICIJIH J1eJ10BLIX O0LEKTOB.

Habop paboTHHKOB, KOTOpLIE BBIIOIHAOT padoTy AEI0BOIO MPELEIeHTa, H JeJI0BLIX 00LEKTOB, K

KOTOPLIM OHH 00pallaloTes U KOTOPBIMH YIIPABIAIOT B rpolecce padoThl, Ha3bIBASTCH peausalueil

AenoBoro npeneaenTa. OObEeKTbl 0IHOIO H TOI0 e KJIAcCa MOTYT Y4aCTBOBATL B HECKOJILKHX PAIHYHLIX
peanu3atusix AeJ10BbIX MPELEICHTOB, 0TpaXkKas TOT (PakT, 4TO OJIMH H TOT Ke BHJL PECYPCa 0/IHOBPEMEHHO
Y4ACTBYET B pasIMYHbIX [POLECCax.

Jdunarpamma npeueaeHTos

:?\ - ﬂﬂﬂmﬂMMﬂ NnpenedeHTOB [NOKAa3bIBACT [ICJIOBLIC Cyﬁhel{'l‘b[, JNEIIOBLIC
* -—d, NpenueaeHThl, NAKETbl AC/IOBLIX IIPEUEACHTOB H CBA3H MEHKIY HHMH.

Hukaknx CTPOI'HX IIPaBHI1 OTHOCHTEIBHO TOI'0, HTO HYIKHO I[T0KA3bIBATL B HAIpaMMax MpelUeaeHTOB,
HE CYLIECTBYCT. Brl nokassiBaere Te CBA3H B MOJEIH, KOTOPLIE CHHUTACTE HHTEPECHBIMH. MOl‘y'l' OBITh
IMOJIE3HLBIL CIEAYIOUHE NHalrpaMMblL:

m  JlenoBbie CyObEKTbl, IPHHAUIEKALIHE K OHOMY ¥ TOMY K€ aKeTy MpPeLeeHTOB.
B JlenoBoil cyObeKr M BCe JEJIOBBIC [PELEIEHTh], ¢ KOTOPLIMHM OH B3aumopeicTsyer. Juarpamma

ATONO THIIA MOMKET ClJyHl{LlHOH HPOBaTh KaK IOKaJIbHAaA JHarpaMma Ael10BOIo cyﬁbema H, BEPOATHO,
JOJIKHA OBITE C HUM CBfI3aHa.

B Jlenosele npeueaeHTbl, 00padarbiBatollHe OIHY U TY ke HHPOpMalLHIO.

B JlenoBble NpeLeIeHTbl, HCIIOIbB3YEMbIe OJIHOH M TOH ke Ipynnoi cyObeKToB.

®  JlenoBble [peLeieHTbl, KOTOPBIE YaCTO BLIIOINHAIOTCA B OJHOMH 110CJIE10BATEILHOCTH,
[ ]

Jlenosele npeueaenTsl, NPHHAUIEKALLHE OJHOMY [TAKETY NPELEeIeHTOB.

®  Haubonee paykHble 1€I0BLIE TpeLeAeHThL. JJHarpaMmMa 3TOro THIa MOXKET (DYHKLIHOHHPOBAThL KaK
pE3IOME MOJIENH.

B OnpeneneHHbIH 1e10BOH NPELEIEHT U €I CBA3H C AeJIOBLIMH CYOLEKTAMU U JAPYTHMH J1€JI0BLIMH
npeueaeHTamy. JlHarpaMma 9Toro THIa Moxker (yHKIHOHHPOBATh KaK JIOKAIbHAA JuarpaMma
J€JI0OBOTO MPELEISHTA U, BEPOATHO, J0JI2KHA ObITh ¢ HUM CBA3aHA.

JAunarpamma jgeiicTBHH

Eg) Juarpamma JeiicTBHIi B MO/I€IIH J€/I0BBIX [IPELEJEHTOB HLTIOCTPHPYET
& MOTOK padoT J1eI0BOI0 NpPELE/IeHTA.

[Torok pabot aenoBoro npeLeaeHTa ONUChIBAST 0C/IE10BATEIbHOCTD AEHCTBHIL, KOTOPBIE BMECTE YTO-
TO l]pOHSBO,LI,H’l‘ U4 NeJI0BOIO cyﬁhemra. [Motok pﬂGOfl‘ HACTO COCTOMUT M3 OCHOBHOIO MOTOKA H OHOIO
WJIH HECKOJILKHX albTePHATHBHBIX [10TOKOB.



Mpoeepra
peaapEMpoRaHmA |

Pewenune

‘—--.__‘___‘_\-

CocToaune AeHCTEHA
_\'i/

e

[HanpasunsHo] OTCHNEE K reHTy

\ 1O NSpBE0IKEAM 23pON0pTa
7
— — [Mpasunuxo]
YCnogHe ZauHTHl
( Nonyyassua mro'r]
e ——————
[HeT 6arawal Mepexopn
[Bara] —_——
NasaTe nocagouHo
~ l TanoHua J
Mpweau Saraka W
[ NEHATE KEHTAHLWH J
b &
k' W

tﬂnyqanu napemanquuﬂ

AOVYMSHTOE NacCaM HpOM

!

L

Onarpamma OeWcTBMIA ONA OenoBOro npeueneHTa MHauBMOyanbHas pemncTpauua B MOOENW
OENOoBbIX NPEUEOSHTOB PETMCTPALMM B 83pOnopTy.

AuarpamMmma Kjiaccos

ﬁﬂ-ﬂ

,[[narpamma KJACCOB IMOKA3bLIBACT COBOKYINHOCTbH ACKIIAPaTHBHBIX
(C’l‘ﬁl‘HHeCKHK) WIEMEHTOB MOJCHTH, TAKHX KaK KJIACChI H IMTAKETEL, a TAKMXKE
HX COACPKAHUE U CBHA3ZH.

JuarpamMMbl KI1ACCOB [TOKa3LIBAIOT CBA3H acCOLH ALK, 00beMHeHHs 1 0000MeHHA MEXKY AeI0BLIMH
pabOTHHKAMM U JEJIOBBIMH CYLIIHOCTAMH. MOr'yT npeicTaBisTs HHTEpeC CleyIOue BUIAbI AHarpaMm

KI1acCcoB:

® Hepapxuu Haclie0BaHHiA.

®  OO0beanHEHHA 1e/I0BBIX PA0OTHHKOB H JAEJIOBLIX CYLIHOCTEH.

® Kak jenoBble paDOTHHKH H CYLIHOCTH CBA3AHEL [1I0CPEACTBOM acCOLHaLHii.

Jduarpamma corpyinuyecrsa

NS

JduarpaMMa cOTPYIHHYECTBA OIHCHLIBAET IK3EMILIAP B3aHMOACHCTBHA
Mek 1y 00BbEeKTaMH; OHA MOKA3bIBAET O0OBEKThbI, YyYaCTBYIOLUHE BO
B3aMMO/EHCTBHH, C HX CBA3SAMH JIPYr C APYIOM H C COOOLIEHHAMH,
KOTOPbIE OHH IMOCBUIAIOT APYT APYTY.

Pasznuuator rpynnoseie 1 paboune JHarpaMmbl COTPYIHHYECTBA.

['pynnosas AuarpaMma COTPYAHHYECTBA COACPAKUT J1€N0BLIX pA0OTHHKOB, 1€JI0BbIE CYIIHOCTH H CBA3H
mexay Humu. Ecim o10 caenaer qnarpammy Gosee uadopmariBHOIM, Bel MOXkeTe Takke BKIIOYATh B
AHarpammy AeJIOBBIX CYyOBLEKTOB, KOTOPLIE CBA3AHLL ¢ JCIOBLIMH PADOTHHKAMH.



B rpynnoeyr auarpaMMmy COTPYAHHYECTBA HE BKJIIOYAKOT COOOLICHHA W MOPAJKOBBIE HOMEpa
coo0enuii. Bel He MOXKeTe NoKasaTk, KaK repeaaeTes Mex 1y padoTHHKAMH YIIPaBJICHUE [I0BEACHHEM.
Yacro, HO HE BCErjaa, TO J0CTATOMHBIA YPOBEHb ACTANM3aUWKM JUIA ONPEACICHHA BHYTPEHHETO
MOBE/AEHHA JeJI0BOr0 npeteaenTa. Eciu ypoBeHs Jeralu3alui He JocTaroueH, paszpaboraiite
JuarpaMMmy Mocie0BarebHOCTH WK padodyio JuarpaMmy COTPYIHHYECTBA KPUTHYECKOH 4acTH.,

&

: ParvcTpaTop : KoopawHaTop Garasa

Mpumep:

. BarawHas Eupra

MpynnoBas guarpaMma GOTpPYOHWYECTBa AnA npeuenexta MHOMBMAOyanbHaa pemcTpauma.

,[[uarpa MMa NOoCJIe10BATEJILHOCTH

JAunarpaMMa moc/aeI0BaTeJbLHOCTH ONHCLIBAET JK3EMILISAP
———
| \ B3aUMOJICHCTBHI MK 1y 00beKTaMH, pa3MeLlas HX B XPOHOI0IH4ECKOM

NOPs/IKE; OHA MOKA3LIBACT «IMHUH JKH3HW» 0ObEKTOB, YUACTBYIOLIUX BO
B3aUMOJIEHCTBHH, H COOOIIEHNUS, KOTOPBIE OHH MOCKUIAIOT JPYT APYTY.

JuarpaMma nocieoBaTenbHOCTH rpadguuecku n3odpaxaer noapoOGHOCTH B3aUMOIeHCTBHA J1e]I0BBIX
pabOTHHKOB H [1e/10BbIX CYOLEKTOB H TO, KaK 00paLlaoTCs K Ae/I0BLIM CYLIHOCTAM B XOJ1€ BhIIOIHEHHS
JeN0BOro npeueaenTa. Juarpamma nociaeioBarelbHOCTH KPATKO ONMUCBLIBACT TO, YTO JIEIAI0T
Y4aCTBYIOLIHE JIe/IOBbIe pA0OTHHKH, KAK YIIPABISAIOTCS J1EI0BLIE CYLIHOCTH (B TEPMHHAX 3aITyCKOB), U
KAaK OHH CBSA3BIBAIOTCH, [10CHLIAS COOOLIEHUS JAPYT APYTY.

iNaccawnp  ‘Pemwcrparop

npeawAEnaniue buneTa ‘

5 1]

caaqa barawal )

MNaccammup
npaawREnReT buneT.

Naccaewp coasT LJ
Sara.

onpeasneHHs NeroT( )

Naccakrpa
CNpAWHES T
CTHOCHTEMEHD NBMOT, FHOA4E OCEANYHO M
TanoHal )

Naccasenp GapaT -
NOCRACYHEN TANOH. I_J

OnarpaMmma nocnenqoBaTernbHOCTM YacT OEN0BOro npeueneHTa MHOMBMOyanbHas perncTpauma.



JAunarpaMMbl COCTOSIHHH

AunarpamMma cOCTOS HHH IPEACTABJIACT MAILIHHY COCTOAHHH, IOBEACHHE

E EE_‘ KUI‘DpOFI OIpEneaAacT CAa 0CIe0BaTE/IbHOCTBIO COC’I‘DHHHH, NPOXOAHMBIX
00bEKTOM B TEYEHHE €ro JKH3HH B OTBET Ha COGb[’I‘MH, BMECTE C €I1o
OTBETAMH H ,HEIL:IC'I'BI«IHMH .

,[[Ha.]pﬁ.MMY COCTOAHHH MOKHO HCIO/IL30BATE JJIA HJLTIOCTpalliH CDC'I'OHHHI‘:I., KOTOPRIC MOKCT HMCTE
JEI0BOH padOTHHK MJHM J1€10Bas CYIHOCTb, COOLITHH, KOTOPBIC BhI3LIBAIOT MEPEXO] M3 OAHOIO
COCTOAHMA B IPYTOE, U ACHCTBHH, KOTOPLIC BLITEKAIOT U3 H3M €HEHHS COCTOAHMA. JInarpamma coCcTos HHid
4acTO YIPOLLAET NPOBEPKY NPABHILHOCTH KOHCTPYKLIMH KJlacca.

J1s KazK 1010 COCTOAHMA, KOTOPOE MOKET HMETE 00LEKT Kiacca, AnarpaMma oKasplBacT coo0LIeHN ,
KOTOpLIE OH MOXET [PHHHMATh, ACHCTBHA, KOTOPLIC OYAYT BBINOJIHEHE! H COCTOAHHE, B KOTOpOE
nepeiiger o0BEKT Kilacca 1oclie »Toro.

Mpumep:

nocTaEnNaH Ha FacdH

[/Onpa.a.enau s'e-:l

NpHEpSINSHA BHpKa

[ ZapsrmcTprpo EE.HWJ

NoOCTAFNSH HA TPAaHCNOpTSD

i i,
|Tpancnnp1‘spa]
AN

[warpamma COCTOSHWIA OenOBOKW cylwHocTH barax.

OIIHCAHUE JUCHUIIVINHBI BU3HEC MOAE/IHPOBAHUA

Henu 6uzHEeC MOJCTUPOBAHHUS
C touku 3penust RUP nensiMu Ou3Hec MOJETMPOBAHUS SBISIOTCS:

1. Onwmcanne OM3HEC MPOIIECCOB ABTOMATU3UPYEMOH OpraHu3anuy it GQOpMUPOBAHHS €AUHOTO UX TOHUMAHHS CO
CTOPOHBI 3aMHTEPECOBAHHBIX B ABTOMATHU3ALMU OPTaHU3aLUH JIUII.

2. OnpepnencHre MpoOIeM aBTOMATH3UPYEMOW OPTaHU3AIMH U CITIOCOOOB MX PEIICHHUS.

3. OnpenencHre TpeOOBaHUN K aBTOMATH3HPOBAHHOW CHCTEME OPTaHU3aI[UK CO CTOPOHBI 3aMHTEPECOBAHHBIX JIUII.
4. [TornMmanme nporiecca pa3MemIeHus IPOrPaMMHOTO 00ECIICUEHHSI B OpTaHN3aIIH.

Jst moctwkenns dtux neneid B RUP omucaHbl BUIBI ACSITETLHOCTH MPOEKTHOW KOMAaHIBI MPHU MPOBEICHUN OW3HEC
MOJIEIMPOBAHMS, TIIABHBIMH M3 KOTODPBIX SABIISIOTCS pa3paboTka Mojeneii ousHec mporeccos (Business Use-Case Model)
n Mojenel ananusa o6usHeca (Business Analysis Model), onucpiBaronmux peamsannu Ou3Hec mporeccoB. B HeKoTopbIx
Bepcusix RUP Monenu aHann3a Ou3Heca, ONMCHIBAIOUIME PEalIM3alnio OW3HEC NMPOLECCOB, HA3BIBAIOTCS OOBEKTHBIMHU
Monemsmu OuzHeca (Business Object Model).

PesynbraThl pabOTH, MOITYYEHHBIE MOCTE MPOBEICHUS OM3HEC MOJEIHPOBAHUE, SBISIOTCS OCHOBOW UIS TIPOBEACHUS
pabor TO ompeneneHUr0  TpeOOBaHMH W pa3pabOTKM  apXUTEKTYphl ~ aBTOMAaTU3UPOBAHHON  CHCTEMBI.



C Touxu 3penust RUP, HanbGonee 3Ha4MMBIMU apTe(akTaMy, CBSI3aHHBIMU ¢ OM3HEC MOJCIMPOBAHUEM SIBIISIOTCS MOACIN
ousnec mpomeccoB (Business Use-Case Model), monmenn ananusa OuzHeca WM OOBEKTHBIE MOJICNIH, OIMHUCHIBAIOIINE
peamm3anun Om3Hec mporeccoB (Business Analysis Model), a Taxxke Habop MOKYMEHTOB, B KOTOPOM OTpa’kKE€HBI
pe3yJbTaTel OM3HEC MOJEITHPOBAHMS.

Mozenu OM3HEC TPOLECCOB ONMCHIBAIOT MPOIIECCHI, CBSI3aHHbBIE C OKa3aHUEM yciyr opranuzanueii (business use case), u
JIEMCTBYIOIIUX JIMII MJIM CHCTEM, BHEIIHUX 10 OTHOIIEHMIO K Om3Hec mpoueccy (business actor). JleiicTByromue numna u
CHCTEMBI JHOO WHUIMHPYIOT OW3HEC Tpoliecc, OO 3aWHTEPECOBAHBI B IONYYEHHH HEKOTOPHIX PE3yNbTaTOB OWM3HEC
nporecca.

Monenu aHain3a TOKa3bIBaeT, Kak KaXIblli OM3HEC TpolecC pealn3yeTcss HEKOTOPhIM Ha0OpOM y4YaCTHHKOB OHM3HEC
npouecca: paborHukamu (business worker), IeHCTBYIOIIMMHE JIMIIaMH BHELUTHUMH 110 OTHOLICHHIO K OM3HEC mpoleccy
(business actor) u CBsI3aHHBIMY ¢ HUMH OM3Hec cyiHocTsIMH (business entity).

Jnst onucaHus peanuzanuii GM3HEC IPOLIECCOB MOTYT HCIIOJIB30BAThCS CICAYIOLINE qHarpaMmsl si3sika UML:

. JMarpaMMBbl JiesiTelbHOCTeH (Activity diagrams);

. nuarpammel kiaccoB (Class diagrams);

. quarpamMMel coctosiauit (Statechart Diagram);

. JMarpaMMBbI TociIeIoBaTebHOCTeH AeiicTBrid (Sequence diagrams);

. nuarpammel B3aumoeticteus (Collaboration diagrams).

OCHOBHBIMHU JIOKyMEHTaMH, B KOTOPBIX JIOJDKHBI OBITH  OTPaXKEHBI Ppe3yJbTaThI ousHec
MojenupoBanus 1o RUP, sBisi-toTes cienyromme T0OKyMEHTHI:

o nokymenT OtieHka aBromarusupyemoit opranmsaiuu (Target-Organization Assessment);

. JIOKyMeHT ApxurekTypa 6usHeca (Business Architecture Document);

. JnokymeHT CiioBaph TEpMHHOB ITpeaMeTHOH obnacty (Business Glossary);

. nokymeHT busnec npasmina (Business Rule);

. nmokymeHT Konuemnust passutus opranusanun (Business Vision);

. nmokymeHnt Onmcanue 6usnec mporecca (Business Use Case);

. JIOKyMEHT JIOTIOJTHATENbHBIE TPEOOBAHUS K IEATEIHHOCTH opranu3anuu (Supplementary Business

Specifications).
B RUP npuHATO ZOKYMEHTHI, MOZEIIH, YJIEMEHTHI MOJIENIA Ha3bIBAaTh apTe(hakTaMHu.

PA3PABOTKA MOJEJEH ITOTOKOB PABOT

Lens MozmenupoBaHue MOTOKa padoT

Kak ykaspBamoch BhIme, peanmm3anus Om3Hec mporeccoB o RUP ommceiBaeTcs ¢ HMCIONB30BaHHEM PAa3IMIHBIX
00OBEKTHBIX MOJIeNel OM3Heca Wi Mojenell ananm3a OusHeca. marpamma nestensHOCTH (activity diagram) sizpika UML
UCTIONb3yeTCs B OWM3HEC MOAEIMPOBAHUM Ul OTOOpaKeHMs TOTOKa pabOT paccMarpuBaeMoro OusHec mporecca. Ilo
MOACIN IMOTOKa pa60T OIPEACIAIOTCA BUAblI ACATCIBHOCTU, MOJJICI)KAIINEC aBTOMAaTHU3allun, TO €CTh Ou3Hec Tpe6OBaHl/IH.
Ha ocHoBe OmsHec TpeOoBaHWI B AaibHEWIIEM Ha dTare OmpenelicHus TPeOOBaHWH OyAyT OIpenessaThCs (YHKIUU
pa3pabaTbIBa€MOl CUCTEMBI.

Hcnonp3oBaHue AuarpaMmbl JesITEIbHOCTH JUTS pa3pabOTKH MOJIEIH OTOKa paboT

Jliist pa3paboTKy MOJIENIM TIOTOKA PaboT MIIH, IO JPYroMy, MOJICIIY ONMUCAHKS OM3HEC MPOIECCOB JODKHA UCIIOIh30BATHCS
JquarpaMma aesaTenbHoCTH si3bika UML (activity diagram).

Jiist pa3paboTKK MOJIENU TIOTOKA PaboT CIIEAYET UCTIOIb30BATh CIACIYIONIUE SIIEMEHTHI THATrPaMMBbI
JIeSITEbHOCTH:

HavyaJbHOE COCTOsIHUE (start state);

KoHeuHoe cocTostHue (end state);

JIeSITeBHOCTE (activity);

cocTosiHue (state);

nepexon (state transition);

peurenue (decision);



ropusoHTaabHbIe cuHxponuzatopsl (horizontal synchronization);

BEepPTHKAIbHBIE CHHXPOHU3ATOPHI (vertical synchronization);

pasnenuTenbHbIe THHAM (SWimlane);

00BeKT (object);

oTOK 006eKTOB (object flow);

3aMeTKa.

[Ipy mocTpoeHNH MOAENH ITOTOKA PadOT MCIOJB3YETCs HOTALMS AMArpaMMbl JIESITEIbHOCTH, oJiepxkuBaemast Rational
Rose, koTopast oTuuaeTca OT HOTAIMK ATOM e JuarpaMMsl n3noxeHHoi B onucanuu UML OMG.

HduarpamMma pesitenpHOCTH (activity diagram) goipkHa MMETh TOJNBKO OJHO HavajbHOE cocTosHHE. KOHEuHBIX ke
COCTOSTHUH MOJXKET CYIIECTBOBATH MHOXECTBO.

HoBble HaudalbHBIE COCTOSIHUSL MOTYT OBITh TOJIBKO Ha JHarpaMmax, JACKOMIIO3MPYIOIIUX OT/EJIbHbIC BHUJIbI
JIeSITEIIbHOCTH.

OneMeHTapHas «IeSATENbHOCTE» (activity) IOJDKHA HWCIIOJIB30BATBCS [UIS ONMUCAHUS OJHOTO JAEHCTBUS, HalpHUMeEp,
(dbopMupOBaHUE OTUETA C/ICNOK, Mepeiadya THKETOB, MOTy4YeHHE THKETOB.

Henp3st B ogHOM drieMeHTe MesTeIbHOCTH (activity) yKa3slBaTh HECKOJBKO BHIOB JCATEIBHOCTH, HAIpUMep, GopMUpyeT
OTYET M0 CAENKAM M PETUCTPUPYET CENIKH B KypHaIe.

Ecnu onuchIBaeTcsl aBTOMATU3UPOBAHHAS JACATEIBHOCT, TO CIIEAYET OTIACIBHO OMHCATh ACATEIbHOCTh II0JIb30BATEIS
CHCTEMBI U COOTBETCTBYIOIIYIO €if JACATEIBHOCTh CUCTEMBI, KaK (DYHKIMH JEHCTBYIOINX JIUI] TOJIb30BATENSI U CUCTEMBI.
DJIeMEHT «COCTOSIHUE» (State) MOXKET UCIONIb30BAThCS ISl OMMCAHUS OMPEICICHHBIX COCTOSHUM KaKOro-mnbo cyObeKTa
i 00bekTa. C 3TUM 3JIEMEHTOM JIOJDKHO OBITh CBS3aHO MMsL. IMs IOJDKHO OTpaskaTh COCTOSIHUE CyOBbeKTa WM 00BbEKTa.
CocrosiHME T0JKHO UMEHOBAThCSl B 3aBUCMOCTH OT KOHTEKCTa.

Iepexon (state transition) MOMKEH WCIONb30BAThCSA YIS  OIMCAHUS CBSI3U MEKAY DIEMEHTaMHU JAHArpaMMbl
«IesATeNmpHOCTEY (activity), «cocrosHme» (state). Ilepexonm (state transition) o0o3HawaeTcs CIDIONIHON IHMHHEH CO
crpenkoid. CTpeska yKa3bIBaeT Ha CIIE/yIollee JeUCTBUE UM COCTOSIHUE.

s oToOpakeHHsT YCIOBHH MOXET HCIOJB30BaThCs diieMeHT perienue (decision). Dmement pemenue (decision)
0003HauaeTcs B BUjIE pomoa.

Paznenurensupie nuHuK (Swimlane) ciiefyeT UCIOIB30BATh ISl pa3jeieHus MOl [UarpaMMbl Ha YacTH, HAPUMED, C
LEIbI0 OTOOpPaXKEHUs] HA JuarpaMMax, OTBETCTBEHHBIX 3a BBIMOJHEHHE OMNpEACICHHbIX JeiicTBuiil. [Ipumep
pa3aenuTeIbHOM TiHU (sWimlane) nmpeacTaBiieH Ha PHC..
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Puc. [Ipumep pasaenurenpHO TuHAN (SWimlane)

CunxpoHuszatopsl (synchronization) IOJDKHBI HCIIOJIB30BAThCS [UII  OTPAXKEHHUS AEATEIBHOCTEH, BBITOIHIEMBIX
HapaJuiebHO WIN MHOECTBEHHOT O BBIOODA. [Ipumep HCTIOJIb30BaHUS



CHHXPOHHM3aTOPOB (synchronization) JUISt 0TOOpaKEHHSI JEeATEILHOCTEN, BBIITOJTHIEMBIX
napajuiebHO NPEICTABIEH HA PUC.

(synchronization) mst oTroOpaskeHus
~usieMbIX APAJLIEIBEHO

JMarpaMMbl MOXKET pa30MBaThCsl Ha YacTH C UCIIOJIb30BaHHEM Pa3JIelMTENbHBIX JIMHUK (swimlane), rjie pa3aenuresbHble
JIMHUW MOTYT IIPEJCTABIATh PAOOTHHKOB yYaCTBYIOIIMX B OM3HEC MPOIIECCE WM MOpa3IeleHHs.

[NocTpoeHne nuarpaMMbl C OCHOBHBIMH BHAAMH IESTEIBHOCTH PEKOMEHIYETCSI IPOBOAMTH TAKUM 0Opa3oM, 4TOOBI B
JlaNTbHEHIIIEM KaX/IOMy OCHOBHOMY BUJy J€ATELHOCTH MOXKHO OBIJIO COTMIOCTABUTh Ha ATane OonpeseseHus TpeOoBaHuit K
cUcTeMe MOAYJIb, KOMIIOHEHTY WJIU MOJICHCTEMY B pa3padaThiBaeMOi CHCTEME.

OnmHako Ui TIOCTPOCHHUSI paclpeleieHHbIX CHCTeM Oojee YAOOHBIM SIBJISETCS WCIOJIBb30BaHHE CIEIYIOIINX
pa3aeIuTeIbHBIX JIMHUH:

BXOJ1HAasl/BBIXOHAS HH(POPMALHS;

JesATeIbHOCTE;

podb;

HOApa3/ielICHHE;

JOJDKHOCTB;

Y OM3HEC NpaBuUIIo.

B pa3zzmerne nesTensHOCTD ClIeyeT OTpakaTh Iaru OM3HEC IPOLecca WK IeITeIbHOCTD Ipolecca.

B paspene BxoaHas/BbIxoqHas WH(OpManusi — BXOJHbIE/BBIXOAHbIE OM3HEC CYIIHOCTH, CBSI3aHHBIE C IIAroM OW3HeEC
nporecca, B pasjielie poJib — poJib, OTBETCTBEHHYIO 32 BBIINIOJIHEHHUE Iara OM3HEC MIpoliecca, B pasjielie JO0JDKHOCTh U
HOAPAa3IeNeHNs — JOJDKHOCTH JeHCTBYIOIINX JIMI] OM3HEC Ipoliecca U Iopa3ielieHUs] IPEIIPHATHS, CBSI3aHHbIE C IIaroM
Om3Hec mporecca, B pa3zaene OM3HeC MpaBHia - OMUCAHHWE OW3HEC MPABWJI WM CCBUIKM Ha MOZIENH OM3HEC MPaBWII I
paccMmarpuBaeMoro miara OuzHec nporecca.

Takoe uCHoNb30BaHUE Pa3IEIUTENbHBIX JTHHUI 00YCIOBICHO TEM, YTO Ha OCHOBE BHJIOB JIEATEIILHOCTH, OTOOPaXAIOIIUX
marn Ou3Hec mporecca, OyIyT OnpenessiThess QYHKIMU CUCTEMBI, Ha OCHOBE BXOJHBIX/BBIXOJHBIX CYLIHOCTEH OynmeT
pa3pabaTbiBaTbcs HMHTEpdeiica TONb30BaTeNsl, alb00M BXOIHBIX/BBRIXOAHBIX (opm, BJI, Kiaccel, peanmmsyromme
cooTBercTByIoIMe (QyHKIuK. VHbopMamus o poisix, JOJDKHOCTSAX W IMOJpa3leNeHHSX OylIeT HCIONb30BaHa HPH
pPaccCMOTPEHHH BONPOCOB, CBS3aHHBIX C pasrpaHuueHreM jpoctyna. Ha ocHoBe Ou3Hec mpaBuil OyayT ONpenessThCs
OrpaHMYEHUsI HaKJIaIbIBaeMble Ha (DYHKIIUH CHCTEMBI.

I m3o0pakeHWss BXOJHOH/BBIXOAHON HHGOpPMAIMA W POJIM JIOJDKCH HCIONB30BAaThCS 3JCMEHT OOBEKT C
COOTBETCTBYIOIIUM COCTOSTHHEM (object).

Hdus  wm3o0paxkeHns Imara OW3HEC TpoIrecca JOJDKCH  HCIIONB30BaThCS — AJIEMEHT  JeATelNbHOCTH(activity).

Hnst I/I306pa>KeHI/I$I MOJIpa3eJIeHu i, TOJKHOCTEH, CChIIIOK Ha onsHec IpaBuia — 3aMETKU (note).

POJ’II/I, BXOJHaA U BbIXOAHAs I/IH(i)OpMaHI/IIO JOJKHBI CBA3BIBATHCA C ACATCIIBHOCTBIO YEPE3 IMOTOKN O6T)eKTOB

(object flow).

Ponu, moppasaeneHus JOJDKHBI CBSI3BIBATHCS MEXKITy cOO0M Yepe3 CBsI3b - MyHKTUpHAs JTHHHA (anhor note to item),
MPUKPCIVIAIONIYIO 3aMETKHU K DJIEMECHTaM JuarpaMMbl.

Ha puc. npencrasieH npuMep quarpamMmmbl AesITETbHOCTH, UCTIOIB3YEMOU IS JCKOMITO3UIIMHA 0000IIEHHOM e TeIbHOCTH.




Puc. I[eTaHLHOC OIMMCaHUE 1Iara rnmpouecca KpeAuTOBaHuA HpeZIBapI/ITeJILHOG O3HaKOMJICHHUEC C
KJIMEHTOM M €r0 X035 HCTBEHHON JACATCIBHOCTBIO U LEIIBIO KPEAUTOBAHU A

TTopsimok moCTPOCHUS MOJIETTH TIOTOKa paboT Om3Hec mporeccoB B Rational Rose

IMopsinok co3nanust MozeNel ¢ onrcaHueM motoka padort B Rational Rose momkeH BKITIOYATE CIIEAYIOIINE
miaru:ITocTpoenue quarpaMMebl, 0TOOpaXKaroIeii OCHOBHBIC BUJIBI JCSITCIBHOCTH.

1) IMocTpoeHue aAuarpamMm IETaaTU3UPYIOIUX OCHOBHBIC BHIBI JACATCILHOCTH.

2) ITocTpoeHue CChUIKH U3 AHAarpaMMBbl IPOIIECCOB HA TUarpaMMy moroka padot. [loctpoeHue

JUarpaMMbl, 0TOOpaXKaroIeii OCHOBHBIC BUJIBI JCSITEIBHOCTU

Huarpamma gestenbHOocTH (activity diagram) ¢ OCHOBHBIMU IaraMu OHW3HEC Mpolecca JOJDKHA CTPOHUTHCSA Kak

moJInarpaMma COOTBETCTBYIOIIETO OWM3HEC Iporiecca, MPEeACTaBICHHOTO Ha Auarpamme (GyHKIHi (use case.
diagram).
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Rational Rose



IMocTpoeHue auarpamMm, IeTaTH3UPYIOMIMX OCHOBHBIC BUIBI ICATCILHOCTH

Juarpamma nestenbHOCTH (activity diagram) ¢ JIeTaabHBIM OMHCAHUEM KaXKJIOTO OCHOBHOTO IIara mpoliecca JIOJIXKHA
CTPOUTBCSl Kak MOJiMarpaMma COOTBETCTBYIOIIETO OCHOBHOro mara. Ha puc. mokazaHo, 4TO B OKHE MPOCMOTpa
aneMeHTOB Mojienu B Rational Rose auarpamma pestensHocTH (activity diagram), oToOparkaromas JeTadbHOE OIMCAHNE
OCHOBHOTO Imara mporiecca l[IpeaBapuTelbHOC O3HAKOMIICHHE C KIMEHTOM M €ro X03. JCSITEIBHOCTBIO U IICIBIO
KpPEIUTOBAHUS, HAXOMUTHCS TOJ COOTBETCTBYIONIMM miarom IlpeaBaputenbHOe 03HAKOMIICHHE C KIMCHTOM U €ro XO03.
JIESITETBHOCTRIO M IENBI0 KPEAUTOBaHUsS. [IesITENbHOCTH Ha 3TOW JHarpaMMme, KOTOPBIC IMOMAJICKAT aBTOMATH3AIUH,
OTMEUEHBI [[BETOM.
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Puc. [Ipumep n3o0pakeHns: AUarpaMmbl ¢ IETaIbHBIM OIMMCAHNUEM IIara
[MpeaBapuTenbHOE 03HAKOMIIEHHE C KIIMEHTOM U €r0 X03. JACSATEeIbHOCTBIO U LIeNbI0 KpeanToBanus B Rational Rose

INocTpoeHue cChUIKK U3 TrarpaMMbl GYHKIUHA Ha THarpaMmy MoToka padot

Jis mocTpoeHus CCBUIKM Ha JuarpaMMmy AesrenbHocTH (activity diagram) ¢ m300pakeHHEM OCHOBHBIX IIaroB OW3HEC
mporiecca CiaeayeT psIoM ¢ U300paxkeHneM OW3HeC mporecca Ha muarpamme (GyHkimid (use case diagram) MOMECTHTh
3aMeTKy. [IpukpenuTh 3aMeTKy K M300pakeHHI0 OM3Hec mpolecca. [leperamurs Ha 3Ty 3aMETKy M3 OKHa IPOCMOTpa
AJIEMEHTOB MOJICIH JHarpaMMy JAesTeNbHOCTH (activity diagram) ¢ m300pakeHHEM OCHOBHEIX IIaroB OHM3HEC Mmpoliecca
Kak MIPE/ICTABIICHO Ha pHC..
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Puc. [Ipumep auarpaMmsl GyHKIUH ¢ n300pakeHneM npouecca KpeanToBanus OpuIMYeCcKHX JIHI] B BATIOTE

1 CCBUIKOH Ha THarpaMMy JesiTeTbHOCTH C

n300paKeHNEeM OCHOBHBIX IIaTOB COOTBETCTBYIOMIEro 6u3Hec npouecca B Rational Rose UnnnBrayansHeie

3ajanust 115 1aboparopHoii pabotsl Ne24

Bapuanr Nel

PazpaboTars Mozesu oToka padboT At ”HGOPMAMOHHON HHTEPHET MOJCUCTEMBI PUIITEPCKOH (DHPMBI, BKITIOYAIOLIeH
PETUCTPAIIHIO KIUECHTA, IPOCMOTP (IIOCIIE PETHCTPAIINH) MPEINTOKEHHIN, 1aTh OOBSABICHUE; TIOHATH MECTO TAaHHOH MOJICITH
TIpH oTIpeieNIeHuH (DYHKIHHA pa3pabaTeiBaeéMON CHCTEMBI Ha dTarle ONpeaesieHus TpeOOBaHUH K CHCTEME.

Bapuant No2

Pazpaborars Mozesu O0TOKa paboT HHYOPMALMOHHOM OACUCTEMBI HHTEPHET-PETHCTPAIIMY Ha KYPChl BOAMUTEINECH
(penmornaraeTcsi peTuCTpalys Ha Pa3IHIHbIEC THIIB KATETOPHiA, 110/1a4a 3asBKH U ee 00paboTKa, BEIOOp HEH 1 BpeMEHH
3aHSTHH 1 THEH BOXKJICHMS); OHATH MECTO TaHHOW MOJEIHN IPH ONpeelIeHUH (YyHKIMH pa3padaTeIBaeMOM CHCTEMBI Ha
JTane oNpeeIeHus TpeOOBaHuUil K cUCTEME.

BapuanT Ne3

Pazpaborats Mozenu nmotoka paboT HHPOPMATMOHHOI NOACHCTEMBI HHTEPHET PErUCTPALIMK Ha KypChl HHOCTPAHHBIX
SI3BIKOB (IIPEIIOIaraeTcsi BRIOOP S3bIKa, BEIOOP YPOBHS (BO3MOXKHOE TECTHPOBAHHE), BEIOOP BPEeMEHH U THEH 00y4eHus);
MOHSTh MECTO JIAaHHOW MOJENH TPH oINpeeseHu: QYHKIMIA pa3padaTbiBaeMOil CHCTEMBI Ha dTaIle ONpeeIeHus TpeOoBaHuit
K crcTeMe

BapuanT Ne4
PazpaboTars MozeNU OTOKA PaObOT HHYOPMALMOHHOM MOACUCTEMbI MHTEPHET Mara3uHa (Ipe.roaraeTcsi IpocMoTp,

perucTpays npH 3akase, opopMIICHHE 3aKa3a, MOATBEPIKICHUE MOJTyUeHHs 3aKa3a); MOHATh MECTO JAaHHOW MOJEIH MpU
orpeneneHuH QYHKINHA pa3padaTeiBaeMOM CHCTEMBI Ha ATaIrle ONpeeiecHus TpeOOBaHuil K cucTeMe.



Bapuant No5
Pa3paboTate Mojenu moToka padoT HHGOPMAIIMOHHOH MOICUCTEMBI MHTEPHET Kade; MOHITh MECTO TAHHON MOJIEIH IpU
onpeeneHud QyHKIMI pa3padaThiBaeMOi CUCTEMBI Ha JTAlle ONpeeieHUs TPeOOBaHUHN K CHCTEME.

BapwuanT Ne6

Pa3paboTate Mojenu moToka padoT HHGOPMAIIMOHHOH MOICUCTEMBI HHTEPHET-CKIIA (TPEIMOIaraeTcs MPOCMOTP
WHTECPHET-KIMEHTOM aCCOPTUMEHTA, BO3MOXKHOCTh IOCTABKHM, HATMYHUE HA CKIIaje, 0hOPMIICHHUE 3asiBKH); TOHATH MECTO
JTAHHOM MOJIeNH TpH omnpeaesieHin HyHKIMN pa3padaThIBACMON CHCTEMBI Ha 3TaIle ONpeCICHHs TPSOOBAHHIA K CUCTEME.

BapuanT Ne7

PazpaboTars MoziesH OTOKA PabOT HH(YOPMALMOHHOM MOACUCTEMBI AlITEYHOH CIPaBOYHON CIIyObI (IpearnoaraeTcs
perucTpaIys HHTePHET-KIMEHTA, MPOBEPKa B HATMUKH, OPOPMIICHHE 3aKa3a, 1aTa JOCTABKH); MOHATh MECTO JaHHOM
MOJIEIIH TIpH oTnpeiesieHnd QyHKIMit pa3pabaTbiBaeMOil CUCTEMBI Ha JTarie olpeiesieHns: TpeO0OBaHUH K CUCTEME.

BapuanT Ne§

Pa3pabotats Mozeu motoka padboT HHPOPMAMOHHOM MOCHUCTEMbI TeJIC(POHHOMN CIPaBOYHOM CIyX OBl (TIpeAmoIaracTcs
pETUCTpaIlysl HHTCPHET-KIMEHTA, IPOBEPKa B HATMUKH, OPOPMIICHHE 3aKa3a, 1aTa JOCTABKH); MOHATh MECTO JaHHOM
MOJICIIH TIpH onpeesieHnd QyHKIuMit pa3pabaTbiBaeMOil CUCTEMBI Ha JTare olpeesieHus: TpeOOBaHUN K CUCTEME.

BapuanT Ne9

PaspaboTats MOIeH MOTOKA padbOT HHPOPMAIIMOHHON MOCHCTEMBI TIOKYIIKH OWIICTOB (3K/J ¥ aBHA) OHJIAWH; MOHSTh
MECTO JIaHHOM MOJEIH [IPH ONpeaesicHur (DYHKIMIA pa3padaThiBacMON CHCTEMBI Ha 3TAIIE ONpeeIcHHs TpeOOBaHUH K
cucTeme.

Bapuant Nel0

PazpaboTars MozeNH MOTOKA padb0T HHHOPMALMOHHOM OACUCTEMBI PETHCTPALIMU B a3POIIOPTY € MPOXOKACHHEM
MIOTPAaHUYHOTO KOHTPOJIS; TOHITh MECTO JAHHOM MOJIENHN TIPHU ONpeeNieHNH (GyHKINN pa3pabaTeIBaeMOi CHCTEMBI Ha
JTare onpeseeHus TpeOOBaHUI K cHCTEME.

Bapuant Nell
PazpaboTath Moenu MoToka paboT HHPOPMAITMOHHOHN MOACUCTEMBI caiT kKadenpsl C; MOHATH MECTO TaHHON MOJEIH
IIpH oTIpeieNieHuH (DYHKIHHA pa3pabaTeiBaeMON CHCTEMBI Ha dTare OnpeaesieHus TpeOOBaHUH K CHCTEME.

Bapuant Nel2

Pazpaborars Moz otoka padoT HHGOPMALMOHHOM MOACUCTEMBI MHTEPHET-XPaHWININIA YI€OHBIX KHUT' CBOOOIHOTO
JocTyna (Tmpezrnonaraercsi 00s3aTeabHas pETHCTPALH sl CKaYMBAHUS, OTPAaHUICHHOE KOINYECTBO CKaUNBaHMH,
BO3MOXKHOCTb BBIKJIaJbIBATh CBOM MaTepHa); OHATh MECTO JAaHHOW MOZEIH IPH ONPEACICHUH (QyHKIIUH
pa3pabaTbIBaeMOl CHCTEMBI Ha 3Tarle OlpeiesieHus: TpeOOBaHUI K CUCTEME.

BapuanT Nel3

PaspaboTats Moaeny moToka paboT aBTOMaTH3UPOBAHHOM CHCTEMBI PabOTHI OMOIMOTEKH (B YaCTHOCTH pabodee MECTO
O6ubmoTeKkaps); HOHATh MECTO JaHHOW MOJIEIH TIPH OTpeAeTICHAN (QYHKIUI pa3padaTbiBaeMOil CHCTEMBI Ha dTale
orpeesieHus TpeOOBaHUIl K cUCTEME.

BapuanT Nel4

PazpaboTars MozesH OTOKA paboT MHHOPMALMOHHOHN MOACHUCTEMBI «PETUCTPATYPA HONINKIMHUKI» (B YaCTHOCTH padouee
MECTO PErHCTpaTOpa: MPHHATHE 3a9BOK Ha BBI30BA PA3HBIM BpaydaM, BbIIada KapTOUeK K BpauyaM C yTOUHEHHEM BPEMEHH
paboThl Bpaueit); MOHATh MECTO JaHHON MOJIEIH IIPpY onpeesieHny GpyHKIMI pa3pabaThiBa€MON CUCTEMBbI Ha JTare
ompesieNieHust TpeOOBaHUH K cUCTeMe.

Bapuant Nel5

PazpaboTars Mozes oToka padboT HHYOPMALMOHHOH BeO-OpHEHTOBAHOM! MOJICHCTEMBI PEKJIAMHOTO areHTCTBA
(mpenmonaraeTcs MpeaoCTaBIEHHE PEKIAMHBIX YCIYyT, 0(pOpMIICHHE 3asBKH, TOATBEPKACHUE IPUHATHUS 3asIBKU U CPOKU
BBITIOJIHEHHS); TIOHATh MECTO AaHHOI MOJEIIN PH onpeiesieHnu QyHKIMiT pa3pabaTbiBaeMOil CHCTEMBI Ha dTarie
oTpeeNIeHUs TpeOOBaHUH K CHCTEME.

4.1.2. YcTHblil onipoc

Tema 1. TeopeTnueckue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTomomornueckiue OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH(OPMAITHOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoHMYECKOE ¥ THIIOBOE NMTPOEKTUPOBAHNE HH(OOPMAITMOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IbI aHAIN3A U IIPOCKTHPOBAHUS HHPOPMALIMOHHBIX CHCTEM
Tema 5. [IpoexTrpoBaHUe JOKYMEHTAIBHBIX 0a3 JaHHBIX



Tema 6. IIpoextupoBanue dpakrorpadpuiecKkux 0a3 JaHHBIX
Tema 7. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE METOJIBI AHAJIN3A M IPOEKTHPOBAHHSI HH()OPMALMOHHBIX CUCTEM
Tema 8. ObecnieueHre COBMECTHOTO JOCTyMa K 0a3aM JaHHBIX M IporpaMMaM

4.1.2.1. Ilopsiagok NpoBeeHNs.

YCTHBI ONpOC TPOBOMUTCS Ha NPAKTHYECKUX 3aHATHAX. OOydaromuecs BBICTYNAIOT C JOKJIAJAaMH, COOOIICHHSIMHU,
JIOTIOJTHEHUSMH, YYacTBYIOT B JAUCKYCCHUHM, OTBEUAlOT Ha BOIPOCH NpemnopaBarensd. OLieHUBaeTCs ypOBEHb JOMalIHEH
MOATOTOBKA IO TEME, CIIOCOOHOCTh CHCTEMHO M JIOTHYHO H3JaraTb Marepuall, aHaJU3HpoBaTh, (OPMYIHPOBATH
COOCTBEHHYIO MO3HUIIMIO, OTBEYATh HA JIOMOIHUTEIBHBIE BOIIPOCHI.

4.1.2.2 Kputepum OLleHUBaHUS

OueHKa «OTJIMYHO» CTABUTCSH, €CJIM 00y4Jaromuiics:

B oTBeTe kKauecTBEHHO pacKphbll coiepxkaHue TeMbl. OTBET XOPOIIO CTPYKTYpUpoBaH. [IpekpacHO OCBOEH MOHSATHHHBIN
anmapat. [IporeMoHCTpHpPOBaH BBHICOKHI ypOBEHb MOHUMaHHs Marepuana. IIpeBocxonHoe ymMeHue (HOpMyIUpOBATh CBOH
MBICJIY, 00CYXIATh TUCKYCCHOHHBIE MOJO0KEHHUSI.

OneHka «X0OpoII0» CTABUTCS, €CJIM 00yYaroluiics:

OcHOBHBIE BOIPOCHI TeMBI packpbul. CTpyKTypa OTBETa B IIEJIOM aJeKBaTHA TeMe. XOpOILIO OCBOEH MOHATHIHEIN anmapar.
[TponeMoOHCTpUPOBAaH XOPOIIMH ypOBEHb IMOHUMAHHUS MaTepraya. Xopolee yMeHHe (OpMyIHpOBaTh CBOU MBICIH,
00CYXJaTh TUCKYCCHOHHBIC MTOJI0KEHHS.

OneHka «yA0BJeTBOPUTEIBHO» CTABUTCSA, €CJIH 00y4aromuiicsi:

Temy uactnuno packpeul. OtBer cinabo crpykrypupoBaH. [loHATHHHBIN anmapaT ocBoeH wacTHyHO. I[loHmMaHue
OTZIETBHBIX MOJOKEHUH W3 MaTepuaa Mo TeMe. Y JOBIETBOPHUTEIbHOE yMEHHE (DOPMYNHpPOBAaTh CBOM MBICIH, 00CYKAaTh
JIMCKYCCHOHHBIE TIOJIOKEHHS.

OneHka «HEyI0BJIECTBOPUTEIbLHO)» CTABUTCS, €CIU 00y4aloOIHiics:

Temy He packpbul. [oHATHHHBIN anmapaT OCBOEH HEYIOBIETBOpUTENIbHO. [loHnMaHue marepuana (parMeHTapHOE WIIH
orcyrcTByeT. Heymenue hopMysinpoBaTh CBOM MBICITH, 00CYK/1aTh AUCKYCCHOHHBIE TTIOJIOKEHUSL.

4.1.2.3. Conep:kaHue OLICHOYHOIO CPeICTBA

Tembr 1-8

1. UTto Takoe cHCTEMHBIN MOAX0]1 K poekTupoBannto IC. KakoBel ero mpHHIIAIIEI?

2. Kaxkyto pons B kubepraernaeckoit moaenu VIC urpatot obpaTHbIe CBS3H (PYHKIINN CHCTEMBI YIIpaBICHUs)?

3. [Mepeuncnure u ormumute TATIBI IC, BBIJCIIEMBIX B COOTBETCTBHH C XapaKTepoM 00paboTku nHpopMarm, mo
CTeTIeH!

4, aBTOMAaTHU3aluy, 110 chepe MPUMEHEHHs], TI0 YPOBHIO YIIPaBJICHHUSI.

5. Yro Takoe ¢pyHKIMOHaNbHas noacuctema VC (MpuHIMIBI TOCTPOCHUS, PellaeMble 3a/1a4H, CTPYKTypa)?

6. OnuumuTe CTPYKTypa 0JHOMOJIB30BaTEIbCKOM U MHOTOIIONIB30BaTENbCKOM, Manoil u koprnopatuBHoil C,
JIoKanbHOM U pactpeneneHHoi MC, coctaB u coaepaKaHue UX MOACUCTEM.

7. B yem Ha3zHaueHMe U CTPYKTypa MOACUCTEM MaTeMaTHUECKOT0, TEXHOJIOTHYECKOT0, IPOTPaMMHOTO0,
TEXHHMYECKOTO W JIMHIBUCTHYECKOro obecnieuenus C.

8. Kak BbI mOHMMaeTe MOHATHE TEXHOJIOTHS MPOSKTUPOBAHUSA?

9. Kakyto poins urpaer TeXHOIOTHS IPOESKTHPOBaHUS B Tiporiecce cozmanns MC u kakue TpeOoBaHMs,
MIPEIBABISIOTCS K BEIONPaeMOM TEXHOJIOTHA?

10. Bunel mogeneit u meronoB moaenuposanus 1C.

11. Kakwne Moneny )KU3HEHHOTO [IMKJIa BB 3HaeTe? B ueM WX JOCTOWHCTBA M HEIOCTATKH?

12. Kakas u3 Mmozeneit spnsercs HanOosee NepCueKTHBHOM?

13. OnumuTe CTaIum, ATAIH IpoIiecca 1 0COOCHHOCTH KaHOHIYECKOTo poekTupoBanus DVC.

14. OnwumuTe coctaB paboOT HA IPEANTPOSKTHON CTAANH, CTAAUH TEXHHYECKOTO ¥ paboduero npoeKTUPOBAHHS, CTAIHH
BBOJIa B IEUCTBUE, IKCIUTyaTalluy U CONPOBOXAeHUA npoekta DC.

15. Kakoii cocTaB IpoeKTHOH JOKYMEHTAIUH, B3aUMOJICHCTBHE TTOJIb30BaTeNeH U pazpadorunkoB DUC Ha cTaausix u
JTalax mnporecca MPOeKTHPOBAHUS?

16. UYro Takoe THIIOBOH MPOEKT, MPEANOCHIIKH THITU3AIMH, 00BEKThHl THITH3aLUH.

17. B 1yem 0coOeHHOCTh METO/I0B THUIIOBOTO ITPOEKTUPOBAHUS U OLCHKA () (HEKTHBHOCTH UCIIOIb30BAHHS THIIOBBIX
pELICHUMN.

18. Jaiite onpeneneHue THIOBOMY npoekTHoOMY pemeruto (TIIP).

19. Kaxwue knaccel TIIP BbI 3HaeTe.

20. OOBsACHHUTE COCTaB U COAEPIKaHUE OIepalMii THIIOBOTO 3JIeMeHTHOro npoektupoBanus MC, tunosoi UC,
COJIepKaHNe CUCTEMHOTr0 (0OBEKTHOI0) U rpynoBoro npoekruposanus MC.

21. B gem cocTouT 0COOEHHOCTH CTPYKTYPHOTO IOIX0/a K mpoekTupoBanuio MC.

22. [lepeuncnure ¥ 00BACHUTE TPUHIIHITEI CTPYKTYPHOTO MTOIXOA.

23. Yro takoe koHcanTHHT B chepe UT?

24, Kaxue 3agauu pewaror CASE texHonoruu?

25. Kakne nmpuHIMIBL ¥ CpeCTBa CTPYKTYPHOTO aHAIN3a BB 3HaeTe?



26. Yro takoe ER-MonenupoBanme?

27. [Mosicante mousiTus Cymuaoctr U CBsi3n

28. UTto Takoe HOpMAaJTU3aIlKs U 3a4eM OHa Hy»XHa?

29. PackpoiiTe 0cOOEHHOCTH METOOJIOTHH (UZUIECKOTO MPOCKTUPOBAHUS PEISITUOHHBIX B/I.

30. Haiite onpenenenus mousitrsiM OOIT: kitace, 00BEKT, IK3EMIUISIP Kiacca, MoBeJeHne 00BEKTa.

31. Kaxk o603HagatoTcst 00bEKTHI M KJ1acchl Ha auarpammax UML?

32. Uro Takoe acconmanus Mexay kiaccamu? Kakne Buabl acconuanuii BeI 3Haete? [IpuBeanTte nmpuMepsl.
33. [IpoxgemoHcTpHpYyHiTEe Ha MpIUMepax ocHoBHEIE oHATHS OOIT (HaciegoBaHme, HOMUMOPHU3M H Ip.)
34. Kakwue Bunpl muarpamm UML BB 3HaeTe, B 4eM UX MpeaHa3HAYCHHE?

4.1.3. KypcoBoii npoekT

Tema 1. TeopeTnueckue 0CHOBBI IPOESKTUPOBAHHST MHYOPMALIMOHHBIX CUCTEM

Tema 2. MeTo1010THUECKHE OCHOBBI IIPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAITHOHHBIX CUCTEM
Tema 3. KaHOoHMYECKOE ¥ THIIOBOE MPOEKTUPOBAHUE UH()OPMALIMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METOABI aHAIIM3a ¥ IPOSKTUPOBAHUS HHOOPMALIMOHHBIX CHCTEM

4.1.3.1. llopsinok npoBeaeHuUsl.

OOyJaronuecs BBIMOIHAIOT 3aJaHus, TPEOYIONIUE CO3aHUs YHUKAIBHBIX 00BEKTOB OMpPEACIEHHOr0 Thma. Tul o0bekTa,
ero TpebyeMble XapaKTepUCTHKH M METOIbl €ro CO3JaHHs OMNPEACISIOTCS MOTPEOHOCTIMH MPOdECCHOHATBHON
JIEATEIbHOCTH B COOTBETCTBYMOIIECH cepe b0 LesaMu TPEHUPOBKU ONPEICIEHHBIX HABBIKOB U yMeHUH. OLeHUBAIOTCS
KpPEaTUBHOCTh, BIIQJICHUEC TCOPETHYCCKIM MATEPHAIIOM IO TEME, BJIAJCHUE MPAKTHUCCKUMH HABBIKAMHU.

4.1.3.2 Kputepun oneHMBAHUS

OueHka «OTINYHO)» CTABUTCH, eCJIU 00y4arouuiics:

[IponemMoHCTpUpPOBA BHICOKUIT YPOBEHb 3HAHUW W YMEHHH, HEOOXOAMMBIX [UIsl BHIIIOJIHEHM 3a1aHus. Pabora monHOCTHIO
COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSIM NpodeccHoHAIBHOM AesiTenbHoCcTH. OTIMYHAs CIOCOOHOCTH NIPUMEHATH MMEIOIINECs 3HAHUS
U yMEHHS U PEIICHUs] NPaKTHYECKUX 3a/1ad. BBICOKMIT ypOBEHb KPEaTHBHOCTH, CaMOCTOATENbHOCTH. COOTBETCTBHE
BBIOPaHHBIX METOJIOB MTOCTABJICHHBIM 33a9YaM.

OueHKa «X0pOLI0)» CTABUTCSH, €CJIM 00y4arouiuiics:

[IponemoHCcTpUpPOBAT CpeTHUI YPOBEHb 3HAHHMI M yMEHHH, HEOOXOIMUMBIX ISl BHIIOHEHHMS 3a1aHust. PaboTa B OCHOBHOM
COOTBETCTBYET TPEOOBaHUIM IPOPECCHOHATIBHON JESATENBHOCTH. XO0pOoLIas CIOCOOHOCTh MPUMEHSTh UMEIOIUECs 3HAHUS
U yMEHHs U pEUIeHWs NpakTHIecKuX 3afgad. CpemHuil ypoBEHb KPEaTHBHOCTH, CaMOCTOSTENBHOCTH. BriOpaHHBIE
METO/IBI B LIEJIOM COOTBETCTBYIOT ITOCTABICHHBIM 3aadaM.

OneHka «yA0BJECTBOPUTEIbLHO» CTABUTCS, €CJIN 00y4YalOIIHiics:

[IponemMoHCTpUpPOBa HU3KUH ypOBEHb 3HAHWI M YMEHHMH, HEOOXOIMMBIX IUISl BBHIMOJHEHUs 3anaHus. Pabora yacTnuHO
COOTBETCTBYET TpPEOOBaHUSIM MNPOPECCHOHATIBHONW JIEATEIBHOCTH. Y JOBJIETBOPUTENIbHAS CIIOCOOHOCTh NPUMEHSTH
MMEIOIINECS 3HAHUSI M YMEHHS JUI PEIICHUS MPAaKTHYECKNX 3a1a4. HU3KU ypoBEeHb KPEaTUBHOCTH, CAMOCTOSITEIIBHOCTH.
BrIOpaHHBIE METOBI YACTUYHO COOTBETCTBYIOT IOCTABICHHBIM 3aadaM.

OneHka «HeyI0BJIETBOPHTEILHO» CTABUTCS, ecJIU 00yqYaloLuiics:

[IporemMoHCTpUPOBAT HEYNOBIETBOPUTENBHBIN YPOBEHb 3HAHWMH M yMEHHMH, HEOOXOAMMBIX JUIS BBIIOJIHEHUS 3aaHUsl.
PaGora He cooTBeTcTBYeT TpeOOBaHMSAM NPOPECCHOHANBHOM JesTesbHOCTH. HeynosnerBopuTenbHas CIIOCOOHOCTD
MIPUMEHATh UMCIOIINECS 3HAHWUS M YMEHHS AJIsI PEIICHUS MIPAKTHUECKUX 3agad. HemocTaTouHbli ypoBEHb KPEaTHBHOCTH,
CaMOCTOSATENILHOCTH. BbIOpaHHBIE METOIBI HE COOTBETCTBYIOT IIOCTABJICHHBIM 334a4aM.

4.1.3.3. Conep:xaHue OlleHOYHOTO CpPeaCcTBA

Tems1 1-4

DopMyIupOBKa 3a1aHUSA:

Pa3paboTka TOTHIECKOH MOJICTN NTaHHBIX HHPOPMAITMOHHON CUCTEMBI 110 TPETOKESHHON PeMETHON 001acTh

[Ipumep 3ananmii: Pazpadorars ERD B HoTanuu IDEF1X n nHbopmanroHHyro MoJenb i 3a1a4u ""Y4eT ycrneBaeMocTH' .

4.2. OueHoYHbIe CPeICTBA MPOMEKYTOUHOI aTTecTallluu

Mo mucmumimHE TPEeIyCMOTpPEeH 3K3aMeH B 6 cemecTpe. DK3aMeH MPOXOAWT Mo Omieram. B kaxmom Omiere mBa
TEOPETHYECKIX BOTIPOca. DK3aMeH MPOBOAUTCS B YCTHOH / MUCEMEHHOM M KOMITBIOTepHOH (opme. OLieHHBaeTCs BIAICHNE
MaTepl/laHOM, €ro CHCTEMHOC OCBOCHHUC, CHOCO6HOCTb HpI/IMeHﬂTb Hy)KHI)Ie 3HaHUA, HABBIKH H yMeHI/IH HpI/I aHaJIn3e
NpOOJIEMHBIX CUTYalUH.

4.2.1. YcTHBIH WIN NMCHbMEHHBII 0TBET HA BONPOC
4.2.1.1. Ilopsiok mpoBeaeHUSI.



YCTHBI WM THCEMEHHBI OTBET HAa BOMPOC HANPABICH Ha IPOBEPKY 3HAHMK OCHOBHBIX Pa3[eNioB IO JUCIUILUIHHE
«[IpoexTrpoBanne HHPOPMAIMOHHBIX CUCTEM Ha TPAHCIOPTE.

4.2.1.2. Kputepuu oueHNBaHUsI.

OneHka «OTINYHO)» CTABUTCSH, €CJIN 00y4Yaromuiics:

B oTBeTe kauecTBEHHO pacKphbll coiepxkaHue TeMbl. OTBET XOPOIIO CTPYKTYpUpoBaH. [IpekpacHO OCBOEH MOHSATHHHBIN
anmnapat. [IpoieMOHCTpUpPOBaH BBHICOKHI ypOBEHb NMOHUMaHHs Marepuana. [IpeBocxonHoe ymeHue GopMylIMpoBaTh CBOH
MBICJIY, 00CYXIATh TUCKYCCHOHHBIE MOJ0KEHHSI.

O11eHKa «XOPOLLO0)» CTABUTCSA, €CJIU 00y4yaloluiics:

OcHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBI pacKpbul. CTPyKTypa OTBETa B IIEJIOM aJeKBaTHA TeMe. XOpOIIO OCBOCH MOHATHIHEIN ammapar.
[IpogeMoHCTPHPOBAaH XOPOIIMH YPOBEHb IMOHMMAaHHUS MaTepuana. Xopollee yMeHHEe (OpPMyNIHpoBaTh CBOM MBICIH,
00CyXJaTh TUCKYCCHOHHBIE MTOJI0KEHHS.

O1eHKa «yAOBJETBOPUTEILHO» CTABUTCS, €CJIU 00y4aloLuiics:

Temy uactnuno packpeul. OtBer cinabo crpykrypupoBad. [loHsTHHHBIN anmapaT ocBoeH wacTHyHO. I[loHmMaHue
OTJENBHBIX MOJIOKEHUH M3 MaTeprana Mo TeMe. Y IOBIeTBOPUTENFHOE YMEHHE (OPMYITHPOBATE CBOM MBICIH, OOCYX/IaTh
JTUCKYCCHOHHBIE TTOJI0KEHUSL.

O1eHKa «HEYAOBJETBOPUTEILHO» CTABUTCS, €CIU 00y4YaloLuiics:

Temy He packpbul. [oHATHHHBIN anmapaT OCBOEH HEYIOBIETBOpUTENbHO. [loHMMaHue marepuana (parMeHTapHOE WIH
orcyrcTByeT. Heymenue (opMysnpoBaTh CBOH MBICIH, 00CYKAaTh AUCKYCCHOHHBIE TIOJIOKEHUSI.

4.2.1.3. OnleHo4YHBIE CPEACTBA.

Bonpocs! ISl yCTHOI0 WJIM NHCHMEHHOI0 0TBeTa

6 cemecTp

1. ITpoextuposanue UC, npoext MC, ocHOBHBIE MOAX0/b! B TpoekTrpoBanuu UC.

. Merononorus nmoctpoenwus VC.

. OCHOBHBIC KOMITOHEHTHI T€XHOJIOTHH TpoekTupoBanus VC.

. Metons! npoextuposanwnst NUC.

. CpenctBa npoextupoBanus UC.

. KpaTkas xapakTepucTuka NpUMeHsIEMbIX TEXHOJIOTHH MIPOEKTUPOBAHUS.

. Knsuennsnit ki UC. Bunsr moaenei xusuennoro nukia YC.

. TpeboBanms k BEIOMpaeMON TEXHOIOTHH IPOCKTUPOBAHMISL.

9. Kanonuueckoe npoekrupoBanue. CTaguu U Tamsbl.

10. CocTtaB u conepkanue paboT Ha MpeaNpPOeKTHOM cTaguu coznanus NC.

11. CocraB u coaep:kanue paboT Ha CTaAUU TEXHO-pPAObOUEro NPOEKTUPOBAHUSL.

12. CocraB u comepkaHue paboT Ha CTAAUAX BHEIAPEHIUS, YKCIUTyaTallid ¥ COTIPOBOXKIICHIS IIPOCKTA.

13. OcHOBHBIC IOHATHS U KIACCHPHUKAIISI METOAOB THIIOBOT'O IPOCKTUPOBAHMISL.

14. TexHONMOTHS TApaMETPUICCKA-OPHEHTHPOBAHHOTO MIPOCKTHPOBAHUSI.

15. TexHONMOTHSI MOJIENBHO-OPUEHTUPOBAHHOTO TPOESKTUPOBAHHUSL.

16. OcuoBHble nousiTHs U kinaccuduxanust CASE-TexHoI0rui.

17. llpoextuposanue akrorpaduyeckux bJI: METOABI MPOESKTUPOBAHHUS.

18. [IpoekxTHpoBaHNE TOKYMEHTAJIBHBIX 0a3 JaHHBIX.

19. KonnenryanbpHoe mpoektupoBanue b/,

20. Jloruueckoe npoekruposanue bJI.

21. dusnueckoe npoektupoBanue bJI.

22. ba3oBbIc MPHUHITUITEI U TTOHSATHS TEXHOJIOTHH Pa3padOTKH 00BEKTHO-OPUCHTUPOBAHHEIX HH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM Ha
ocHose UML.

23. Bo3moxkHoctu 1 gocronHctBa UML. MHCTpyMeHTaNbHBIE CPEICTBA BU3YJIbHOIO MOJICITMPOBAHHSI.

24. Apxutekrypuble npeactainenus UML. [Tonsitue apXutekTypbl HHPOPMAIIMOHHON CUCTEMBI.

25. O630p muarpamm UML. Cpeacrsa UML. /luarpaMMbl BAPHAHTOB HCIIOJIb30BaHus. JlnarpaMmbl KJ1accoB. JluarpaMmer
B3auMoieiicTBus ([{narpaMMbl OCIIEI0BAaTEILHOCTH, KOOTIEpaTUBHBIE AUarpaMmsl). Jlnarpammel cocTossHUR. JlnarpaMmmsl
JiesITeNbHOCTEN. JluarpaMMel peanusanuu (JuarpaMMbl MaKE€TOB, KOMIOHEHTOB M Pa3MEILEHHUs).

26. PannonanbHeli yHUGHIpoBaHHbIi mponecc (RUP). ducuurmimasl RUP. KitroueBbie moHsTHs ¥ mpuHIUIB RUP.
OO6miee npencTaBicHue, JMHAMHYECKAN U cTaTndecKknit aciekTsl RUP.

27. MexcucteMHbie HHTEP(EHCH U ApaiiBepsl; HHTEP(EHCH B pacpeAeICHHBIX CHCTEMaX.

28. CraHaapTHBIE METO/BI COBMECTHOI'O IOCTYNA K 0a3aM AaHHBIX M IPOTrpaMMaM B CIOKHBIX HH(OPMAIIHOHHBIX
cucreMmax (xpaiisepst ODBC).

29. ITporpammuas cucrema CORBA.

03N U Wi
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1. Maptumus, C. A. ba3sr mansbpix. [Ipaktnyaeckoe npumeHenne CYBJ] SQL m NoSQL-tuna st mpoeKTHPOBaHHS
WHPOPMAMOHHBIX cHCTeM : ydueOHoe mocobue / C. A. Maprummn, B. JI. CumonoB, M. B. Xpamienko. — Mocksa :
®OPYM : UHOPA-M, 2020. — 368 c. — (Bricmee obpasoBanue: bakanaspuar). - ISBN 978-5-8199-0718-4. - Teker :
anektpounsIit. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1066784 — Pesxum focTyma: 1Mo momucKe.

2. 3aboruna, H. H. TlpoextupoBanne nHYOPMANMOHHBIX cUcTeM: YdeOHoe mocobue / 3abormra H.H. - Mocksa : HUL]
HNHO®PA-M, 2016. - 331 c. (Beicmee obpa3oBanue: bakanaspuar) ISBN 978-5-16-004509-2. - Tekcr : 3JI€KTPOHHBIN. -
URL: https://znanium.com/catalog/product/542810 — Pexxum mocTyma: 1o moIIucKe.

3. Kosanenko, B. B. IlpoekrupoBanue wHOOPMAIMOHHBIX cucTeM : y4eb. mocobue / B.B. Komamenko. — Mocksa :
®OPYM : UH®PA-M, 2018. — 320 c. — (Bsicuiee obpa3oBanue: bakamaspuar). - ISBN 978-5-00091-628-5. - Teker :
anekTponnblit. - URL: https://znanium.com/catalog/product/980117 — Peskum gocTyma: mo HOAMUCKE.

4. T'BozneBa, B. A. Undopmarnka, aBTOMaTH3UpOBaHHBIE HH(DOPMAIIMOHHBIC TEXHOJOTUH M CHUCTeMBI: yueOHuK / B. A.
I'BozmeBa. - MockBa: ®OPYM: MHOPA-M, 2020. - 542 c. - ISBN 978-5-8199-0877-8. - TekcT: 3JI€eKTPOHHBIA. -
URL.: https://znanium.com/catalog/product/1066785 - Peskum 1ocTyma: 1mo mOAIUCKe.

5. Epoxun, B. B. Be3onacHocTh nHDOpMAIIMOHHBIX cUCTEM : yueOHoe mocobue / B. B. EpoxuHn, [I. A. Tloronsimesa, U. T
Crenuenko. — 3-¢ m3m., crep. — Mockea : ®JIMHTA, 2016. — 184 c. - ISBN 978-5-9765-1904-6. - Tekcr :
anexTponnblit. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1140600 — Pesxum 10CTyma: 1Mo MOIIUCKE.

6. bannun, K. B. MHbopManmonHbie ciucTeMbl B 3koHOMUKe: Y4eOHOoe mocooue / K.B. banaun. - Mockea : HULL Uudpa-
M, 2013. - 218 c. (Bwicuiee obOpa3oBanme; bakamaBpuar). ISBN 978-5-16-005009-6. - TekcT : 3ME€KTpOHHBIN. -
URL.: https://znanium.com/catalog/product/397677 — Pexum J0CTyIIa: 10 IOIIKCKE.
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OcBoeHHE JTUCLUILIMHBI (MOIYJIS) HpEAnoiaraeT UCIOJIb30BaHUE CIIEAYIOLIET0 IPOrpaMMHOTO OOecredeHust u
nH(pOPMaMOHHO-CIIPaBOYHBIX CUCTEM:
1. Onepannonnas cuctema Microsoft office professional plus 2010, mwim Microsoft Windows 7 IIpodeccuonanbhas, uim
Windows XP (Volume License)
2. Tlaket oducnoro mporpammuoro obecreuenust Microsoft Office 365, uiu Microsoft office professional plus 2010
3. Adobe Reader XI umn Adobe Acrobat Reader DC
4. Bpaysep Mozilla Firefox
5. Bpaysep Google Chrome
6. Kaspersky Endpoint Security gns Windows
7. Tlporpammuas cucrema st OOHAapy)XEHHs TEKCTOBBIX 3aMMCTBOBaHMH B Y4eOHBIX M Hay4HbIX pabortax. AO
«AHTHUIUIaTHAT
8. Onexrponnas 6ubmmoreunas cucremMa «ZNANIUM.COM»
9. DnexrpoHHas OubnmoTeyHas cuctema l3narenscTBa «JlaHbY
10. DnexTponHas 6ubmMoTedHas cucreMa «KOHCYIBTaHT CTyIEHTaY
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	5. (Purge). 3. Перейдите в режим рисования стрелок. Свяжите граничные стрелки
	6. (кнопка L=,rt на палитре инструментов так, как показано на рис. 4.2.3.
	Рис. 4.2.3. Связанные граничные стрелки на диаграмме АО
	7. Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки управления работы "Сборка и тестирование компьютеров" и переименуйте ее в "Правила сборки и тестирования" (рис. 4.2.4).
	Рис. 4.2.4. Стрелка "Правила сборки и тестирования"
	7. Внесите определение для новой ветви: "Инструкции по сборке, процедуры тестирования, критерии производительности и т. д." Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки механизма работы "Продажи и маркетинг" и переименуйте ее в "Систему оформления за...
	8. Альтернативный метод внесения имен и свойств стрелок -использование словаря стрелок (вызов словаря - меню Dictionary/Arrow). Если внести имя и свойства стрелки в словарь, ее можно будет внести в диаграмму позже. Стрелку нельзя удалить из словаря, е...
	9. Создайте новые внутренние стрелки так, как показано на рис. 4.2.5.
	Рис. 4.2.5.Внутренние стрелки диаграммы АО
	10. Создайте стрелку обратной связи (по управлению) "Результаты сборки и тестирования", идущую от работы "Сборка и тестирование компьютеров" к работе "Продажи и маркетинг". Измените стиль стрелки (толщина линий) и установите опцию Extra Arrowhead (из ...
	Рис. 4.2.6. Результат редактирования стрелок на диаграмме АО 8. 11.Создайте новую граничную стрелку выхода "Маркетинговые материалы , выходящую из работы "Продажи и маркетинг". Эта стрелка автоматически не попадает на диаграмму верхнего уровня и имеет...
	Рис. 4.2.7. Результат выполнения упражнения 2 - диаграмма АО
	UЛабораторная работа 3. Создание диаграммы декомпозиции А2.
	Декомпозируем работу "Сборка и тестирование компьютеров".
	В результате проведения экспертизы получена следующая информация.
	Производственный отдел получает заказы клиентов от отдела продаж по мере их поступления.
	Диспетчер координирует работу сборщиков, сортирует заказы, группирует их и дает указание на отгрузку компьютеров, когда они готовы.
	Каждые 2 часа диспетчер группирует заказы - отдельно для настольных компьютеров и ноутбуков - и направляет на участок сборки.
	Сотрудники участка сборки собирают компьютеры согласно спецификациям заказа и инструкциям по сборке. Когда группа компьютеров, соответствующая группе заказов, собрана, она направляется на тестирование. Тестировщики тестируют каждый компьютер и в случа...
	Тестировщики направляют результаты тестирования диспетчеру, который на основании этой информации принимает решение о передаче компьютеров, соответствующих группе заказов, на отгрузку. 1. На основе этой информации внесите новые работы и стрелки (табл. ...
	Таблица 4.3.1. Работы диаграммы декомпозиции А2
	Таблица 4.3.2. Стрелки диаграммы декомпозиции А2
	2. Туннелируйте и свяжите на верхнем уровне граничные стрелки, если это необходимо. Результат выполнения упражнения 3 показан на рис. 4.3.1.
	Рис. 4.3.1. Результат выполнения
	UЛабораторная работа 4. Создание диаграммы узлов. Создание FEO. диаграммы. Расщепление и слияние моделей.
	UСоздание диаграммы узлов.
	Выберите меню Diagram/Add Node Tree. В первом диалоге гида Node Tree Wizard внесите имя диаграммы, укажите диаграмму корня дерева и количество уровней (рис. 4.4.1).
	Рис. 4.4.1. Первый диалог гида Node Tree Wizard
	2. Во втором диалоге установите опции, как на рис. 4.4.2.
	Рис. 4.4.2. Второй диалог гида Node Tree Wizard
	Щелкните по Finish. Создается диаграмма дерева узлов. Результат можно посмотреть на рис. 4.4.3.
	Рис. 4.4.3. Диаграмма дерева узлов
	Диаграмму дерева узлов можно модифицировать. Нижний уровень может быть отображен не в виде списка, а в виде прямоугольников, так же как и верхние уровни.
	Для модификации диаграммы правой кнопкой мыши щелкните по свободному месту, не занятому объектами, выберите меню Node tree Diagram Properties и во вкладке Style диалога Node Tree Properties отключите опцию Bullet Last Level. Щелкните по ОК. Результат ...
	Рис. 4.4.4. Результат выполнения упражнения 4
	UСоздание FEO. Диаграммы
	Предположим, что при обсуждении бизнес-процессов возникла необходимость детально рассмотреть взаимодействие работы "Сборка и тестирование компьютеров" с другими работами. Чтобы не портить диаграмму декомпозиции, создайте FEO-диаграмму, на которой буду...
	Выберите пункт меню Diagram/Add FEO Diagram.
	В диалоге Add New FEO Diagram выберите тип и внесите имя диаграммы FEO. Щелкните по ОК.
	Для определения диаграммы перейдите в Diagram/Diagram Properties и во вкладке Diagram Text внесите определение.
	Удалите лишние стрелки на диаграмме FEO. Результат показан на рис. 4.5.1.
	Рис. 4.5.1. Диаграмма FEO
	Для перехода между стандартной диаграммой, деревом узлов и FEO используйте кнопку
	на палитре инструментов.
	UРасщепление и слияние моделей
	Расщепление модели
	Перейдите на диаграмму АО. Правой кнопкой мыши щелкните по работе "Сборка и тестирование компьютеров" и выберите Split model.
	Рис. 4.6.1. Диалог Split Option
	В диалоге Split Option внесите имя новой модели "Сборка и тестирование компьютеров", установите опции, как на рисунке, и щелкните по ОК (рис. 4.6.1).
	Посмотрите на результат: в Model Explorer появилась новая модель, а на диаграмме АО модели "Деятельность компании" появилась стрелка вызова "Сборка и тестирование компьютеров".
	Создайте в модели "Сборка и тестирование компьютеров" новую стрелку "Неисправные компоненты". На диаграмме АО это будет граничная стрелка выхода, на диаграмме АО - граничная стрелка выхода от работ "Сборка настольных компьютеров", "Тестирование компью...
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	Слияние модели
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	UЛабораторная работа 5. Создание диаграммы IDEF3. Создание сценария. Создание отчетов.
	UСоздание диаграммы IDEF3
	1. Перейдите на диаграмму А2 и декомпозируйте работу "Сборка настольных компьютеров". В диалоге Activity Box Count (рис. 4.7.1) установите число работ 4 и нотацию IDEF3.
	Рис. 4.7.1. Выбор нотации IDEF3 в диалоге Activity Box Count
	Возникает диаграмма IDEF3, содержащая работы (UOW). Правой кнопкой мыши щелкните по работе, выберите в контекстном меню Name и внесите имя работы "Подготовка компонентов". Затем во вкладке Definition внесите определение "Подготавливаются все компонент...
	Таблица 4.7.1. Свойства UOW
	3.Внесите в диаграмму еще 3 работы (кнопка I
	I).
	Внесите имена работ:
	Установка материнской платы и винчестера;
	Установка модема;
	Установка дисковода CD-ROM;
	Установка флоппи- дисковода;
	Инсталляция операционной системы;
	Инсталляция дополнительного программного обеспечения.
	4.С помощью кнопки
	— _ палитры инструментов создайте объект ссылки. Внесите имя объекта внешней ссылки "Компоненты".
	Свяжите стрелкой объект ссылки и работу "Подготовка компонент".
	5.Свяжите стрелкой работы "Подготовка компонентов" (выход) и "Установка материнской платы и винчестера". Измените стиль стрелки на Object Flow.
	В IDEF3 имя стрелки может отсутствовать, хотя BPwin показывает отсутствие имени как ошибку. Результат показан на рис. 4.7.2.
	Рис. 4.7.2. Результат создания VOW и объекта ссылки
	6. С помощью кнопки
	«» на палитре инструментов внесите два перекрестка типа "асинхронное или" и свяжите работы с перекрестками, как показано на рис. 4.7.3.
	Рис. 4.7.3. Диаграмма IDEF3 после создания перекрестков
	7. Правой кнопкой щелкните по перекрестку для разветвления (fan-out), выберите Name и внесите имя "Компоненты, требуемые в спецификации заказа".
	Создайте два перекрестка типа исключающего "ИЛИ" и свяжите работы, как показано на рис. 4.7.4.
	Рис. 4.7.4. Результат выполнения упражнения 7
	UСоздание сценария
	1.Выберите пункт меню Diagram/Add IDEF3 Scenario.
	Создайте диаграмму сценария на основе диаграммы IDEF3 "Сборка настольных компьютеров" (А22.1).
	2.Удалите элементы, не входящие в сценарий (рис. 4.8.1).
	Рис. 4.8.1. Результат выполнения
	UСоздание отчетов
	Создание отчетов в BPwin.
	Встроенные шаблоны отчетов.
	Существует три способа создания отчетов в BPwin 4.0:
	с помощью встроенных шаблонов;
	с помощью Report Template Builder;
	с помощью RPTwin.
	Для создания отчетов по функциональной модели можно также использовать генераторы отчетов третьих фирм, например Crystal Reports.
	Отчеты на основе встроенных шаблонов можно создать, выбрав из меню Tools/Reports необходимый тип шаблона. Всего имеется семь типов шаблонов отчетов:
	Model Report. Этот отчет уже упоминался в 1.2.1. Он включает информацию о контексте модели - имя модели, точку зрения, область, цель, имя автора, дату создания и др.
	Diagram Report. Отчет по конкретной диаграмме. Включает список объектов: работ, стрелок, хранилищ данных, внешних ссылок и т. д.
	Diagram Object Report. Наиболее полный отчет по модели. Может включать полный список объектов модели: работ, стрелок с указанием их типа и др. - и свойства, определяемые пользователем.
	Activity Cost Report. Отчет о результатах стоимостного анализа. Будет рассмотрен ниже.
	Arrow Report. Отчет по стрелкам. Может содержать информацию из словаря стрелок, информацию о работе-источнике, работе-назначении стрелки и информацию о разветвлении и слиянии стрелок.
	DataUsage Report. Отчет о результатах связывания модели процессов и модели данных. (Будет рассмотрен ниже.)
	Model Consistency Report. Отчет, содержащий список синтаксических ошибок модели.
	Синтаксические ошибки IDEF0 с точки зрения BPwin разделяются на три типа:
	первых, это ошибки, которые BPwin выявить не в состоянии.
	Например, синтаксис IDEF0 требует, чтобы имя работы было выражено отглагольным существительным ("Изготовление изделия", "Обслуживание клиента", "Выписка счета" и т. д.), а имя стрелки также должно быть выражено существительным. BPwin не позволяет анал...
	Ошибки второго типа BPwin просто не допускает. Например, каждая грань работы предназначена для определенного типа стрелок. BPwin просто не позволит создать на диаграмме IDEF0 внутреннюю стрелку, выходящую из левой грани работы и входящую в правую грань.
	Третий тип ошибок BPwin позволяет допустить, но детектирует их. Полный их список можно получить в отчете Model Consistency Report. Список ошибок может содержать, например, неименованные работы и стрелки (unnamed arrow, unnamed activity), несвязанные с...
	При выборе пункта меню, который соответствует какому-либо отчету, появляется диалог настройки отчета. Для каждого из семи типов отчетов он выглядит по-своему. Рассмотрим типичный диалог Arrow Report .
	Раскрывающийся список Standart Reports позволяет выбрать один из стандартных отчетов. Стандартный отчет - это запоминаемая комбинация переключателей, флажков и других элементов управления диалога. Для создания собственного стандартного отчета необходи...
	В правом верхнем углу диалога находится группа управляющих элементов для выбора формата отчета. Доступны следующие форматы:
	Labeled - отчеты включают метку поля, затем, в следующей строке, печатается содержимое поля;
	Fixed Column - каждое поле печатается в собственной колонке;
	Tab-Comma Delimited - каждое поле печатается в собственной колонке. Колонки разделяются знаком табуляции или запятыми;
	DDE Table - данные передаются по протоколу DDE в приложение, например в MS Word или Excel;
	RPTwin - отчет создается в формате RPTwin - специализированного генератора отчетов, который входит в поставку BPwin.
	Опция Ordering (на отчете по стрелкам отсутствует) сортирует данные по какому-либо значению.
	Опция Multi-Valued Format регулирует вывод полей в отчете при группировке данных:
	Repeating Group - детальные данные объединяются в одно поле, между значениями вставляется +.
	Filled — дублирование данных для каждого заголовка группы;
	Header (опция по умолчанию) - печатается заголовок группы, затем - детальная информация.
	Создание отчетов с помощью Report Template Builder
	Собственный шаблон отчета можно создать с помощью диалога Report Template Builder. Пункт меню Tools/Reports Builder вызывает диалог Report Templates (рис. 2.1.3). Кнопка New служит для создания нового шаблона, кнопка Edit - для редактирования существу...
	Рис. 2.1.3. Диалог Report Templates
	Щелчок по кнопке New или Edit вызывает диалог диалога Report Template Builder (рис. 2.1.4).
	Рис. 2.1.4. Диалог Report Template Builder
	Смысл кнопок панели управления диалога Report Template Builder приведен в табл. 2.1.1.
	Диалог Report Template Builder содержит два списка и панель инструментов. В левой части диалога содержится список типов объектов модели, в правой - список секций отчета и свойств объектов, включенных в отчет.
	Таблица 2.1.1. Кнопки панели управления диалога Report Template Builder (слева направо)
	Для создания новой секции отчета необходимо выбрать тип объекта модели и щелкнуть по кнопке
	По умолчанию в отчет включается только имя объекта. Для включения других свойств необходимо с помощью меню Edit/Properties или соответствующей кнопки на панели инструментов вызвать диалог Properties (рис. 2.1.5). Вкладка Property Tree позволяет включи...
	Рис. 2.1.5. Диалог Properties
	В результате выполнения отчет экспортируется либо в текстовый файл формата RTF или в файл формата HTML (рис. 2.1.6).
	Рис. 2.1.6. Результат выполнения отчета
	UЛабораторная работа 6. Стоимостной анализ.
	В диалоге Model Properties (вызывается из меню Mode/Model Properties) во вкладке ABC Units (рис. 4.9.1) установите единицы измерения денег и времени — рубли и часы.
	Рис. 4.9.1. Вкладка ABC Units диалога Model Properties
	Перейдите в Dictionary/Cost Center и в диалоге Cost Center Dictionary внесите название и определение центров затрат (табл. 4.9.1).
	Таблица 4.9.1. Центры затрат ABC
	Для отображения стоимости каждой работы в нижнем левом углу прямоугольника перейдите в меню Model/Model Properties и во вкладке Display диалога Model Properties включите опцию ABC Data (рис. 4.9.2).
	Рис. 4.9.2. Вкладка Display диалога Model Properties
	Для отображения частоты или продолжительности работы переключите радиокнопки в группе ABC Units.
	Для назначения стоимости работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню Cost (рис. 4.9.3).
	Рис. 4.9.3. Вкладка Cost диалога Activity Properties 3.
	Для работ на диаграмме А2 внесите параметры ABC (табл. 4.9.2).
	Таблица 4.9.2. Стоимости работ на диаграмме А2
	Посмотрите результат - стоимость работы верхнего уровня (рис. 4.9.4).
	Рис. 4.9.4. Отображение стоимости в нижнем левом углу прямоугольника работы
	4. Сгенерируйте отчет Activity Cost Report (рис. 4.9.5).
	Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost
	<PрPУ.бль)(Рубль)
	Сборка и тестирование 585 620,00
	Компоненты579 200,
	80 компьютеров
	Рабочая сила5 920,08
	Управление500,00
	Отслеживание расписания 500,00
	Управление500,08
	Сборка настольных1 700,00
	Компоненты1 600,
	88 компьютеров
	Рабочая сила100,08
	UЛабораторная работа 7. Использование категорий UDP.
	Перейдите в меню Dictionary/UDP Keywords и в диалоге UDP Keyword
	List внесите ключевые слова UDP (рис. 4.10.1):
	Расход ресурсов;
	Документация;
	Информационная система.
	Рис. 4.10.1. Словарь ключевых слов UDP
	Создайте UDP. Для этого перейдите в Dictionary/UDP и в словаре внесите имя UDP, например "Приложение".
	Для UDP типа List необходимо в поле Value задать список значений. Для UDP - "Приложение". Внесите значение "Модуль оформления зака зов" (рис. 4.10.2).
	Рис. 4.10.2. Словарь UDP
	Затем внесите другие значения в соответствии с табл. 4.10.1. Для подключения к UDP ключевого слова перейдите к полю Keyword и щелкните по полю выбора.
	Таблица 4.10.1. Наименование и свойства UDP
	Для назначения UDP работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню UDP. Появляется вкладка UDP Values диалога Activity Properties (рис. 4.10.3).
	Рис. 4.10.3. Вкладка UDP Values диалога Activity Properties
	Внесите значения UDP для работ (таблица 4.10.2).
	Таблица 4.10.2. Значения UDP
	После внесения UDP типа Command или Command List щелчок по кнопке
	приведет к запуску приложения.
	В диалоге Activity Properties щелкните по кнопке Filter. В появившемся диалоге Diagram object UDP filter (рис. 4.10.4) отключите ключевые слова "Информационная система". Щелкните по ОК. В результате в диалоге Activity Properties не будут отображаться ...
	Рис. 4.10.4. Диалог Diagram object UDP filter
	стрелкам.
	7.Посмотрите отчет по UDP. Меню Tools/Report/Diagram Object Report.
	Выберите опции отчета:
	Start from Activity: A2. Сборка и тестирование компьютеров
	Number of Levels: 2
	User Defined Properties: Расход электроэнергии
	Report Format: RPTwin.
	8.Щелкните по кнопке Report. В появившемся диалоге "Сохранение файла" щелкните по кнопке "Сохранить".
	Запускается генератор отчетов RPTwin и появляется диалог New Report. Выберите тип отчета Columnar (рис. 4.10.5).
	Рис. 4.10.5. Диалог New Report Автоматически создается шаблон отчета (рис. 4.10.6).
	Рис. 4.10.6. Шаблон отчета в RPTwin
	Нажатие на кнопку позволяет просмотреть отчет. Отразим в отчете суммарный расход электроэнергии.
	9. Выберите в меню Insert/Formula Field, затем переместите маркер в секцию отчета Page Footer, затем щелкните один раз. Появляется диалог Formula Editor (рис. 4.10.7).
	Рис. 4.10.7. Диалог Formula Editor
	В поле Formula внесите текст формулы: Sum ({"Расход электроэнергии"})
	Затем щелкните по ОК. Отчет показывается в окне просмотра (рис. 4.10.8). В нижней части страницы расположено суммирующее поле - результат вычисления формулы (на рис. 4.10.8 не видно).
	Рис. 4.10.8. Окно просмотра отчета в RPTwin
	UЛабораторная работа 8. Расщепление модели. Слияние расщепленной модели с исходной моделью.
	1.Перейдите на диаграмму АО и щелкните правой кнопкой мыщи по работе "Отгрузка и получение". В контекстном меню выберите Split Model.
	В появившемся диалоге Split Option установите опцию Enable Merge /Overwrite Option, внесите имя новой модели - "Отгрузка и получение" и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" появилась стрелка вызова. BPwin создал также новую модель "Отгрузка и получение".
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	Рис. 4.12.1. Результат выполнения упражнения 1
	UЛабораторная работа 9. Создание модели TO-BE.
	Модель ТО-ВЕ создается на основе анализа модели AS-IS. Анализ может проводиться как по формальным признакам (отсутствие выходов или управлений у работ, отсутствие обратных связей и т. д.), так и по неформальным - на основе знаний предметной области.
	Допустим, в результате анализа принимается решение реорганизовать функции производства и тестирования компьютеров и оставить функциональности "Продажи и маркетинг" и "Отгрузка и получение" пока без изменений.
	Принято решение сформировать отдел дизайна, который должен формировать конфигурацию компьютеров, разрабатывать корпоративные стандарты, подбирать приемлемых поставщиков, разрабатывать инструкции по сборке, процедуры тестирования и устранения неполадок...
	Работа "Сборка и тестирование компьютеров" должна быть реорганизована и названа "Производство продукта". Будут созданы работы "Разработать конфигурацию", "Планировать производство" и "Собрать продукт".
	Рассмотрим новые роли персонала. Дизайнер должен разрабатывать систему, стандарты на продукцию, документировать и передавать спецификации в отдел маркетинга и продаж. Он должен определять, какие компоненты (аппаратные и программные) должны закупаться ...
	Функции диспетчера в работе "Сборка и тестирование компьютеров" должны быть заменены на функции планировщика.
	Планировщик должен обрабатывать заказы клиентов и генерировать заказы на сборку, получить коммерческий прогноз из отдела маркетинга и формировать требования на закупку компонентов и собирать информацию от поставщиков.
	Диспетчер должен составлять расписание производства на основании заказов на сборку, полученных в результате работы "Планировать производство", получать копии заказов клиентов и отвечать за упаковку и комплектацию заказанных" компьютеров, передаваемых ...
	UЛабораторная работа 10. Создание диаграммы DFD.
	При оформлении заказа важно проверить, существует ли такой клиент в базе данных и, если не существует, внести его в базу данных и затем оформить заказ. Оформление заказа начинается со звонка клиента. В процессе оформления заказа база данных клиентов м...
	В процессе декомпозиции согласно правилам DFD необходимо преобразовать граничные стрелки во внутренние, начинающиеся и заканчивающиеся на внешних ссылках.
	Декомпозируйте работу "Оформление заказов" на диаграмме А2.
	В диалоге Activity Box Count выберите количество работ 2 и нотацию DFD (рис. 4.15.1).
	Рис. 4.15.1. Выбор нотации DFD в диалоге Activity Box Count
	3.Щелкните по OK и внесите в новую диаграмму DFD A22 имена работ:
	Проверка и внесение клиента;
	Внесение заказа.
	4.Используя кнопкуI на палитре инструментов, внесите хранилища
	данных:
	Список клиентов;
	Список продуктов;
	Список заказов.
	Удалите граничные стрелки с диаграммы DFD A22.
	Используя кнопку
	на палитре инструментов, внесите внешнюю ссылку:
	Звонки клиентов.
	Создайте внутренние ссылки согласно рис. 4.15.2. При именовании стрелок используйте словарь.
	Рис. 4.15.2. Диаграмма А22
	8.Обратите внимание, что стрелки "Информация о клиентах" и "Заказы клиентов" двунаправленные. Для того чтобы сделать стрелку двунаправленной, щелкните правой кнопкой по стрелке, выберите в контекстном меню пункт Style и во вкладке Style выберите опцию...
	9.На родительской диаграмме А2 туннелируйте (Change to Tunnel) стрелки, подходящие и исходящие из работы "Оформление заказов" (рис. 4.15.3).
	Рис. 4.15.3. Работа "Оформление заказов" на диаграмме А2
	Отображение модели данных в ERwin
	2.1.1. Физическая и логическая модель данных
	CA ERwin Data Modeler (далее ERwin) - CASE-средство для проектирования и документирования баз данных, которое позволяет создавать, документировать и сопровождать базы данных, хранилища и витрины данных.
	Работа с программой начинается с создания новой модели, для которой нужно указать тип и целевую СУБД (рис.1).
	Рисунок 1.Создание новой модели
	ERwin позволяет создавать логическую, физическую модели и модель, совмещающую логический и физический уровни.
	Логический уровень - это абстрактный взгляд на данные, на нем данные представляются так, как выглядят в реальном мире, и могут называться так, как они называются в реальном мире (например "Постоянный клиент", "Отдел" или "Заказ").
	Объекты модели, представляемые на логическом уровне, называются сущностями и атрибутами. Логическая модель данных является универсальной и никак не связана с конкретной реализацией СУБД.
	Физический уровень зависит от конкретной СУБД. В физической модели содержится информация о всех объектах БД. Физическая модель зависит от конкретной реализации СУБД. Одной и той же логической модели могут соответствовать несколько разных физических мо...
	На логическом уровне ERwin поддерживает две нотации (IE и IDEF1X), на физическом - три (IE, IDEF1X и DM). Далее будет рассматриваться работа с ERwin в нотации IDEF1X.
	Переключение между логической и физической моделями данных осуществляется через список выбора на стандартной панели (рис.2).
	Рисунок 2.Переключение между уровнями
	Примечание. В созданной модели с настройками по умолчанию некорректно отображаются русские символы. Чтобы устранить этот недостаток, необходимо подкорректировать используемые в модели шрифты. Для этого необходимо зайти в меню Format -> Default Fonts &...
	UЛабораторная работа 12. Создание логической модели данных.
	Логический уровень модели данных
	Для создания на логическом уровне сущностей и связей между ними предназначена панель Toolbox:
	Рисунок 3.Панель Toolbox
	После создания сущности ей нужно задать атрибуты. Для этого нужно дважды щелкнуть по ней или в контекстном меню выбрать пункт Attributes (рис.4).
	Рисунок 4.Окно атрибутов выбранной сущности
	В появившемся окне можно просмотреть и отредактировать информацию о созданных атрибутах, создать новые. Здесь же задается первичный ключ. Для создания нового атрибута следует нажать кнопку New. В появившемся окне можно выбрать тип атрибута (BLOB, дата...
	Рисунок 5.Окно создания атрибута
	После создания сущностей создаются связи между ними. При создании идентифицирующей связи атрибуты, составляющие первичный ключ сущности-родителя, мигрируют в состав первичного ключа сущности-потомка, при создании неидентифицирующей связи - просто в со...
	Пример логической модели базы данных приведен на рис. 7.
	Рисунок 6.Окно свойств связи
	Рисунок 7.Пример логической схемы БД
	Лабораторная работа 13. Создание физической модели данных.
	При переключении с логического уровня на физический автоматически будет создана физическая схема базы данных (рис.8)
	Рисунок 8.Автоматически созданная физическая схема БД
	Ее можно дополнить, отредактировать или изменить. Принципы работы с физической схемой аналогичны принципам работы с логической схемой.
	По готовой физической схеме можно сгенерировать скрипты для выбранной СУБД. Для этого предназначен пункт меню Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (рис.9).
	Рисунок 9.Окно генерации SQL-скриптов для целевой СУБД__
	Здесь можно указать, какие именно скрипты следует генерировать, предварительно просмотреть их и непосредственно сгенерировать (при этом ERwin произведет подключение к целевой СУБД и в автоматическом режиме выполнит все SQL-скрипты).
	Особенности разработки диаграмм вариантов использования в среде IBM Rational Rose 2003
	Работа над моделью в среде IBM Rational Rose начинается с общего анализа проблемы и построения диаграммы вариантов использования, которая отражает функциональное назначение проектируемой программной системы. Для вновь создаваемого проекта можно воспол...
	В качестве проекта далее будет рассматриваться модель системы управления банкоматом. Достоинством этого проекта является то, что он не требует специального описания предметной области, поскольку предполагает интуитивное знакомство читателей с особенно...
	В этом случае изменится имя в строке заголовка и имя проекта в иерархическом представлении модели в браузере проекта.
	Как и другие программы, IBM Rational Rose позволяет настраивать глобальные параметры среды, такие как выбор шрифтов и цвета для представления различных элементов модели. Настройка шрифтов, цвета линий и графических элементов производится через операци...
	Для разработки диаграммы вариантов использования модели в среде IBM Rational Rose 2003 необходимо активизировать соответствующую диаграмму в окне диаграммы. Это можно сделать следующими способами:
	● раскрыть представление вариантов использования Use Case View в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● с помощью операции главного меню Browse>Use Case Diagram (Браузер>Диаграмма вариантов использования).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы вариантов использования и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы вариантов использования. Назначени...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть кнопок с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов, например, таких как биз...
	Открыть диалоговое окно настройки специальных панелей инструментов для диаграмм в среде IBM Rational Rose 2003 можно с помощью операции главного меню: Tools>Options (Инструменты>Параметры), раскрыв вкладку Toolbars (Панели инструментов) и нажав соотве...
	Рис. 3.1. Диалоговое окно настройки специальной панели инструментов для диаграммы вариантов использования
	Для добавления необходимых кнопок на панель следует выделить их в левом окне со списком пиктограмм графических элементов, после чего нажать кнопку Добавить в центре диалогового окна. Для удаления ненужных кнопок с панели инструментов следует выделить ...
	Добавление актера на диаграмму вариантов использования и редактирование его свойств
	Для добавления актера на диаграмму варианта использования нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы актера на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном мест...
	Рис. 3.2. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее актера
	Чтобы изменить расположение изображения графического элемента модели, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы, и, не отпуская левой кнопки, переместить в нужное место диаграммы. При этом выделенный элемент визуально ...
	Чтобы изменить графические размеры изображения элемента модели, прежде всего, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы. Далее необходимо подвести указатель мыши к нужному маркеру геометрических размеров элемента и наж...
	Рис. 3.3. Диаграмма вариантов использования при изменении графических размеров актера
	Имя размещенного на диаграмму элемента разработчик может изменить либо сразу после добавления элемента на диаграмму, либо в ходе последующей работы над проектом. Для любого графического элемента модели по щелчку правой кнопкой мыши на выбранном элемен...
	Рис. 3.4. Диалоговое окно спецификации свойств актера Клиент Банкомата
	Следует отметить, что открыть диалоговое окно спецификации свойств любого элемента модели можно также двойным щелчком левой кнопкой мыши на графическом изображении этого элемента на диаграмме. Хотя в среде IBM Rational Rose актер является классом, для...
	Для актера Клиент Банкомата можно уточнить его назначение в модели. С этой целью следует изменить его стереотип и добавить текст документации. Для изменения стереотипа во вложенном списке Stereotype нужно выбрать строку Business Actor ( бизнес-актер )...
	Рис. 3.5. Диалоговое окно спецификации свойств после изменения стереотипа и добавления текста документации для актера Клиент Банкомата
	Добавление и редактирование варианта использования
	Для добавления варианта использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением варианта использования на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте д...
	Рис. 3.6. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее варианта использования
	Для уточнения свойств данного варианта использования следует открыть диалоговое окно спецификации его свойств, например, с помощью двойного щелчка левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. Для изменения стереотипа во вложенном спи...
	Рис. 3.7. Диалоговое окно спецификации свойств варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке
	Добавление ассоциации
	Для добавления ассоциации между актером и вариантом использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать на специальной панели инструментов кнопку с изображением пиктограммы направленной ассоциации, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть...
	Рис. 3.8. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее направленной ассоциации
	При необходимости можно сделать направленную ассоциацию ненаправленной, для чего следует воспользоваться диалоговым окном свойств ассоциации. Открыть это окно можно, например, двойным щелчком на изображении линии ассоциации на диаграмме, после чего уб...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Для добавления отношения зависимости между двумя вариантами использования на диаграмму необходимо предварительно рассмотренным выше способом добавить второй вариант использования с именем Проверка ПИН-кода. После этого с помощью левой кнопки мыши нажа...
	Поскольку вариант использования Проверка ПИН-кода выполняется всегда, для добавленного отношения зависимости дополнительно следует указать текстовый стереотип <<include>>. Выполнить это можно уже известным способом с помощью диалогового окна специфика...
	После задания для данного отношения зависимости стереотипа <<include>> текст этого стереотипа в угловых скобках появится рядом с изображением пунктирной линии зависимости, связывающей соответствующие варианты использования (рис. 3.9). С целью лучшей в...
	Рис. 3.9. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее отношения зависимости
	Аналогичным образом могут быть добавлены на диаграмму вариантов использования отношения зависимости со стереотипом <<extend>>, которые применяются для моделирования исключений при выполнении отдельных вариантов использования.
	Окончательное построение диаграммы вариантов использования
	К отдельному варианту использования можно добавить текстовый файл с описанием сценария его выполнения. Для этого необходимо выделить этот вариант использования в браузере проекта и выполнить операцию контекстное меню: New>File (Новый>Файл). В результа...
	Для окончательного построения диаграммы варианта использования для рассматриваемой модели банкомата следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить актера с именем Банк, для которого выбрать стереотип Service ( Сервис ), означающий, что банкомат использует некоторые услуги Банка в качестве сервиса.
	2. Добавить вариант использования Получение справки о состоянии счета, для которого выбрать стереотип Business Use Case ( Бизнес-вариант использования ).
	3. Добавить вариант использования Блокирование кредитной карточки.
	4. Добавить направленную ассоциацию от бизнес-актера Клиент Банкомата к варианту использования Получение справки о состоянии счета.
	5. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке к сервису Банк.
	6. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Получение справки о состоянии счета к сервису Банк.
	7. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<include>>, направленное от варианта использования Получение справки о состоянии счета к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	8. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<extend>>, направленное от варианта использования Блокирование кредитной карточки к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	Выполнить эти действия предлагается читателям самостоятельно. При этом отношение зависимости со стереотипом <<extend>> на данной диаграмме означает следующее. Вариант использования Блокирование кредитной карточки будет выполняться только в том случае,...
	Рис. 3.10. Окончательный вид диаграммы вариантов использования для разрабатываемой модели банкоматов
	Напомним, что диаграмма вариантов использования является высокоуровневым концептуальным представлением модели, поэтому она не должна содержать слишком много вариантов использования и актеров. В последующем построенная диаграмма может быть изменена пос...
	Для удаления любого графического элемента с диаграммы его следует выделить на диаграмме и нажать клавишу Delete на клавиатуре. При этом выделенный элемент будет удален с активной диаграммы, но не из модели. Для удаления элемента не только из диаграммы...
	При работе с отношениями на диаграмме вариантов использования следует помнить о назначении соответствующих отношений в нотации языка UML. Речь идет о том, что если для двух элементов выбранный вид отношения не является допустимым, то в большинстве слу...
	После окончания сеанса работы над проектом выполненную работу необходимо сохранить в файле проекта с расширением ".MDL". Это можно сделать через меню File>Save (Файл>Сохранить) или File>Save As (Файл>Сохранить как). При этом вся информация о проекте, ...
	UЛабораторная работа 15. Разработка диаграммы классов и редактирование их свойств
	Особенности разработки диаграмм классов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма классов является основным логическим представлением модели и содержит детальную информацию о внутреннем устройстве объектно-ориентированной программной системы или, используя современную терминологию, об архитектуре программной системы. Акти...
	● окно диаграммы классов появляется по умолчанию в рабочем окне диаграммы после создания нового проекта;
	● щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы классов на стандартной панели инструментов;
	● раскрыть логическое представление (Logical View) в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● выполнить операцию главного меню: Browse>Class Diagram (Обзор>Диаграмма классов ).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы классов (табл. 4.1). Назначение отдельных кнопок ...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть пиктограмм элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы классов. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов таких как, например, отношен...
	Добавление класса на диаграмму классов и редактирование его свойств
	Для добавления класса на диаграмму классов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы класса на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего лист...
	Продолжая разработку модели банкомата в качестве сквозного примера проекта, построим для этой модели следующую каноническую диаграмму - диаграмму классов. С этой целью следует изменить предложенное по умолчанию имя диаграммы Main на Диаграмма классов ...
	Рис. 4.1. Диаграмма классов модели банкомата после добавления на нее класса Транзакция Банкомата
	Поскольку разрабатываемая модель банкомата на начальных этапах работы над проектом используется для анализа общей архитектуры проекта и согласования ее с различными участниками рабочей группы, имена классов, их атрибутов и операций для большей наглядн...
	Для класса Транзакция Банкомата можно уточнить его назначение в модели с помощью указания стереотипа и пояснительного текста в форме документации. С этой целью двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого класса на диаграмме или в браузере ...
	Рис. 4.2. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата при выборе из вложенного списка стереотипа entity
	Выбор данного стереотипа означает, что соответствующий класс предназначен для хранения информации, которая должна сохраняться в системе после уничтожения объектов данного класса. Далее в секцию документации данного класса можно ввести поясняющий текст...
	Рис. 4.3. Диаграмма классов модели банкомата после выбора стереотипа для класса Транзакция Банкомата
	Для отдельного класса можно уточнить также и другие его свойства, доступные для редактирования на вкладке Detail (Подробно) окна спецификации свойств этого класса. Например, на этой вкладке с помощью вложенного списка Multiplicity (Кратность) можно за...
	Рис. 4.4. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Далее можно задать устойчивость классов в группе выбора Persistence. При этом выбор свойства Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе. Выбор свойства Transient (Временный) означает, чт...
	В группе выбора Concurrency (Параллельность) можно специфицировать условия на возможность реализации объектов данного класса в параллельных потоках управления. Для выбора могут быть использованы следующие свойства:
	● Sequential (Последовательный) - свойство по умолчанию, которое означает, что объекты класса будут вести себя нормально только при наличии одного потока управления, т. е. соответствующие операции объектов должны выполняться последовательно. В то же в...
	● Guarded (Безопасный) - означает, что при наличии нескольких потоков управления объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом. Для этого объекты в различных потоках должны взаимодействовать друг с другом для того, чтобы гарантировать отсут...
	● Active (Активный) - означает, что класс должен иметь свой собственный поток управления.
	● Synchronous (Синхронный) - означает, что объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом при наличии нескольких потоков управления. При этом нет необходимости во взаимодействии объектов в различных потоках управления, поскольку объекты данн...
	Для того, чтобы специфицировать класс как абстрактный, т.е. не имеющий экземпляров, следует на этой же вкладке выставить отметку в свойстве Abstract (Абстрактный). Применительно к рассматриваемой модели для класса Транзакция банкомата следует выбрать ...
	Следует заметить, что для предотвращения потери информации о разрабатываемой модели и результатов редактирования свойств ее графических элементов необходимо периодически сохранять модель во внешнем файле. Для этого следует выполнить операцию главного ...
	Стереотипы классов и их графическое представление
	На разрабатываемой диаграмме классов выбран текстовый способ изображения стереотипов классов, при котором стереотип записывается в угловых кавычках выше имени соответствующего класса. Программа IBM Rational Rose 2003 позволяет альтернативно представля...
	Изменить изображение стереотипа для отдельного класса можно, например, с помощью одной из вложенных операций контекстного меню: Options>Stereotype Display (Параметры>Изображение стереотипа). В качестве примера можно представить изображение класса Тран...
	Для сравнения можно выбрать изображение класса Транзакция Банкомата в форме декоративного графического стереотипа. С этой целью выполним операцию контекстного меню: Options>Stereotype Display>Decoration (Параметры>Изображение стереотипа>Декорация). Со...
	Рис. 4.5. Графические способы изображения стереотипа <<entity>> для класса Транзакция Банкомата
	Изменить изображение стереотипов одновременно для нескольких классов диаграммы можно с помощью одной из вложенных операций главного меню: Format>Stereotype Display (Формат>Изображение стереотипов). В этом случае необходимо выделить все классы модели в...
	Выделить все графические элементы на диаграмме классов, также как и на любой другой диаграмме модели, можно с помощью выполнения операции главного меню: Edit>Select All (Редактирование>Выделить все) или с помощью комбинации клавиш Ctrl+А. Следует отме...
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму второй класс с именем Контроллер Банкомата, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип control ( управляющий класс ), а в качестве документации введем текст: "Реализует логику...
	Рис. 4.6. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее класса Контролер Банкомата
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму третий класс с именем Устройство чтения карточки, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип boundary ( граничный класс ). Применение этого стереотипа означает, что данный кла...
	Далее следует добавить класс с именем IКонтроллер Банка, для которого выбрать стереотип Interface ( Интерфейс ), означающий, что банкомат пользуется услугами Банка при обработке своих транзакций. Заметим, что первой буквой в имени этого класса являетс...
	Рис. 4.7. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее классов Устройство чтения карточки и Контролер Банкомата
	Практические действия по добавлению атрибутов и операций классов, редактированию их свойств, по добавлению отношений в процессе продолжения разработки диаграммы классов для модели банкомата, а также окончательный вид диаграммы классов для разрабатывае...
	UЛабораторная работа 16. Разработка диаграммы кооперации и редактирование свойств ее элементов.
	Диаграмма кооперации является разновидностью диаграммы взаимодействия, и в контексте языка UML описывает динамический аспект взаимодействия объектов при реализации отдельных вариантов использования. Общие рекомендации по построению диаграммы коопераци...
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Collaboration Diagram (Новая  Диаграмма кооперации) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы кооперации и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы кооперации (табл. 7.1). Назначение отдельных к...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствуют практически все кнопки с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. В данной лекции в качестве примера рассматривается процесс построения диаграммы ко...
	В общем случае работа с диаграммой кооперации состоит в добавлении объектов, связей и сообщений, а также редактировании их свойств. При этом изменения, вносимые в диаграмму кооперации, автоматически вносятся в диаграмму последовательности, что можно у...
	Добавление объекта на диаграмму кооперации и редактирование его свойств
	Добавить объект на диаграмму кооперации можно стандартным образом с помощью соответствующей кнопки на специальной панели инструментов. Однако, в случае наличия построенной ранее диаграммы классов, более удобным представляется следующий способ. В брауз...
	Рис. 7.1. Диаграмма кооперации после добавления на нее анонимного объекта класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждый добавляемый объект считается анонимным. При необходимости можно задать собственное имя объекта, для чего двойным щелчком на изображении объекта на диаграмме кооперации следует вызвать диалоговое окно свойств этого объекта (рис. 7.2).
	Рис. 7.2. Диалоговое окно спецификации свойств объекта класса Устройство чтения карточки
	Как видно из рассмотрения этого окна свойств, для объекта выбранного класса можно задавать: собственное имя объекта, особенности его реализации и множественность экземпляров.
	Группа свойств Persistence (Устойчивость) предназначена для спецификации устойчивости объектов соответствующего класса. При этом свойство Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе некот...
	При необходимости можно представить объект в форме мультиобъекта. Для этого следует выбрать отметку у свойства Multiple instances (Несколько экземпляров). Однако для объекта класса Устройство чтения карточки это свойство следует оставить пустым, поско...
	Добавление связи и редактирование ее свойств
	Для добавления связи между предварительно размещенными на диаграмме объектами нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением связи на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображе...
	Рис. 7.3. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждая добавляемая связь считается анонимной. При необходимости можно задать имя связи с помощью диалогового окна спецификации свойств данной связи (рис. 7.4).
	Рис. 7.4. Диалоговое окно редактирования свойств связи
	Кроме имени связи можно также задать: имя ассоциации, видимость соответствующей пары объектов и наличие общих ролей. Однако более важной представляется следующая вкладка Messages ( сообщения ), служащая для спецификации сообщений, передаваемых между с...
	Добавление сообщения и редактирование его свойств
	Добавить сообщения на диаграмму кооперации можно несколькими способами. Стандартный способ заключается в использовании кнопки с пиктограммой сообщения на специальной панели инструментов. В этом случае необходимо левой кнопкой мыши нажать кнопку с изоб...
	Однако более удобным представляется способ добавления сообщений с помощью диалогового окна свойств связей. Для этого двойным щелчком на линии связи вызывается окно ее свойств и раскрывается вкладка Messages ( сообщения ). После этого следует выполнить...
	Рис. 7.5. Диалоговое окно добавления сообщения для выбранной связи
	Для рассматриваемой модели банкомата для первого сообщения следует выбрать операцию прочитать идентификатор карточки(). После выбора операции для данного сообщения оно добавляется в список сообщений данной связи, а рядом с линией связи на диаграмме ко...
	Рис. 7.6. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	Кроме имени сообщения можно также задать стереотип синхронизации и частоту передачи. Для этой цели следует воспользоваться диалоговым окном спецификации свойств сообщений (рис. 7.7), которое можно открыть двойным щелчком на имени сообщения в списке ра...
	Рис. 7.7. Диалоговое окно спецификации свойств сообщения
	Группа свойств Synchronization (Синхронизация) предназначена для определения способа синхронизации передаваемого сообщения. При изменении этого свойства изменяется графическое изображение стрелки соответствующего сообщения. Характеристика отдельных св...
	Группа свойств Frequency (Частота) предназначена для указания периодического характера передачи сообщения. При изменении этого свойства графическое изображение стрелки соответствующего сообщения не изменяется. Свойство Aperiodic (Апериодическое) означ...
	Применительно для модели банкомата можно оставить рассмотренные свойства сообщений без изменения, в том виде, в каком они определены по умолчанию программой IBM Rational Rose 2003.
	UЛабораторная работа 17. Разработка диаграммы последовательности.
	Особенности разработки диаграммы последовательности в среде IBM Rational Rose
	Диаграмма последовательности является другой формой визуализации взаимодействия в модели и, как и диаграмма кооперации, оперирует объектами и сообщениями. Общие рекомендации по построению диаграммы последовательности были рассмотрены в лекции 8 курса ...
	Однако в отдельных случаях бывает удобно начать построение диаграмм взаимодействия с диаграммы последовательности. В этом случае активизировать рабочее окно диаграммы последовательности можно несколькими способами:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Sequence Diagram (Новая  Диаграмма последовательности) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы последовательности (табл. 8.1). Назначение отдель...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует практически все пиктограммы элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы последовательности. Из дополнительных пиктограмм графических элементов на специальную панель и...
	UЛабораторная работа 18. Разработка диаграммы состояний и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы состояний в среде IBM Rational Rose 2003
	Переходя к рассмотрению диаграммы состояний, следует отметить, что в среде IBM Rational Rose 2003 этот тип диаграмм может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построен...
	Начать построение диаграммы состояний для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - новая диаграмма состояний.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Statechart Diagram (Новая  Диаграмма состояний ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнит...
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний ), после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы состояний и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов модели, необходимых для разработки диаграммы состояний (т...
	По умолчанию на специальной панели инструментов могут отсутствовать кнопки с тремя последними графическими элементами из таблицы 9.1. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы состояний аналогично способу, рассмотренному ране...
	Добавление состояния на диаграмму состояний и редактирование его свойств
	Для добавления состояния на диаграмму состояний необходимо с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы состояния на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте ...
	Для диаграммы состояний модели банкомата в качестве имени первого добавленного состояния изменим предложенное программой по умолчанию имя NewState на Ожидание карточки (рис. 9.1). Задать имя состояния можно либо непосредственно при добавлении нового с...
	Рис. 9.1. Диаграмма состояний после добавления на нее состояния Ожидание карточки
	Для добавленного состояния можно открыть диалоговое окно его свойств двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. В этом случае активизируется диалоговое окно со специальными вкладками, в поля которых можно занести вс...
	Рис. 9.2. Диалоговое окно спецификации свойств состояния
	При необходимости в диалоговом окне спецификации свойств выбранного состояния можно задать вложенное историческое состояние. Для этого следует выставить отметку у свойства State/activity history ( Историческое состояние /деятельность) и нажать кнопку ...
	Рис. 9.3. Добавление вложенного исторического состояния (а) и состояния глубокой истории (б) для состояния Ожидание карточки
	Чтобы обычное историческое состояние превратить в состояние глубокой истории, следует дополнительно выставить отметку у свойства Sub state/activity history (Историческое под-состояние/деятельность), которое становится доступным для редактирования посл...
	Чтобы обычное состояние превратить в композит, следует при добавлении нового состояния поместить его внутри границы того состояния, которое необходимо сделать композитным. В результате внутри исходного состояния появится новое вложенное состояние с им...
	Рис. 9.4. Превращение состояния Ожидание карточки в композитное состояние
	Рассмотренные выше действия приведены только с целью иллюстрации особенностей спецификации исторических и вложенных подсостояний и не относятся к разрабатываемой модели банкомата.
	Дополнительно можно определить следующие свойства состояний: задать текстовый стереотип состояния, определить внутренние действия на входе и выходе, а также внутреннюю деятельность. Эти свойства доступны для редактирования на вкладке General (Общие) и...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Для добавления перехода между двумя состояниями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении исходного состояния на ...
	Рис. 9.5. Диаграмма состояний после добавления на нее перехода из начального состояния в состояние Ожидание карточки
	После добавления перехода на диаграмму состояний можно открыть диалоговое окно его свойств и специфицировать дополнительные свойства, доступные на соответствующих вкладках (рис. 9.6). Следует обратить внимание на две первые строки вкладки Detail (Подр...
	Рис. 9.6. Диалоговое окно спецификации свойств перехода, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	При необходимости можно определить сообщение о событии, происходящем при срабатывании перехода, а также визуализировать вложенность состояний и подключить историю отдельных состояний
	Окончательное построение диаграммы состояний модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы состояний рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся состояния и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить состояния с именами: Ожидание ввода ПИН-кода, Проверка ПИН-кода, Ожидание выбора клиента, Обработка запроса на снятие наличных, Обработка запроса на получение справки, Выдача наличных, Печать, Возврат карточки, Завершение транзакции и фина...
	2. Добавить переход: карточка вставлена, направленный от состояния Ожидание карточки к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	3. Добавить переход: ПИН-код введен, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Проверка ПИН-кода.
	4. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Возврат карточки.
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание выбора клиента.
	6. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	7. Добавить переход: три неудачи с действием на переходе конфискация карточки, направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Завершение транзакции. Для задания действия на данном переходе следует ввести текст конфискация карточки в поле ввод...
	Рис. 9.7. Диалоговое окно спецификации свойств перехода три неудачи при задании действия на переходе
	Для продолжения построения диаграммы состояний следует выполнить следующие действия:
	8. Добавить переход: выбор суммы со сторожевым условием: [сумма введена], направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на снятие наличных.
	9. Добавить переход: выбор справки, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на получение справки.
	10. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Возврат карточки.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит не превышен], направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Выдача наличных.
	12. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит превышен] с действием на переходе сообщение, направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Возврат карточки.
	13. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Печать.
	14. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Возврат карточки.
	15. Добавить переход: справка сформирована, направленный от состояния Обработка запроса на получение справки к состоянию Печать.
	16. Добавить переход: печать закончена, направленный от состояния Печать к состоянию Возврат карточки.
	17. Добавить переход: карточка возвращена, направленный от состояния Возврат карточки к состоянию Завершение транзакции.
	18. Добавить переход: транзакция завершена, направленный от состояния Завершение транзакции к состоянию Ожидание карточки.
	19. Добавить переход, направленный от состояния Ожидание карточки к финальному состоянию.
	Диаграмма состояний для рассматриваемой модели банкомата будет иметь следующий вид (рис. 9.8).
	Рис. 9.8. Окончательный вид диаграммы состояний для моделирования поведения банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма состояний является единственной и описывает поведение системы управления банкоматом в целом. Главное достоинство данной диаграммы состояний - возможность моделировать условный характер реализаци...
	U Лабораторная работа 19. Разработка диаграммы деятельности и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы деятельности в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма деятельности в среде IBM Rational Rose 2003, так же как и диаграмма состояний, может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построению диаграммы деятельности б...
	Начать построение диаграммы деятельности для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Activity Diagram (Новая  Диаграмма деятельности ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнит...
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний), после следует чего выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы деятельности и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы деятельности (та...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют некоторые графические элементы, а именно - кнопки с пиктограммами объекта и потока объектов. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы деятельности ст...
	Для разрабатываемого проекта системы управления банкоматом диаграмма деятельности описывает последовательность действий клиента при использовании банкомата. Для удобства можно включить эту диаграмму в логическое представление, для чего необходимо в бр...
	Добавление деятельности на диаграмму деятельности и редактирование ее свойств
	Для добавления деятельности на диаграмму деятельности нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы деятельности на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном ме...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение деятельности с именем NewActivity, предложенное программой по умолчанию. Начиная построение диаграммы деятельности модели банкомата, для первой добавленной деятельности зададим имя Вставить ...
	Рис. 10.1. Диаграмма деятельности после добавления на нее деятельности Вставить карточку
	После добавления деятельности на диаграмму деятельности можно открыть диалоговое окно спецификации ее свойств и определить дополнительные свойства деятельности, доступные на соответствующих вкладках (рис. 10.2).
	Рис. 10.2. Диалоговое окно спецификации свойств деятельности
	При этом для деятельности становятся доступными для выбора два стереотипа: Business Activity (Бизнес-деятельность) и Business Transaction (Бизнес-транзакция), которые имеют собственное графическое изображение (см. табл. 10.1). На вкладке Transitions (...
	Хотя программа IBM Rational Rose 2003 позволяет определить свойства деятельности, доступные на вкладке Actions (Действия), следует помнить, что внутренние действия являются свойствами общего понятия состояния, а внутренняя деятельность служит именем с...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Добавление перехода на диаграмму деятельности полностью аналогично диаграмме состояний. А именно, для добавления перехода между двумя деятельностями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструме...
	Следует заметить, что при наличии в проекте законченной диаграммы состояний попытка добавить начальное состояние на диаграмму деятельности с помощью кнопки специальной панели инструментов окажется безуспешной. В этом случае программа IBM Rational Rose...
	После добавления перехода на диаграмму деятельности становятся доступными для редактирования его свойства в специальном диалоговом окне (рис. 10.3), которое можно открыть по двойному щелчку левой кнопкой мыши на изображении перехода.
	Рис. 10.3. Диалоговое окно спецификации свойств перехода
	При спецификации свойств переходов следует помнить, что все переходы на диаграмме деятельности является нетриггерными, т.е. не имеют имен событий. По этой причине поле ввода с именем Event (Событие) для всех переходов должно оставаться пустым. Но все ...
	Окончательное построение диаграммы деятельности модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы деятельности рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся деятельности и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить деятельности с именами: Ввести ПИН-код, Выбрать тип транзакции, Ввести сумму, Получить справку о состоянии счета, Получить наличные, Получить чек, Получить карточку и финальное состояние.
	2. Добавить символы ветвления (решения), расположив их между деятельностями с именами: Ввести ПИН-код и Выбрать тип транзакции, Выбрать тип транзакции и Ввести сумму, Ввести сумму и Получить справку о состоянии счета, Получить наличные и Получить чек,...
	3. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести ПИН-код к символу решения.
	4. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от символа решения к деятельности Выбрать тип транзакции. Для задания сторожевого условия данного перехода следует ввести текст ПИН-код верный в поле ввода Guard Condition ( Ст...
	Рис. 10.4. Диалоговое окно спецификации свойств перехода при задании сторожевого условия
	Для продолжения построения диаграммы деятельности следует выполнить следующие действия:
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от символа решения к символу соединения.
	6. Добавить переход, направленный от деятельности Выбрать тип транзакции к символу решения.
	7. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор снятия суммы] , направленный от символа решения к деятельности Ввести сумму.
	8. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор получения справки], направленный от символа решения к деятельности Получить справку о состоянии счета.
	9. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести сумму к символу решения.
	10. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма не превышает кредит], направленный от символа решения к деятельности Получить наличные.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма превышает кредит], направленный от символа решения к символу соединения.
	12. Добавить переход, направленный от деятельности Получить наличные к символу решения.
	13. Добавить переход со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от символа решения к деятельности Получить чек.
	14. Добавить переход со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от символа решения к символу соединения.
	15. Добавить переход, направленный от деятельности Получить чек к символу соединения.
	16. Добавить переход, направленный от деятельности Получить справку о состоянии счета к символу соединения.
	17. Добавить переход, направленный от символа соединения к деятельности Получить карточку.
	18. Добавить переход, направленный от деятельности Получить карточку к финальному состоянию.
	Построенная таким образом диаграмма деятельности будет иметь следующий вид (рис. 10.5).
	Рис. 10.5. Окончательный вид диаграммы деятельности для модели банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма деятельности не описывает ситуацию блокирования карточки при трижды неверно введенном ПИН-коде. Дополнить данную диаграмму деятельности, которая учитывает данное условие в форме проверки отдельн...
	Следует помнить, что в среде IBM Rational Rose 2003 диаграмма деятельности не является необходимой для генерации программного кода. Поэтому разработку диаграмм этого типа, особенно в условиях дефицита времени, отпущенного на выполнение проекта, иногда...
	UЛабораторная работа 20. Разработка диаграммы компонентов и редактирование свойств ее элементов
	Особенности разработки диаграммы компонентов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма компонентов служит частью физического представления модели, играет важную роль в процессе ООАП и является необходимой для генерации программного кода. Общие рекомендации по построению диаграммы компонентов были рассмотрены в лекции 12 курса ...
	Активизация диаграммы компонентов может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы компонентов на стандартной панели инструментов.
	● Раскрыть представление компонентов в браузере ( Component View ) и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная).
	● Через пункт меню Browse  Component Diagram (Браузер  Диаграмма компонентов ).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы компонентов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы компонентов (таб...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют только три графических элемента из рассмотренных ранее элементов диаграммы компонентов, а именно - кнопки с пиктограммами типовой подпрограммы, типового пакета и базы данных. П...
	Программа IBM Rational Rose 2003 не поддерживает графические стереотипы, рассмотренные в лекции 12 курса "Основы объектно-ориентированного моделирования в нотации UML", и предлагает целый ряд собственных стереотипов. Графическое изображение этих стере...
	Использование рассмотренных стереотипов существенно увеличивают наглядность графического представления диаграммы компонентов и позволяют архитектору уточнить характер реализации модели программистом на выбранном языке программирования.
	Добавление компонента на диаграмму компонентов и редактирование его свойств
	Для добавления компонента на диаграмму компонентов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы компонента на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте р...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение компонента с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. Продолжая разработку модели системы управления ...
	Рис. 12.1. Диаграмма компонентов после добавления компонента MainATM.exe
	Для каждого компонента можно определить различные свойства, такие как стереотип, язык программирования, декларации, реализуемые классы. Редактирование этих свойств для произвольного компонента осуществляется с помощью диалогового окна спецификации сво...
	Рис. 12.2. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe
	В частности, для компонента MainATM.exe можно выбрать стереотип <<EXE>> из предлагаемого вложенного списка, поскольку применительно к разрабатываемой модели предполагается реализация этого компонента в форме исполнимого файла. При этом на вкладке Real...
	Рис. 12.3. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe, открытое на вкладке Realizes (Реализует)
	По умолчанию в среде IBM Rational Rose 2003 для всех добавляемых на диаграмму компонентов в качестве языка реализации используется язык анализа, который в последствии следует изменить на тот язык программирования, который предполагается использовать д...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Добавление отношения зависимости на диаграмму компонентов аналогично добавлению соответствующего отношения на диаграмму вариантов использования. Продолжая разработку модели банкомата, на диаграмму компонентов предварительно следует добавить второй ком...
	Применительно к диаграмме компонентов модели банкомата рассмотренным способом следует добавить отношение зависимости от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем MainBank. В дополнение к этому для наглядности можно указать в форме примечан...
	Рис. 12.4. Диаграмма компонентов после добавления отношения зависимости между компонентами MainATM.exe и MainBank
	Следует заметить, что отношение зависимости в среде IBM Rational Rose 2003 не имеет собственного окна спецификации свойств. Именно по этой причине специфицировать свойства данного отношения, такие как имя и стереотип, можно только с помощью текстовой ...
	Окончательное построение диаграммы компонентов модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы компонентов рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся компоненты и зависимости. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить компонент с именем: Устройства Банкомата, для которого задать стереотип Task Specification.
	2. Добавить компоненты с именами: Устройство чтения карточки, Клавиатура Банкомата, Принтер Банкомата, Экран Банкомата, Устройство выдачи наличных, для которых задать стереотип Task Body.
	3. Добавить зависимость от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	4. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство чтения карточки к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	5. Добавить зависимость от компонента с именем Клавиатура Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	6. Добавить зависимость от компонента с именем Принтер Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	7. Добавить зависимость от компонента с именем Экран Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	8. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство выдачи наличных к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	Построенная таким образом диаграмма компонентов будет иметь следующий вид (рис. 12.5).
	Рис. 12.5. Окончательный вид диаграммы компонентов разрабатываемой модели управления
	Следует заметить, что различные графические стереотипы компонентов не оказывают влияния на особенности генерации программного кода. Поэтому при разработке диаграммы компонентов присутствует некоторая неоднозначность выбора соответствующих стереотипов,...
	UЛабораторная работа 21. Разработка диаграммы развертывания и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы развертывания в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма развертывания является второй составной частью физического представления модели и разрабатывается, как правило, для территориально распределенных систем. Для разработки диаграмм компонентов в браузере проекта предназначено отдельное представ...
	Активизация диаграммы развертывания может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы развертывания на стандартной панели инструментов.
	● Дважды щелкнуть на пиктограмме представления развертывания ( Deployment View ) в браузере проекта.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Deployment Diagram (Обзор  Диаграмма развертывания).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы развертывания и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы развертывания ...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов присутствуют все графические элементы из рассмотренных ранее элементов диаграммы развертывания, поэтому изменять специальную панель нет необходимости. Работа с диаграммой развертывания сос...
	Добавление узла на диаграмму развертывания и редактирование его свойств
	Для добавления узла на диаграмму развертывания нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы требуемого узла ( процессора или устройства ) на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кн...
	В результате этих действий на диаграмме развертывания появится изображение узла требуемого типа с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. При этом следует иметь ...
	Продолжая разработку модели системы управления банкоматом, построим для нее диаграмму развертывания. С этой целью в качестве первого узла выберем тип процессор и зададим ему имя Банкомат №1, для которого в форме примечания укажем помеченное значение: ...
	UЛабораторная работа 22. Особенности генерации программного кода.
	Рис. 13.1. Диаграмма развертывания после добавления узла Банкомат № 1
	Для каждого процессора можно специфицировать различные свойства, такие как стереотип, характеристику, процессы и их приоритет. Спецификация этих свойств осуществляется с помощью диалогового окна спецификации свойств процессора (рис. 13.2).
	Рис. 13.2. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1
	При этом на вкладке General (Общие) можно только изменить имя процессора, ввести текст стереотипа, предложенный самим разработчиком, и текст документации, поясняющий особенности физического размещения данного компонента. На вкладке Detail (Подробно) о...
	Рис. 13.3. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Характеристики процессора, такие как его быстродействие и объем оперативной памяти, могут быть записаны в форме текста в многостраничное поле с именем Characteristics. В поле Processes (Процессы) можно задать некоторый процесс, который предполагается ...
	При наличии у процессора нескольких процессов может быть дополнительно определена процедура планирования их выполнения. Для спецификации процедуры планирования процессора могут быть использованы следующие варианты выбора в группе Scheduling:
	● Preemptive (С приоритетом) - определяет процедуру планирования, при которой процесс с большим приоритетом будет иметь преимущество при использовании ресурсов процессора по сравнению с менее приоритетными процессами.
	● Non preemptive (Без приоритета) - определяет процедуру планирования, при которой все приоритеты процессов игнорируются. При этом текущий процесс выполняется до своего завершения, после чего может быть начато выполнение следующего процесса.
	● Cyclic (Циклический) - определяет процедуру планирования, при которой приоритеты процессов также игнорируются. Все процессы выполняются циклически по кругу, при этом каждому из них выделяется фиксированное время на выполнение, по прошествии которого...
	● Executive (Исполнительный) - определяет процедуру планирования, для которой существует некоторый алгоритм, предназначенный для управления отдельными процессами.
	● Manual (Вручную) - определяет процедуру планирования, при которой планирование выполнения процессов осуществляется пользователем.
	Для отображения информации о процессах, выполняемых на отдельных процессорах, представленных на диаграмме развертывания, следует выполнить операцию контекстного меню Show Processes (Показать процессы). Для отображения информации о процедуре планирован...
	Продолжая разработку диаграммы развертывания для модели банкомата, следует добавить второй узел типа устройство ( Device ) с именем Сеть, для которого задать стереотип <<закрытая сеть>>. При этом для задания стереотипа следует ввести его текст без угл...
	Для устройства набор редактируемых свойств меньше, поэтому для него с помощью соответствующего окна спецификации свойств можно определить: имя, стереотип, документацию и характеристику (рис. 13.4). Этот факт согласуется с определением устройства как н...
	Рис. 13.4. Диалоговое окно спецификации свойств устройства Сеть, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	UЛабораторная работа 23. Особенности генерации программного кода.   U
	Для модели обработки заказов сгенерируйте программный код на языке С++.
	Этапы выполнения упражнения
	Ввод тел пакетов на диаграмму компонентов системы
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите в браузере пакет компонентов Entities: тело пакета Order. Перетащите тело пакета Order на диаграмму компонентов системы.
	2. Повторите п. 1 для следующих компонентов (см. рис.11.1):
	Entities: тело пакета OrderItem, Boundaries: тело пакета OrderOptions, Boundaries: тело пакета OrderDetail, Control: тело пакета TransactionMgr и Control: тело пакета OrderMgr.
	Проверка модели Rose
	Выберите в меню Tools > Check Model. Проанализируйте и исправьте все найденные ошибки в окне журнала.
	Обнаружение нарушений правил доступа
	Откройте главную диаграмму классов модели (Main) в логическом представлении (Logical view) модели. Выберите в меню Report > Show Access Violations. Проанализируйте и исправьте все нарушения правил доступа, показанные в соответствующем диалоговом окне.
	Рис.11.1. Диаграмма компонентов системы Order
	Установка языка С++
	Выберите в меню Add-Ins > Add-In Manager. В диалоговом окне Add-In Manager поставьте флажок для варианта Rose C++ и нажмите кнопку Apply (Применить), затем ОК.
	Назначение компонентам системы языка генерации программного кода
	1. Откройте спецификацию компонента Order (спецификацию пакета) в пакете компонентов Entities. Выберите в качестве языка реализации С++.
	2. Повторите п. 1 для остальных компонентов системы (см. рис.11.1).
	Назначение свойств генерации программного кода
	1. Любым способом создайте корневой каталог для генерируемого программного кода, где будут созданы все каталоги и файлы С++ (например, c:\order).
	2. Выберите в меню Tools > Options на вкладке С++ Type: Project для установки свойств генерации программного кода проекта.
	3. Нажмите кнопку Clone для создания своей копии набора свойств проекта. Введите имя для нового набора свойств проекта (например, MyPropertySet) и выберите его в раскрывающемся списке Set диалогового окна Options.
	4. Для свойства Directory в столбце Value необходимо набрать имя созданного корневого каталога для генерируемого программного кода проекта (например, c:\order). Нажмите кнопку Apply (Применить) и ОК.
	Генерация программного кода С++
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите все компоненты на диаграмме System посредством меню Edit >Select All.
	2. Выберите в меню Tools > C++ > Code Generation. Просмотрите созданный программный код в соответствующем каталоге для генерируемого программного кода проекта.
	Лабораторная работа 24. Проектирование информационной системы в рамках RUP.
	Цель работы – научиться разрабатывать модели потока работ; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Основу RUP составляют его дисциплины. RUP включает следующие 9 дисциплин:
	1. Бизнес моделирование (Business Modeling).
	2. Определение требований к системе (Requirements).
	3. Анализ и проектирование (Analysis & Design).
	4. Разработка (Implementation).
	5. Тестирование (Test).
	6. Внедрение (Deployment).
	7. Управление конфигурациями и изменениями (Configuration and Change Management).
	8. Управление проектом.
	9. Настройка среды разработки (Enviroment).
	Рис. Дисциплины RUP
	Любая дисциплина RUP включают в себя все элементы описания бизнес процесса:
	● цели;
	● концепции;
	● поток работ;
	● описание видов деятельности;
	● описание артефактов;
	● рекомендации;
	● шаблоны документов.
	Таблица.1.1.- Этапы работ по RUP, модели и диаграммы UML в Rational Rose
	ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ БИЗНЕС МОДЕЛИРОВАНИЯ
	Цели бизнес моделирования
	С точки зрения RUP целями бизнес моделирования являются:
	1. Описание бизнес процессов автоматизируемой организации для формирования единого их понимания со стороны заинтересованных в автоматизации организации лиц.
	2. Определение проблем автоматизируемой организации и способов их решения.
	3. Определение требований к автоматизированной системе организации со стороны заинтересованных лиц.
	4. Понимание процесса размещения программного обеспечения в организации.
	Для достижения этих целей в RUP описаны виды деятельности проектной команды при проведении бизнес моделирования, главными из которых являются разработка моделей бизнес процессов (Business Use-Case Model) и моделей анализа бизнеса (Business Analysis Mo...
	Результаты работы, полученные после проведения бизнес моделирование, являются основой для проведения работ по определению требований и разработки архитектуры автоматизированной системы.
	С точки зрения RUP, наиболее значимыми артефактами, связанными с бизнес моделированием являются модели бизнес процессов (Business Use-Case Model), модели анализа бизнеса или объектные модели, описывающие реализации бизнес процессов (Business Analysis ...
	Модели бизнес процессов описывают процессы, связанные с оказанием услуг организацией (business use case), и действующих лиц или систем, внешних по отношению к бизнес процессу (business actor). Действующие лица и системы либо инициируют бизнес процесс,...
	Модели анализа показывает, как каждый бизнес процесс реализуется некоторым набором участников бизнес процесса: работниками (business worker), действующими лицами внешними по отношению к бизнес процессу (business actor) и связанными с ними бизнес сущно...
	Для описания реализаций бизнес процессов могут использоваться следующие диаграммы языка UML:
	• диаграммы деятельностей (Activity diagrams);
	• диаграммы классов (Class diagrams);
	• диаграммы состояний (Statechart Diagram);
	• диаграммы последовательностей действий (Sequence diagrams);
	• диаграммы взаимодействия (Collaboration diagrams).
	Основными документами, в которых должны быть отражены результаты бизнес моделирования по RUP, явля-ются следующие документы:
	• документ Оценка автоматизируемой организации (Target-Organization Assessment);
	• документ Архитектура бизнеса (Business Architecture Document);
	• документ Словарь терминов предметной области (Business Glossary);
	• документ Бизнес правила (Business Rule);
	• документ Концепция развития организации (Business Vision);
	• документ Описание бизнес процесса (Business Use Case);
	• документ Дополнительные требования к деятельности организации (Supplementary Business Specifications).
	В RUP принято документы, модели, элементы модели называть артефактами.
	РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ПОТОКОВ РАБОТ
	Цель моделирование потока работ
	Как указывалось выше, реализация бизнес процессов по RUP описывается с использованием различных объектных моделей бизнеса или моделей анализа бизнеса. Диаграмма деятельности (activity diagram) языка UML используется в бизнес моделировании для отображе...
	Использование диаграммы деятельности для разработки модели потока работ
	Для разработки модели потока работ или, по другому, модели описания бизнес процессов должна использоваться диаграмма деятельности языка UML (activity diagram).
	Для разработки модели потока работ следует использовать следующие элементы диаграммы деятельности:
	● начальное состояние (start state);
	● конечное состояние (end state);
	● деятельность (activity);
	● состояние (state);
	● переход (state transition);
	● решение (decision);
	● горизонтальные синхронизаторы (horizontal synchronization);
	● вертикальные синхронизаторы (vertical synchronization);
	● разделительные линии (swimlane);
	● объект (object);
	● поток объектов (object flow);
	● заметка.
	При построении модели потока работ используется нотация диаграммы деятельности, поддерживаемая Rational Rose, которая отличается от нотации этой же диаграммы изложенной в описании UML OMG.
	Диаграмма деятельности (activity diagram) должна иметь только одно начальное состояние. Конечных же состояний может существовать множество.
	Новые начальные состояния могут быть только на диаграммах, декомпозирующих отдельные виды деятельности.
	Элементарная «деятельность» (activity) должна использоваться для описания одного действия, например, формирование отчета сделок, передача тикетов, получение тикетов.
	Нельзя в одном элементе деятельность (activity) указывать несколько видов деятельности, например, формирует отчет по сделкам и регистрирует сделки в журнале.
	Если описывается автоматизированная деятельность, то следует отдельно описать деятельность пользователя системы и соответствующую ей деятельность системы, как функции действующих лиц пользователя и системы.
	Элемент «состояние» (state) может использоваться для описания определенных состояний какого-либо субъекта или объекта. С этим элементом должно быть связано имя. Имя должно отражать состояние субъекта или объекта. Состояние должно именоваться в зависим...
	Переход (state transition) должен использоваться для описания связи между элементами диаграммы «деятельность» (activity), «состояние» (state). Переход (state transition) обозначается сплошной линией со стрелкой. Стрелка указывает на следующее действие...
	Для отображения условий может использоваться элемент решение (decision). Элемент решение (decision) обозначается в виде ромба.
	Разделительные линии (swimlane) следует использовать для разделения поля диаграммы на части, например, с целью отображения на диаграммах, ответственных за выполнение определенных действий. Пример разделительной лини (swimlane) представлен на рис..
	Рис. Пример разделительной линий (swimlane)
	Синхронизаторы (synchronization) должны использоваться для отражения деятельностей, выполняемых параллельно или множественного выбора. Пример использования
	синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно представлен на рис.
	Рис. Пример горизонтальных синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно
	В RUP существуют следующие рекомендации по разработке модели потока работ с использованием диаграммы деятельности (activity diagram).
	Модель потока работ разрабатывается в два этапа.
	В начале разрабатывается модель, отображающая основные виды деятельности (macro activity) по описываемому бизнес процессу в целом.
	Далее каждая деятельность декомпозируется с использованием другой диаграммы деятельности. Поле этой диаграммы может разбиваться на части с использованием разделительных линий (swimlane), где разделительные линии могут представлять работников участвующ...
	Построение диаграммы с основными видами деятельности рекомендуется проводить таким образом, чтобы в дальнейшем каждому основному виду деятельности можно было сопоставить на этапе определения требований к системе модуль, компоненту или подсистему в раз...
	Однако для построения распределенных систем более удобным является использование следующих разделительных линий:
	● входная/выходная информация;
	● деятельность;
	● роль;
	● подразделение;
	● должность;
	● бизнес правило.
	В разделе деятельность следует отражать шаги бизнес процесса или деятельность процесса.
	В разделе входная/выходная информация – входные/выходные бизнес сущности, связанные с шагом бизнес процесса, в разделе роль – роль, ответственную за выполнение шага бизнес процесса, в разделе должность и подразделения – должности действующих лиц бизне...
	Такое использование разделительных линий обусловлено тем, что на основе видов деятельности, отображающих шаги бизнес процесса, будут определяться функции системы, на основе входных/выходных сущностей будет разрабатываться интерфейса пользователя, альб...
	Для изображения входной/выходной информации и роли должен использоваться элемент объект с соответствующим состоянием (object).
	Для изображения шага бизнес процесса должен использоваться элемент деятельность(activity).
	Для изображения подразделений, должностей, ссылок на бизнес правила – заметки (note).
	Роли, входная и выходная информацию должны связываться с деятельностью через потоки объектов (object flow).
	Роли, подразделения должны связываться между собой через связь - пунктирная линия (anhor note to item), прикрепляющую заметки к элементам диаграммы.
	На рис. представлен пример диаграммы деятельности, используемой для декомпозиции обобщенной деятельности.
	Рис. Детальное описание шага процесса кредитования Предварительное ознакомление с
	клиентом и его хозяйственной деятельностью и целью кредитования
	Порядок построения модели потока работ бизнес процессов в Rational Rose
	Порядок создания моделей с описанием потока работ в Rational Rose должен включать следующие шаги:Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности.
	1) Построение диаграмм детализирующих основные виды деятельности.
	2) Построение ссылки из диаграммы процессов на диаграмму потока работ. Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с основными шагами бизнес процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего бизнес процесса, представленного на диаграмме функций (use case diagram).
	Рис. Пример изображения диаграммы с основными шагами процесса кредитования юридических лиц в валюте в Rational Rose
	Построение диаграмм, детализирующих основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с детальным описанием каждого основного шага процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего основного шага. На рис. показано, что в окне просмотра элементов модели в Rational Rose диаграмма деятел...
	Рис. Пример изображения диаграммы с детальным описанием шага
	Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью кредитования в Rational Rose
	Построение ссылки из диаграммы функций на диаграмму потока работ
	Для построения ссылки на диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением основных шагов бизнес процесса следует рядом с изображением бизнес процесса на диаграмме функций (use case diagram) поместить заметку. Прикрепить заметку к изображению б...
	Рис. Пример диаграммы функций с изображением процесса Кредитования юридических лиц в валюте и ссылкой на диаграмму деятельности с
	изображением основных шагов соответствующего бизнес процесса в Rational Rose Индивидуальные задания для лабораторной работы №24
	Вариант №1
	Разработать модели потока работ для информационной интернет подсистемы риэлтерской фирмы, включающей регистрацию клиента, просмотр (после регистрации) предложений, дать объявление; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой сис...
	Вариант №2
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-регистрации на курсы водителей (предполагается регистрация на различные типы категорий, подача заявки и ее обработка, выбор дней и времени занятий и дней вождения); понять место данной...
	Вариант №3
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет регистрации на курсы иностранных языков (предполагается выбор языка, выбор уровня (возможное тестирование), выбор времени и дней обучения); понять место данной модели при определении ф...
	Вариант №4
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет магазина (предполагается просмотр, регистрация при заказе, оформление заказа, подтверждение получения заказа); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой систем...
	Вариант №5
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет кафе; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №6
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-склад (предполагается просмотр интернет-клиентом ассортимента, возможность доставки, наличие на складе, оформление заявки); понять место данной модели при определении функций разрабаты...
	Вариант №7
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы аптечной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатываемо...
	Вариант №8
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы телефонной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатывае...
	Вариант №9
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы покупки билетов (ж/д и авиа) онлайн; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №10
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы регистрации в аэропорту с прохождением пограничного контроля; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований  к системе.
	Вариант №11
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы сайт кафедры ИС; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №12
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-хранилища учебных книг свободного доступа (предполагается обязательная регистрация для скачивания, ограниченное количество скачиваний, возможность выкладывать свой материал); понять ме...
	Вариант №13
	Разработать модели потока работ автоматизированной системы работы библиотеки (в частности рабочее место библиотекаря); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №14
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы «регистратура поликлиники» (в частности рабочее место регистратора: принятие заявок на вызова разным врачам, выдача карточек к врачам с уточнением времени работы врачей); понять место данной мо...
	Вариант №15
	Разработать модели потока работ информационной веб-ориентованой подсистемы рекламного агентства (предполагается предоставление рекламных услуг, оформление заявки, подтверждение принятия заявки и сроки выполнения); понять место данной модели при опреде...
	4.1.2. Устный опрос
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 5. Проектирование документальных баз данных
	Тема 6. Проектирование фактографических баз данных
	Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных и программам
	4.1.2.1. Порядок проведения.
	Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично и...
	4.1.2.2 Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.1.2.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-8
	1. Что такое системный подход к проектированию ИС. Каковы его принципы?
	2. Какую роль в кибернетической модели ИС играют обратные связи (функции системы управления)?
	3. Перечислите и опишите типы ИС, выделяемых в соответствии с характером обработки информации, по степени
	4. автоматизации, по сфере применения, по уровню управления.
	5. Что такое функциональная подсистема ИС (принципы построения, решаемые задачи, структура)?
	6. Опишите структура однопользовательской и многопользовательской, малой и корпоративной ИС, локальной и распределенной ИС, состав и содержание их подсистем.
	7. В чем назначение и структура подсистем математического, технологического, программного, технического и лингвистического обеспечения ИС.
	8. Как вы понимаете понятие технология проектирования?
	9. Какую роль играет технология проектирования в процессе создания ИС и какие требования, предъявляются к выбираемой технологии?
	10. Виды моделей и методов моделирования ИС.
	11. Какие модели жизненного цикла вы знаете? В чем их достоинства и недостатки?
	12. Какая из моделей является наиболее перспективной?
	13. Опишите стадии, этапы процесса и особенности канонического проектирования ЭИС.
	14. Опишите состав работ на предпроектной стадии, стадии технического и рабочего проектирования, стадии ввода в действие, эксплуатации и сопровождения проекта ЭИС.
	15. Какой состав проектной документации, взаимодействие пользователей и разработчиков ЭИС на стадиях и этапах процесса проектирования?
	16. Что такое типовой проект, предпосылки типизации, объекты типизации.
	17. В чем особенность методов типового проектирования и оценка эффективности использования типовых решений.
	18. Дайте определение типовому проектному решению (ТПР).
	19. Какие классы ТПР вы знаете.
	20. Объясните состав и содержание операций типового элементного проектирования ИС, типовой ИС, содержание системного (объектного) и группового проектирования ИС.
	21. В чем состоит особенность структурного подхода к проектированию ИС.
	22. Перечислите и объясните принципы структурного подхода.
	23. Что такое консалтинг в сфере ИТ?
	24. Какие задачи решают CASE технологии?
	25. Какие принципы и средства структурного анализа вы знаете?
	26. Что такое ER-моделирование?
	27. Поясните понятия Сущности и Связи
	28. Что такое нормализация и зачем она нужна?
	29. Раскройте особенности методологии физического проектирования реляционных БД.
	30. Дайте определения понятиям ООП: класс, объект, экземпляр класса, поведение объекта.
	31. Как обозначаются объекты и классы на диаграммах UML?
	32. Что такое ассоциация между классами? Какие виды ассоциаций вы знаете? Приведите примеры.
	33. Продемонстрируйте на примерах основные понятия ООП (наследование, полиморфизм и др.)
	34. Какие виды диаграмм UML вы знаете, в чем их предназначение?
	4.1.3. Курсовой проект
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	4.1.3.1. Порядок проведения.
	Обучающиеся выполняют задания, требующие создания уникальных объектов определённого типа. Тип объекта, его требуемые характеристики и методы его создания определяются потребностями профессиональной деятельности в соответствующей сфере либо целями трен...
	4.1.3.2 Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал высокий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа полностью соответствует требованиям профессиональной деятельности. Отличная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. В...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал средний уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа в основном соответствует требованиям профессиональной деятельности. Хорошая способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. С...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал низкий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа частично соответствует требованиям профессиональной деятельности. Удовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических ...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал неудовлетворительный уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа не соответствует требованиям профессиональной деятельности. Неудовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения пра...
	4.1.3.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-4
	Формулировка задания:
	Разработка логической модели данных информационной системы по предложенной предметной области
	Пример заданий: Разработать ERD в нотации IDEF1X и информационную модель для задачи "Учет успеваемости".
	4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации
	По дисциплине предусмотрен экзамен в 6 семестре. Экзамен проходит по билетам. В каждом билете два теоретических вопроса. Экзамен проводится в устной / письменной и компьютерной форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение, способност...
	4.2.1. Устный или письменный ответ на вопрос
	4.2.1.1. Порядок проведения.
	Устный или письменный ответ на вопрос направлен на проверку знаний основных разделов по дисциплине «Проектирование информационных систем на транспорте».
	4.2.1.2. Критерии оценивания.
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.2.1.3. Оценочные средства.
	Вопросы для устного или письменного ответа
	6 семестр
	1. Проектирование ИС, проект ИС, основные подходы в проектировании ИС.
	2. Методология построения ИС.
	3. Основные компоненты технологии проектирования ИС.
	4. Методы проектирования ИС.
	5. Средства проектирования ИС.
	6. Краткая характеристика применяемых технологий проектирования.
	7. Жизненный цикл ИС. Виды моделей жизненного цикла ИС.
	8. Требования к выбираемой технологии проектирования.
	9. Каноническое проектирование. Стадии и этапы.
	10. Состав и содержание работ на предпроектной стадии создания ИС.
	11. Состав и содержание работ на стадии техно-рабочего проектирования.
	12. Состав и содержание работ на стадиях внедрения, эксплуатации и сопровождения проекта.
	13. Основные понятия и классификация методов типового проектирования.
	14. Технология параметрически-ориентированного проектирования.
	15. Технология модельно-ориентированного проектирования.
	16. Основные понятия и классификация CASE-технологий.
	17. Проектирование фактографических БД: методы проектирования.
	18. Проектирование документальных баз данных.
	19. Концептуальное проектирование БД.
	20. Логическое проектирование БД.
	21. Физическое проектирование БД.
	22. Базовые принципы и понятия технологии разработки объектно-ориентированных информационных систем на основе UML.
	23. Возможности и достоинства UML. Инструментальные средства визуального моделирования.
	24. Архитектурные представления UML. Понятие архитектуры информационной системы.
	25. Обзор диаграмм UML. Средства UML. Диаграммы вариантов использования. Диаграммы классов. Диаграммы взаимодействия (Диаграммы последовательности, кооперативные диаграммы). Диаграммы состояний. Диаграммы деятельностей. Диаграммы реализации (диаграммы...
	26. Рациональный унифицированный процесс (RUP). Дисциплины RUP. Ключевые понятия и принципы RUP. Общее представление, динамический и статический аспекты RUP.
	27. Межсистемные интерфейсы и драйверы; интерфейсы в распределенных системах.
	28. Стандартные методы совместного доступа к базам данных и программам в сложных информационных системах (драйверы ODBC).
	29. Программная система CORBA.
	Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:
	1. Операционная система Microsoft office professional plus 2010, или Microsoft Windows 7 Профессиональная, или Windows XP (Volume License)
	2. Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365, или Microsoft office professional plus 2010
	3. Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
	4. Браузер Mozilla Firefox
	5. Браузер Google Chrome
	6. Kaspersky Endpoint Security для Windows
	7. Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и научных работах. АО «Антиплагиат»
	8. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM»
	9. Электронная библиотечная система Издательства «Лань»
	10. Электронная библиотечная система «Консультант студента»

