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Conep:xanue

1. TlepedeHb IUIAHUPYEMBIX pE3yIbTATOB OOYUEHHS IO IWCHUIUIMHE (MOZYNIO), COOTHECEHHBIX C IUTAHUPYEMBIMH
pesynpratamu ocBoeHus OITIOIT BO

2. Mecto mucuumiuasl (Monyis) B ctpykrype OITOIT BO

3. O0beM MUCUUIUIMHBI (MOAYJIS) B 3aU€THBIX €IWHUIAX C YKAa3aHHEM KOJMYECTBA YacOB, BBIIECICHHBIX Ha KOHTAKTHYIO
paboTy oOy4aronuxcs ¢ npenonasarenaeM (TI0 BUIaM YYeOHBIX 3aHATHIT) M HA CAMOCTOSTEIBHYIO pa0oTy 00yJaroIuxcs

4. ConmepkaHne TUCIUIUIMHBI (MOAYJSI), CTPYKTYPHPOBAaHHOE IO TeMaM (pasfenaM) ¢ yKa3aHHEM OTBEIESHHOTO Ha HHX
KOJIMYECTBA aKaIEMHUUECKUX YaCOB M BUAOB YICOHBIX 3aHATHI

4.1. CTpyKTypa ¥ TeMaTUYECKHH IUIaH KOHTAKTHOM U CAMOCTOSITEIBHOM PabOThI MO TUCIHHUIUIHHE (MOTYJIIO)

4.2. CopepxaHue JUCIUILTAHBI (MOITJIs)

5. TlepeueHbp y4eOHO-METOAMYECKOIO OOCCIICUCHUS JUIS CAMOCTOSTENBHOW pabOThl OOYYAIOUIMXCS IO IUCLUILINHE
(Momyro)

6. ®OHJT OTICHOYHBIX CPENICTB MO TUCITUILTHHE (MOIYJITIO)

7. IlepeveHs JIuTepaTyphl, HEOOXOIUMOM ISl OCBOCHUS TUCIIMIUTHHBL (MOIYJIs)

8. Tlepeuenr pecypcoB HHGPOPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIMOHHOW ceT "HHTepHeT", HEOOXOMWMBIX JJII OCBOCHHS
JUCITUTUTHHBI (MOTYJIS)

9. Meronnveckue yka3aHus sl 00YYAIOIIMXCS IO OCBOCHHUIO TUCIUATUTAHBI (MOIYJIS)

10. IlepeueHr WHGOPMANMOHHBIX TEXHOJOTHH, WCHOIB3YEMBIX MPH OCYIIECTBICHHH 00pa30BaTENBHOTO Ipoliecca II0
JTUCIHIUIHHE (MOAYIII0), BKIIIOYAs MMEPEYCHb MPOrPAMMHOTO 00ECIeUeHHsI 1 MHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM (IpU
HEOOXOIUMOCTH)

11. Omucanme MaTepuanbHO-TEXHUYIECKOW 0a3bl, HEOOXOTUMOW IS OCYIIECTBIEHHS O0pa30BaTEIILHOTO IpoIecca o
JMUCITUTUTHHE (MOJYITIO)

12. Cpenctea amantanuu OpemoNaBaHUs JUCHUILTHHBI (MOIYNs)) K MOTPEOHOCTSIM OOYYaroIIWXCsS MHBAJIHIOB U JIMI C
OTPaHUYECHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3/I0POBBS

IIpunoxenne Nel. @oHA OLIEHOUHBIX CPEACTB

[Tpunoxxenne Ne2. [lepeuens murTeparypbl, HEOOXOAUMOH U1l OCBOSHMS TUCIUIUTUHBI (MOYJIS)

[punoxenne Ne3. TlepedeHp HWHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCIIONB3YEMBIX I OCBOCHHUS IWCHUIUIMHBI (MOIYJIS),
BKITIOYasl IEPEUYCHBb POTrPaMMHOTO o0ecriedeHrs M HH()OPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM



[Iporpammy nucuumnHel pazpaborain(a)(u) goueHt, K.H. (ouent) Cenos C.A. (Kadenpa oO1eit nH>KeHEpHOH TTOATOTOBKH,
WmxeHepHo-TexHomornyeckuil pakynbret), SASedov@Kkpfu.ru ; cr. npenogasarens, k.H. @amsixos U.U. (Kadeapa obeit
HHKEHEPHOMU ITOAr0TOBKH, MHKeHEpHO-TeXHOJIOrnuecKkuii ¢akyiprer), [IFalyahov@kpfu.ru

1. IlepevyeHb MIAHUPYEMBIX Pe3yJabTATOB O0y4eHHUs] N0 TUCHUILIMHE (MOAYJIIO), COOTHECEHHBIX C MUIAHUPYEeMBIMH
pesyabtatamu ocBoenuss OIIOII BO

OO0yyaroniuiicsi, OCBOMBIINN AUCIUILIUHY (MOJYJIb), TOJKEH 00JIaaTh CISAYIONUMH KOMIICTCHIIUSIMU:

Mudp Pacmndposka
KOMIIETeH N U npuodpeTaeMoii KOMIETEeHIIUH
YK-1 Croco0eH OCYIIECTBIATh IIOMCK, KPUTHYECKUI aHadu3 W CUHTe3 HH(GOPMALMH, IPUMEHSTH)

CHICTEMHBIH noaxoa AJisl pelICHU MOCTAaBJICHHBIX 3a/1av

VK-1.1 3HATH MPUHIIMITEI TIOUCKA HH(OPMAIIMN, KPUTHIECKOTO aHaJIn3a U CHHTe3a HH()OpMAIH, METOIUKH
CUCTEMHOI0 TIOJIX0/1a JIJIsl PEIICHISI TOCTABICHHBIX 3a/1a4

VYK-1.2 'YMeTh OCYIIECTBIISATh IOUCK, KpUTHIECKHI aHAIN3 ¥ CHHTE3 HH()OPMAIUH, IPUMEHSATh CUCTEMHBIH
[T0TXO/T IUISl PEIICHHUS TIOCTAaBIICHHBIX 3214

VK-1.3 BJ'IaZ[eTI) HaBbIKaMU IMOUCKA, KPUTHUYCCKOI'O aHaJIn3a U CUHTE3a I/IH(i)OpMaHI/II/I; CIIOCOOHOCTBIO
ITPUMEHATH CHCTEMHBIN MOAXO0 MJIsA PECIICHUA ITOCTABJICHHBIX 3a1a4

OO0yJarouuiics, OCBOUBIINHA JUCIUILIUHY (MOAYJB):

JlomxeH 3HaTh:

- PUHITATIBI TIOWCKA, KPUTHIECKOTO aHaJIM3a ¥ CHHTEe3a WH(POPMAIINN, METOJANKH CHCTEMHOTO TIOJIX0a JIJIsl pEIICHHUS
CTaHAAapPTHBIX M HECTAHAAPTHBIX 3a7a4, MPEAYCMOTPEHHBIMU MPOrPaMMON IUCUUIUIMHBI «MallnHOBEACHHEY,
pearu3yeMbIX B TEXHOJIOTHYECKOM 00pa30BaHUU

JoyxeH yMeTb:

- OCYIIECTBIIATH TIONCK, KPUTHUECKUI aHAIN3 U CHHTE3 HH()OPMAINH; IPUMEHITH CHCTEMHBIH ITOAXO0] UTS PEIICHUS
CTaHAAPTHBIX 33734 U HECTAHJAAPTHBIX 3aJa4, IPeIyCMOTPEHHBIMHU IPOrpaMMON JUCUMILIMHBI «MalluHOBEACHUEY,
pearu3yeMbIX B TEXHOJIOTHIECKOM 00pa30BaHUU

JlomxeH BiIaieTh:

- HaBBIKAMH TIOMCKA, KPUTHYECKOTO aHAJIN3a M CHHTE3a HHPOPMAIINH; CITIOCOOHOCTHIO IPUMEHSTH CUCTEMHBIH ITOIXO]T IS
peLIeHNs CTaHAAPTHBIX U HECTAHAAPTHBIX 3a4a4, IPEAyCMOTPEHHBIMU [IPOrPAMMOM AUCHUIUIMHBI « MallMHOBEAEHUEY,
pearu3yeMbIX B TEXHOJIOTHIECKOM 00pa3oBaHUHU

2. Mectro qucuumiunsl (MoayJs) B ctpykrype OIIOII BO

Jannas qucuuruinHa (Moayne) BKIroueHa B pasnmen "b1.0.09.04 Jucuurumesl (Moaysu)" OCHOBHOW MpodeccHoHaTbHON
obOpazoBatenbHOl mporpammbl 44.03.01 "Tlemarormueckoe oOpazoanme (OOmee W OMONMHHUTENHHOE OOpa3oBaHUE B
npeaMeTHo obiactu «TexHonorus»)" M OTHOCHTCS K 00s3arenbHBIM nuciuiuimHaM. OcBamBaercs Ha 2, 3 B 4, 5,
ceMecTpax.

3. O0beM AUCHUIIMHBI (MOAYJS) B 3a4eTHBIX €IHHHIAX C YKa3aHHEM KOJIMYeCTBA YacoB, BbIIEJEHHBIX Ha
KOHTAaKTHYI0 padoTy o0ydyalommxcsi ¢ mpenogaBartejeM (M0 BUIAM Y4eOHBIX 3aHSTHI) M HA CaMOCTOSITEJILHYIO
padoTty o0yuarommuxcsi

OO1mas Tpy0eMKOCTh TUCHUILIHHBI cOCTaBiseT 4 3aueTHbIX(ble) enunul(bl) Ha 144 yaca(oB).

KonTtakrHas padota - 26 gaca(oB), B TOM 4YuCIie JeKIHMK - 8 dyaca(oB), IPAKTHUCCKUE 3aHATHS - 8 yaca(oB), 1abopaTopHbIC
pabotsr - 10 gaca(oB), KOHTPOJIb CAMOCTOSITEIBHOM PaboThI - 0 yaca(oB).

CamocrostensHas pabota - 105 gaca(os).

KonTtpois (3a4ét / ax3amen) - 13 gaca(oB).

®dopma IPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISI JTUCLUILIMHBL: 3a4eT C OLEHKOW B 4 ceMecTpe; dK3aMeH M KOHTpOJbHas padbora B 5
CeMecTpe;
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4. Copep:kaHue TUCHUILINHBI (MOIYJs), CTPYKTYPHPOBAHHOE MO TeMaM (pa3jejaM) ¢ YKa3aHHeM OTBeJe¢HHOro Ha
HHUX KOJIHYECTBA aKaJeMHYeCKHX YaCOB H BUIOB y4eOHbIX 3aHATHI

4.1 CTpyKTypa H TeMAaTH4YeCKHIl IIIaH KOHTAKTHOH M caMOCTOATEJbHOM padoThl 10 JHCHHUILINHE (MOAY.II0)

Buabl 1 yachbl
KOHTAKTHOMH paloThI,
HX TPYI0E€MKOCTh

(B yacax)
Ce CamocrosT
N Pa3znpenn! aMCOMIIHHBI / mec eJbHasi
Moy p Texun Ipakruy |JIabopato | padora
, ecKHe pHBIE

3aHATHA | paGoThl

Tema 1. 'mapaBnudeckre MamuHbL. [ HapaBIndecKue HACOCHI.
1. |l'mppaBnuueckue nBurareian. OCHOBHbBIC XapaKTEPUCTUKH. 4 1 0 2 28
Tumnsl, ycTpOHCTBO, IPUHLUN JEHCTBHUS.

Tema 2. 'mapaBnudeckue mpuBoabl. OOBEMHBIN THIPOITPUBO/I.

2. [l'mppoanmaparypa. I'mnpomydrer. I'naporpancdopmarop. 4 1 0 2 28
['1apoTypOHHBI.

3 Tema 3. TeopeTnueckrue OCHOBBI TEIUIOTEXHUKH. OCHOBBI 4 1 2 0 18

" [TexHnueckol TepMogrHaMUKH. OCHOBBI TEOPHH TEIUIOOOMEHA.

Tema 4. Terossie apuratenu. JIBC, mapoTypOWHHbBIE 1

4. 4 1 2 2 15
ra30TypOMHHBIC YCTaHOBKHU. PeakTHBHbBIC ABUTATEINN.
Tema 5. Temmnoanextposnepretuxa. 'POC, TOL, ADC.

5. 5 1 0 0 13
O6opynoBaHUe, CIIOCOOBI MTPEBPAICHHS TETIIIOTHI.

6. Tema 6. Mexannueckue nepeaayn. Ocu, Babl, IOIINITHAKY, 5 1 2 5 1
MyQTHI.

7. [Tema 7. PeqyKTOopbl ¥ MyJIbTUILTUKATOPHI 5 1 2 0 1

8. |Tema 8. CoenuHeHus neTajlel MallluH 5 1 0 2 1
roro: 144 8 8 10 105

4.2 Conep:kaHue TUCHUTLTHHBI (MOAYJIsT)

Tema 1. I'mapaBamyeckue MawmmHbl. I'mapasanyeckue Hacocbl. ['mapasBiamuyeckue asurareau. OcCHOBHbIe
XapakTepucTHKH. THIBI, yCTPOiiCcTBO, NPUHINI el CTBHA.

Oo6ume cBeneHus o ruapoManinHax. Kiaccudukanus HacocoB U ruapoaBurareici. [IpuHIun NeHCTBUS AUHAMHYECKUX U
o0beMHbIX MammH. OCHOBHBIE NapaMeTpbl: noxada (pacxoxm), Hamop, MomHocts, KIIJ. bamanc MommuocTH B
rugpomMamHax. [lpuHnmn geWicTBus rtuapomepenad. OOwvémHbIe Hacochl. [lmymkepHble, muaparMeHHBIE HACOCHI.
O1eKTpoOeH30HACOCH. AKCHANBHO-TUTYH)KepHBIe Hacockl. PotopHble Hacockl. Lllectep&nn. LleHTpoOEKHBIE HACOCKHI, CXeMa
MIPOTOYHOHN YacTH, KHHEMAaTHKa MOToKa. KodaQhHUIIMEHTHI MOJIe3HOr0 ASHCTBHS. XapaKTepUCTHKHU IIEHTPOOESKHBIX HACOCOB.
KoaddunueHT OBICTPOXOMHOCTH M THIIBI JIOMACTHBIX HAacocoB. OCHOBHBIC CBEJCHUS 00 OCEBBIX Hacocax. BHHTOBbBIE
Hacocel. OOBEMHBIC THIPOIBUTATEIIH.

Tema 2. T'mapaBanmyeckue mnpuBoabl. QO0bémubiii  rugponpuBoa. I'mapoammaparypa. I'mapomydTsl.
I'maporpancdopmatop. F'uapoTypouHbI.

lunponBurarenu, rugpoanmaparypa, QGUIBTPHL, THAPOAKKYMYJISATOPHI, TUAPOIHHUU. CHIOBBIE THIPOIMIMHIPHI, HX
Ha3HaUYeHHE W YCTPOMCTBO. PacueT HIMIMHAPOB, MOBOPOTHBIC THUAPOIBUTATENH. [ HMIPOMOTOPHI POTOPHO-TIOPIIHEBHIX,
IUTACTHHYATHIX, IIECTEPCHHBIX W BHHTOBBIX THIIOB. PacdeT KpyTSAIIET0O MOMEHTa M MOIITHOCTH Ha Baly THAPOMOTODA.
PerymupoBanue pabouero oObema. BBICOKOMOMEHTHBIE THAPOMOTOPHL. [ uapomydra, TrUIpoTpaHchopmarop.
Hcnonp3oBanue runpotpancopmaropa B AKIIII.

Tunel TypOuH. YCTpOHCTBO W MpUHIMN JAeicTBUA. OCHOBHBIC TapaMeTphl TUAPOTYpOUH. Vcrmoib30BaHne THAPOTYPOUH Ha
THIPOAJICKTPOCTAHIIHX.

Tema 3. Teoperuueckue OCHOBBI TeIUIOTeXHUKH. OCHOBbI TeXHHYecKOil TepMoauHaMuKH. OCHOBBI TeopuM
Temn000MeHa.



Beenenne. TepmomuHamuveckoe Teno u cuctema. OCHOBHBIC TEPMOJUHAMHUYCCKUE MapamMeTphl. VpeanbHbld ra3 u
YpaBHCHHE €0 COCTOSIHHA. TeIuio M TerIoéMKOCTh. BHYTPCHHSS SHEPTHUs, MEXaHUYECKask pa0doTa. DHTANBINS, YHTPOIHUS.
IlepBblii 3aKOH TEPMOIMHAMHUKH.

TepmoauHaMHUYECKHE TPOILECCHl HJIeATbHOTO Ta3a. M300apHbId mpormecc. YpaBHeHHE Mporecca. TepMoauHaMUYIeCKUi
pacuéT paboThI U TEIJIOTHI, SHTAIBINK, JHTPOIIUH U BHYTPECHHEH YHEPTUU.

M3oTepmuueckuii mporecc. YpaBHeHHE Tporiecca. TepMoanHAMHYIESCKUNA pacu€T paboThl U TETUIOTHI, SHTANBITHH, SHTPOIIHN
1 BHYTpeHHEW sHepruu. M30xopHbIi mporecc. YpaBHeHHE mporecca. TepMOANHAMUYIECKHH pacdéT paboThl W TEIUIOTHI,
SHTAJIBIINU, SHTPOIUU ¥ BHYTPCHHEH SHEPTHH.

AnmabaTHbIN Tporiecc. YpaBHeHHUE Tporecca. TepMoIunHAMUYECKH pacdéT pabOThl M TEIUIOTHI, SHTAJIBITNK, SHTPOIIUN U
BHYTpeHHeH sHeprun. M300paxenne mponeccoB B TEPMOJHHAMUYECKUX JHarpaMMax. TepMoanHaMHYEeCKIe ITUKITEL.

Huxn Kapro. Bropoii 3akOH TepMOAWHAMHKH. DHTPOIMUS W30JUPOBAHHON CHCTEMBI M ¢€ U3MCHEHHUEC B OOpATHMBIX U
HEOOpaTHUMBIX TpOIleccax.

Bona n BonsHON nap kKak peaibHble paboune Tena. [TocTpoerne auarpaMMel i-s IUT BOABI M BOASHOTO Mapa U N300pakeHne
B HEH OCHOBHBIX MPOIIECCOB.

CrocoObl  pacrpoCTpaHeHHs TeIla W BHIBI TeruiooOMeHa. TermmonpoBOMHOCTh, KOI(D(HUIMEHT TEMIONPOBOAHOCTH,
TePMHUYECKOEe COMpOoTHUBIIcHNE. KOHBEKTUBHBIN TeTI000MeH, K03 urueHt terootaaqyn. CyInIHOCTh TEOPHH MTOT00MS.
Wznyyenue sueprun. JIyducTsiil TEIUIOOOMEH MEXIY ABYMS IOBEPXHOCTSIMHU.

Teronepenava, ypaBHGHHWE TeIUIONepenadn. 1eriooOMeHHbIe ammapaTbl. Pacdér IMOBEPXHOCTH PEKYIEepaTUBHOTO
TEIUIO0OMEHHOTO ammapara.

Tema 4. TenioBbie ABurarenu. IBC, naporypOuHHbIe U ra30TYpOMHHbIE YCTAHOBKHU. PeakTHBHBIE ABUTATEIN.
CocTtaB OpraHMYecKMX TOIUIMB. YeNbHAas TEIUIOTa CrOpaHUs. YCIOBHOE TOIUIMBO. llpomecc ropeHHMs TOIUIMBA,
koa(pdunmenT wm30bITKa Bo3ayxa. TommuBo mnst JIBC. OkranoBoe umncino. HedTsh W TpoaykThl €€ mepepabOTKH.
TepMuueckuil 1 KaTalINn4eCKU KPEKHHT.

JBurarenu BHyTpeHHero cropanus ([IBC) - kparkwii 0030p pa3BuTHs, o0macTh mpuMeHeHHs. Pu3nvecKue MpOIECCHI,
nuaeanbHble UKIbI, Tepmudeckue KI1 mukios.

Wnnukaropusle nuarpammsl JIBC, uaaukaropras u addexruBras momHocTy. Ternosoit 6ananc n KITJ] pasnuunsix ABC.
[epcrieKTHBBI ABUTATEICCTPOCHUS.

[TapoBbie TypOWHBI - KiIacCH(UKAIMS, YCTPOHCTBO M MPUHIUN AeHCTBUs, obmacth npumeHeHus. [ukn Penknna. KIT/ n
MOIIHOCTh TypOuHBI. ['a3oTypOunHble ycraHoBku (['TY) -mpuHIMNHMAaIbHAS CXema, MOPHHIUI padoThl, 001acTH
npumenenus. Huxn I'TY.

Konnencanuonnsie anektpoctanmun (KOC), nx Ha3zHaueHWe, CXEMBbI, OCHOBHOE 000pyIoBaHHE. TeruiodeKTpOoIeHTpaTn
(TBL), nx Ha3HaUEHUE, CXEMBI, OCHOBHOE 000Dy IOBaHHE.

Snepuoe TormnuBo. Snepubie peakropbl. Tepmosimepusiii cunte3. TOKAMAKu. 3anmacel, UCHOJIb30BaHUE B BOCHHBIX U
MHUPHBIX TEJSX.

AtomHbie craHiuu. OCHOBHBIC CXEMBI. Pa3BUTHE SACPHON SHEPreTUKU. DKOJOTHYECKUE MpoOieMbl sHepreTuku.OxpaHa
OKpYXKarouiei cpeabl.

Tema S. Temnoznexrposnepreruka. I'PIC, T3, A9C. O6opynoBanue, cioco0b! NpeBpanieHUs TEMJIOThI.
Konpencanuonnsie anekrpoctaniuu (KOC), ux Ha3HaYeHUE, CXEMBI, OCHOBHOEC 000pymoBaHUE. TeILIO3JIeKTPOLICHTPAIN
(TD1I), ux Ha3HAYEHUE, CXEMBI, OCHOBHOE 000pYIOBaHUE.

SAnepHoe TorumBo. AnepHpie peaktophl. TepmosimepHbiii cuHTe3. TOKAMAKwU. 3amackl, WCMONb30BaHUE B BOSHHBIX U
MUPHBIX [IEJISX.

Atomuble craHiuu. OCHOBHBIE CXeMbl. Pa3BUTHE SIEpHON DHEPTETUKH. DKOJOTHYECKHe MpoOaeMbl dHepreTukn. OxpaHa
OKpY>Karolen cpeapl.

Tema 6. Mexanndeckue nepenaun. Ocu, Bajibl, MOAMUNHUKH, MY(PThI.

Haznauenme mepemad B MammHaX, NpUMEpH MX mpuMeHeHUs. Kiaccmoumkarmmss MexaHmdeckux mnepenad. OCHOBHBIE
KHHEMAaTHIECKHE U CHIIOBBIC COOTHOIIICHHS B IIepeaavax.

OpUKIMOHHBIC TEepeAadyy, MPUHIUI pPaOOThl, OCHOBHBIC THUIMBI. J[OCTOMHCTBA, HEHOCTATKH U O0JACTh IPUMCHCHUS.
Martepuansl KaTKoB, TpeOoBaHUS K HUM. Ycwims B mepenade. [lepemarodnoe coorHomieHue. Pacd€r Ha MpOYHOCTH
ITHHAPUYECKOW (PPUKIMOHHON Iepeadyn ¢ MIAAKIMH KaTkaMi. KOHTakTHOE BBIKpAaIIMBaHUE Ha pa0OYHX IMOBEPXHOCTIX
katkoB 1o Tpyouny I'.K. Ympyroe ckonmxenue. JIo60Bo# BapmaTtop; reoMmeTpruieckoe ckoibkerne. KonrakrHas 3amgaqa I
lepuia u rpaHWYHBIC YCJIOBUS, NPUHATHIC NPU PEIHICHWHM STOW 3amadd. 3yOuaTele nepemauyn. OOIIUME CBEJACHUS U
knaccuukanus 3youaTeix nepemad. JloctomHcTBa M HemoctaTku. LlunmuHapuueckas mpsimo3ybasi mepenada, OCHOBHBIC
AJIEMEHTHI, TepMUHBI 1 0003HaueHH. [leperaTouHOe OTHOIIEHHE U TIEpEIaTOYHOE YUCIIO.

Peménnpie mepenaun. OOIIME CBEJACHUS U OCHOBHBIC XapaKTCPUCTHKH. PasHOBUIHOCTH PEMEHHBIX Iiepeiad. Y CWIHS U
HATPSKCHUS B peMHE. YIIPYroe CKOJILKCHUE U OyKcoBaHHME peMHs. KpuBbie CKOJBKEHHS M K.IL.JI. PEMCHHOMW Ieperadu.
Pacuer peMeHHBIX mepead U3 yCIOBUS ONTHMAIBHOM TArOBOM criocoOHOCTH. [IpoBepKa JONTOBEYHOCTH PEMHS.
KimunopemenHnas nepenavya. OcoOEHHOCTH TeOMETpHH U pacueta. My Thl, UX Ha3HaUCHHUE U KJIacCU(PUKAIHS. Y CTPOHUCTBO U
MIPHUHIUI JEHCTBUSA MY(T MOCTOSHHBIX, CIEMHBIX, IPEAOXPAaHUTENBHBIX, caMoynpaBisseMbix. [lonoop MydT 1 mpoBepouHbIe
Pacu€Thl UX OTHEIBHBIX 3JICMEHTOB.



Tema 7. PenykTopbl 1 MyJAbTHILIMKATOPBI

Haznauenue pemykropoB, ux kinaccudukamnus. OCHOBHbIE MOHATHI. BriOop Thma pemykropoB. CMma3ka W OXJIaXJICHUE.
Kunemarnyeckuit pacuér. Mynprurmukatopsl. KopoOku mepenad u U BapuaTOpbl CKOPOCTH, OCHOBHBIE BUIIBI, YCTPOHCTBO
1 IpuHIHAI AeHcTBHA. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH. JlOCTOMHCTBA, HEAOCTATKH, 00IaCTH MPHUMCEHEHHS.

PeBepcuBHBIC yCTPOICTBA, OCHOBHBIC BUJIBI, CPABHUTEIILHAS OIICHKA.

Tema 8. CoeauneHnus aerasneil MAalIMH

OO01mrre cBeneHNs O COSAMHCHUSIX JeTaei MamuH. Pe3n0oBbie coenunenus. Knaccupukaius pe3pd u HX reOMETPUUCCKUE
napametpsl. OCHOBHBIE THUIIBI pe3b0 M obmacTu ux npuMeHeHus. CiocoObl M3roToBIeHUs pe3b0. KOHCTpYKTHBHBIE (hOPMBI
pe3s00BBIX coenuHeHni. CTaHAapPTHBIE KPETIEKHBIC IEeTAIH.

Inonounble W nutMIEeBble (3yO4arhie) coequHeHWs. Twumbl ImmoHOK. [Tog0op MINMOHOK W MPOBEPOYHBIC pacu€Thl Ha
npo4HOCTh. OO0NacTH NPUMEHEHHs IUIMIEBBIX COCHUHCHUH. 3aki€rmouHble coequHeHus. J[OCTOMHCTBA, HEIOCTATKH,
00J1aCTH IPUMEHEHWSL.

CBapHI)IG COCOUHCHUS. I[OCTOI/IHCTBa U HCAOCTATKH, obmactu MMPUMCHCHUA. OCHOBHEIE BU/JIbI CBAPHBIX IIIBOB.

5. IlepeueHb y4eOHO-MeTOAUYECKOI0 OOecreyeHHus i CAMOCTOATENbHOM PadoThl 00y4YaloIIUXCsl MO JUCHUTIIMHE
(Moay.a10)

CamMocrosiTenbHas paboTa 00y4aroNIMXCsl BEITIOIHSICTCS 10 3aJaHUIO U IIPU METOJIMYECKOM PYKOBOJICTBE MPETIOIABATEIIS, HO
0e3 ero HemocpelcTBeHHOro yyactus. CamocTosTenbHas paboTa MOAPa3eisIeTcss Ha CaMOCTOSITCIBHYH paboTy Ha
ayIUTOPHBIX 3aHATUSX M Ha BHEAYIUTOPHYIO CaMOCTOSTENbHYI paboTy. CamocrostenbHas paboTa 00yYaroumuxcs
BKJIFOYAET KaK IMOJIHOCTBIO CAMOCTOSITENIbHOE OCBOCHHE OT/ENbHBIX TeM (Pa3esioB) MUCHHUILIMHBI, TaK U MPOPAOOTKY TeM
(pazzenoB), ocBamBaeMbIX BO BpeMs ayqUTOpHOU paboTel. Bo BpeMs caMOCTOATENFHON PabOTHI 00ydaloMIecss YUTAIOT U
KOHCIICKTUPYIOT Y4eOHYI0, HAYYHYIO M CIIPABOYHYIO JIUTEPATYPy, BBHIOJIHIIOT 3alaHUs, HANPABJICHHBIC Ha 3aKPEIUICHUE
3HaHUI U OTPaOOTKY YMCHUN M HABBIKOB, TOTOBSITCS K TEKYIEMY M MPOMEKYTOYHOMY KOHTPOIIIO MO AUCIUTLINHE.
OpraHuzanys CaMOCTOSITEIbHON pa0oThl OOYYAIOIIHUXCS PErVIAMEHTHPYETCS HOPMATHBHBIMHU JTOKYMEHTAMH, y4eOHO-
METOUYECKOI TUTEPaTypOll 1 IIEKTPOHHBIMU 00Pa30BaTEIbHBIMH PECYPCAMH, BKIIIOYAS:

Iopsinok opraHW3anyy U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEIILHON JEATEIBLHOCTH O 00pa30BaTEIBHBIM MPOrPaMMaM BBICIIETO
oOpa3zoBaHusi - MporpaMMam OakajgaBpHaTa, IpOrpamMMaM CIHEHHATUTETa, MPOrpaMMaM MarmcTparypbl (yTBEpXKICH
puKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBanHus U Hayku Poccuiickoit @eneparmu ot 5 ampens 2017 roma Ne301)

[Tucemo Mununcrepcra odpasoBanusi Poccuiickoit ®@enepannu Nel4-55-996un/15 ot 27 Hosi0ps 2002 1. "O6 akTUBH3ALUH
CaMOCTOSTENILHOM PadOTHI CTYJICHTOB BBICIIMX YUeOHBIX 3aBeIcHUN"

VYceraB (enepanbHOr0 TOCYIapCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO oOpasoBaTenbHOTO yupexkaeHus "Kazanckuii (IIpuBosmkckwmii)
(enepaybHbIil yHUBEpcHTET"

[IpaBuna BHyTpeHHero pacmopsaka (eaepaJbHOr0 TOCYJapCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO 00pa30BaTENFHOTO YUPEKACHUS
BEICcHIEro npodeccroHabHOTO 00pazoBanus "Kazanckuit ([IpuBomxckuit) GenepaibHbiii yHuBEpcHTET"

JlokanpHbpie HOpMaTHuBHBIC akThl Kazanckoro (IIpuBomkckoro) deaepaibHOrO YHUBEPCUTETA

6. ®oH OLEHOYHBIX CPEJICTB MO TUCHUIIHHE (MOIYJIIO)

@DOH/I OIICHOYHBIX CPEICTB MO AUCIUILIMHE (MOIYII0) BKIOYACT OICHOYHBIC MAaTEepPHUAalbl, HANPABICHHBIC HA MPOBEPKY
OCBOCHHS KOMIIETEHIIMH, B TOM YHWCJI€ 3HAHWM, yMEHUIl M HaBbIKOB. DOHJ OLEHOYHBIX CPEJACTB BKIIOYAET OLIEHOUHBIE
CpEICTBA TEKYIIETO KOHTPOJIS M OIIEHOYHBIE CPENICTBA MPOMEKYTOUHON aTTECTAIIHH.

B donze oleHOYHBIX CPEACTB COACPIKUTCS CACIyromas HHGOPMAIIHS:

- COOTBETCTBUC KOMIICTCHIIUH IUIAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTaM 00YYCHHUS 110 TUCIUILIHHE (MOIYIIIO);

- KpUTEPUH OIICHUBAHUS C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITETCHIINH;

- MEXaHU3M (POPMHUPOBAHUS OICHKH 10 JUCHUIUIAHE (MOIYJIIO);

- OIMCaHUe MOPSAAKA IPUMEHEHHS 1 IIPOLIEAYPhI OIICHUBAHUS U KaXXI0TO OIICHOYHOTO CPECTBA;

- KpUTEPUH OLCHUBAHUS AJISl KaXK0T0 OLIEHOYHOT'O CPEJCTBA;

- COomep)KaHHE OIICHOYHBIX CpPEACTB, BKJIIOYas TpeOOBaHUS, MpEObsIBISIEMBIE K JOCHCTBHAM  OOyJaromIuxcs,
JIEMOHCTPUPYEMBIM pe3yiIbTaTaM, 3aJaH:s Pa3TUIHBIX THIIOB.

CDOHZ[ OLCHOYHBIX CPCACTB IO JAUCHUIIIIMHC HAXOUTCSA B HpPIJ'IO)KeHI/II/I 1 x nporpamMmme JUCHUTIIIUHBI (MO,HyJ'I}O).

7. llepeyeHb JUTEPATYPbl, HEOOXOAMMOM 1JIsl 0CBOECHMS TUCHUILIUHBI (MOAYJIsT)



OcBoeHUE AUCHUILTMHBI (MOMAYJS) MpEINOoiaraeT H3YYCHHE OCHOBHOW U JIOTIOJIHUTCIHLHOW YYEOHOH JHTEpaTypHI.
JIuteparypa MOKeT OBITh TOCTYITHA OOYUYAIONTUMCS B OJJHOM M3 JIBYX BapHaHTOB (JTOO B 000WX U3 HUX):

- B DJISKTPOHHOM BHJIE - Yepe3 3JICKTPOHHbIE OMOIMOTEYHbIE CHCTEMbl HA OCHOBaHMH 3aKimo4eHHbIX KDY noroBopos ¢
MIPaBOOOJIAIATEIISIMY;

- B medaTHOM Bujae - B Hayunoii OubOmmoreke Emalyxckoro wmHcTuTyra KOV. OOydarommuecs MOIydaroT y49eOHYIO
JIUTepaTypy Ha ab0OHEMEHTE [0 YHUTATeJIbCKUM OWjeraM B COOTBETCTBHHM C MpaBWIaMH [0Jib30BaHuss Hay4uHoit
OMOIMOTEKOH.

DJIeKTPOHHBIE M3/IaHHs IOCTYIHBI AUCTAHIMOHHO U3 JFO0OH TOYKH MPU BBEACHHH 00YYaIONIMMCS CBOCTO JIOTHHA U TIAPOJIs
OT JIMYHOTO KaOWHEeTa B cUcTeMe "DNeKTPOHHBIA yHUBEPCUTET". [Ipu ucnonvs308anuy neuamHulx uzoanuil oudauomeunvlil
ono dondicen 6vIMb YKOMNIEKMOBAH UMU U3 pacuema He menee 0,25 dK3eMNIsAPaA HA KAAHCO020 00YUAIOWe20Ccs U3 YUCId
JIUY, OOHOBPEMEHHO OCYWECMEIIOWUX 0CB0CHUE OAHHOU OUCYUNIUHBL (MOOYIA).

ITepevyeHb OCHOBHOW W JOIIOJHUTEIBHOW Y4EOHOH JIMTEpaTypbl, HEOOXOMUMOU ISl OCBOCHHS TUCITUTUIMHBI (MOIYJIA),
naxozurcs B [Ipunoxkennu 2 x pabouei nporpamme AuCUMIUTHHBL. OH HOAJIEKUT OOHOBJICHHIO NPU M3MEHEHHH YCIOBHMA
noroBopoB KOV ¢ mpaBooOiiagaTensiMu 3JIEKTPOHHBIX W3JaHWH U TPU M3MEHEHUHM KOMIUIeKToBaHus (oHmoB Hayunoi
6ubnmnorexn Enabyxckoro nacturyra KOY.

8. [lepeuennb pecypcoB HH(POPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIIMOHHOIH ceTH "MHTepHeT'", HEOOXOAMMBIX JJI51 OCBOEHHUS
JUCHUITHHBI (MOAYJIA)

aBTOMOOWIIBHBIH HHTEPHET KypHan - http://autorelease.ru
ouIMaNbEHOrO caiiTa sKypHaia - ABToB3rjsy - http://www.avtovzglyad.ru
o(hHUIMATIBHOTO caiiTa )KypHaina - 3a pynem - http://www.zr.ru

9. MeTonnyeckue yKa3zaHus J1Jis1 00y4aIOMIUXCS 10 OCBOECHHIO M CUMIJIMHBI (MOIYJIs1)

Buj pa6or MeToanyeckne peKoMeHAaAlUuU

JEKIAH Ha nekunoHHBIX 3aHATHSIX pacCMaTPHUBAIOTCS OCHOBHBIE 3aKOHBI IPHPOJBI (3aKOH COXPAHEHHUS, MacChI,
YHEPI'UH, KOJUYECTBA ABHKEHHS U X MCIOJIB30BAHNE NPU CO3JAHNUM PA3IIMYHBIX MEXaHUYECKUX,
THJPaBIMYECKUX, TEIUIOBBIX MEXaHU3MOB ¥ MAIlIMH.

Kak moxa3ssiBaeT NpakTHKa, CIUIOITHOIO KOHCIEKTUPOBAHUS H3JIaraéMoro JEKIIMOHHOI0 MaTepuana
MHOTHE CTYAEHTHI HE B COCTOSIHUU CJIeJIaTh, IOITOMY KaKoil yueOHbII MaTepual J0JDKHBI
3aKOHCIIEKTHPOBATh CTYJEHTHI, PEIIACTC UIMU CAMOCTOSITEIILHO, B MEPY CHI M BO3MOXKHOCTEN.
IIpenonaBaTenb TOJNBKO AKIEHTUPYET BHUMAHUE CTYIEHTOB Ha TOM MaTepHase, KOTOPbIA OH CUATAET
00513aTENBHBIM JUISI KOHCTIEKTHPOBAHMUS.

IIpu KOHCTIEKTUPOBAHUH JKETATENBHO OCTABIIATH MO, II€ CTYACHT MOXKET NPU U3YYEHUU
PEKOMEHAYeMOH 110 TaHHOM TeMe JIUTepaTypsl JejJaTh COOTBETCTBYIONIUE 3aMEUaHNUs, BELICTUTh
BOIPOCHI, KOTOPBIE OH MOKET 33J1aTh MIPENOJaBaTElI0 Ha CICAYIOMINX JEKIHUIX M Ha KOHCYJIbTAlAsAX.
CTyIEeHT MOKET JIOTOTHHUTH CIIHCOK PEKOMEHIYEMOH INTepaTypsl COBPEMEHHBIMH HCTOYHUKAMH, HE
IIPUBEJICHHBIMHU IIPENOJaBaTeIeM.

Jlex1OHHBII MaTepuall peKOMEHIyeTCsl UCIOIb30BaTh MPH MOATOTOBKE K MPAKTUIECKUM U
71a00paTOPHBIM 3aHATHUSIM, OTMEYasi T€ BOIPOCHI, KOTOPbIE TPEOYIOT IOMOIHUTEIBHOW KOHCYIIbTAllu!
IpenoaBaTes.

AKTHBHOCTb CTYZICHTOB Ha JICKI[IOHHBIX 3aHATHAX (BOIPOCHI, TOSCHEHUS], BBICTYIUICHUS U T.I1.)
oueHuBaercs B 6ayuiax (1-20aia), KOTOpBIE MOBBILIAIOT €0 PEHTHHT 110 JAHHOMY IIPEIMETY.

npakrrdeckue | [IpakTHYeCKue 3aHATHS MPECICIYIOT HECKOIBKO IICIICH.

3aHITHS IlepBast U3 HUX-MIOBTOPEHUE TEOPETHUCCKOTO (JISKIIHOHHOTO) MaTepralia 110 JaHHOH TeMe.
Bropas-nprMeHeHe Ha MPAKTHKE OCHOBHBIX 3aKOHOB MIPUPOJIBI.
TpeThsA-MOBTOPEHUE U 3aKPEILICHHUE TPABUII MATEMATHUSCKUX PACYETOB (MEKIUCIUTUIMHAPHBIC CBS-3H)
Y 3HAKOMCTBO C IPaBUJIAMHU MPUOIMKEHHBIX TEXHIYCCKUX PaCcUETOB.
Meroauka perieHns 3a/1a4 10 YKa3aHHBIM BBIILIE TEMaM, 33JJaHusl ISl CAMOCTOSITENLHON paboThI 1
KOHTPOJIbHBIC 33/IaHKs IPUBEICHBI B (paiiie 'MeToinuecKue yka3aHus K MPaKTUIECKUM 3aHITHSIM .
Perienus: cHaO)KeHbI PUCYHKAMU ¥ TTOJPOOHBIMU TOSCHCHUSMU. EAMHUIIBI H3MEPEHUS UCTIOTB30BaHHBIX
BEJIMYMH MpuBeaeHsl B cucteme CHU.

nmabopatopusie | Llens mabopaTOpHOTO MPaKTHKyMa - SKCTIEPUMEHTAbHASI TPOBEPKa OCHOBHBIX MOJIOKECHUHN 1 3aKOHOB



http://autorelease.ru/
http://www.avtovzglyad.ru/
http://www.zr.ru/

paboTHI

MPUPOJIBI (3aKOHA COXPAHEHHUST MACChI, DHEPIHH, KOJIMUECTBA IBHIKEHHUS U Ap.) U U3ydeHUe pabounx
MPOLIECCOB B PA3IMYHBIX MEXaHU3MaX U MalllMHAX.

[Tpexae yeM NpUCTYNHTH K BHINOJHEHUIO J1a00paTOpHOH paboThl Ha CTEH/IE, HEOOXOAUMO U3YUHUTh
OCHOBHBIE TpeOOBaHMUS TEXHUKH OE30IaCHOCTH, YCTPOHCTBO CTEH/IA, OJATOTOBUTHCS K 3aHSATHIO.
[MoxroToBka K 1a00paTOpHOMY 3aHATHIO TPEOYET CAaMOCTOSATENFHON pabOTH BHE TabopaTopuu 1
npeycMaTpUBACT N3yYSHNE OCHOBHBIX TEOPETHYECKUX MOJIOKEHUH 110 TeME BBITIOJIHSIEMOM paboThl U
odopmIIeHHE pa3/IeioB 0TYETa, HE TPEOYIOLIMX HATUYUSI HKCIIEPUMECHTANILHBIX TaHHBIX. B mabnonax
0TYETOB HEOOXOIMMO MPHUBECTH POPMBI TAOIUIL U3MEPSIEMBIX U BEIYUCIISIEMBIX BEJINYHH.
HenonroroBiieHHBIE CTYJCHTHI K 3aHATHIO HE JOITYCKAIOTCS.

W3mepenust HEOOXOUMBIX (PU3UUECKHUX BETMYHMH MMPOBOISITCS MUKPOTPYIINIAMH CTYIESHTOB MO 3-4 4elr.
O06paboTKa M3MEpeHNH U HEOOXOIUMBIE pACUETH IPOBOIATCS HHINBUAYAIBHO, a 3aTEM IIyTEM
B3aNMOIIPOBCPKU BI)I6l/IpaIOTC§I HY>XXHbIC 3HAUCHHUS U 3aHOCATCA B Ta6ﬂl/ILIbl OTYETOB.

[MpaBuna mpuOIKEHHBIX BEIYUCICHUH B Ta0OPATOPHOM IPAKTHKyMeE T€ )K€, YTO U MCII0JIb3yeMbIe Ha
MPAKTUYCCKUX 3aHATUAX.

[MpenoaaBaresb BBIOOPOYHO MPOBEPSET MPH 3aIIUTE OTYETOB YMEHUE CTYACHTOB CAMOCTOSTEIHLHO
MPOBOAUTH PACUETHI U JICNIATh BBIBOJIBI 10 PE3YJIbTATAM IKCIIEPUMEHTA.

Otuet o abopaTopHoii padboTe oopMIISeTCs KaKIbIM CTYACHTOM B OTACIBHOM TETpaau Win
pacrieyatbiBaeTCs Ha mpuHTepe. TabuIbl U pacuETh KeIaTeIbHO BHaYaie 0()OPMHUTH B YEPHOBOM
BapuaHTe, a 3aTeM, I0CJIe IPOBEPKH, IIEPEHECTH JaHHbIE B paclieyaTaHHbIA K3eMIULIP OTYETA.

camMocCTost-
TenbHas pabora

CamocrosiTenbHas padoTa Hapsy C ayJAUTOPHOM MPENCTaBIACT OAHY U3 (opM y4eOHOro mporecca u
SIBIISICTCS CYIICCTBEHHOM €ro 4acThio. J[Js ee yCIenrHoro BRINOIHEHUST HeOOXOAMMEI IJIAHUPOBAHKE U
KOHTPOJIb CO CTOPOHBI MPEIOIaBaTeNCH, a TAKXkKe IUTAHUPOBAHHE 00bEMa CaMOCTOSTEIILHON pabOTHI B
Y4eOHBIX IUIaHAX CIeNHANTBHOCTEH MPoUIHPYIOMHUMH Kadeapamu, y9eOHOH JacThi0, METOIHYECKIMHA
CIyK0aM¥ y9eOHOTO 3aBEACHMS.

3a4er ¢ 3ayeT HalleJICH HAa KOMIUIEKCHYFO IPOBEPKY OCBOCHHUS AUCIIUILTHHEIL. 3a4eT MPOBOIUTCS B YCTHOW HITH

OIICHKOM MMChMEHHOH (hopme 1o OnseTaM, B KOTOPBIX COJIEPKATCS BOMPOCH! (3aaHMsI) TI0 BCEM TeMaM Kypca.
OOyuaronemycst ga€tcst Bpemst Ha NOATr0TOBKY. OlIEHHBAETCS BIIa/ICHHE MaTepUaioM, ero CHCTEMHOE
OCBOCHHE, CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTh HY)KHBIC 3HAHUS, HABBIKU M YMEHUS MPU aHAIN3E MPOOICMHBIX
CUTYyAIMid U PEIICHUH MPAKTUICCKUX 3aTaHHIM.

JK3aMeH DK3aMeH HallelieH Ha KOMILUIEKCHYIO MPOBEPKY OCBOCHUSI JUCUHUILIMHBI. DK3aMeH ITPOBOAUTCS B YCTHOU

WM TUCBMEHHOHN (popMe 1o OmiIeTaM, B KOTOPBIX COJCPKATCS BOIIPOCHI (3a1aHMsI) IO BCEM TeMaM Kypca.
Oo6y4aromemycs naéres BpeMs Ha moarotoBKy. OLEHHBAETCS BIAJACHUC MATCPUAIIOM, €r0 CUCTEMHOE
OCBOCHHE, CIIOCOOHOCTh MPUMEHSTh HY)KHBIC 3HAHUS, HABBIKU M YMEHUS IPU aHAIN3E MPOOIEMHBIX
CUTYallM{ U PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3aIaHUM.

10. IlepeyeHb MHPOPMALHOHHBIX TEXHOJIOTHIi, HCIOJIb3yeMBbIX MPH OCYIIeCTBIEHUH 00pa30BaTeJbLHOI0 NMpolecca mo
JUCHUILIHHE (MOY.I10), BKJIIOYAs NepeYyeHb MPOrPaMMHOro odecrniedeHUusi ¥ HHPOPMAUMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
(npu He00X0AUMOCTH)

IlepeueHp WH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCHOJB3YyEMBIX MPHU OCYIIECTBICHUH OOpa30BaTENBHOrO Ipolecca o
IUCLUIUIMHE (MOIYJI0), BKIIOYAs MEpeueHb MPOTrPaMMHOr0 olecredeHus W HH()OPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM,
npeacrasieH B [Ipunoxennn 3 k pabodei mporpaMMe AUCIHUITINHBI (MOTYJIs).

11. Onucanue MaTepHaJIbLHO-TeXHHMYECKO 0a3bl, HE0OX0AMMOIi 17151 OcylecTBIeHUSI 00pPa30BaTeILHOIO Mpolecca Mo
JMCUMILTHHE (MOAYJII0)

Vuebnas aynuropus (423600, Pecniyonuka Tarapcran, r. EnaGyra, yiu. Ctpourenei, 1.16, aya. 502) mwist npoBeaeHust
3aHATHH JEKIIMOHHOTO W CEMHHAPCKOTO THIIA, IPOBEICHHS TPYIIIOBHIX U HHAUBUAYAIHHBIX KOHCYJIBTAINHA, TIPOBEICHHUS
TEKYIIEeTro KOHTPOJIS M MPOMEeXyTouHOH aTTectarmu (Kommrekt mebenn (mocagouHpIx MecT) — 98 mT., KOMIIEKT Meben
(mMocaouHBIX MECT) /I pernoaasarens — | WT., HHTepakTuBHas TpuOyHa npenogasatens — EDU PODIUM, npoekrop,

KOJOHKHU — 6 IIT.

. pa[[I/IOMI/IKpO(l)OH 6eCHpOBOL[HOﬁ -1 mIT., MCJIOBaA JOCKa, CTOJI C MAKCTaMU — 1 IIT., CTCHABI C

obopynoBanueM — 13 mit., mabopaTopHbBIE CTEHIBI IO YCTPOICTBY U cepBUCY aBTOMOOWIA — 9 mT., Beixon B UaTEpHET,
BHYTPUBY30BCKasi KOMIBIOTEPHAs! CETh, IOCTYH B AJICKTPOHHYIO HHPOPMAIIMOHHO-00pa3oBaTenbHyo cpeny; Habop
y9eOHO-HATTIAIHBIX TOCOOMIT: KOMIUIEKT IPE3EHTANNH B JIEKTPOHHOM (popMate o IpenogaBaeMoi JUCIUTUIAHE 3-5 mIT.
Vuebnast aynutopus (423600, Peciy6uka Tatapceran, 1. Enabyra, yia. Ctpouteneit, a.16, aya. 501) st
MMpOBEACHUA 3aHATUI JICKIIMOHHOI'O U CEMUHAPCKOI'0 THIIA, IPOBCACHUS I'PYIIOBBIX 1 HMHAWBUAYaJIbHBIX KOHCyJ’lLTaHHﬁ,
MIPOBEJCHUS TEKYIIEro KOHTPOJIS K IPOMEeXXyTouHO# aTrectanu, (Kommekr mebenu (mocagounsix mect) — 34 mr.,
KOMILTEKT MeOeIH (IocaJoYHBIX MecT) TS IpernonaBaTels — | mr., mpoektop Epson EB-X02 — 1 mT., nHTEpaKTHBHAS




nocka SMART Board 660, mesioBast 10CKa, JaDOpaTOpHBIE YCTAHOBKH — 9 IIIT., CTOJI-TyMOa MeTaIUINYECKast Ha KOJIECAX.
Habop yueOHO-HaTIIsIHBIX TOCOOMIT: KOMIIIEKT IIpe3eHTalunii B 3JIEKTPOHHOM (hOopMaTe IO MPeroiaBaeMoi TUCIUILINHE 3-
5 mr.

[Tomemenue s camocTostenbHOM padoThl. (ITocamounsix MecT — 23 mt. KoMrekt Mebenn (ImocaToYHbIX MECT) IS
npenopasareis — 1 mr. Kadenpa (tpudyna) — 1 mr. Komnerorepsr: CGP Business — 13 wr. Monurop: AOC E 2343F — 13
wt. [Ipoextop: Acer X110P — 1 . nTepaktuBHas nocka Panasonic Elite Panaboard UB-T 880-G77. Mapkepnas nocka.
Beixon B MHTEpHET, BHYTPHBY30BCKasi KOMIBIOTEPHAs CETh, AOCTYIl B 3JEKTPOHHYIO HWH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTeIbHYIO
cpeny.

12. CpexacrBa agantaiuuu NpenoJaBaHus AUCHMIUIMHBI K MOTPEGHOCTSIM 00y4YaIOIIMXCSl WHBAJMIAOB M JIHI C
OrpaHNYeHHbIMH BO3MOKHOCTSIMH 310POBbS

IIpu HEoOXoaAMMOCTH B 00OpPA30BATEILHOM IPOILIECCE MPUMEHSIOTCS CIIEAYIONIME METOIbl U TEXHOJOIHH, O0Jeryaroie
BoCTIpUsITHE HHQOPMAIUK 00YYAIOIIMMHUCS HHBAJIHIAMHE U JIMI[AMH C OTPAaHHYCHHBIMUA BO3MOXHOCTSIMU 370POBBSI:

- CO3[IaHME TEKCTOBOW BepCHHU JIFOOOTO HETEKCTOBOTO KOHTEHTA JJIsl €r0 BO3MOXKHOI'O MPeo0pa3oBaHus B albTePHATHBHBIC
(hopMpbl, yIOOHBIE IJIs Pa3IMIHBIX TOJIh30BaTENCH;

- CO3lIaHME KOHTCHTA, KOTOPBIH MOXHO MPEICTABUTh B pa3MYHBIX BHAAX O€3 MOTEPU HaHHBIX WIH CTPYKTYPHI,
MPEIyCMOTPETh BO3MOXKHOCTh MACIITAOMPOBaHUS TEKCTa M U300paKeHUU 03 MOTepH KadecTBa, MPEAYCMOTPETh
JIOCTYIHOCTh YIIPABJICHHUSI KOHTEHTOM C KIIaBHATYPBI;

- CO3JaHME BO3MOXKHOCTEH it 00ydYaroIMXCs BOCHPHUHUMATH OJHY U Ty X¢ MH(QOPMALMUIO U3 PA3HBIX HUCTOYHUKOB -
HATpUMep, TaK, YTOOBI JIMIA C HAPYIICHUSIMHU CIyXa MOJydaid WH()OPMAIUI0 BH3YalbHO, C HAPYUICHUSMH 3PCHUS -
ayUabHO;

- MPUMEHEHHE MPOTPaMMHBIX CPEICTB, 00ECIEYMBAIOIINX BO3MOXKHOCTh OCBOCHHUSI HABBIKOB M YMEHHH, ()OPMHUPYEMBIX
JMUCIHIUIMHOW, 3a CUYéT albTCPHATHBHBIX CIOCOOOB, B TOM YHCIIC BHUPTYaJIbHBIX JIA0OPATOPUIl M CUMYJISIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH;

- IPUMEHEHHE AWCTAHIMOHHBIX 00pA30BATEIbHBIX TEXHOJOIMU Ui Iepefadyd HH(POPMAIMK, OPraHu3alid Pa3iudHbIX
(hopM MHTEPaKTUBHOW KOHTAKTHOW pabOThI 00ydYaromerocs ¢ mpenojaBaTeieM, B TOM YKcie BEOMHAPOB, KOTOPBIC MOTYT
OBITh HKCIIOJIB30BAHBI ISl TPOBEACHMS BHUPTYAIbHBIX JICKIMHA C BO3MOXKHOCTHIO B3aMMOJICHCTBUS BCEX YYAaCTHHKOB
JMIUCTAHIIMOHHOTO OOYYCHHUs, MPOBEJCHUS CEMHHAPOB, BBICTYIUICHHS C JOKJIAJaMHU W 3allUTHl BBINOJHEHHBIX paloT,
MPOBEJCHUS TPEHHHIOB, OPraHU3alliK KOJUIEKTUBHOW paboThI;

- MPUMCHEHHUC JUCTAHLIUOHHBIX 00pPa30BATEIbHBIX TEXHOJOTHH IJisl OopraHu3anud (HopM TEKYIIETO M MPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIS;

- YBEIIMUCHHE HPOJOIDKUTENILHOCTH Ca4d OOYYaIOIIMMCS WHBAIHIOM HWIIM JIMIIOM C OTPaHMYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMU
310pOBBsI HOPM MPOMEKYTOUHOM ATTECTALMH 10 OTHOILICHUIO K YCTAHOBJICHHOM MPOJOKUTEILHOCTH HX CAAYH:

- IPOJOJDKUTEIHLHOCTH CAA4YH 3a4€Ta WM 3K3aMCHa, IIPOBOJMMOrO B MUCBMEHHOMU (opme, - He Oosiee yem Ha 90 MUHYT;

- MPOOJKUTEIHLHOCTH TIOATOTOBKH 00Y4AIOIIErocss K OTBETY Ha 3au€Te WIIM dK3aMeHe, TPOBOANMOM B yCTHOM (opme, - He
6osiee ueM Ha 20 MUHYT;

- POJIOJKUTENBHOCTH BBICTYIUICHHMST 00YUArOIIErocs MpH 3allluTe KYpCcoBOit paboThI - He OoJiee 4eM Ha 15 MHUHYT.

[Iporpamma cocraBiena B cootBercTBuu ¢ TpeboBanusiMu GPI'OC BO u y4eOHbIM IuiaHOM 1o HanpasiieHuio 44.03.01
"[Temarormueckoe obOpazoBanne" u mpodumo moarotoBku "OOIIee W AOMOJHUTENLHOE O0pa3oBaHHE B MPEIMETHON
obnactu «TexHomorusa»".
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1. CooTBeTcTBHE KOMIETEHIMI INIAHNPYEMBIM pe3yJIbTaTaM 00y4eHHUs 0 NUCHUILINHE (MOAYJII0)

Koax m HammeHoBaHMe | MHAMKATOPBI JOCTH:KEHHS KOMIeETeHUUH 18 AaHHOH | OueHo4yHble cpencTBa
KOMIIeTeHI[HH TUCIHTITAHBI TeKyIero KOHTPOJIS "
NMPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu
VK-1. CrniocoOeH | 3HaTh NMPHUHIMIIBI IOUCKA, KPUTHUECKOTO aHayn3a U cuHTe3a | Tekymuii KOHTPOJIb:
OCYIIECTBJIATh  MOWCK, | MH(QOpMAIMK, MCTOAUKH CUCTEMHOIO MOJXOJA JJIs pelieHus | Y CTHBIN onpoc mo Temam 1-8
KPUTHYECKUH aHajlW3 W | CTAaHAAPTHBIX M HECTAHAAPTHHIX 3ajad, NpexycMoTpeHHbIMH | JlaGopaTopHble  paboOTBI 1O
CHHTE3 nHpOpMaIUH, | IPOTpaMMOt UCHMITIAHBI «MamHOoBeaeHneY, | TemaMm 1-4,6-8
MPUMEHSTh CUCTEMHBIN | PEaM3yeMbIX B TEXHOJIOTHYCCKOM 00pa3oBaHUU TectupoBanue mo Temam 1-8

MOAXON JUIsl  pEeLIeHHS
IIOCTaBJIEHHBIX 3a1a4

Vmerb OCYIICCTBJIATH NOUCK, KpI/ITI/ILIeCKI/Iﬁ aHaJIu3 U CUHTEC3
I/IH(l)OpMaIII/II/I; OPUMCHSATH CHCTEMHBIN noaxoa i peuiCHUsd

KonrponbHas pabora no temMmam
1-8

CTaHJAPTHBIX 3amad u HECTaHAAPTHBIX 3amay, | [lpoMexyTouHas aTTecTalusI:
MIPEeIyCMOTPEHHBIMU IIporpaMMOoi MUCHIHTUIAHBI | 3a4eT C OIEHKON
«MarivHOBEIcHHE», pEAM3yeMbIX B TCEXHOJOTHYECKOM | dK3aMEH
00pa3oBaHUH
Brnagers HaBBIKAMU IOWCKA, KPUTHYCCKOTO aHalu3a |
CHHTE3a nH(GOpPMAIINH; CIOCOOHOCTHIO MIPUMCHSTD
CHUCTEMHBIH TOAXOA IS peIIeHWs CTaHAAPTHBIX W
HECTAaHIAPTHBIX 33Jad, MPEAYCMOTPEHHBIMU MPOTrPaAMMO
JUCTIATUTHHBI «MarirHOBeIcHHEY, peanu3yeMbIx B
TEXHOJIOTHYECKOM 00pa30BaHUU
2. Kputepuu oueHnBaHusi chOPMUPOBAHHOCTH KOMIIeTeH M
Komner 3auTeHo He 3auTeHo
eHIHUA
(OTJINYHO) (xopomo) (ynoBJieTBOpUTENbH | (HEyI0BJIETBOPHUTEID
0) HO)
VK-1 3Haet 3¢ (heKTUBHBIE MPUHIUTIBI | 3HAET OCHOBHBIE 3HaeT oTAeIbHBIC He 3naer otnenpHbIe
MOKCKa, KPUTUYCCKOTO aHAIIN3a | MPHUHIUIIBI TIOUCKA, KOMITOHCHTBI KOMIIOHCHTBI
U CHHTe3a HH()OpMAIIHH, KPUTHYECKOTO aHAIN3a U MPUHITUIIOB TIOUCKA, MIPHUHITUIIOB TIOUCKA,
METOJIMKH CHCTEMHOTO TIOJX0/1a | CHHTE3a WHPOPMAaInH, KPUTHIECKOTO KPUTHYECKOTO aHaJHM3a
JUTA PEUICHNS CTAaHAAPTHBIX U METOANKH CUCTEMHOTO aHalM3a M CUHTE3a 1 CHHTE3a
HECTaHAAPTHBIX 3a/1a4, TOJIX0/1a /ISl PEIICHHS nHpOpMaLNH, nHpOpMaNNH,
MPEyCMOTPCHHBIMHU CTaHIApPTHBIX U METOMKH METOJIMKH CUCTEMHOTO
MPOTrpaMMO¥ TUCTIATUTAHBI HECTaHIAPTHBIX 33124 110 CHUCTEMHOT0 MOJAX0Ja | MOAXO0Ja IJIS PEeIICHUs
«MamurHOBEICHHE, 3aIJaHHOMY QJITOPUTMY, JUTSL PEeLICHAS CTaHJApTHHIX 3a]ad,

peanu3yeMbix B MIPEAYCMOTPEHHBIMU CTaHAApPTHBIX 33434, | MPEAYCMOTPEHHBIMU
TEXHOJIOTUYECKOM 00pa30BaHUM | MPOrPaMMON JUCIMIUIMHBL | MPEIyCMOTPCHHBIMU MpOrpaMMoun
«MamnHoBe ICHHUEY, MporpaMMon ITUCHUILIIMHEL
peain3yeMbIX B JUCHUIIIINHBI «MaL[II/IHOBe)leHI/Ie»,
TEXHOJOTMYECKOM «MaluuHOBeIeHUEY», | pealn3yeMBbIX B
o0pa3oBaHNH peanu3yemMsbIX B TEXHOJIOTUYECKOM
TEXHOJIOTUYECKOM o0OpazoBaHuK
00pa3oBaHNH
YMeeT KOMIUIEKCHO YMeeT ocymecTBIsATh Ywmeer ocymectists | He ymeer
OCYLIECTBJIATD MOUCK, MOUCK, KPUTUYECKUI OTIEJbHbIE OCYLIECTBJIATD
KPUTHUYECKUI aHaJIu3 U CUHTE3 aHaJIU3 U CUHTE3 KOMITOHEHTBI MIOUCKA, | OTAENbHBIC
HHPOPMAIUH; IPUMEHSTh UHPOPMALUYU; MPUMEHSATh | KPUTHYECCKOTO KOMITOHEHTHI TIOUCKA,
CHUCTEMHBIN OIXO] IS CUCTEMHBIN TIOAXOM ISt aHaJlM3a v CUHTE3a KPUTHYECKOI0 aHaIu3a
pEILIECHUs CTAaHAAPTHBIX 3a/lad U | PELIEeHHs CTaHIAPTHBIX nHpOpPMALNY; U CHUHTE3a
HECTaHJapTHBIX 3a/1a4, 3a/1a4 ¥ HeCTaHAapTHBIX MPUMEHSTD HHpOpPMAIIUY;

MIPEe1yCMOTPEHHBIMU
MIPOrpaMMOi AUCHIUTUTHMHBI
«ManmHOBe ICHHE,
peann3yeMbIX B
TEXHOJIOTUYECKOM 00pa3oBaHUM

3a/1a4 1o 3aJJaHHOMY
aJropuTM™My ,
MIPEAYCMOTPEHHBIMU
MIPOrpaMMOM TUCLUIUIMHBL
«MamnHoBe ICHHUEY,
peanu3yeMbIX B
TEXHOJIOTHICCKOM
obpa3zoBaHUM

CUCTEMHBIHU IIOIXO0M,
JUISL pELICHHUS
CTaHIAPTHBIX 33734,
IPeSyCMOTPEHHBIMU
IPOrpaMMon
JUCLUILINHEI
«MalInHOBeICHHUEY,
pea3yeMbIX B

IPUMEHSATH CUCTEMHBIN
MOAXOJ AJISL PELEHUS
CTaHJApTHBIX 3ajad,
IIPELyCMOTPEHHBIMU
IIPOrpaMMOM
JIUCLUILIAHBL
«MamuHOBeIeHHEY,
peann3yeMbIX B




TEXHOJOTHYECKOM TEXHOJOTHYECKOM
obpa3zoBaHUM o0pazoBaHUH
Braneer HaBbIKaMu Bnaneer HaBbIKaMU Bnaneer HaBbIKaMu He Bnageer HaBeIKaMu
KOMITJIEKCHOTO MTOMCKA, MOUCKA, KPUTHICCKOTO MOWCKa, MTOKCKA, KPUTHUECKOTO
KPUTHYECCKOTO aHaIM3a U aHaNM3a M CHHTE3a KPUTHYECKOTO aHajM3a ¥ CHHTE3a
CHHTE3a HH(POPMALIUH; uHpOpMaLUH; aHanM3a ¥ CHHTE3a OTIETBHBIX
CIIOCOOHOCTBIO TIPUMEHSTH CIIOCOOHOCTHIO MPUMEHSATh | OTHEIBHBIX KOMITOHEHTOB
CHUCTEMHBIH TIOIXOT ISt CHUCTEMHBIN TIOXO IS KOMITOHEHTOB uHpOpMaIUY;
pEIICHNS CTAaHTAPTHBIX U pelICHUs CTAaHIAPTHBIX U UHpOpMALUY; CITOCOOHOCTHIO
HEeCTaHJAPTHBIX 33]a4, HECTaHJAPTHBIX 33734 110 CITOCOOHOCTBIO MPUMEHSTh CHCTEMHBIN
MPeAyCMOTPEHHBIMU 3aJJaHHOMY aJIrOPUTMY , MIPUMEHS T MOJIXO] TSl PEIICHUS
MPOTrpaMMO¥ TUCTIATUTAHBI MPEIyCMOTPEHHBIMU CHUCTEMHBIH TIOIXO0 CTaHJAPTHBIX 33jad,
«MatuHoBeieHHEY, [IPOrpaMMOM JUCLUUIUIMHBL | JUIS PELICHUS NIPENyCMOTPEHHBIMU
peanu3yeMbIX B «MaluHoBeIeHUEY, CTaHJApTHBIX 3a/1a4, IIPOrpaMMOM
TEXHOJIOTHYECKOM 00Pa30BaHUH | Pealn3yeMbIX B NPEyCMOTPEHHBIMU | JIUCHIUTLTHHBI
TEXHOJOTHUECKOM nporpamMmMoit «MalrHOBEIEHHEY,
00pa3oBaHNU JHACIUIIIAHEI peanusyeMbIX B
«MalgHOBeIeHHE», | TEXHOJOTHUYECKOM
peanu3yeMbiX B 00pa3oBaHUM
TEXHOJIOTHYECKOM
obpa3zoBaHUM

3. Pacnipeaenenue oneHok 3a popMbI TeKYIIero KOHTPOJISA M IIPOMEKYTOYHYI0 ATTeCTALHIO

4 cemecTp:

Texymmii KOHTPOJIb:

VYerHbli onpoc

JlabopaTopHbIe pabOTHI

TectupoBanue

BhInosHEeHHEe KaXI0r0 OIIGHOYHOI'O CPEACTBA OICHMBACTCS IO INKAJe: OTJIMYHO, XOPOIIO, YIOBJICTBOPUTEIHHO,
HEYJIOBJICTBOPUTEIIHHO.

OO61as oueHkKa 3a TeKYIIMH KOHTPOJIb MPEACTABIAECT COOON cpe/iHee 3HAUCHHE MEX]y MOJYyYEeHHBIMU OLIEHKaMU 32 BCE
OIIeHOYHBIE cpencTBa. IIpoMexyTOUHas aTTeCTalus — 3a4€T C OICHKOM

3amaHus/BOIPOCH K MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTallMd MONOOpaHBl TakK, 4dYTOOBI OBUIa BO3MOXHOCTH MPOBEPKH
c(hOpPMUPOBAHHOCTH BCEX KOMIICTCHIIUHA Y KaXI0TO 00YyJaromerocs. 3aiaHus/BOMPOCH pa3eieHbl mo OsokaM. Kaxmprit
OJIOK TIPOBEPSCT OIMpPEICICHHbIC KOMIIETCHIIMU. B KaXX70M OHIIETE COACPIKUTCS IO OJHOMY 3aJaHHI0/BOIPOCY U3 KaXKIOTO
O6noka. Takum o00pa3oMm, KaxIblli OWJIET COAEPKUT B cede 3aJaHus/BOIPOCH], HAINpaBICHHbIE HAa MNPOBEPKY BCEX
KOMIIETEHIIUN.

YcTHBIN OTBET

BeImonHeHHEe KaXIOTO 3aJaHds 3a MPOMEKYTOUHYIO AaTTECTAlMIO0 OLEHHBACTCSA II0 IIKajAe: OTJIMYHO, XOPOIIIO,
YIOBJIETBOPUTEIHHO, HEYIOBICTBOPUTEIBHO.

OO0111ast OI[CHKA 3a POMEKYTOYHYIO aTTECTAIIMIO TPEACTABISIET CO00M CpeHee 3HAUCHHE MEXKY MOJTYUCHHBIMU OI[CHKAMH
3a BCE OI[CHOYHBIE CPECTBA MPOMEKYTOYHON aTTECTAIINH.

B cimyyae HEBO3MOXHOCTH YCTAHOBICHHS CPEIHETO 3HAUCHHS OICHKH 3a NPOMEXKYTOUYHYIO aTTECTAalHio (Hampumep,
«XOPOIII0» WU «OTIUYHOY»), HTOTOBAs OI[CHKA BBICTABIIACTCS DK3aMEHATOPOM, MCXOMS M3 MPUHIMIIA CIIPABEUIUBOCTHA H
OeCTPUCTPACTHOCTA HAa OCHOBAaHUM OOINEro BIEYATIIEHHS O KaueCTBE M JOOPOCOBECTHOCTH OCBOCHHUS OOydJarOIIUMCS
JUCITUTUTHHBI (MOIYJIS).

Bunp! oueHok:

Jls1 3a4eT ¢ OLeHKOM:

OTnr4HO.

Xoporo.

Y I0BIETBOPUTEIHHO.

HeynoBneTBOpHUTENBHO.

5 cemecTtp:

Tekyluii KOHTPOJIb:

VYceTHslit onpoc

JlaGopaTopHsie pabOTHI

BrlnonaHeHne Kaxaoro OLIGHOUHOI'O CpPEACTBA OLEHMBAETCSl MO IIKaje: OTIMYHO, XOPOLIO, YAOBJIETBOPUTEIBHO,
HEYAOBICTBOPUTEIBHO.




OOmrast omeHKa 3a TEKYIIUH KOHTPOJIb MPEACTaBISICT COOOW cpelnHee 3HAUEHHE MEXAY MOJYYCHHBIMU OIICHKaMH 33 BCE
OILICHOUHBIE CPE/ICTBA.

7 cemecTp:

Tekyluil KOHTPOJIb:

YcTHbli onpoc

KonTtponbHas pabora

BrimonHeHne KaxIoro OLIEHOYHOTO CpPEACTBA OLEHUBAETCS MO IIKale: OTIUYHO, XOPOIUO, YAOBIETBOPUTENBHO,
HEYZOBJIETBOPUTEILHO.

OO0mrast omeHKa 3a TEKYIIUH KOHTPOJIb MPEACTABISIET COOOW cpenHee 3HAUCHHE MEXKAY MOJYYCHHBIMU OIICHKAMHU 33 BCE
OIICHOYHBIE CPEJICTBA.

IIpoMexyTouHas aTTeCTanus — dK3aMeH

3amaHus/BOIPOCH K MPOMEXKYTOYHOM AaTTeCTallMd TONOOpaHBl TakK, 4dYTOOB OBUIa BO3MOXHOCTH MPOBEPKH
c(hOpMHUPOBAHHOCTH BCEX KOMIICTCHIIUHA Y KaXXIOTO OO0YyJaromerocs. 3alaHus/BOMPOCH pa3/ieieHsl mo OmokaM. Kaxmprid
OJIOK MIPOBEPSICT OMpPEICICHHBIC KOMICTCHIMH. B KakoM OuiieTe COMCPKUTCS MO OJHOMY 3aJaHHIO/BOMIPOCY M3 KaXI0TO
Onmoka. Takum oOpa3oM, KaxkAblii OHJIET COJCPKUT B ceOc 3aJaHus/BONPOCHI, HANpaBiCHHbIE Ha IPOBEPKY BCeEX
KOMIIETCHIIUH.

VCTHBIN OTBET

BrmonHeHHEe KaKIOTO 3aJaHUS 32 ITPOMEXKYTOUHYIO AaTTECTAlMI0 OIECHUBACTCA IO INKaje: OTJIMYHO, XOPOIIO,
YIOBJIETBOPUTEIHHO, HEYIOBIETBOPUTEIBHO.

OO011ast OIICHKA 3a MPOMEKYTOYHYIO aTTECTALUIO PECTABIISICT COOO0M CpeHee 3HAUCHUE MEKIY TOJTYUCHHBIMU OLICHKAMH
3a BCE OI[CHOYHBIC CPEICTBA IPOMEKYTOUHOH aTTECTAIINH.

B cimyyae HEBO3MOXHOCTH YCTAHOBICHHS CPEIHETO 3HAUCHHS OICHKH 3a MPOMEXKYTOUYHYIO aTTECTAalHio (Hampumep,
«XOpOIIO» WM «OTJIIMYHOY), UTOTOBAsI OLCHKA BBICTABJISICTCS YK3aMEHATOPOM, MCXOMS M3 MPHHIIUIIA CIIPABEUINBOCTH H
OEeCIpUCTPACTHOCTH Ha OCHOBAaHWUHU OOIIETO BIEYATJICHHWS O KadecTBE W JOOPOCOBECTHOCTH OCBOCHHUS OOYYarOIIUMCS
JUCITUTUTHHBI (MOIYJIS).

Bunae! onieHoOK:

Jlast 3k3amMeHa:

OTIH4HO.

Xoporo.

Y 10BJIETBOPUTEIIBHO.

HeynoBneTBOpHTENBHO.

4. OueHoYHbIE CpeacTBa, NOpAJA0K UX NIPUMECHCHUA U KPUTCPUU OLICHUBAHUA

4.1.1. YcrHblii onpoc mo Teme(am) 1-8

4.1.1.1. ITopsiiok mMpoBeaeHHSI.

YCTHBIH ONMpOC TPOBOMUTCS Ha NPAKTHYECKUX 3aHATHAX. OOydaromuecs BBICTYNAIOT C JOKJIAJaMH, COOOIICHHSIMHU,
JIOTIOJTHEHHUSIMH, YYacTBYIOT B JIUCKYCCHH, OTBEYAalOT Ha BONPOCH! mperonasateiis. OIEHUBAETCS YpOBEHb JOMAIlIHEH
MOJITOTOBKH 110 TeMeE, CIIOCOOHOCTH CHCTEMHO M JIOTHYHO W3JIaraTh MaTepHall, aHaIN3UpOBaTh, (HOpMyTHpOBaTH
COOCTBEHHYIO ITO3UIINIO, OTBEYAThH HA JOMOJHHUTEIBHBIE BOIPOCHI.

4.1.1.2. Kputepuu oueHnBaHUsI

O1eHKa «OTJIMYHO» CTABUTCH, €CJIM 00yUYalOUIUiics B OTBETE KaYeCTBEHHO PacKphlI cojepakanue TeMbl. OTBET XOPOILIO
CcTpyKTypupoBaH. IIpekpacHO OCBOEH MNOHATHIHBIN anmnapar. IIpogeMOHCTpUpPOBaH BBICOKMH YpPOBEHb IIOHHMAaHUS
MaTepHaia, MpeBOCX0IHOE yMeHNe (HOPMYyITHUPOBATE CBOHU MBICIIH, 00CY)XKIaTh JHCKYCCHOHHBIE ITOJIOKEHHS.

O1leHKA «XOPOIII0» CTABUTCS, €CJAH 00y4aIONIUiics PAacKPbUI OCHOBHBIE BOIPOCH! TeMbI. CTPYKTypa OTBETa B IICJIOM
aJIeKBaTHA TeMe. XO0pOIo OCBOEH IMOHATHHHBIHN ammnapar. [IpoaeMoHCTpUpoBaH XOpOUINH YPOBEHb IIOHUMAHHUS MaTepHala,
xopoiiee ymMmeHue (POPMYITHPOBATH CBOU MBICIH, 00CYKAATh JUCKYCCHOHHBIC MOJOXKCHUS.

OneHka «yJAOBJIETBOPUTEIBHO» CTABHUTCS, €CIdM O0y4yalomMiicsi YacTHYHO packpbul Temy. OtBer cmabo
CTpyKTYpupoBaH. [[OHATHHHBIA anmapaTr OCBOEH YaCTHYHO. [[OHMMaHHe OTAENTbHBIX MOJOXEHNH M3 MaTepHaia Imo TeMe,
YIOBJIETBOPUTEIHHOE YMEHHE (POPMYITHPOBATH CBOM MEICITH, 00CYKAaTh TUCKYCCHOHHBIE TIOJI0KEHUS.

OueHkKa «HeyI0BJETBOPHUTEJIbLHO» CTABUTCS, eCJM 00ydyarowmmiicsi TeMy He packpbll. IIOHATHIHBIN anmapaT OCBOCH
HEYIOBIETBOpUTENbHO. [loHMManue wmarepuana (¢parMeHTapHoe WM OTCyTcTBYeT. OTCYTCTBYyeT CIIOCOOHOCTB
(hopMyIHPOBATH CBOM MEICITH, 00CYKIATh TUCKYCCHOHHBIC MOJIOXKCHUS.

4.1.1.3. Conep:kaHue OLIECHOYHOIO CpeICTBA

Cemecrp 4

Bonpockl caMOKOHTPOJIS IO TEOPETHIECKOMY MaTepHaly:

Bompoc 1./]afiTe onpenenenne padouemy 00bEMY THIPOHACOCA U THIPOMOTOPA.

Bomnpoc 2.3anummre Gpopmysty Juis onpeaeneHus 00bEMHOr0 KIIi THAPOMOTOPA.

Bompoc 3.Kak ycTpoeHsl 1 paboTaroT nepucraandeckie Hacockl?K Kakoi rpyrmne HacoCcoOB-00bEMHBIX MM JHHAMUYCCKHX )
OHH OTHOCATCS (TIPUMEYaHKe: HCIIOJIb30BaTh MPE3eHTANIO ?00bEMHbBIE HACOCHI?).



Bompoc 4. ITepeuncnure TUIIBI 00bEMHBIX HACOCOB, HCIIOIB3YEMBIX Ha TPAHCIIOPTE. YKaXKHUTE UX (PyHKINN.

Bomnpoc 5. 3anummre GopMyity ISt TOJTHOM MOIIHOCTH HAacOCa U MOSICHUTE CMBICI BXOZSIIMX B HEE COMHOKHUTEIICH.
Bomnpoc 6. HazoBute inHaMHuecKre HACOCHI, UCIIOJIb3yEMbIE HA TPAHCIIOPTE. Y KaXKHUTE UX (DYHKIIHH.

Bompoc 7.Kax MeHsieTcs B Hacoce BaKyyMMeETpHUIecKast BEICOTa BCachIBaHMA? MOXET I OHA TIPEBHIIIATH

Bompoc 8.Kaknum 06pa3oM MOXHO ONpeAeTUTh MOJIE3HYI0 MOITHOCTb, TIEpeIaBaeMyt0 HACOCOM YKHUIKOCTH.

Bomnpoc 9.3anmiure B Buae Gopmyiisl CBI3b AEHCTBUTEIBHON M HACAIBHOM 1T0Ja4y B HacOCe.

Bomnpoc 10.ITosicHute yCTpOHCTBO M MPHUHIMIT ISHCTBHUSI TEPOTOPHBIX HACOCOB (IIPHMMEYaHHe: HCI0Ib30BaTh IPE3CHTALINIO
?00BEMHBIC HACOCHI?).

Bomnpoc 11. HazoBuTte ocHOBHBIE TapaMeTphl MOPITHEBOTO THAPOIMINHAPA.

Bompoc 12. Ot 4ero 3aBUCHT ycriiHe Ha MOPIIHE B MOPITHEBOM THAPOIUIHHApe? 3amumuTe GopMyIry U TOSCHUTE
3HAYEHMs BXO/IINX B HEE BEJIMUMH.

Bomnpoc 13 I'me 1cnonb3yroT CHI0BbIE THAPOLMIMHAPEI Ha TpaHCcTiopTe?

Bomnpoc 14. [Iyist uero npesHa3HavyeHbl IPeJOXPaHNUTEIbHBIC KIIATIaHbl, TOKII0YaeMble MapauieibHo Hacocy? [IpuHIum ux
paboTHI (KeTmaTeabHO CO CXEMOHA).

Bompoc 15.Kakue ycTpoiicTBa Ha3pIBalOT rUApoNpruBoaaMu? Ha kakue TPyIIbl OHU AEISATCS 10 BULY UCTOYHHKA

Bompoc 16.1M300pa3utk npocTyro cxeMy 00bEMHOTO TUAPOIIPUBOA U HA3BaTh €r0 OCHOBHBIC 3JICMCHTHI.

Bomnpoc 17. Kakue ycrpoiicTBa HCIIONB3yIOT B KAY€CTBE ABHUIaTelsi B 00bEMHOM I'MIPOIPUBOIE?

Bomnpoc 18. Kakum 06pazom MOXET OCYIIECTBIATHCS PErYJIMPOBAaHUE CKOPOCTH BBIXOIHOTO 3B€HA B 0OBEMHOM
TUApOTIpUBOIE?

Bompoc 19.Yto Takoe ruapoapocceNb U Kakue QYHKIIUA OH MOYKET BBITIOTHSITH?

Bomnpoc 20. M300pa3ute cxemy 30JI0THUKOBOTO THAPOPACIIPEIEITUTEINS U MOSCHUTE, KaK OH paboTaer

Bomnpoc 21. Kakyro posb UrpatoT peryssiTopsl pacxojia B 00bEMHOM I'HAPONPUBOE?

Bormpoc 22. Ha3zoBuTe TUITBI THAPOPACTIPEEITUTENICH, UCIIOIE3yEeMbIX B 00BEMHOM THApONIPHBOAe? YeM OHM OTINIAIOTCS
JpyT OT Apyra?

Bompoc 23. Ha xakux MamuHaX UCIMOJB3YETCsl 00bEMHBIN THAPOIIPHBOJT B CTPOUTEIHLHON TEXHUKE?

Bomnpoc 24. Kak uso0paskaercsi peJyKIIMOHHBIN KJIaNaH Ha THAPABIMYECKUX cXeMax?

Bompoc 25. Ha xakux MammHax UCIob3yeTcsi 0ObEMHBIN THIPOIPHUBO/L B CEIBCKOX03HCTBEHHOM TEXHUKE?

Bompoc 26. Kakue I'DC BxomsaT B Bomkckuii runpokackan? Ux nmpumepHast MOIITHOCTb.

Bompoc 27. 3anmmmre GopMyity U yIEIbHOM YHEPTUH BOJBI Ha BX0Je pabodero Koieca TypOHHBI M MOSCHUTE 3HAUCHHUS
BXOJISIIIUX B HEE BEITHMUIMH.

Bomnpoc 28. Kakue I'DC Bxonsar B Enucelickuii ruapokackan? Mx npuMepHas MOIIHOCTb.

Bomnpoc 29.3anummuTe BeIpaXeHUE A1 YISIBHON SHEPTUH KUIKOCTH Ha BBIXOJIE U3 pabouero kKoineca. [loscHuTe 3HaUeHHe
BXOJISIIIUX B HETO CIIaraeMBbIX.

Bompoc 30. I[TosicanuTe, 9TO 03HAYAIOT BRIPAKEHUS ?TEOPETUIECCKAN THAPOIIOTEHITNAN? PeK, ?TEXHUICCKUH
THIPONOTEHIHAN? PEK U ?9KOHOMUYECKHH THAPOIIOTESHITHAT?.

Cemectp 5

1.Kakue TepMomMHAMUYECKHE NPOIECCHl Ha3bIBalOTCSA H3omporeccaMu? IlepednciiuTs WX W 3amucaTtbh ypaBHEHHS
H30TIPOIIECCOB.

2.CopmynupoBars M 3amucarh MEpPBOC HAYAIO0 TEPMOJMHAMUKHU JJIsI PABHOBECHOTO COCTOSIHUS ra3a, KOrJa JaBJeHHE
BHYTPH TEPMOJANHAMUYECKON CHUCTEMBI U BHE €€ OJIMHAKOBO.

3.ChopmynupoBaTh U 3amucarh IEPBOEC HAYallo TEPMOJMHAMUKH (JUIS Cilydasl BBITAJIIKMBAHUS ra3a u3 B cpeny), Korjaa
JABJICHUE BHYTPH TEPMOANHAMIYCCKON CHCTEMBI M BHE €€ HEOJIHAKOBO.

4 3anmcath B qupepeHINAIEHON U HHTETPAIbHOM (OpMax BRIpaKEHHE U HAX0XKICHHUS pabOTHl IO N3MEHEHHIO 00hEMa
rasa.

5.3anucate B aAudQepeHiraIbHOl U MHTErpalibHOM (opMax BbIpaKEHHE MJISI HAXOXKICHUS PabOThI MO IPEOJOJICHHIO
BHEIITHET0 JIaBJICHHUS ra3a.

6.3ammcath B auddepeHIHATBHON W WHTErpanbHOW (opMax MaTeMaTHYECKOE BBIPAXKEHHs BTOPOTO Hadaja
TEPMOANHAMHUKH.

7.3anucaTh M MOSICHUTH POPMYITY [UIS KITZ[ IBUTATEIIs, paOOTArONIEro Mo nukiay KapHo.

8.JlaTh ompezeneHe TeIUIOBOMY IIOTOKY M IUIOTHOCTH TEIUIOBOTO ITOTOKA, 3aMUCaTh (YOPMYIIbI U CAETATh MOSCHEHUSL.
9.3anucatp yncio nogobus [IpaHATas ¥ HOSACHUTH 3HAYCHUS BEIMYMH, BXOIAMNX B HOpMyITy.

10.3ammcats GOpMyITy TEILIOBOTO IOTOKA Yepe3 ABYXCIIONHYIO IIIOCKYIO CTeHKY. CleNaTh pUCYHOK U TOSICHCHHUS K HEMY.
11.ITosicHUTB, KaKUM 00pa30M MOXHO HalTH TEPMHYECKOE CONPOTUBIICHHE JIBYXCIOHHOM TBEPIOH MIOCKOM
CTECHKH.

12.3amucats popmyny HpioroHa ? PuxmaHa Uii KOHBEKTHBHOTO TEIUIOBOTO IMOTOKA. J[aTh TOSCHEHUS BEIWYMHAM,
BXO/ISIINM B (hOPMYITy.

13.01 KakuX napaMeTpoB 3aBUCUT KOHBEKTUBHBIH KOI((HUIMEHT TEINIOOTAAYH OT HArPETOW CTEHKH?

14.3anmmmre GopMyiy AN JIydHUCTOrO TEIUIOBOTO IOTOKA OT HAarpeToro Teja B HeorpaHuueHHylo cpeny. [loscHure
3HAYCHUS BXOIAIINX B (POPMYITy BETHIMH.

15.Yro Takoe Temmonepenayda’?

16.Kakum 00pa3oM MOXKHO OIPECIUTh TEPMUIESCKUN KIJT UACATBHOTO JBUraTellsl, padoTaromero mo nukitry Orro?



17.N300pazute nukn TpuHKIEepa Ui OU3EIBLHOTO NBHUTATENII W TOSCHUTE, Y€M OH OTIMYAeTCS OT IMKIA JHU3elis?
18.3anucars BeIpaKeHHUE Ul MHAMKATOpHOH padoTsl JIBC 1 nosSCHUTH, KaKUM 00pa3oM €€ MOXHO ONPEAEIUTH OIBITHBIM
IIyTEM.

19.3amucats BeIpakeHue mns dddexTuBHOM MomHOCcTH JIBC M TOSICHUTH, KakuM 00pa3oM €€ MOXKHO ONpEIeITHTh
9KCIEPUMEHTANBHO.

20. 3anumuTe GopMysy Ui TEPMUYECKOTO KIJI HJealbHOW NapoBOW TypOuHBI, paboratomiei mo nuxiy PeHkuHa, u
MOSICHUTE 3HAYCHHUS BEJINUMH, BXOJIAIIUX B HEE

21.Kakum 00pa3om, MCHOJIB3Ysl MOHSATHE IMOJIE3HOM PabOThl 3a LMK HACATbHOTO JABUTATENsl W ero n3oOpakeHHe Ha
nmuarpamMme P-V, MOXHO omnpefenTs, y KaKoro JBUTaTels OHa BEIIIE?

22 Ilosicauts, 3Ha4YeHHe Kakoro ki JABC-mHIUKaTOpHOTO MK 3P (GEKTHBHOTO- BHIIIEC U OYEMY?

23.M300pa3ure LUKIJI HeadbHOW Ta30TypOMHHONW YCTaHOBKHM Ha auarpamme P-V W mosicHMTe, M3 KaKHMX HPOLECCOB OH
COCTOMT.

24. OOBSICHUTE, B 4YEM OTIMYHE TCOPSTUUCCKOM U NSUCTBUTEIBHOMN HHAMKATOPHOU AUArPaMMbI KOMITpeccopa
25.1300pa3ute ki PeHknHA U1 naeansHOM mapoBoil TypOMHBI Ha nuarpamMe P-V u mosicHATe, U3 KaKuX MPOIECCOB OH
COCTOMT.

26.3anumuTe HopMyay s MOIIHOCTH HJICATbHOW MapoBOW TypOWHBI, paboTaromiell Mo UKy PeHKUHA, ¥ MOSICHUTE
3HA4YCHUS BEJIMYMH, BXOJAIINX B HEE.

27 Ilepeuncnute OCHOBHBIE THIIBI PEAKTUBHBIX JBUTATENIEH, HCIOIb3YEMBIX B aBUAIIMM U PAKETHOI TeXHHUKE.

28.Uto Takoe 7psAMOTOYHBII peaKTUBHBIN ABUTAaTENb? U Ha KAKUX JIETATEIbHBIX allapaTaXx OH UCHOJb3YeTCs?

29.0T kakMX TapaMeTpPOB 3aBUCHT KIIJI HICANBHON ra30TypOMHHOW YCTaHOBKH? 3amumute (GOPMYITy W  TOSICHUTE
3HAYCHUS BXOAALINX B HEE BEIMYHH.

30.1306pa3ute MUK )KUJKOCTHOTO PEAKTUBHOTO JIBUTATENS U MOSICHUTE, U3 KAKUX MPOIIECCOB OH COCTOUT.

Cemectp 7

YCTHBIN ONpOC TPOBOMUTCS Ha NPAKTHYECKUX 3aHATHAX. OOydarommecs BBICTYNAIOT C JOKJIAJaMM, COOOIICHHSMH,
JIOTIOTHEHUSAMH, YYacTBYIOT B JUCKYCCHH, OTBEYAIOT Ha BOIPOCHI IperojaBaTeins. OIEHMBAETCS YPOBEHb JOMAIlIHEH
MOJTOTOBKA IO TEME, CIIOCOOHOCTh CHCTEMHO MW JIOTHYHO H3JIaraTh MaTepHaj, aHalIu3upoBaTh, (HOPMYJIHUPOBATH
COOCTBEHHYIO HO3HUIINIO, OTBEYATh HA JIOTIOJHUTEIHHBIE BOIIPOCHI.

4.1.2. JlabopaTopHsbie padoTsI o Teme(am) 1-4, 6-8

4.1.2.1. Ilopsiiok nmpoBeaeHMsI.

B ayauropuu, ocHamEHHON COOTBETCTBYIOIIMM OOOPYAOBAaHHEM, OOyYAIOIIHECS MPOBOIAT y4eOHBIC SKCICPUMEHTHI U
TPCHUPYIOTCS B NMPUMCHEHUHU IPAKTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIX TeXHONOTHH. OIICHWBAIOTCS 3HAHUEC MaTephalla U yMCHUC
MPUMEHSTH €ro Ha IPAKTUKE, YMCHHS ¥ HABBIKH IO paboTe ¢ 000pyIOBaHHEM B COOTBETCTBYIOIICH MPeIMETHOM 00mIacTu.
4.1.2.2. Kpurepun oneHUBaHUSA

OleHKA «OTJIHYHO» CTABHTCS, €CJIU oOydawmmiics o0OpyZOBaHME W METOIBI WCIOIB30Bal MpaBHIBHO. [IposBiena
MPEBOCXOJIHASI TEOPETHYECKAsl MOArOTOBKAa. HeoOXOoquMble HABBIKM W YMEHHS IOJHOCTHIO OCBOCHBL. Pe3ynbTar
71a00paTOpHON pabOTHI OJHOCTHIO COOTBETCTBYET €€ LeJIsIM.

O1eHKA «XOPOII0» CTABUTCS, €CJIM 00ydYalIuiica 000pyIOBaHWE M METOIBI HCIIONB30BaJl B OCHOBHOM IPaBHUIIBHO.
[IposiBiieHa xopormrasi TeopeTHdecKasi MOATOTOBKa. HeoOXoanMmble HaBHIKM M YMEHHS B OCHOBHOM OCBOCHBL Pesynbrar
nmabopaTopHOil pabOTEI B OCHOBHOM COOTBETCTBYET €€ IIETISIM.

OueHkKa «yJI0BJIETBOPHUTEIBLHO» CTABUTCS, €CJIU ofydawuiuiicss 00OpylOBaHHE M METOJbl YAaCTUYHO HCIOJIB30Ball
npaBwibHO. [IposiBICHA YIOBICTBOPUTEIbHAS TEOPETHYCCKAs MOArOTOBKAa. HeoOXO uMbIe HABBIKM W YMCHHS YaCTUYHO
ocBOeHBI. Pe3ynbraT mabopaTopHOil paboThl YaCTHYHO COOTBETCTBYET €€ MEIISIM.

OlleHKA «HEYAOBJETBOPUTEIbHO» CTABHUTCH, €CJIM O0y4amouiuiicsi OOOpYZOBaHME ¥ METOABl HCIIOJIB30Ba
HempaBwibHO. [IposiBiIeHa HEYIOBIETBOPHUTENbHAS TEOpPETHYECKas MOATOTOBKAa. HeoOXonamMple HAaBBHIKM M yYMEHUS HE
OCBOEHBI. Pe3ynbTaT mabopatopHoii paboThl HE COOTBETCTBYET €€ LIEIISIM.

4.1.2.3. Copep:xaHue OlIeHOYHOI0 CpeacTBa

Cemectp 4

1.Uzyuenne ycTpoiCcTBa U OIpeeNieHIe pad0unX XapaKTePUCTHK MECTEPEHHOTO HAcoca.

2. MccnenoBanue XapaKTepUCTHK 0OBEMHOTO THAPOIIPUBOAA C IIOCTYIATEIBHBIM ABIKEHIEM BBIXOTHOTO 3BEHA.
3.U3yueHne ycTpoiCTBa U OIpeIesIeHIe XapaKTepUCTUK aKCHAIbHO-TIOPIIHEBOI'0 HEPETYINPYEMOT0 THAPOMOTOPA.

Cemectp 5

1. U3yuenue n30XopHOro mpoiecca

2. W3ydyenne wu3ob0apHOro  mporecca

3. N3yuenue agmabaTHOTO Ipolecca

4. Nzyuenne pabOTHI OTHOCTYNIEHYATOTO MOPIIHEBOI0 KOMIIpEccopa
5. N3yuenue paboumx mpoieccoB OCH3MHOBBIX JBHTraTeseit

6. N3yuenne pabounx MpOLECCOB IU3EIbHBIX IBHIATEIICH



4.1.3. TecrupoBanue no reme(am) 1-8

4.1.3.1. Ilopsiiok mMpoBeaeHHsI.

TecTupoBaHue TPOXOIWUT B NHCHBMEHHOW (hopMe WM C HCIOIB30BAHHEM KOMITBIOTEPHBIX cpencTB. OOydaromuiics
MONy94aeT OmNpeAeN¢HHOe KOJNMYECTBO TECTOBHIX 3amaHWid. Ha BEITIONHEHWE BBIAEISIETCS (UKCHPOBAHHOE BpPEMs B
3aBUCHMOCTH OT KojM4ecTBa 3agaHuil. OleHKa BBICTaBIISICTCS B 3aBHCHMOCTH OT MPOLIEHTa IPAaBHIBHO BBINOJHEHHBIX
3aJaHuM.

4.1.3.2. Kputepun oneHUBaHUSA

O11eHKA «OTJIMYHO» CTABUTCSH, €CJIU 00yUaronmiicss Habpan 86% MpaBUIBLHBIX OTBETOB U OoJIee.

OneHka «X0poIIo» CTABUTCS, ecJiM o0y4aromuiicst Habpan ot 71% 1o 85 % npaBUIBHBIX OTBETOB.

O1eHKa «yAOBJETBOPUTEIBHO» CTABHTCS, €CJIN o0y4aroniuiicst Habpaa oT 56% 10 70% mpaBUILHBIX OTBETOB.
O1eHKa «HEY/IOBJIETBOPUTEILHO» CTABUTCS, eCJIU ofyuaruuiics HaObpai 55% npaBuIIbHBIX OTBETOB U MEHEe.

4.1.3.3. Copep:xaHue OlIeHOYHOI0 CpeacTBa

1. Camsble kpynHble ['OC Bomkckoro kackaaa, 3To:

a) Hmwkaekamckas ; Boaxosckas; Bomkckas; 3anackas; Yebokcapekas. Bonrorpanckas

6) Bosrorpanckas, Bomkckas; Hypekckas;, Uebokcapcekast; Huwknaekamckas. CapatoBckas.  B)Bomkckas;
Bounrorpazackas;; Hmxnexamckasi; Yebokcapekasi, CaparoBekasi, Botkuackas. 1) CaparoBckasi, AHrapckasi,
Hwmxuexamckas, Bonrorpaackas, Bomxkckas, CapatoBckas. 1) Hiwknekamckasi, Bonrorpaackas, Bomkckas,
Yebokcapckast, bparckas, CapaToBckasi.

2. O0péMHAs TI0]aga Hacoca OMPEIeIIeTCS COOTHOIIICHUEM :

a) Qv=V/t 0)Qv=V?1t B)Qv=u+S 1)Qv =V+1.

3. ITone3Hast MOIITHOCTH HAcOCa OMpeenseTcs no popmyre:

a) Mn=pgQH ; 6) Pn=pgQH; ) Nm=pg? QH; ) No=pg/QH; ) Ni=pgQH
4. K nHaMHUYecKUM HacocaM OTHOCSTCS:

a) IEHTPOOCIKHBIC, OCEBBIC, TUa(parMeHHEIC, BUXPEBBIC, ILTYHKEPHBIC; ) JTOMACTHBIC, BUXPEBHIC, HACOCH TPCHHUS. B)
JIONIACTHBIE, TIOPIIHEBbIE, IIECTepEHHBIC, CTPYHHBIE;T) HEHTPOOESKHBIE, OCEBbIE, TUTYH)KEPHBIE, JIEKTPOOCH30HACOCHI.
5.0nexTpoOEeH30HACOCH NCTIOIB3YIOTCS:

a) B CHCTEMaX OXJIAXKJICHHsSI IBUTATEINICH BHYTPEHHETO CropaHust (IBC); ) B CHCTEMaX MUTAHUS MHKCKTOPHBIX JIBHraTEIICH);
B) B CHCTEMaX CMa3KH KapOIOpaTOpHbIX JIBUraTeNel; T') B CHCTEMax I'MPOYCHIUTENS PYJIs JIETKOBOI'O aBTOMOOHIISL.

6. CrcreMa ruiponprBo/Ia JUTs IOAHSTHS Ky30Ba aBTOMOOWIIS BKIIIOYAET B ce0s: a) 6ak ¢ OEH3MHOM, TMHAMHYECKHH
HACOC, CUCTEMY HWIMHAPOB(TEIECKOMMIECKHUX), THAPOIUHHIO, 30JIOTHUK PACIPEICTUTENh, IEPEMyCKHON KIIalaH, perdar
MePEKITIOUYCHUS; 0) 00BEMHBIN HACOC, OaK C MACIIOM, CUCTEMY IIMJIHHIPOB(TEIECKOITNIECKUX), THIPOIUHUIO, 30JIOTHHK
pacrpeaenuTesb, IeperyCKHON KIalaH, phluar NepeKItoueH s ;B) 0ak ¢ MacyioM, 3JIEKTPOIBUTaTeNb, CHCTEMY
LMJIMHAPOB(TEIECKONNYECKHIX), THAPOJINHHIO, 30JI0THUK pacIpeieInTelb, IEPETyCKHON KIIalaH, pbraar
NEPEKIIIOYEHUS;I )T HPOMOTOP, JIEKTPOIABHUIATEIb, CUCTEMY LWJIMHIPOB(TEIECKOIIMYECKUX), THAPOIMHHIO, 30JJ0THUK
pacrpenenuTeNb, ePemyCKHOM KIIalaH, perdar IepeKiTIoueHs.

7. MomHOoCTh THAPOTYpOHHEI onpeaensiercs u3 cootHomenns: ) N=rgQ VH,60)N= VgQHS,B) N=rgQTS, r)
N=rgQH. (r-mrorHocTs x)uaKOCTH, Q - pacxoa, V-06béM, H - Hanop, g ?yckopenune cBoboaHoro naaenus, T
?Temneparypa, S -Iouaib ).

8. HasBats campie kpymHbie [ DC Poccnn a) [{renposckast, Bonrorpaackas, Erunceiickas, Yebokcapckas, CastHo-
ymenckas, Hwkunexamckas, bpatckas, Ycre-Mnumckast; 6) Hypekckas, 3eiickas, Bomkcekas, bparckas, KpacHosipckas,
Acyanckas, bunmnbnnckas; B) Casno-Ilymenckas, Kpacnospckas, Bpatckas, Bonrorpanckas, Bomkckas, CapaToBckasi.
Yere-Unumckasi, 3eiickas, Yebokcapekas 1) HmkHekamckast, KpacHosipckas, Bonxosckast, Bonrorpanackas, Bomkckas,
Botkunckas, Yebokcapckasi.

9.'mopoTpancdopmaTop OTIMIAETCS OT THAPOMYQTHI :

a) OTCYTCTBHEM TPETHETO KOJIeca MEXIY HACOCHBIM U TYpOMHHBIM KojécaMu; 0) HATMIHEM TPEThETO KOoJieca MEeXIy
HACOCHBIM H TYPOWHHBIM KOJIECAMU; B) HAIMYHEM CIIEIHAIEHOTO PhIYara, IepeIaoiero ABIKEHIE 0T HACOCHOTO Kojeca K
TypOMHHOMY; T) HAJIMYHEM CIEHUATbHON MIECTEPHU MEXIY TYPOUHHBIM ¥ HACOCHBIM KOJIECAMHU; 1) OTCYTCTBUEM
BBIITYCKHOTI'O KJIallaHa.

10. B cuctemax cMa3ku aBTOMOOHIICH HCIIONB3YIOT:a) EHTPOOESKHBIE HACOCHL; 0) TradparMeHHBIC U ILTYH)XEePHBIC
HACOCBI;  B) IIeCTepEHUYATHIC HACOCKHI, T) CTPYHHBIC HACOCHI.

11. B cucremax oxiaxx1eHHs1 aBTOMOOMIIEH UCTIONB3YIOT: a) LEHTPOOESKHBIE HACOCHI; 0) AnadparMeHHbIe U ITYH)KEpHBIE
HACOCHI; B) eCTepEHYATHIC HACOCHL; T) CTPYHHBIE HACOCHI.

12. B cuctemax muTaHHus aBTOMOOMIICH HCIIONIB3YIOT: &) TUTYH)KepHbIe, THadparMeHHbIe, dJIEKTPOOCH30HACOCHI, CTPYHHbBIE
Hacochl; 0) nnadparMeHHsle, AIeKTPOOEH30HACOCH, IIECTEPEHHBIE HACOCHI, TTYH)KEPHBIE HACOCHI; B) THadparMeHHbIe,
IUTyHXEPHBIE, JJIEKTPOOSH30HACOCHL; T') qHadparMeHHbIe, IUTyHXEPHbIE, IEHTPOOEKHBIE, IEKTPOOEH30HACOCHI.

13. ITman T'O3JIPO-3T0:
a) TOCYHAapCTBEHHBIN IUIAH CO3J[aHMs BOIHBIX KaHaoB B Poccum (mocie peBomtortuu 1917 1.); 6) rocyqapCcTBEHHBIN IUTaH
anektpudukanuu Poccun; B) rocynapcTBEHHBIHN IIaH TONIYYEHHUS SHEPTHHA OT MOPCKHUX MPHINBOB; T') TOCYIapCTBEHHBIH
IUIaH [TOBOPOTa CHOMPCKUX PEK Ha IOT.

14. B Poccun caMbIM GOJBIIMM T'HAPONOTEHIIMATIOM 00JIa/laeT ClieyIomas pexa :
a) Jlena; 0) Bomra; B) Kawma; r) Enuceit ; 1) Anrapa; e) O0b.



15 TmapaBnuueckue MamMHBI TOIPA3ZCISIOTCS HA JBA OCHOBHBIX KJlacca:a) TMAPOKIANAHbBI U TUAPOABUTATEIIN;
0)ruapOABUTaTENN U THIPOHACOCHL; B) THAPOMY(THI U TUAPOMOTOPEI; T') TUAPOTYPOUHBI M THUAPOLMIHHAPHI; 1)
KapOIopaTopsl ¥ THAPOAKKYMYJISITOPBIL.

4.1.4. KonTpoabHas pa6ora mo teme(am) 1-8

4.1.4.1. Ilopsiaok mpoBeIeHH.

KonrponbHass pabora mpoBOIUTCS B yachl ayAuTOpHOW paboThl. OOydarommecss MONy4aroT 3aJaHusl Uil MPOBEPKH
YCBOGHUSI IPOHIEHHOT0 MaTepraia. PaboTta BBIIONHAETCS B MUCBMEHHOM BHAE U caagéTces mpenoaasaTeito. ONeHNBaOTCS
BJIAJICHIE MaTepUaJOM II0 TeMe pabOoThl, aHAIUTHYECKHE CIIOCOOHOCTH, BIIAJICHHNE METOJIAMH, yYMEHHWS ¥ HaBBIKH,
HEOOXOIUMBIE JIJIS BRITIOTHEHUS 3a1aHUH.

4.1.4.2. Kpurepuu oueHUBaHUs

O1eHKa «OTJIUYHO» CTABUTCS, €CJIM 00YYAIOIIMIiCs MTPAaBUIILHO BBIIOJIIHUI BCe 3a/1aHus. [IpoeMOHCTPUPOBaH BBICOKHI
YPOBCHDb BJIaJICHUA MaTE€pHaiOM. HpO)IBJIeHI)I MMPEBOCXOAHBIC CHOCOOHOCTH MPpUMCHATH 3HAHUA U YMCHHA K BBITIOJTHCHUIO
KOHKPETHBIX 3aJIaHHH.

OlleHKa «XOPOII0» CTABUTCH, €CJAH O0YYAIONIUiACS TPABIIIEHO BBIIONHII OOJBIIYIO YacTh 3adaHuid. [IpucyTcTByrOT
HEe3HauUTeNbHbIe OHIMOKU. IIpoIeMOHCTPHpPOBAH XOPOIIMH YpOBEHb BIAACHUS MarTepuaioM. IIposBieHbl cpenHue
CHOCO6HOCTI/I MPUMCHATH 3HaHUA 1 YMEHU A K BBITIOJTHECHUIO KOHKPCTHBIX 3a):[aH1/1171.

O1eHKa «YAOBJETBOPHUTEIbHO» CTABUTCS, €CAH O0YyYAIOLIWiicsl 33JaHUS BBINOJHMWI OOjiee 4YeM HAIllOJIOBHHY.
[IpucytcTBYIOT cepbE3HbIC OMMOKU. [IpONEMOHCTPUPOBAH YAOBICTBOPUTEIHHBIN YpPOBEHb BIAICHHUS MAaTSPUAIOM.
[IposBieHBI HU3KKE CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTH 3HAHWS 1 YMEHHUSI K BBITIOTHEHUIO KOHKPETHBIX 3a/IaHUH.

OneHkKa «HEYJI0BJIETBOPUTEIBLHO» CTABUTCS, €CJAUM O0YYAIOIMiicsi 33JaHus BBIIOJHWI MEHEEe YeM HAIOJIOBHHY.
IIpogeMoHCTPUPOBAH HEYIOBICTBOPUTEIBHBIN YPOBEHD BIIaICHUA MaTepHaioM. IIposiBIeHBI HEJOCTATOUHBIE CIIOCOOHOCTH
MIPUMEHSTH 3HAHUSI H YMEHUS K BBHITIOJHCHUIO KOHKPETHBIX 3aJaHUH.

4.1.4.3. Conep:xanue OlieHOYHOTO CPeJACTBA

Cemectp 7

KonTponbHas paboTa mpoBOJUTCS B Yachl ayAUTOPHOHN paboThl. O0yuaroniuecs Moay4aroT 3aJaHusl sl POBEPKH
YCBOCHHUSI MPOiiICHHOr0 MaTepuaia. PaboTa BbINOJIHAETCS B MMCBMEHHOM BUJIE U cliaérest mpenozasatento. OLeHHBalOTCs
BJIaJICHUE MaTePHAJIOM IO TeMe PadOThI, AHATHUTUICCKUE CIIOCOOHOCTH, BIIAJICHAE METOIAMH, YMEHUSI M HABBIKH,
HEOOXOIUMBIE JIJIS BRITIOJTHECHUS 3a1aHU.

4.2. OueHOYHBIE CPEICTBA MPOMEKYTOYHON aTTeCTAUH

4.2.1. 3auem c ouenkoii

4.2.1.1. Tlopsaaok npoBeIeHMs.

[IpomexyTouHas aTTecTalys HalelieHa Ha KOMIUIEKCHYIO IPOBEPKY OCBOCHHS JUCLMILIMHBL OOydaromuiics moiydaer
Bompoc(bI)/3amanne(s) U BpeMsl Ha MOATOTOBKY. I[IpoMeXyTo4Has aTTecTanusi MPOBOAWTCS B YCTHOW, MHCEMEHHOMN WM
KOMIBIOTEpHOH popme. OnieHUBaeTCs BIaJCHIE MaTEPHAIOM, €0 CHCTEMHOE OCBOCHHUE, CIIOCOOHOCTh MPHMEHSTh HY)KHEIC
3HAHMS1, HABBIKK M YMEHHS IIPH aHAJIN3€ TPOOJIEMHBIX CUTYaIMi 1 PELICHNH IPAaKTHYEeCKUX 3a/laHHH.

4.2.1.2. Kputepuu oueHNBaHUsI.

O1eHKA «OTJIMYHO» CTABUTCS, €CJIH 00yYAIIIHIICA TPOJIEMOHCTPUPOBAII BCECTOPOHHEE, CHCTEMAaTHIECKOE U TIIyOOKOe
3HaHUE Y4YeOHO-TPOTPaMMHOTO MaTepHalia, YMEHHE CBOOOTHO BBINONHATH 3aJaHUS, MPEIyCMOTPEHHBIC MPOTPaMMOMH,
YCBOWJI OCHOBHYIO JIUTEPATYPY B 3HAKOM C JOTIOIHUTEIHHOHN JINTepaTypoii, peKOMEHAOBaHHOMN MPOTpaMMON JUCIUTLINHEI,
YCBOMJI B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX IOHSATHH JUCHMIUIMHBI B MX 3HaYeHWHM M1 NpuoOperaeMoil mpodeccuu, NpOsSBHI
TBOPYECKHUC CHOCO6HOCTI/I B IIOHUMAaHUH, U3JIOKCHHUHU U UCIIOJIb30BaHUHU yqe6ﬂo-nporpaMMHoro MaTtepualja.

O1eHKa «XOpPOIIO» CTABUTCS, €CJAW O0YYAIONIWIiCS TPOJEMOHCTPHPOBAN IIOJHOE 3HAHWE Y4eOHO-TIPOTPaMMHOTO
MaTepuaiia, YCIEIIHO BBIIONHUI IPEIyCMOTPEHHBIE TIPOTPaMMOW 3aJaHUs, YCBOWJ OCHOBHYIO IUTEpaTypy,
PEKOMEHAOBAaHHYIO IMPOTPaMMON TUCIUIUINHEI, TOKa3aJl CHCTEMAaTHIeCKUI XapakTep 3HAHWN M0 JUCLIHUILUINHE M CIIOCOOeH
K HX CaMOCTOSTCILHOMY IOIMOJHCHHIO M OOHOBJICHHIO B XOJ¢ MaybHEiiieil yueOHO# paboThl M MPOdecCHOHATBLHOM
JeSTEIILHOCTH.

OneHka «y/I0OBJETBOPUTEJIbHO» CTAaBUTCS, €CJAH 00ydarommuiicsi MPOAEMOHCTPUPOBA 3HAHWE OCHOBHOTO Y4eOHO-
MIPOTPaMMHOTO MaTeprana B 00beMe, HeoOXOAUMOM il JalbHEHIIeH y4eOBl U MpeAcToAmed padoThl Mo MpogeccHH,
CIpaBWICSA C BBIIOJHEHHEM 33JaHUH, TPEIyCMOTPEHHBIX MPOTpamMMOl, 3HaKOM C OCHOBHOH JHTEepaTypoH,
peKOMeHHOBaHHOﬁ nporpaMMoﬁ JUCHUIUIMHBI, AOMMYCTUJI TMOTPEIIHOCTH B OTBETEC HA J3K3aMCHE U IIPU BBINIOJTHCHHUU
SK3aMCHAIIlMOHHBIX SaHaHHﬁ, HO o6nauaeT HeO6XOI[I/IMI)IMI/I SHaHUAMU U1 UX YCTpaHCHUA 104 PYKOBOJACTBOM
MIpero1aBaTes.

OneHka «Hey/0BJIETBOPHTEILHO» CTABUTCS, €CJH O0YYalOIIMiicsl TPOJEMOHCTPUPOBAN 3HAYMTEIbHBIE MPOOEIbl B
3HAHUAX OCHOBHOI'O yqe6Ho-nporpaMMHoro marepuajia, JAONMYCTWI MPUHIUIINAJIBHBIC OIIMOKKM B BLINOJHEHUH
MIPEAYCMOTPEHHBIX TMPOTPAMMON 3aJaHWl U HE CMOCOOEH NPOJODKUTh OOydeHHWE WM TPUCTYNHUTh 0 OKOHYAHWH
YHHBEpCHTETA K MPO(HeCcCHOHATBHOMN AeATeIFHOCTH 03 TOTOIHUTENBHBIX 3aHATHI IT0 COOTBETCTBYIONICH TUCIUIUINHE.
4.2.1.3. ConepxxaHue OLEHOYHOTO CPECTBA

Cemectp 4

1. Knaccudukanms 1 IpuHINI ASHCTBHUS THIPOMAIINH, paboyne XapaKTepUCTHKH.



2. Hacocsl: Ha3Ha4YeHHE, TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH, 00JIaCTh IPUMEHEHHST,;

3. OObEMHBIE HACOCHI : TTOPIIHEBHIE, IUIYH)KEPHBIE HACOCHI

4. lnaparMeHHBIC HACOCHI, ICKTPOOCH30HACOCHI.

5. Kpsutbuatsie u poTopHbie Hacochl. lllecTtepénnblie HACOCHI.

6. lnnammgeckue Hacockl. JlomacTHbIe Hacockl. LIeHTpoOekHBIHf Hacoc: ycTpoiicTBO, paboTa, XapaKTepHUCTHKH,
IIpEeUMyIIeCcTBa U HEAOCTATKH.

7. OceBoli Hacoc.

8. BuxpeBble U CTpyHHBIE HACOCHI.

9. DneKTpOMarHuTHEIE BHOPAaIMOHHBIE HACOCHI.

10. I'maponpuBoA: OCHOBHBIE MOHATHS M ONIPEACICHUs, Kiaccuukanys, HasHa-ueHns. OObEMHBINA THAPOTIPHBO,
JIOCTOMHCTBA U HEJIOCTaTKH.

11. Vcnonb3oBanue 00EMHOTO THAPOIIPHUBO/IA B ABTONOTPY3UHKAX (CAMOCBAJIAX) M B THIPOYCUIIUTEIISAX PYJICBOTO
yIpaBJICHUSL.

12. lnHaMu9ecKuii THAPOIPUBOA, TUIAPOMY(PTHI U THIPOTPAHCHOPMATOPHI.

13. Hcnonp30BaHNE TUHAMHYIECKOTO THAPOIPHBOAA B aBTOMaTHUECKUX KOPOOKax mepenad.

14. TunpoTypOUHBI, IPUHIUIEI 1eHcTBUA THAPOTYpOHH. P abounii mporecc. BaxxHelinmue xapakTepUCTUKN aKTUBHBIX U
PEaKTUBHBIX TYpOHUH.

15. OceBsle, TuaroHanbHbIE TOBOPOTHO-JIONACTHBIE THAPOTYPOHHEI.

16. PagmanpHO-OCEBBIE, KOBIIOBBIC THAPOTYPOHUHEL.

17. Tunpposnepreruueckue pecypcsl cTpanbl 1 MupoBble. [lnan TODJIPO.

18 Kiaccudukauus I'DC. Hapono-xo3siictBenHoe 3HaueHne ['DC. OCHOBHbIE THIPOTEXHUUECKHE COOPY)KEHHS CTPAHBI.
19. Dxonorudeckue MpoOIEMbI TP CO3MAHIH THAPOTEXHUUECKIX COOPYNKCHHUH.

4.2.2. Ix3amen

4.2.2.1. Iopsiiok npoBeaeHNsI.

[IpomexyTouHas aTTecTalys HalelieHa Ha KOMIUIEKCHYIO TPOBEPKY OCBOCHUS NUCLUILIMHBL OOydaromuiics momydaer
Bompoc(bl)/3aanue(s)) ¥ BpeMsi Ha MOJATOTOBKY. [IpoMexyTodHasi aTTecTaiusi MPOBOJIUTCS B YCTHOW, MAChMEHHOW WM
KOMITbIOTepHOH (opme. OnieHnBaeTCsl BIaJCHUE MaTEPHUAJIOM, €T0 CHCTEMHOE OCBOCHHUE, CTIOCOOHOCTh PUMEHSTH HYKHbIE
3HAHMS, HABBIKK M YMEHUS MIPH aHAJIN3E TIPOOJIEMHBIX CUTYAIIMH M PEIICHNH IPAaKTHYEeCKUX 3a/laHNH.

4.2.2.2. Kpurepuu oueHUBaHHUs.

OneHka «OTJHYHO» CTABHTCS, €CJIM 00y4YaromIuiicsi IPOJEMOHCTPHPOBAl BCECTOPOHHEE, CHCTEMATHIECKOE U TITyOoKoe
3HaHME Y4eOHO-TIPOTPAaMMHOIO MaTepuaia, yMEHHE CBOOOJIHO BBIIOJIHATH 33JaHUs, MPELyCMOTPEHHBIE IMPOrPaMMOM,
YCBOMJI OCHOBHYIO JINTEPATYpPy M 3HAKOM C JIOMOJIHUTEIBHON INTEPaTypoi, peKOMEHI0BaHHO! MPOrpaMMOi AUCIUIUIHHEL,
YCBOMJI B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX IIOHATHH AMCUMIUIMHBI B MX 3HAUYCHHWH Uil NpHoOpeTaeMoi mnpodeccun, NposSBUII
TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH B TOHUMAHUH, U3JI0KEHUH U UCTIOJIb30BAHUH y4eOHO-IIPOrpaMMHOI0 Marepuaia.

OneHka «XOpoLIO» CTABUTCH, €CJM O00ydalouuiics IPOJEMOHCTPHPOBAJ IOJHOE 3HAHHE Y4EOHO-TIPOTPaMMHOTO
Marepuana, YCHEIIHO BBINOJHWI IPEIYCMOTPEHHBIE NPOTpaMMOM 3aJaHus, YCBOMJ OCHOBHYIO JHTEpartypy,
PEKOMEHIOBaHHYIO IPOTPaMMON JAMCIMILUINHBI, TI0Ka3aJl CUCTEMAaTHUECKUH XapaKkTep 3HaHUH 10 AUCLMIUIMHE U CIIOCOOeH
K MX CaMOCTOSITEJIFHOMY IIOTIOJIHEHUIO W OOHOBJIGHUIO B XOJie JajbHeinied y4yeOHoW paboThl M NpodeccHOHANEHON
JIESITEIILHOCTH.

OneHka «yI0BJETBOPHUTEIbHO» CTAaBUTCH, €CJaH 00y4Yarommuiicsi MPOAEMOHCTPHPOBAJ 3HAHWE OCHOBHOTO YUEOHO-
MIPOTPAaMMHOTO MaTepraia B 00beMe, HeOOXOIUMOM IS JalbHeHIeH y4eOsl M MpeacToAmed padoTsl 1o mpodeccud,
CHpaBWiICS C BBIIOJHEHWEM 3aJaHuif, NpPEIyCMOTPEHHBIX IIPOrpaMMOW, 3HAKOM C OCHOBHOHM JIMTEpaTypoOW,
PEKOMEHIOBAaHHOW MNPOrpaMMOM JUCLMILIMHBI, JOIYCTHJI NMOTPEIIHOCTH B OTBETE€ HA DK3aMEHE M IIPU BBIOJHEHHH
9K3aMCHAIlMOHHBIX 33/laHUH, HO o0yafaeT HEOOXOMMUMBIMM 3HAHUSMH JUIA HMX YCTPAHCHHS TI0Jl PYKOBOACTBOM
MPEenoiaBaTes.

OneHka «Hey/I0BJIETBOPHTE/ILHO» CTABHUTCS, €CJH O0YyYaloUIMiicsl TPOJIEMOHCTPHPOBAN 3HAYMTEIbHBIE NPOOEIHl B
3HAHMUAX OCHOBHOIO Yy4Y€OHO-POrpaMMHOTO Marepuana, JONYCTWJI NpPUHLIUIHANBHBIE OMIMOKA B  BBIIOJHEHHU
NPEAYCMOTPEHHBIX MPOTPaMMOM 3alaHuii M He CIOCOOEH NPOJOIIKUTh OOYYEHHE WM NPUCTYNUTHh 10 OKOHYaHHU
YHHBEPCHUTETA K MPO(ECCHOHANBHOMN NeATeIbHOCTH 03 IOMOTHNTEIbHBIX 3aHATHI 110 COOTBETCTBYIOMIECH TUCIIUITIMHE.
4.2.2.3. Conep:kaHue OLEHOYHOTO CPEICTBA

Cemectp 5

1. TepmomuHaMu4eckoe Teno u cucrema. OCHOBHBIE TEPMOJUHAMUYECKHE TapaMeTpsl. MneanbHbli ra3 1 ypaBHEHHE €ro
COCTOSTHHSI.

2. Temo U TEIUIOEMKOCTh. BHYTpeHHSS SHEPTHs, MeXaHWIecKas pabora. DHTaNbIUs, SHTponws. [IepBrIit 3aKoH
TEPMOANHAMHUKH.

3. TepMoauHaMHYECKHE TIPOIIECCHI HACATBLHOTO raza. M300apHslii poriecc. Y paBHeHUE npoliecca. TepMoauHaMUIecKuit
pacuét paboThI U TEMIOTH, SHTAIBIINH, SHTPOIINH U BHYTPEHHEH YHEPTUH.

4. N3orepmudeckuii mpouecc. Y paBHEHHE nporiecca. TepMoIuHaMHIecKnil pacdér paboThI M TETIOTHI, SHTAJIBIINH,
SHTPONUH U BHYTPEHHEH SHEPTHH.



5. N3oxopHbIii iporiecc. YpaBHeHHE nporecca. TepMoaAnHaMUYIECKUI pacd€éT paboThl ¥ TETIOTHI, SHTANBITHH, YHTPOIIHH U
BHYTPEHHEH SHEPrUH.

6. AnuabatHblil npouecc. YpaBHeHue nporecca. TepMoIuHaMUYecKuil pac4ér paboThl M TEIUIOTHI, SHTAIILITMHU, SHTPOIIUU
1 BHYTPEHHEHN dHEPTHUU.

7. N300pakeHne MPoIeccoB B TEPMOAMHAMUICCKUX quarpammax. TepmoauHamudeckue ukibl. [lukn Kapro. Bropoii
3aKOH TePMOAUHAMUKH. DHTPOMHUS U30JUPOBAHHOM CUCTEMBI.

9. Bona u BozsiHO# nap Kak peanbHble paboune Tena. [loctpoenue auarpaMmsl i-s 71t BOJBI M BOJSTHOTO Mapa u
n300pakeHHe B HEl OCHOBHBIX MPOLIECCOB.

10. Crioco0s! pacipocTpaHeHHs TEIUIa ¥ BAIBI TeIUI000MeHa. TeruIonpoBOIHOCT, KOY()(UITMEHT TeTIONPOBOTHOCTH,
TepMHUYECKOe CONpOTHBICHNE. KOHBEKTHBHEIH TerutooOMeH. M3myuenne srepruu. JIyqucThIii TeIII000MEH MEXTY ABYMS
MIOBEPXHOCTSAMH.

11. Tennonepenaya, ypaBHeHue Teruionepenadu. TermnooOMeHHbIe anmnapartsl. PacuéT moBepXHOCTH peKyepaTUBHOTO
TEIUI0OOMEHHOTO arrapara.

12. XapakrepucTiKka TOILTUBHBIX pecypcoB. OpraHn4eckoe H HeOpraHMIecKoe TOIUTMBO. MUpPOBEIE 3ammackl M JOOBIYa
opraandeckoro tormea. Tommso Poccun. CoctaB opraHMYECKIX TOIUIB. Y eTTbHAsI TEIUIOTa CTOPAHHS. Y CIOBHOE
ToruBo. [Iporiecc roperns TommBa, k03 GUIHMSHT H30bITKA BO3IyXa.

13. Torumgo mns JIBC. OxranoBoe uncio. HedTb u nponykTel e€ nepepabotku. TepMUYECKUil U KaTaTMUeCKHI KPEKUHT.
14. [IBurarenu BHyTpeHHero cropanus (JIBC) ? kpatkuii 0030p pazsurusi, obnactu npuMmeHeHust. duznueckue npoueccsl,
uaeanbHble LUKkl Tepmuyeckue KITJI nukios.

15. Magukaropusle nuarpammel JIBC, nanukaTopHas u 3¢ ¢ exruBHas MomHocTH. TeroBoit 6amanc u KIT[{ pa3muaHbx
JBC.

16. ITapoBbie TypOUHBI - KIaccuUKAIMs, YCTPOHUCTBO U MPHUHIIUII AeicTBUs, obnactu npumeHenus. [{ukn Penkuna. KITJ
1 MOIIIHOCTH TYPOUHEI.

17.T'a3oTyp6unnsie yctanosku (I'TY) - npuHnMnmaneHas cxema, IPUHIMI paboThl, 00JIacTH

npuMeHeHud. [Huxn I'TY.

18. PeakTuBHBIE IBUTATENH - KIacCUPUKALUs, GU3HMIECKHNE OCHOBBI paboThl. BozmymHo-peaktususie (BP/I), muki, k...
19. XKunxoctHo-peaktusHbie (JKP/l) nBurarenu, muki, K.ILa.

20. Terutossie anekTpudeckue cranmmu (TDOC), ux pons B EquHoit sHEpreTndecko cucreMe crpanbl. KoHIeHCAIMOHHBIC
anekrpoctaniun (KOC), nx Ha3HaYeHHE, CXeMBI, OCHOBHOE 00opynoBanue. Terto-anekrpoueHTpanu (TIL), nx
Ha3Ha4YeHHe, CXeMbl, OCHOBHOe o0opynoBanue. [Tokasarenm padotsl TOC: romoBoii pacxo/ TOIIMBA, PacXo/1 YCIOBHOTO
TOILINBA, yJIENBbHBIA pacxo yciaoBHoOro TorumBa. Cebectonmocts KBT-4 anexTposneprun u ['kan tema.

21. SInepuoe TorumnBo. TepMosiaepHbIid cHHTE3. ATOMHBIE cTaHITMH. OCHOBHBIC CXeMBbl. Pa3BUTHE SCpHON SHEPTEeTHKH.
22. Ponb ¥ MECTO TEIJIOBOH 3HEPTHHU B Pa3BUTHH YEJIIOBEYECKOr0 OOIIECTBa U OXpaHa OKpysKaromel cpensl. [lepcrekTuBsl
UCTIONB30BaHUs aJbTEPHATUBHOIO TOILIMBA.

Cemecrp 7

1.lemn u 3agaun Kypca ?Jletany MammH U OCHOBBI KOHCTpYyHpoBaHUs?. ETo CBS3b ¢ APYTrHMHU AUCIUTLTHHAMU.
2. OcHOBHBIE NOHATHS Kypca ?JleTanu MamuH?.

. Kparkue cBeneHnst 0 MalImHOCTPOUTENBHBIX MaTepraliax 1 OCHOBaxX MX BHIOODA.

. OCHOBHBIE KpUTEpHUH pabOTOCIIOCOOHOCTH U pacyéra JeTasieii MallvH.

. IlpenenbHbIe 1 1OMMycKaeMble HaNPsKEHUS, K03 GHUINECHT 3amaca MpOYHOCTH.

. IIpoexTHBIE ¥ IPOBEPOYHBIE PACUETHI.

. Mexannueckue nepegauu. HazHadeHue u poiis nepenad B MallinHaXx.

. Kinaccudukanus MmexaHuueckux nepejad.

9. OcHOBHBIC KHHEMAaTHYECKNE W CHIIOBBIE OTHOLICHUS B IIepeadax.

10. 3ybuaTsie nepenaun. OOmme cBeneHUs U KilaccuuKanus 3y0daTsiX mepenad.

11. Kparkue cBejeHNS 0 METOAaX U3TOTOBIICHNUS 3yOUaThIX KOJIEC, MX KOHCTPYKIMU ¥ MaTepuanax.
12. OcHoBHast TeopeMa 3y0uaToro 3alenieHusl.

13. 3auenneHnue AByX 3BOJILBEHTHBIX 3y0UaThIX KOJIEC.

14. OcHOBHBIE BIIEMEHTHI 3y0UaTol nepenadn. TepMHHBL, ONpeaeTIeHHS 1 0003HAYCHUSI.

15. Ilepenaua c 3auemnenneM HoBukona.

16. IloHATHE O KOPPUTHUPOBAHUH 3ALEIUICHUSI.

17. Hunuaapuyeckre Koco3yObie U IEBPOHHBIE TIEpeayu.

18. Konndeckue 3y6uaTsie epeaadn.

19. Ilepenaua BUHT-TalKa.

20. YepBsiuHble niepeayu.

21. Marepuassl, 001aCTh IPUMEHEHHS, JOCTOMHCTBA M HEAOCTATKH YEPBIUHBIX Iepeiay.

22. Buapl pa3pyueHuii 3yObeB U pacuéT YepBAYHBIX Iepenad.

23. OcHOBHBIE ITPUHITUIIBI pacuéTa MIIHHAPUIECKUX MPIMO3yOBIX Iepeaay.

24. OpUKIMOHHBIE IEPEIAUH.

25. Marepuaiiel KaTKOB (PPUKIIUOHHBIX MIepeay.

26. 'eoMeTprdeckre mapaMeTpbl, KHHEMATHIECKHEe M CHIIOBBIE COOTHOIICHUS BO (DPUKIIMOHHBIX IepeIavax.

03O0 W bW



27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

OcCHOBHBIE BHIBI TOBPEXKICHUS PA0OUYNX TTOBEPXHOCTEH KaTKOB M KPUTEPHUH pacuéra.
Peménnrnle nepenaun.

OO0nacTb NPUMEHEHNUS ¥ MaTepHajbl peMEHHBIX Mepeiay.
IInockopemMEHHbIE TIEpeIayn.

Pacuér nnockopeMEHHBIX nepeaay.

Bunpl paspymienus 3yObeB 3y04aToi nepeaayn.

Lennsle nepenaun.

3BE3M0UKH.

[ToxGop meneii 1 UX MPOBEPOYHBIA PACUET.

Bauer u ocu. O01ME cBEAEHUS.

KoHCcTpyKTHUBHBIE 37IEMEHTHI U MaTEpUabl BaJIOB U OCEH.

Hasznauenue u KpaTKad XapaKTEPpUCTUKAa OCHOBHBIX TUIIOB, JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH, 00J1aCcTh MMPUMECHCHUA

IIITOHOYHBIX U HIJIUICBBIX COGHHHeHHﬁ.

39.
40.
41.
42.
43.

Pacuér Ha mpOYHOCTE MPU3MATHICCKUX MITIOHOYHBIX COCTMHECHUI.
Pacuér Ha mpo9HOCTH MPAMOOOYHBIX IIIUIIEBEIX COSAMHCHUIH.
Onopsl BaJIOB U OCEH.

Ha3HaquI/Ie, Pa3HOBUIHOCTH KOHCprKHI/Iﬁ TOJIIUITHUKOB CKOJIBXXCHUSA U ITOAIIATHHUKOB.
Crioco0bI IoJABOJA CMA3KHU K IMOAUIMITHUKAM U MOAIIATHHUKAM CKOJIBXKCHUA. O6nacTh MPUMECHCHUA, TOCTOUHCTBA U

HCIOCTAaTKHU IMMOAIIUITHUKOB CKOJIBXXCHUA.

44,
45.
46.

Hogmunuuky kadeHus. OOIIUe CBeIeHNs, KIACCUPUKAIHS U 001aCTh NPUMEHEHUSI.
PeykTOpBl U MyJIBTUIUIMKATOPBL.
CoennHeHus.
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	4.1.1.3. Содержание оценочного средства
	Семестр 4
	Вопросы самоконтроля по теоретическому материалу:
	Вопрос 1.Дайте определение рабочему объёму гидронасоса и гидромотора.                                                                                                                            Вопрос 2.Запишите формулу для определения объёмного кпд ги...
	Вопрос 3.Как устроены и работают перисталические насосы?К какой группе насосов-объёмных или динамических) они относятся (примечание: использовать презентацию ?объёмные насосы?).
	Вопрос 4. Перечислите типы объёмных насосов, используемых на транспорте. Укажите их функции.
	Вопрос 5. Запишите формулу для полной мощности насоса и поясните смысл входящих в неё сомножителей.
	Вопрос 6. Назовите динамические насосы, используемые на транспорте. Укажите их функции.
	Вопрос 7.Как меняется в насосе вакуумметрическая высота всасывания? Может ли она превышать
	Вопрос 8.Каким образом можно определить полезную мощность, передаваемую насосом жидкости.
	Вопрос 9.Запишите в виде формулы связь действительной и идеальной подач в насосе.
	Вопрос 10.Поясните устройство и принцип действия героторных насосов (примечание: использовать презентацию  ?Объёмные насосы?).
	Вопрос 11. Назовите основные параметры поршневого гидроцилиндра.
	Вопрос 12. От чего зависит усилие на поршне в поршневом гидроцилиндре? Запишите формулу и поясните значения входящих в неё величин.
	Вопрос 13 Где используют силовые гидроцилиндры на транспорте?
	Вопрос 14. Для чего предназначены предохранительные клапаны, подключаемые параллельно насосу? Принцип их работы (желательно со схемой).
	Вопрос 15.Какие устройства называют гидроприводами? На какие  группы они делятся по виду источника
	Вопрос 16.Изобразить простую схему объёмного гидропривода и назвать его основные элементы.
	Вопрос 17. Какие устройства используют в качестве двигателя в объёмном гидроприводе?                                                                                                                          Вопрос 18. Каким образом может осуществляться...
	Вопрос 19.Что такое гидродроссель и какие функции он может выполнять?
	Вопрос 20. Изобразите схему золотникового гидрораспределителя и поясните, как он работает
	Вопрос 21. Какую роль играют регуляторы расхода в объёмном гидроприводе?                                                                                                                          Вопрос 22. Назовите типы гидрораспределителей, используем...
	Вопрос 23. На каких машинах используется объёмный гидропривод в строительной технике?                                                                                                                                   Вопрос 24. Как изображается редукци...
	Вопрос 25.    На каких машинах используется объёмный гидропривод в сельскохозяйственной технике?
	Вопрос 26. Какие ГЭС входят в Волжский гидрокаскад? Их примерная мощность.
	Вопрос 27.  Запишите формулу для удельной энергии воды на входе рабочего колеса турбины и поясните значения входящих в неё величин.                                                                                                                        ...
	Вопрос 28. Какие ГЭС входят в Енисейский гидрокаскад? Их примерная мощность.
	Вопрос 29.Запишите выражение для удельной энергии жидкости на выходе из рабочего колеса. Поясните значение входящих в него слагаемых.                                                                                                                      ...
	Вопрос 30. Поясните, что означают выражения ?теоретический гидропотенциал? рек, ?технический гидропотенциал? рек и ?экономический гидропотенциал?.
	Семестр 5
	1.Какие термодинамические процессы называются изопроцессами? Перечислить их и записать уравнения изопроцессов.
	2.Сформулировать и записать первое начало термодинамики для равновесного состояния газа, когда давление внутри термодинамической системы и вне её одинаково.
	3.Сформулировать и записать первое начало термодинамики (для случая выталкивания газа из в среду), когда давление внутри термодинамической системы и вне её неодинаково.
	4.Записать в дифференциальной и интегральной формах выражение для нахождения работы по изменению объёма газа.
	5.Записать в дифференциальной и интегральной формах выражение для нахождения работы по преодолению внешнего давления газа.
	6.Записать в дифференциальной и интегральной формах математическое выражения второго начала термодинамики.
	7.Записать  и пояснить формулу для кпд двигателя, работающего по циклу Карно.
	8.Дать определение тепловому потоку и плотности теплового потока, записать формулы и сделать пояснения.
	9.Записать число подобия Прандтля и пояснить значения величин, входящих в формулу.
	10.Записать формулу теплового потока через двухслойную плоскую стенку. Сделать рисунок и пояснения к нему.
	11.Пояснить, каким образом можно найти термическое сопротивление двухслойной твёрдой  плоской стенки.
	12.Записать формулу Ньютона ? Рихмана для конвективного теплового потока. Дать пояснения величинам, входящим в формулу.
	13.От каких параметров зависит конвективный коэффициент теплоотдачи от нагретой стенки?
	14.Запишите формулу для лучистого теплового потока от нагретого тела в неограниченную среду. Поясните значения входящих в формулу величин.
	15.Что такое теплопередача?
	16.Каким образом можно определить термический кпд идеального двигателя, работающего по циклу Отто?
	17.Изобразите цикл Тринклера  для дизельного двигателя и поясните, чем он отличается от цикла дизеля?                                                                                                                         18.Записать выражение для инд...
	19.Записать выражение для эффективной мощности ДВС и пояснить, каким образом ёё можно определить экспериментально.
	20. Запишите формулу для термического кпд  идеальной паровой турбины, работающей по циклу Ренкина, и поясните значения величин, входящих в неё
	21.Каким образом, используя понятие полезной работы за цикл идеального двигателя и его изображение на диаграмме Р-V, можно определить, у какого двигателя она выше?
	22.Пояснить,  значение какого кпд  ДВС-индикаторного или эффективного- выше и почему?
	23.Изобразите цикл идеальной газотурбинной установки на диаграмме Р-V и поясните, из каких процессов он состоит.
	24. Объясните, в чём отличие теоретической и действительной индикаторной диаграммы компрессора
	25.Изобразите цикл Ренкина для идеальной паровой турбины на диаграмме Р-V и поясните, из каких процессов он состоит.
	26.Запишите формулу для мощности  идеальной паровой турбины, работающей по циклу Ренкина, и поясните значения величин, входящих в неё.
	27.Перечислите основные типы реактивных двигателей, используемых в авиации и ракетной технике.
	28.Что такое ?прямоточный реактивный двигатель? и на каких летательных аппаратах  он используется?
	29.От каких параметров зависит кпд идеальной газотурбинной установки? Запишите формулу и  поясните значения входящих в неё величин.
	30.Изобразите цикл жидкостного реактивного двигателя и поясните, из каких процессов он состоит.
	Семестр 7
	Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично и...
	4.1.2. Лабораторные работы по теме(ам) 1-4, 6-8
	4.1.2.1. Порядок проведения.
	В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся проводят учебные эксперименты и тренируются в применении практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и умение применять его на практике, умения и навыки по работе...
	4.1.2.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся оборудование и методы использовал правильно. Проявлена превосходная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения полностью освоены. Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся оборудование и методы использовал в основном правильно. Проявлена хорошая теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения в основном освоены. Результат лабораторной работы в основном соответствует её це...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся оборудование и методы частично использовал правильно. Проявлена удовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения частично освоены. Результат лабораторной работы частично соо...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся оборудование и методы использовал неправильно. Проявлена неудовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения не освоены. Результат лабораторной работы не соответствует её ц...
	4.1.2.3. Содержание оценочного средства
	Семестр 4
	1.Изучение устройства и определение рабочих характеристик шестерённого насоса.
	2.Исследование характеристик объёмного гидропривода с поступательным движением выходного звена.
	3.Изучение устройства и определение характеристик аксиально-поршневого нерегулируемого гидромотора.
	Семестр 5
	1. Изучение изохорного    процесса
	2. Изучение     изобарного      процесса
	3. Изучение  адиабатного  процесса
	4. Изучение работы одноступенчатого поршневого компрессора
	5. Изучение рабочих процессов бензиновых  двигателей
	6. Изучение рабочих  процессов дизельных  двигателей
	4.1.3. Тестирование по теме(ам) 1-8
	4.1.3.1. Порядок проведения.
	Тестирование проходит в письменной форме или с использованием компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в ...
	4.1.3.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся набрал 86% правильных ответов и более.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся набрал от 71% до 85 % правильных ответов.
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся набрал от 56% до 70% правильных ответов.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся набрал 55% правильных ответов и менее.
	4.1.3.3. Содержание оценочного средства
	1. Самые крупные ГЭС Волжского каскада, это:
	а) Нижнекамская ; Волховская; Волжская; Заинская; Чебоксарская. Волгоградская
	б) Волгоградская, Волжская; Нурекская; Чебоксарская; Нижнекамская. Саратовская.     в)Волжская; Волгоградская; Нижнекамская; Чебоксарская, Саратовская, Воткинская.     г) Саратовская, Ангарская, Нижнекамская, Волгоградская, Волжская, Саратовская.   д)...
	2. Объёмная подача насоса определяется соотношением :
	а)   Qv = V/τ    б) Qv = V ? τ   в) Qv = u  + S    г) Qv  = V + τ  .
	3. Полезная мощность насоса определяется по формуле:
	а)  Мп = ρgQH ;  б) Рп = ρgQH;   в) Nп = ρg ? QH; г) Nп = ρg/QH;  д) Nп = ρgQH
	4. К динамическим насосам относятся:
	а) центробежные, осевые, диафрагменные, вихревые, плунжерные;) лопастные, вихревые, насосы трения. в)   лопастные, поршневые, шестерённые, струйные;г) центробежные, осевые, плунжерные, электробензонасосы.
	5.Электробензонасосы используются:
	а) в системах охлаждения двигателей внутреннего сгорания (двс);  )  в системах питания инжекторных двигателей); в) в системах смазки карбюраторных двигателей;  г) в системах гидроусилителя руля легкового автомобиля.
	6. Система гидропривода для поднятия кузова автомобиля включает в себя: а) бак с бензином, динамический насос, систему цилиндров(телескопических),    гидролинию, золотник распределитель, перепускной клапан, рычаг переключения;  б) объёмный насос, бак ...
	7. Мощность гидротурбины определяется из соотношения: а)  N = r g Q V H, б)N =  V g Q H S, в)  N =  r g Q Т S,   г) N = r g Q H.  (r -плотность жидкости, Q - расход, V-объём, H - напор, g ?ускорение свободного падения, Т ?температура, S -площадь ).
	8. Назвать самые крупные ГЭС России  а) Днепровская, Волгоградская, Енисейская, Чебоксарская, Саяно-Шушенская, Нижнекамская, Братская, Усть-Илимская; б) Нурекская, Зейская, Волжская, Братская, Красноярская, Асуанская, Билибинская; в) Саяно-Шушенская, ...
	9.Гидротрансформатор отличается от гидромуфты :
	а) отсутствием третьего колеса между насосным и турбинным колёсами; б) наличием третьего колеса между насосным и турбинным колёсами; в) наличием специального рычага, передающего движение от насосного колеса к турбинному; г) наличием специальной шестер...
	10. В системах смазки автомобилей используют:а) центробежные насосы; б) диафрагменные и плунжерные насосы;      в) шестерёнчатые насосы;  г) струйные насосы.
	11. В системах охлаждения автомобилей используют: а) центробежные насосы; б) диафрагменные и плунжерные насосы; в) шестерёнчатые насосы; г) струйные насосы.                                                                                               ...
	13.  План ГОЭЛРО-это:
	а)  государственный план создания  водных каналов   в России (после революции 1917 г.); б) государственный план электрификации России; в) государственный план  получения энергии от морских приливов; г) государственный план поворота сибирских рек на юг.
	14.  В России самым большим гидропотенциалом  обладает следующая река :
	а) Лена;  б) Волга;  в) Кама; г) Енисей ; д) Ангара; е) Обь.
	15    Гидравлические машины подразделяются на два основных класса:а)  гидроклапаны и гидродвигатели; б)гидродвигатели и гидронасосы; в) гидромуфты и гидромоторы; г) гидротурбины и гидроцилиндры; д) карбюраторы и гидроаккумуляторы.
	4.1.4. Контрольная работа по теме(ам) 1-8
	4.1.4.1. Порядок проведения.
	Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы, аналитическ...
	4.1.4.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся правильно выполнил все задания. Продемонстрирован высокий уровень владения материалом. Проявлены превосходные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся правильно выполнил большую часть заданий. Присутствуют незначительные ошибки. Продемонстрирован хороший уровень владения материалом. Проявлены средние способности применять знания и умения к выполнению конкре...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся задания выполнил более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены низкие способности применять знания и умения к выпо...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся задания выполнил менее чем наполовину. Продемонстрирован неудовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены недостаточные способности применять знания и умения к выполнению конкретных за...
	4.1.4.3. Содержание оценочного средства
	Семестр 7
	Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы, аналитическ...
	4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации
	4.2.1. Зачет с оценкой
	4.2.1.1. Порядок проведения.
	Промежуточная аттестация нацелена на комплексную проверку освоения дисциплины. Обучающийся получает вопрос(ы)/задание(я) и время на подготовку. Промежуточная аттестация проводится в устной, письменной или компьютерной форме. Оценивается владение матер...
	4.2.1.2. Критерии оценивания.
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся продемонстрировал всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополните...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся продемонстрировал полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил предусмотренные программой задания, усвоил основную литературу, рекомендованную программой дисциплины, показал систематический х...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справился с выполнением заданий, предусмотренных прогр...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий и не способен продолжить о...
	4.2.1.3. Содержание оценочного средства
	Семестр 4
	1. Классификация и принцип действия гидромашин, рабочие характеристики.
	2. Насосы:  назначение, технические характеристики, область применения;
	3. Объёмные насосы : поршневые, плунжерные  насосы
	4. Диафрагменные насосы, электробензонасосы.
	5. Крыльчатые и роторные насосы. Шестерённые насосы.
	6. Динамические насосы. Лопастные насосы. Центробежный  насос: устройство, работа, характеристики, преимущества и недостатки.
	7. Осевой насос.
	8. Вихревые и струйные насосы.
	9. Электромагнитные вибрационные насосы.
	10. Гидропривод: основные понятия и определения, классификация, назна-чения. Объёмный гидропривод,  достоинства и недостатки.
	11. Использование объёмного гидропривода в автопогрузчиках (самосвалах) и в гидроусилителях рулевого управления.
	12. Динамический гидропривод, гидромуфты и гидротрансформаторы.
	13.  Использование динамического гидропривода в автоматических коробках передач.
	14.  Гидротурбины, принципы действия гидротурбин. Р абочий процесс. Важнейшие характеристики активных и реактивных турбин.
	15.  Осевые, диагональные поворотно-лопастные  гидротурбины.
	16.  Радиально-осевые, ковшовые гидротурбины.
	17.   Гидроэнергетические ресурсы страны и мировые. План ГОЭЛРО.
	18  Классификация ГЭС. Народо-хозяйственное значение  ГЭС. Основные гидротехнические сооружения страны.
	19.  Экологические проблемы при создании гидротехнических  сооружений.
	4.2.2. Экзамен
	4.2.2.1. Порядок проведения.
	Промежуточная аттестация нацелена на комплексную проверку освоения дисциплины. Обучающийся получает вопрос(ы)/задание(я) и время на подготовку. Промежуточная аттестация проводится в устной, письменной или компьютерной форме. Оценивается владение матер...
	4.2.2.2. Критерии оценивания.
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся продемонстрировал всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополните...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся продемонстрировал полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил предусмотренные программой задания, усвоил основную литературу, рекомендованную программой дисциплины, показал систематический х...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справился с выполнением заданий, предусмотренных прогр...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий и не способен продолжить о...
	4.2.2.3. Содержание оценочного средства
	Семестр 5
	1. Термодинамическое тело и система. Основные термодинамические параметры. Идеальный газ и уравнение его состояния.
	2. Тепло и теплоёмкость. Внутренняя энергия, механическая работа. Энтальпия, энтропия. Первый закон термодинамики.
	3. Термодинамические процессы идеального газа. Изобарный процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии.
	4. Изотермический процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии.
	5. Изохорный процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии.
	6. Адиабатный процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии.
	7. Изображение процессов в термодинамических диаграммах. Термодинамические циклы. Цикл Карно. Второй закон термодинамики. Энтропия изолированной системы.
	9. Вода и водяной пар как реальные рабочие тела. Построение диаграммы i-s для воды и водяного пара и изображение в ней основных процессов.
	10. Способы распространения тепла и виды теплообмена. Теплопроводность, коэффициент теплопроводности, термическое сопротивление. Конвективный теплообмен. Излучение энергии. Лучистый теплообмен между двумя поверхностями.
	11. Теплопередача, уравнение теплопередачи. Теплообменные аппараты. Расчёт поверхности рекуперативного теплообменного аппарата.
	12. Характеристика топливных ресурсов. Органическое и неорганическое топливо. Мировые запасы и добыча органического топлива. Топливо России. Состав органических топлив. Удельная теплота сгорания. Условное топливо. Процесс горения топлива, коэффициент ...
	13. Топливо для ДВС. Октановое число. Нефть и продукты её переработки. Термический и каталический крекинг.
	14. Двигатели внутреннего сгорания (ДВС) ? краткий обзор развития, области применения. Физические процессы, идеальные циклы, термические КПД циклов.
	15. Индикаторные диаграммы ДВС, индикаторная и эффективная мощности. Тепловой баланс и КПД различных ДВС.
	16. Паровые турбины - классификация, устройство и принцип действия, области применения. Цикл Ренкина. КПД и мощность турбины.
	17.Газотурбинные установки (ГТУ) - принципиальная схема, принцип работы, области
	применения. Цикл ГТУ.
	18. Реактивные двигатели - классификация, физические основы работы. Воздушно-реактивные (ВРД), цикл, к.п.д.
	19. Жидкостно-реактивные (ЖРД) двигатели, цикл, к.п.д.
	20. Тепловые электрические станции (ТЭС), их роль в Единой энергетической системе страны. Конденсационные электростанции (КЭС), их назначение, схемы, основное оборудование. Тепло-электроцентрали (ТЭЦ), их назначение, схемы, основное оборудование. Пока...
	21. Ядерное топливо. Термоядерный синтез. Атомные станции. Основные схемы. Развитие ядерной энергетики.
	22. Роль и место тепловой энергии в развитии человеческого общества и охрана окружающей среды. Перспективы использования альтернативного топлива.
	Семестр 7
	1.Цели и задачи курса ?Детали машин и основы конструирования?. Его связь с другими дисциплинами.
	2. Основные понятия курса ?Детали машин?.
	3. Краткие сведения о машиностроительных материалах и основах их выбора.
	4. Основные критерии работоспособности и расчёта деталей машин.
	5. Предельные и допускаемые напряжения, коэффициент запаса прочности.
	6. Проектные и проверочные расчёты.
	7. Механические передачи. Назначение и роль передач в машинах.
	8. Классификация механических передач.
	9. Основные кинематические и силовые отношения в передачах.
	10. Зубчатые передачи. Общие сведения и классификация зубчатых передач.
	11. Краткие сведения о методах изготовления зубчатых колёс, их конструкции и материалах.
	12. Основная теорема зубчатого зацепления.
	13. Зацепление двух эвольвентных зубчатых колёс.
	14. Основные элементы зубчатой передачи. Термины, определения и обозначения.
	15. Передача с зацеплением Новикова.
	16. Понятие о корригировании зацепления.
	17. Цилиндрические косозубые и шевронные передачи.
	18. Конические зубчатые передачи.
	19. Передача винт-гайка.
	20. Червячные передачи.
	21. Материалы, область применения, достоинства и недостатки червячных передач.
	22. Виды разрушений зубьев и расчёт червячных передач.
	23. Основные принципы расчёта цилиндрических прямозубых передач.
	24. Фрикционные передачи.
	25. Материалы катков фрикционных передач.
	26. Геометрические параметры, кинематические и силовые соотношения во фрикционных передачах.
	27. Основные виды повреждения рабочих поверхностей катков и критерии расчёта.
	28. Ремённые передачи.
	29. Область применения и материалы ремённых передач.
	30. Плоскоремённые передачи.
	31. Расчёт плоскоремённых передач.
	32. Виды разрушения зубьев зубчатой передачи.
	33. Цепные передачи.
	34. Звёздочки.
	35. Подбор цепей и их проверочный расчёт.
	36. Валы и оси. Общие сведения.
	37. Конструктивные элементы и материалы валов и осей.
	38. Назначение и краткая характеристика основных типов, достоинства и недостатки, область применения шпоночных и шлицевых соединений.
	39. Расчёт на прочность призматических шпоночных соединений.
	40. Расчёт на прочность прямобочных шлицевых соединений.
	41. Опоры валов и осей.
	42. Назначение, разновидности конструкций подшипников скольжения и подпятников.
	43. Способы подвода смазки к подшипникам и подпятникам скольжения. Область применения, достоинства и недостатки подшипников скольжения.
	44. Подшипники качения. Общие сведения, классификация и область применения.
	45. Редукторы и мультипликаторы.
	46. Соединения.
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