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Conep:xanue

1. TlepedeHb IUIAHUPYEMBIX PE3YNbTATOB OOYYEHHS IO IUCHUIUIMHE (MOZYNIO), COOTHECEHHBIX C IUIAHUPYEMBIMHU
pesynbratamu ocBoeHus OITIOIT BO

2. Mecto mucuumiuasl (Monyis) B ctpykrype OITOIT BO

3. O0beM NUCUUIUIMHBI (MOAYISI) B 3aY€THBIX €IWHUIAX C YKa3aHHEM KOJIMYECTBA YacOB, BBIIEICHHBIX Ha KOHTAaKTHYIO
paboTy oOydJaromuxcs ¢ npernogaBaTesieM (TI0 BUaaM YIeOHbIX 3aHATHH) ¥ Ha CAMOCTOSITENIbEHYIO paboTy 00ydaronuxcs

4. ConeprxaHue IUCIMIDIMHBI (MOIYJIs), CTPYKTYPHPOBAaHHOE MO TeMaM (pasliesiaM) ¢ yKa3aHHEM OTBEJCHHOTO Ha HHX
KOJIMYECTBA aKaIEMHUUECKUX YaCOB M BUAOB YUCOHBIX 3aHATHI

4.1. CTpyKTypa ¥ TEeMaTUYECCKHH TUIaH KOHTAKTHOM U CAMOCTOSITEIBHOM pabOThI MO TUCIHHUIUIHHE (MOIYJIIO)

4.2. ConeprkaHue TUCHUILUTUHEI (MOYJIs)

5. TlepedeHb y4eOHO-METOIUYECKOTO OOECIEYeHHsS ISl CaMOCTOATEIbHOH paboThl OOYYaloOMMXCs IO JUCIUILTAHE
(Momyt0)

6. ®OHJT OTICHOYHBIX CPENICTB MO TUCITUILTHHE (MOIYIIIO)

7. IlepeveHs JuTepaTyphl, HEOOXOIUMOM ISl OCBOCHUS TUCIIMIUTHHBL (MOIYJIs)

8. Tlepeuenr pecypcoB HHGPOPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIMOHHOW ceTu "WHTepHeT", HEOOXOMWMBIX I OCBOCHHS
JUCITUTUTHHBI (MOTYJIS )

9. Meronnveckue yKa3aHus sl 00yYaIOMIMXCS M0 OCBOCHHUIO TUCIUTUTAHBI (MOYJIS)

10. IlepeueHr WHPOPMANMOHHBIX TEXHOJOTHH, WCHOIB3YyEMBIX IIPH OCYIICCTBICHHH O0pa30BaTENBFHOTO Ipoliecca II0
JMUCIUIUTHHE (MOJyJII0), BKIIOYas TepedeHb MPOTPaAaMMHOT0 oOecriedeHus] 1 HH(PpOPMAIIMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM (TIpH
HEOOXOIUMOCTH)

11. Onucanue MaTepUATBLHO-TEXHHUYCCKOW 0a3bl, HCOOXOMUMOM MJisi OCYIIECTBICHHS OOpA30BAaTEIBHOrO Mpolecca Mo
JIUCITUTUTHHE (MOJYJTIO)

12. CpencTBa ajanTanuy MPEMOAaBaHUS AUCHUIUIMHBI (MOIYJS) K MOTPEOHOCTAM OOYYAIOIIMXCS WHBAIUAOB U JIUI] C
OTPaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU 3/I0POBBS

13. Tlpunoxxenue Nel. @oHMT OIIEHOYHBIX CPEJICTB

14. Ipunosxenue Ne2. [lepeuens nurepaTypbl, HEOOXOIUMOI 111 OCBOCHUS JUCLUIIIIHHBI (MOJLYJIs)

15. TIpunoxenne Ne3. IlepeueHs WHOOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, UCTIONB3YEMBIX TSI OCBOSHUS IUCIUTUIMHBI (MOIYJIs),
BKITIOYAast IEPEYCHb MPOTPaMMHOTO o0ecTiedeHnsI 1 HH(HOPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM



[Iporpammy aucumiuiMHbl paszpadbotan(a)(u) goueHT, K.H. (noueHT) YcemanoB W.T. (Kadenpa maremMaTuku M NMpUKIagHOM
nHdopmatukm).

1. IlepevyeHb MIAHMPYEMBIX Pe3yJbTATOB O0y4YeHHUS] MO JTMCHHUILJIMHEe (MOIYJI0), COOTHECEHHBIX € MUIAHMPYEMbIMH
pe3yabtatamu ocBoenuss OIIOII BO

O6yqafom1/n‘/icx, OCBOUBIILHIA JAUCHUIIIIUHY (MO,HyJ'H)), JOJIDKCH 06ﬂaﬂaTL CJICAYIOMMUMHU KOMIICTCHIUAMMU:

Mudp Pacundposka
KOMIIeTeHHHU npuodperaeMoii KOMNeETEHIINH
OIIK-1 Crioco0eH TPUMEHSTh €CTECTBEHHOHAYYHBIE M OOICHH)KCHEPHBIE 3HAHWS, METOABl MaTeMaTHYEeCKOTO
AHAJIM3a U MOJAEIHNPOBAHUS, TEOPETHYECKOTO U 3KCIICPUMEHTAIBHOTO UCCIEJOBaHNs B IpodeccroHaILHOM]
IesITeIbHOCTH

OIIK-1.1  [3HaTh CIOCOOBI MPUMEHEHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX U OOIICHH)KCHEPHBIX 3HAHUH, METOIOB
MATEeMAaTHYECKOTO aHAJIN3a M MOJICIIUPOBAHMUS, TCOPETUICCKOTO U IKCIIEPUMEHTAIILHOTO UCCIICIOBAHUS B
PO eCCUOHATBHOM NEeSITeIbHOCTH

OIIK-1.2  [YMeTh NpUMEHSTh €CTECTBEHHOHAYYHbIE H OOIENH)KeHEPHBIC 3HAHUS, METOJIbl MAaTEMATHUECKOTO aHAIIN3a
1 MOJCTHPOBAHUS, TCOPETHICCKOTO M SIKCIICPUMECHTAIBHOTO UCCIICAOBAHUS B MIPOGECCHOHATBHOMN
e TeIbHOCTH

OIIK-1.3  [BmameTh CIOCOOHOCTHIO IPUMEHSATH €CTECTBEHHOHAYYHBIE U OOIIEMH)KEHEPHBIE 3HAHUS, METOIBI
MATEeMAaTHYECKOTO aHAJIN3a M MOJICIIUPOBAHMSI, TCOPETUICCKOTO U IKCIIEPUMEHTAIILHOTO UCCIICIOBAHUS B
PO eCCUOHATBHOM NeSITeIbHOCTH

OIIK-7 Crioco0eH pa3pabaThIiBaTh aITOPUTMBI K IPOTPaMMBI, TPUTOAHBIC ISl MPAKTHISCKOTO MPUMEHEHHS

OIIK-7.1  [3HaTh TEXHOJIOTUU Pa3pabOTKU aJTOPUTMOB U MPOTPaMM, TIPUTOIHBIX JIJISI PAKTUIECKOTO TIPUMEHEHHS

OIIK-7.2  [Ymerh pa3pabaThIBaTh aITOPUTMBI U IIPOIPAMMBI, IPUTOIHBIE [UIS IPAKTUYECKOTO TPUMEHEHHS

BrageTs crtocoOHOCTBIO pa3pabaThIBaTh aITOPUTMBI M TPOTPAMMBI, IPUTOJHEIE IS IPAKTHIECKOTO
[IPUMCHCHHUS

OIIK-7.3

OOy4arouuiics, OCBOUBIINIA JUCIUILIAHY JTOJIKCH:
Jlo/DKeH 3HATh:

- crocoObl IPUMEHEHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHMH, METOJI0B MaTeMaTHYECKOTO aHallM3a W YHUCIICHHBIX METOZOB B
Oymy1eit mpodeccHoHANBEHON A TebHOCTH:

- TEXHOJIOTHH Pa3pabdOTKU aJITOPUTMOB M IIPOrPaMM, IPUTOJHBIX IS IPAKTHIECKOTO IIPUMEHEHUS B Oyaymieit
npodeccHoHAIBHO eI TeILHOCTH.

Joixen ymeTs:

- NPUMCHATh €CTCCTBCHHOHAYYHBIC 3HAHUS, METOABl MaTEMAaTHYECKOTO aHAIN3a M YHCJICHHBIE METOIBI B Oymymieh
npodeccrnoHaIBHON NeITENbHOCTH;

- pa3pabarbIBaTh I10J PYKOBOJCTBOM HACTaBHHKA JITOPUTMBI U HPOTPAaMMBI, MPUTOJIHBIE JUIS NPAKTUYECKOTO
NpUMEHeHus B Oyayiei npodeccnoHanbHOM A TeTbHOCTH.

I[OJ'I)KCH BJIaACTh:

- CIIOCOOHOCTBIO MMPUMEHSITH €CTECTBEHHOHAYYHbIC 3HAHUS, METOIBI MATEMATHIECKOTO aHaIn3a W IUCICHHBIX METO/IOB
B Oyayielt npodeccHoHabHOW AeSTEIbHOCTH;

- CIOCOOHOCTBIO pa3pabaThiBaTh MOA PYKOBOJCTBOM HACTABHHKA AJTOPUTMbI M MPOrPAMMBI, MPHUTOAHBIE JUIS
NPaKTHYECKOTO TPUMEHEHUS B Oyayiei mpodheccuoHalbHOM e TeIbHOCTH.

2. MecTo qucuuminnel (MoayJsi) B ctpykrype OIIOII BO



Jannas aucuuruinHa (Moaynb) BKIroueHa B pasnmen "b1.0.04.07 Jucuurumesl (Moayiu)" OCHOBHOW MpodeccHOHaTbHON
obpazoBarenpHOl TporpamMMmbl 09.03.03 "Ipuknannas wHbopmaruka (IIpuknamgnas wHPOpMATHKa B DKOHOMHKE)" W
OTHOCHTCS K 00s3aT€TIHHBIM TUCIIHIUTHHAM.

OcBanBaetcs Ha 3 Kypce B 5 cemecTpe.

3. O0beM AUCHUIIMHBI (MOAYJS) B 3a4eTHBIX €IMHHMIAX C YKa3aHHEM KOJMYeCTBA YacoB, BbIIEJIEHHBIX Ha
KOHTaKTHYI0 padoTy o0ydyamommxcsi ¢ mpenogaBartejeM (M0 BUIAM y4eOHBIX 3aHSTHII) M HA CaMOCTOSITEJLHYIO
padoTty o0yuarommxcsi

OO1mas TpyA0eMKOCTh TUCLUILIHHBI COCTaBIsAeT 4 3aueTHbIX(ble) enunul(bl) Ha 144 yaca(oB).

KonraktHas pabota - 72 daca(oB), B TOM YHUCJIE JIEKIUHU - 36 daca(oB), MpakTuieckue 3auatus - 0 gaca(oB), 1abopaTopHbIe
paboThI - 36 yaca(oB), KOHTPOIL CAMOCTOSITENLHOM paboTh - 0 gaca(oB).

CamocrostensHas pabota - 36 yaca(oB).
KonTpons (3auét / ax3amen) - 36 gaca(oB).
®dopma MpoMeKyTOUHOTO KOHTPOJISI IUCIUILTMHEL: 9K3aMEH B 5 ceMecTpe.

4. Coaep:xaHue TUCHUILUIMHBI (MOAY.Jf), CTPYKTYPHPOBAHHOE MO TeMaM (pa3jiejiaM) ¢ yKa3aHHeM OTBEJIEHHOI0 Ha
HUX KOJIMYEeCTBA aKa/IeMH4YeCKUX YaCOB U BUIOB YUeOHbIX 3aHATHI

4.1 CTpyKTypa 1 TeMATHYeCKHIl INIaH KOHTAKTHOH M CAaMOCTOATEJbHOI pad0oThl 10 JHCIUILIMHE (MOAYJII0)

Buabl 1 yachbl
KOHTAKTHOI padoThl,
HX TPYAOEMKOCTh

(B yacax)
Ce CamocrosT
N Pa3mesibl AMCHUNIAHDI / Mec eJbHasA
Moyist ™ | fexenu |TPAKTHY TaGopaTo pabora
. ecKHe pHbIE

3aHATHA | paGoThI

1. [Tema 1. BBeneune B UnCI€HHBIE METOIBI. 5 4 0 0 4
2. |Tema 2. Pemenue ypaBHEHHUI C OAHOW HEU3BECTHOM. 5 6 0 8 6
3. |Tema 3. Perrenue cucteM JTUHEHHBIX YPABHEHHM. 5 4 0 4 4
4. |Tema 4. MHTepnonupoBaHue. 5 6 0 8 8
5. |Tema 5. Beruncienue onpeeieHHbIX HHTETPaJIOB. 5 6 0 8 8
6. |Tema 6. Pemienne nuddepeHInanbHbIX YpaBHEHHN. 5 6 0 6 4
7. [Tema 7. O6paboTKa SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JIAHHBIX. 5 4 0 2 2

toro: 144 4. (13 HUX 36 4. KOHTPOJIb) 36 0 36 36

4.2 Conep:kanue TUCHUITHHBI (MOAYJIsT)

Tema 1. BBeneHue B YucCJIeHHbIE METO/AbI.

OnpezencHue MOrPEIIHOCTA. AOCONIOTHAS MOTpPemHOCTh. OTHOCUTEIbHAS MOTPEUIHOCTh. MOJCTUpOBaHUE KaK METOJ]
no3Hanusi. HatypHbiit skcriepuMent. Dusznueckoe MOJEIHpoBaHHE. MareMmarnueckoe MojeaupoBanue. YucieHHoe
MO/JICITMPOBAHHUE. Nmuranmonnoe MO/JIEJTUPOBaHHE. HNudbopmanmronHbie MOJIEJIH. BrruucnurensHblit
JKCIEepUMEHT.VICTOUHUKH MOTPEIIHOCTH.

Tema 2. PemmeHue ypaBHeHMii ¢ 01HOIi HEM3BECTHOIA.

TlocranoBka 3amaun. Kopenb ypaBHeHus. Perienue ypaBHeHUS. AHaIWTHYECKOE pEUICHUE ypaBHEHUA. PaBHOCHMIBHOCTH
ypaBHeHuid. OTzneneHue KOopHeH. YTouHeHHe KopHeid. Mertox mpo6. Meron Oucekuuu (TI0OJIOBUHHOTO JeiieHus)). Meroa
MPONOPIMOHANBHOTO AeieHus. Meron xopa. Meron Herorona. Meron kacatenbHbiX. KoMOMHUpOBaHHBI MeTos. MeTos
UTEpaIyH.

Tema 3. Pemenne cucteM JIMHeHHBIX yPaBHEHHIA.



Cucrema nMHEHHBIX ypaBHeHHH. Penienue cuctemsl ypaBHeHHid. Tounble (IpsiMble) METOBI PELICHHsT CUCTEMBI JIMHEWHBIX
ypaBaenuii. Meton I'aycca. IlpaBuno Kpamepa. OcoOeHHOCTH KOMIBIOTEPHON peaiu3alii TOYHBIX METOJOB PEIICHHS
cucTeM ypaBHeHHH. MeTton utepanuu. CXoauMoCcTh MeToaa ureparun. Meton 3etinens. MeTon penakcaiuu (0cia0IeHus).
Tema 4. UHTepnoimpoBanmue.

3ajgaya anmpokcuManuu. [ eoOMEeTpUYecKHi CMBICH —anmpoKcHManuH. VHTeprnonupoBaHue. DKCTPaIoJIMpOBaHUE.
[TapaGonmuueckoe WHTEpHoNMMpoBaHWe. MeTon HeompeneleHHbXx KodpdumnmentoB. Dopmyna Jlarpamka. [lepsas
uHTeprnosnuonHass  ¢opmyna Heiotona. Bropas wHTepnomsmuonHas — ¢opmyna Herorona. Mcmonp3oBaHue
MHTEPIOISIIUOHHBIX (OPMYJI.

Tema S. Boruncienne onpefeileHHbIX HHTErPaaoB.

ITocTanoBka 3amadyu BblumcIeHUs uHTErpanoB. ®opmyna Herotona-JleliOHMIa. ['eoMeTpUYECKUl CMBICT BBIYUCIICHUS
onpenenéHHbIX uHTerpanoB. @®opmynsl npsimoyronsHuKoB. KBaaparypuele ¢opmyisl Herorona-Korteca. ®opmyina
tpaneruii. ®opmyna Cumricona. Kosddunuentsr Koreca. O600mIcHHBIC KBanpaTypHbie (OopMyibl. MeTon ABOHHOTO
nepecuera. Meton Monte-Kapio.

Tema 6. Pemenue auddepeHunajibHbIX ypaBHEHUI.

OO6bIkHOBEeHHOE TH(]PepeHITnanbHOe ypaBHEHUE U €Tro pelleHre. Permenne muddepeHmanisHoro ypaBHeHUS Ha HHTEpBalle.
3amaua Komm. /luddepennuanbaoe ypaBHEHHE H HHTETpabHOE ypaBHEeHHE. Pemenue 3anaun Ko ¢ moMonisio GopMyIibt
Tetinopa. ®opmyia Diinepa. Merox Ditnepa. Pemenne 3anaun Komu u3 uaTerpansHoro ypasaenus. Meron Pynre-Kyrra.
Tema 7. O6padoTKa IKCIEPUMEHTATbHBIX TaAHHBIX.

ITocTanoBka 3amaun. OTiau4mMe OT 3aJa4d MHTEpHOIUpoBaHue. JIMHEHas W KBajpaTHYHAs perpecchd. MeToJ CpeaHuX.
Meron HauMeHbIIMX KBajpaToB. IlpumeMbl moOCTpoeHMs SMOupHdYeckux GopMmyn (reoMeTpuuecKas perpeccus,
NoKazaTenbHast (YHKIMS, IpOOHO-IIMHEHHas (YHKIMS, jorapudmudeckas GyHKuus, rumnepOosa, ApoOHO-palMOHaANIbHAs
¢yHnkims). BeipaBHUBaHNE K HOPMaJIEHOMY paclpeesICHUIO.

5. IlepedyeHb y4eOHO-METOIUYECKOIr0 O0ecleYeHns VIl CAMOCTOATEIbHOM PadoThl 00y4YalOIUXCs MO AMCHUIINHE
(Mony.J10)

CamocrosiTenbHas paboTa 00y4YaroNIMXCsl BEITIOIHSICTCS 10 3aJaHUIO U IIPU METOJIUYECKOM PYKOBOJICTBE MPETOIABATEIIS, HO
0e3 ero HemocpeACTBEHHOTO ydacTus. CaMOCTOsTeNbHAsE paboTa MOApasleNsIeTcs Ha CaMOCTOATEIbHYI0 paboTy Ha
ayJIMTOPHBIX 3aHATHUSAX W HAa BHEAYJAUTOPHYIO CaMOCTOSTENbHYIO padoTry. CamocTosTenpHas paboTa 0OyJarommxcs
BKITIOYAET KaK IOJHOCThIO CAMOCTOSTEILHOE OCBOCHUE OTACIBHBIX TeM (Pa3/eioB) AUCIMILIMHEI, TaK U MPOPAOOTKY TeM
(pa3nenoB), ocBauBacMBIX BO BpEMs ayJTUTOpHOU paboThl. Bo BpeMs caMOCTOSATENFHON PabOThI OOYYAIOIIMECs YUTAIOT U
KOHCIICKTUPYIOT yYEOHYI0, HAYYHYIO M CIIPABOYHYIO JIUTEPATypPy, BBIIOJIHIIOT 3alaHHUs, HAIIPABJICHHBIC HA 3aKPEIICHUE
3HAHHH M OTPAOOTKY YMEHHI U HABBIKOB, TOTOBSATCS K TEKYIIEMY M IPOMEXYTOYHOMY KOHTPOJIIO 0 TUCHHUILIHHE.
OpraHuzanuss CaMOCTOSITEIBHON pPabOThl O0YYarOIIUXCs PErJaMCHTHUPYETCS HOPMATHBHBIMH JOKYMEHTaMH, Y4eOHO-
METOIMYCCKOMN JINTEPATYPOH U JICKTPOHHBIME 00pa30BaTeIbHBIMU PECYPCaMU, BKITIOYAS:

[opsinok opraHu3anyy ¥ OCYLIECTBICHUS 00pa30BATEIBHOM IESATENBHOCTH 1O 00pa30BaTEIbHBIM MPOTPaMMaM BBICIIETO
o0Opa3oBaHust — MporpamMmaM OakajgaBpuaTa, MPOrpaMMaM CHELHATNTETa, MPOrpaMMaM MarucTpaTypbl (yTBEpXKICHHBIH
npuKa3oM MUHHCTEpCTBa HAyKu | BhIcIero obpaszoBanus Poccuiickoit dexneparyu ot 6 anpeinst 2021 roga Ne 245).

ITucemo MunucTepcTBa odpazoBanus Poccuiickoit @eneparu Nel4-55-996un/15 ot 27 HosiOps 2002 r. "O6 akTHBU3AIUN
CaMOCTOSTEIBbHON pabOThI CTYJCHTOB BBICIINX YICOHBIX 3aBeIeHU"

VYcraB denepanbHOro TocylapcTBEHHOTO aBTOHOMHOTO oOpasoBaTeinbHoro yupexaeHus "Kazauckuit (IIpuBomkckuid)
(dhenepanbHBIA yHHBEPCUTET"

[IpaBuna BHYTpeHHEro pacmopsaika (hemaepasbHOr0 TOCYyJapCTBEHHOTO ABTOHOMHOTO 0O0pa30BaTENbHOTO YUPESKACHHS
BBICIIEr0 ITpodeccronantbHoro odpasosanus "Kazanckuii (I[IpuBomkckuil) ¢penepanbHblil yHuBepcHTeT"

JlokanpHbIe HOpMaTHBHBIE akTHI Kazanckoro (IIpuBomkckoro) denepaisHOTO YHUBEPCUTETA

6. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPEeICTB N0 TUCHUILINHE (MOAYJIIO)

®DOH/I OIICHOYHBIX CPEICTB MO AUCIUILIUHE (MOIYII0) BKIOYACT OICHOYHBIC MATCpPHAIbI, HAIPABICHHBIC HA MPOBEPKY
OCBOCHHSI KOMIETEHIMI, B TOM dYHCJe 3HAHWH, YMEHHH M HaBBHIKOB. DOHI ONEHOYHBIX CPEACTB BKIIOYACT OLIEHOYHBIE
CpEICTBa TEKYIIETO0 KOHTPOJIS U OIIEHOYHBIE CPEIICTBA TPOMEKYTOUHON aTTECTAIIHH.

B donme o1eHOYHBIX CPEACTB COACPIKUTCS CCAyIomas HHGOPMAIIHSL:

- COOTBETCTBUE KOMIIETCHIIMH IIAHUPYEMbBIM pe3ysibTaram 00ydeHUs [0 AUCHUILUIUHE (MOIYJIIO);
- KpUTEPUH OIICHUBAHUS C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHIIUH;

- MeXaHu3M (HOPMHUPOBAHUS OIEHKU IO TUCIUIUINHE (MOIYJIIO);

- ONMCaHUC MOPsAKA IPUMCHEHHS U MPOLICAYPHI OLICHUBAHUS TS KaXIOTO OIICHOYHOTO CPECTBA;
- KpUTEPUH OLIEHUBAHHUS JJIsI KAXKIOTO OL[EHOYHOTO CPE/ICTBA;



- COACpIKAHUEC OLCHOYHBIX CPCACTB, BKIIOYasd TpeGOBaHI/Iﬂ, NpeaAbIABISICMBIC K HeﬁCTBHﬂM 06yqa}0nmxc;1,
JACMOHCTPUPYCMBIM pE3YyJibTaTaM, 3alaHns pa3JIMIHbIX TUIIOB.

@DOHZ OIIEHOYHBIX CPEICTB IT0 TUCHUIUIMHE HaxoauTcs B [Ipumoxkennn | k mporpamMMe AUCIUTUTHHEI (MOJIYIIIO).

7. llepeyeHb JUTEPATYPbl, HEOOXOAUMOM 1JIsl 0CBOECHHS TUCHUILIUHBI (MOAYJIsST)

OcBoeHne MUCHUIUIMHBL (MOJYJIsl) NpeaIosiaracT M3ydyeHue y4deOHOH nurepaTypbl. JIuTeparypa MOKeT OBITH JIOCTYIHA
00ydJarommMcs B OJTHOM W3 IBYX BapHaHTOB (MO0 B 00OHMX U3 HUX):

- B JJIEKTPOHHOM BHJIE - Y€pe3 3JIEKTPOHHBIC OMOIMOTEUHBIE CHCTEMBl HA OCHOBAaHMH 3aKmodeHHBIX KDY norosopos c
MIPaBoOOIAIATEISIMU;

- B mevatHoM Bujae - B Hayunoit OmbOmuorexe EnmaGyxkckoro mHctutyra KOVY. OOyuwaromuecs MONMydaroT ydeOHYIO
JUTEpaTypy Ha abOHEMEHTE II0 YHUTATEeIbCKUM OWjeTaM B COOTBETCTBHM C IpaBWIaMH I0JIb30BaHus HayuyHoit
OHUOIMOTEKOM.

ONeKTpOHHBIC M31aHHS AOCTYIHBI AUCTAHIMOHHO U3 JTIO00H TOUKH MPH BBEACHUH OO0YUAIOMIMMCS CBOETO JIOTHHA U TapOIIs
OT JINYHOTO KaOWHeTa B cucteMe "DJIeKTpoHHBIH yHuBepcuTeT". [Ipy MCnoap30BaHNUM [I€YATHBIX W3AAHUH OMOIMOTEYHBIN
(onx noikeH OBITh YKOMIUIEKTOBaH UMHU U3 pacyera He MeHee 0,25 sk3eMIuisipa Ha Kaka0ro o0y4aromerocst i3 4nucia Jui,
OIHOBPEMEHHO OCBAMBAIOLINX JAHHYIO AUCLUILIUHY

Ilepedens nmuTepaTypbl, HEOOXOAUMOHN IJIT OCBOCHHS IWCIUIUTMHBI (MOIyJist), HaxoauTcs B [IpuioxeHuun 2 k paboueit
nporpamme AUCHMIUINHBL. OH MOMIEKHUT OOHOBICHUIO NPH M3MEHEHUH yclIoBUH JoroBopoB KDV ¢ mpaBoobnamarensvmu
JICKTPOHHBIX M3JIaHUH U TIPH U3MEHEHUH KOMIUIeKToBaHus GponnoB HayuHoit 6ubimoreku EnaOyxckoro nHeruryra KOV.

8. Ilepeuyens pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TeTeKOMMYHUKAIMOHHOI ceTn "UHTepHeT'", HEOOXOAMMBIX [IJIs OCBOEHHA
JMCUMILTHHBI (MOXYJISA)

Kypnan BBIYHCIIUTEIILHOM MaTeMaTuK1 U MaTeMaTH4ecKOn ¢busnkH -
http://www.mathnet.ru/php/journal.phtml?jrnid=zvmmfé&option_lang=rus

MOOK Ha Stepik «JI9TU BeruucnuTensHas MaTeMaTrkay - https://stepik.org/course/S 1513/promo?auth=registration
MexaHuKa 1 IpUKIaHAs MaTeMaThKa - http://mechmath.ipmnet.ru/math/numerics/

9. MeToanyecKue yKa3aHusl IJIs1 06y4al0LIUXCsl M0 OCBOEHHIO AUCIUILIUHBI (MOTYJIsl)

Bupj pa6or MeToanyeckne peKoMeHIauu

JIEKUUHU JlexunoHHBIE 3aHATHUS TPOBOAATCS C UCTIOIb30BAHUEM UHTEPAKTUBHBIX TEXHOJIOTUN U MPEANOIaraloT
aKTUBHOE Y94acTHe CTYJICHTOB. [/ HOATOTOBKY K 3aHATHAM PEKOMEHIYETCS BEIICIATD B MaTepHaie
IpoOJIeMHBIE BOTIPOCHI, 3aTparuBaeMble PEnojaBaTeseM B JICKIUH, U TPYIIITUPOBATE HHPOPMALIHIO
BOKpYT HUX. JKeJIaTeabHO BBAETATH B UCIIONB3YEMOH IUTEPAType MOCTAHOBKH BOIIPOCOB, Ha KOTOPHIE
Pa3HBIMU aBTOPaM MOTYT OBITh JIJaHBI pa3IMYHbIC OTBETH. Ha OCHOBaHMH MOCTAHOBKH TAKUX BOIIPOCOB
clelyeT coOMpaTh apryMEHTHI B MOJIb3y PA3JIMYHBIX BAPUAHTOB PEIICHUS MOCTABICHHBIX MPOOIIEM.

naboparopasle | JJabopaTopHBIE 3aHATHS - 3TO OJ{HA U3 PA3HOBUIHOCTEH MPAKTHUECKOTO 3aHITHS, SIBIISIONIASCS

paboTsI s PeKkTUBHOM (HOopMOil yueOHBIX 3aHATHH B OpraHu3alyy BeIcIIero oopasoBanus. JlabopaTtopHsie
3aHATHSI HIMEIOT BBIPAXXEHHYIO CIIelIM(UKY B 3aBUCUMOCTH OT y4eOHOM MUCHUIUIMHBI, yIITyONIsIOT 1
3aKpEIUIAIOT TEOPETHIECKHE 3HaHUsL. Ha 3THX 3aHATHSIX CTYJEHTHI OCBANBAIOT KOHKPETHBIE METOBI
N3yUYEeHUS JUCLUIINHBI, 00y4JaroTCsl SKCIEPHUMEHTAIBHBIM CIIOC00aM aHaIN3a, YMEHHIO paboTaTh ¢
npudopaMy ¥ COBpEMEHHBIM 000py1oBaHKeM. JlabopaTopHble 3aHATHS TAIOT HATJISAHOE TIPEJICTaBICHHE
00 M3y4aeMbIX SIBJICHUSX M IpoLieccax, CTYJCHTHl OCBAWBAIOT IOCTAHOBKY U BEJICHUE SKCIIEPUMEHTA,
yuarcsi YMEHHUIO HaOII0JaTh, OLIEHMBATH [TOJy4YEeHHbIC PE3yJIbTAThI, eJaTh BHIBOBI K 0000meHus. Ha
71a00PATOPHBIX 3aHATHAX CTYACHTHI BHIIOTHAIOT 3aJaHuUs 1a00PaTOPHBIX padoT ¢ UCIIOIb30BAaHNEM
maKeTa MPUKIAJHBIX MaTeMaTHdecKux nporpamM ScilLab. OT4€T mo uTOraM BBEITOTHEHHBIX
J1a00paTOpHBIX paboT BHIMOHSIETCS Ha JUCTax Oenoi Oymaru gopmara A4 B Ie4aTHOM WK
pykorucHoM Buzie. [Tpu odopmienun oT4éra UCTIONb3YeTCsl CKBO3HAsI HyMepalys CTPaHHIl, CYUTAas
TUTYJIBHBIH JIUCT I€PBOil cTpanulied. Homep cTpaHuibl Ha TUTYJIBHOM JIMCTE He craButca. Homepa
CTPaHUIIBI CTAaBSITCS 1O EHTPY BBepxy. [Ipn odopmieHnn 0T4ETa B IEYaTHOM BUE JKEJIATEIBHO
co0IoiaTh cieayone TpeooBanus. [ 3aroJ0BKOB: MOXYKUPHBIN MPUQT, 14 1T, HEHTPUPOBAHHBIN.
J1J1st OCHOBHOTO TeKCTa: HEXKUPHBII mpudT, 14 1T, BRIpaBHUBaHUE 110 MUpuHe. Bo Beex ciryyasx tun
uipudTa - Times New Roman, otctyn a63ana 1.25 cM, moayTOpHBIH MEXIyCTPOYHBIH HHTepBaIL. [losis:
JeBoe - 3 cM, mpaBoe - | cM, BepxHee U HIKHee - 2 cM. OTUeT JOoJDKeH coiepKaTh CIIeAYIONIHe
aneMeHThl: 1) TUTYJIBHBIN JTUCT ¢ 00s13aTEILHBIM YKa3aHueM BapuanTa; 2) Llens paboter; 3) 3ananue; 4)



http://www.mathnet.ru/php/journal.phtml?jrnid=zvmmf&option_lang=rus
https://stepik.org/course/51513/promo?auth=registration
http://mechmath.ipmnet.ru/math/numerics/

OcHoBHas 4acTh; 5) Beieo.

camoctos- | CamocTosiTenpHas paboTa CTYACHTOB MO AUJAKTHYCCKOW CYTH MPEICTABISACT COOOM KOMILICKC YCIIOBHIMA
TenbHas paboTa| 00yUeHNs, OpPTraHU3YEMBIX MIPEIofaBaTeieM U HallpaBICHHBIX HA CAMOIIOATOTOBKY ydauuxcs. Y ueOHas
JIeSITETFHOCTD MPOTEKaeT 6e3 HEMOCPEACTBEHHOTO yJacTHs IPENOAaBaTeNs 1 3aKI09aeTcs B
popaboTKe JIEKITMOHHOTO MaTepHaia, MOArOTOBKE K JIAOOPATOPHBIM 3aHIATHAM; H3YUCHUN YIeOHOH
JIUTEPATypPbl U3 OCHOBHOTO U JOMOJIHUTEIBHOTO CITUCKA.

9K3aMeH OK3aMeH HaleJIeH Ha KOMIUIEKCHYIO IPOBEPKY OCBOCHUS TUCIUITIMHEL. DK3aMEH IPOBOIUTCS B YCTHOM
WJIM IHCBMEHHOH opMe 1o OmiieTam, B KOTOPBIX CONEPKaTCsl BOMPOCH! (3aaHMsI) TI0 BCEM TeMaM Kypca.
Oo0yuaromemycs naéres BpeMs Ha MoArotoBKy. OLeHHBAETCS BIAJCHUE MATCPUAIIOM, €r0 CUCTEMHOE
OCBOCHHE, CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTh HY)KHBIC 3HAHUS, HABBIKU M YMEHUS MPU aHAIN3E MPOOISMHBIX
CUTYyaIlU{ Y PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3aJIaHUM.

10. ITepeyens HHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCMOJIb3yeMBbIX MPH OCYIIeCTBIEHNH 00pa30BaTeIbHOIO Mpolecca 1mno
JUCHUILIAHE (MOIYJI10), BKJIIOYAas NepeYyeHb MPOrpaMMHOro odecrieyeHUus 1 HHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM
(mpu He00X0AUMOCTH)

IlepeueHp WH(POPMANMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCHOJB3YEMBIX IIPH OCYIICCTBICHWH OOpa30BaTENBHOrO IMpolecca o
IUCLUIUIMHE (MOIYJII0), BKIIOYAs IEepeueHb MPOrPaMMHOr0 olecredeHus W UH()OPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM,
npeacrasieH B [Ipuioxennn 3 k pabodeii mporpaMMe AUCIHUITINHBI (MOTYJIs).

11. Onucanue MaTepUAIbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HEOOXOAMMO¥ A5 OCyLIeCTBJIEHUSI 00Pa30BaTeJLHOr0 Mpouecca 1no
JMCUMILIHHE (MOAYJII0)

VYuebnas aymutopus Ne 60 (423600, Pecrrybnuka Tarapcran, T. EnaOyra, yi. Kazanckas, a. 89) mis npoBeneHus 3aHATUI
JIEKIIMOHHOTO THIIA, 3aHATHH CEMUHAPCKOTO THIA, TPYIIOBBIX W HHANBHIYAJHHBIX KOHCYJIbTAIHHA, TEKYIIET0 KOHTPOIS U
MIPOMEXKYTOYHOW aTTECTAILIMH, MIOMEIICHHAE ISl CAMOCTOSTENBbHOM paboTel. KoMiekT Mebenu (mocaIovHbIx MecT) 29 miT.
Kommiekt mebenu (mocanounsix Mect) juisd npenoaasarens | mr. KomnblorepHsiit kinace: Komnbrorepsr intel core i5 15
mT. Monutopsl ViewSonic 22d 15 mr. [Tpoextop EPSON EB-535W 1 mit. MaTepakTuBHas qocka IQBoard DVT TNOS2 1
mT. Tpubyna 1 mr. Kongumuonep 1 mr. Hactennsie mon ku 6 mt. [lIkad nByxcrBopuatsiii ¢ monkamu 1 mrt. Be6-kamepa 1
mrt. Beixom B UHTepHET, BHYTPHBY30BCKas KOMITBIOTEpHAs CETh, JOCTYI B DJICKTPOHHYIO HH(OPMAIOHHO-
oOpasoBarenpHyl0 cpeny. Habop y4eOHO-HATTSAHBIX MOCOOWI: KOMIUIEKT MPE3CHTAIUi B 3JCKTPOHHOM (opmate 1o
MpenojaBaeMon JUCHUILTUHE 3-5 wIT.

12. CpeZ[CTBa aJjanTanuu npenogaBaHvs AUCHUIVIMHBI K ﬂOTpeﬁHOCTﬂM oﬁyqaloumxcn HHBAJIUAOB M JIMI[ C
OrpaHU4Y€HHBIMHU BO3MOKHOCTAMH 310POBbHA

IIpu HEeoOXoAMMOCTH B 0Opa30BATEILHOM MPOLECCE MPUMEHSIOTCS CICAYIOIMIUE METOABI M TEXHOJOTHH, O0JICryaromiye
BoCHpusITHE HHQOPMAIUK 00yYAIOIIMMHUCS HHBAJIHIAMHE U JIMI[AMH C OTPAaHHYCHHBIMUA BO3MOXHOCTSIMU 370POBBSI:

- CO3JIaHUE TEKCTOBOM BEpCUU JIIOOOTO HETEKCTOBOTO KOHTEHTA JUIsl €r0 BO3MOXKHOTO TpeoOpa3oBaHus B allbTEpPHATHBHEIC
(hopMBI, YIOOHBIC IS pa3IMYHBIX [TOJIb30BATEIICH;

- CO3JaHME KOHTCHTA, KOTOPBIH MOXHO MPEICTABUTh B pa3lMYHBIX BHAAX O€3 MOTEPU HaHHBIX WIH CTPYKTYPHI,
MIPEAyCMOTPETh BO3MOXHOCTh MACIITAOMPOBAHMS TEKCTa M H300paKeHWH 0e3 TOoTepu KadecTBa, MNPEAyCMOTPETHh
JIOCTYITHOCTh yTPaBIeHUS KOHTEHTOM C KJIaBUATYPHI,

- CO3JIaHWE BO3MOXKHOCTEH il 00ydaroIUXcs BOCHPUHUMATH OJHY U Ty K¢ UH()OPMALMUIO U3 PA3HBIX HUCTOYHUKOB -
HampuMep, TaK, 4TOOBI JUIAa C HAPYIMIEHUSAMH CIyXa MOoJydaan HH(QOpPMAIHio BU3YyaJIbHO, ¢ HapYyIICHWSMH 3PCHHS -
ayMaIbHO;

- IPUMCHEHUE NPOrPaMMHBIX CPEICTB, 00CCICUYMBAIOIIMX BO3MOXHOCTh OCBOCHHS HABBIKOB M YMEHHH, (OPMHUPYEMBIX
JMUCIHIUIMHOW, 3a CUYéT albTCPHATHBHBIX CIOCOOOB, B TOM WYHCIIC BHUPTYaJbHBIX JIA0OPATOPUIl M CUMYJISIMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA;

- MPUMCHCHHE IUCTAHIMOHHBIX 00Pa30BaTENBHBIX TEXHOJOTHH IJIs MEepefayd WHPOPMAIWU, OPTaHU3AIUH PA3TUYIHBIX
(hopM MHTEPaKTUBHOW KOHTAKTHOW pabOThI 00ydYaromierocs ¢ MpenojaBaTeieM, B TOM YKciIe BEOMHAPOB, KOTOPHIC MOTYT
OBITh HKCIIOJIF30BAHBI IS TPOBCACHHS BHUPTYAIbHBIX JICKIMA C BO3MOXKHOCTHIO B3aMMOJICHCTBUS BCEX YYaCTHHKOB
JNUCTAHIIMOHHOTO OOy4YeHUs, TPOBEACHUS CEMHUHAPOB, BBICTYIUICHHS C JOKJIAJaMH W 3allUThl BBITIOJHEHHBIX padoT,
MIPOBEJICHUS] TPEHUHTOB, OPTaHU3AIMH KOJUIEKTHBHOW pabOTHI;

- IPUMCHEHHUC JUCTAHIUOHHBIX 00Pa30BATECIBHBIX TEXHOJOTHH IJIsl OopraHu3anuyd (HOpM TEKYLIETO M MPOMEKYTOYHOTO



KOHTPOJIS;
- YBEJIMYEHHE NPOJOIDKUTENILHOCTH CIA4d OOYYarolIMMCS WHBAIHIOM HWIIM JIUIIOM C OTPaHMYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMU
310pOBbsI HOPM MIPOMEKYTOUHOM ATTECTALMH 10 OTHOILICHUIO K yCTAaHOBJICHHOW MPOJOIKUTEILHOCTH HX CAAYH:

- IPOJIOJDKUTEIHHOCTH CAA4YH 3a4€Ta WM 3K3aMCHa, IPOBOJAMMOTO B MUCBMEHHOU (opme, - He Ooinee yem Ha 90 MUHYT;

- MIPOAOJDKUTEIHLHOCTH TOATOTOBKM 00Y4AIOIIErocss K OTBETY Ha 3a4€Te WIIM dK3aMeHe, TPOBOANMOM B YCTHO# (opme, - He
6osee yem Ha 20 MUHYT;

- MIPOJIOJDKUTEIBHOCTH BBICTYILICHUST 00YYarOIErocsl MpH 3aluTe KypcoBOi paboThI - He OoJiee ueM Ha 15 MHUHYT.

[Iporpamma cocraBiena B cootBercTBuu ¢ TpeboBanusimu GPI'OC BO n y4yeOHbIM muiaHoM no Hanpasienuto 09.03.03
"Ipuknannas napopmatrka" u npodruto moarotosku "lpukiaaHas nHGoOpMaTHKa B SKOHOMHUKE" .
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1. CooTBeTCTBHE KOMIETCHIMIA IIAHHPYEMBIM pe3y/IbTaTaM 00y4eHHUsl 0 AUCHUILINHE (MOAYJII0)

Koax m HamMmeHOBaHHe

I/IHI[HKaTopbl JOCTHKEHUs] KOMIeTeHIuii

OuneHoyHbIe cpeacTea TEeKYyIIero

KOMIIeTeHIIHH JJISl TAaHHO# IMCIMIIJIMHBI KOHTPOJI M MPOME:KYTOUHOI aTTecTaluu
OIIK-1 3HaTh CIIOCOOBI npumeHeHus | Texkymmii KOHTPOJIb:
CrniocobeH  TPUMEHSTH | €CTECTBEHHOHAYYHBIX  3HAaHWM, MeTonoB | JlabopaTopHbie pabOTHI IO TEMaM
€CTECTBEHHOHAy4YHbIE U | MaTEeMaTH4YeCKOI'0 aHanu3a M 4YHciIeHHBIX | Tema 1. BBeneHue B 4KciIeHHBIE METO/BI.
00IeHKEHEPHbIE MeTonoB B Oynymed mnpodeccuoHanbHoi | Tema 2. Pemenune ypaBHEeHMH ¢ OfHOM
3HaHUS, METOJBI | JAEATEIEHOCTH. HEM3BECTHOM.
MaTEMaTHUYECKOT O Tema 3. Pemenne cucTeM JIHHEHHBIX
aHanmm3a U | YMETh  NPUMEHSTH €CTECTBECHHOHAYYHBIC | ypaBHEHHU.
MO/JICITUPOBAHHS, 3HAHMS, METOAbl MareMaruueckoro ananusza | Tema 4. MHTepnonupoBanue.
TEOPETHYECKOTO W | M yucieHHble MeTroael B Oynymed | Tema 5. BolunmcneHume — omnpezeneHHBIX
SKCIEPUMEHTAIEHOTO po¢eCcCHOHANBHON NS TeIHHOCTH. HHTETPAJIOB.
HACCIIEN0OBAHUA B Tema 6. Pemenne nuddepeHTnaTbHBIX
npodeccroHaIbHOM Brianers CIOCOOHOCTBIO NPUMEHSATD | ypaBHEHHUH.
JIeSTeNIbHOCTH €CTECTBEHHOHAy4yHble  3HaHMs, MeTonasl | Tema 7. OOpaboTka 3KCIEPUMEHTAIBHBIX

MATEMAaTHYECKOTO aHAJIW3a W YHCJICHHBIX | JaHHBIX.

METOJIOB B Oyaymied mnpodeccruoHaTbHON

JeSITETbHOCTH. IIpomekyTounas aTrecTanus:

Ox3zamen

OIIK-7 3HATh TEXHOJIOTHU pa3paboTKu anropuTMOB | TeKylIHil KOHTPOJIb:
Criocoben 7 porpamMm, TIPUTOIHBIX nns | JlabopaTopHbIe pabOTHI IO TeMaM
pa3pabatbIBaTh MPaKTHYeCKOTO TpuMeHeHHs B Oyaymeii | Tema 1. BBenenne B yncieHHBIE METOIBI.
aJTOPUTMBI u | nmpodeccnoHABLHOM EATETHPHOCTH. Tema 2. Pemenne ypaBHEHH C OJHOU
MPOTPaMMEI, TIPUTOHBIC HEHM3BECTHOM.
JUISt NPaKTHYeCKOro | YMeTh pa3pabarbiBaTh moJ pykoBoiacTBoM | Tema 3. Pemenne cucteM JIMHEHHBIX
PUMEHEHHUS HACTaBHUKA AalTOPUTMBl M  TIPOTPaMMBI, | ypaBHEHHH.

TPUTOAHBIE TS IpaKTH4IecKoro npuMeHeHus | Tema 4. MaTepnonupoBaHme.

B Oynmymeit npodeccuonansHoi | Tema 5. BblunciieHne — omnpeeneHHBIX

JIeSTEeIIbHOCTH. HHTETPaJIoB.

Tema 6. Pemwenne auddepenumansHbIx
Brnanmets criocoOHOCTEIO pa3padaTeiBaTh MOJ | YpaBHEHHI.

PYKOBOACTBOM HACTaBHUKA aAITOPUTMBI H
HPOTPaMMBI, IIPUTOIHBIE JUISl TPAKTHYECKOTO
npuMeHeHus B Oyynieit npogdeccuoHaIbHOM
JESITEIbHOCTH.

Tema 7. OOpaboTka O3KCIIEPHIMEHTAIBHBIX
JTaHHBIX.

IIpomeskyTouHasi aTrecTanus:

Oxzamen
2. Kputepuu oueHuBanus c(pOpMUPOBAHHOCTH KOMIIeTEeH M
Komneren 3auTeHo He 3auTteHo
s Bbicokuii ypoBeHb|Cpennuii ypoBeHnb (xopomo) |Huszkuii ypoBenb|Hu:xe MOPOroBOro
(OTIUYHO) (71-85 6ans10B) (YAOBJ1€TBOPUTEIbHO) |yPOBHSH
(86-100 6as10B) (56-70 6an10B) (Hey10BJIE€TBOPUTEILHO

)
(0-55 6a0B)

OIIK-1

3HaeT crocoObl MPUMEHEHUS
©CTECTBEHHOHAYIHBIX
3HAHMI, METOJ0B
MAaTEeMAaTHYCCKOTO aHAIU3a U
YICIICHHBIX METOJIOB B

3HAET OCHOBHBIC CIIOCOOBI
PUMEHEHUS
€CTECTBCHHOHAYYHBIX 3HAHMIA,
METOJ0B MAaTEMAaTUYECKOIO
aHaau3a M YUCICHHBIX

Oymymei METOJIOB B OymyIiei
podeccuoHaTEHOM npodeccnoHaTbEHOM
e TeIbHOCTH NCSITEIBHOCTH, TOMTyCKast

HE3HAYMTEIILHEBIC OIHOKHU B
PacCyXICHUAX U BBIBOJAaX

3HAET OTAEIbHBIE He 3HaeT crrocoOb1

CITOCOOBI TPUMEHEHHUS IPUMECHEHHS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
3HAHMI, METOJ0B 3HAHMI, METOJ0B
MaTEeMaTHYECKOr O MaTEeMaTHYCCKOr O

aHaJM3a U YMCIICHHBIX
METOJIOB B Oyaymieit
po¢heCCHOHATBHOMN
[IeSITEIIbHOCTH, IOy CKast
TUIMYHBIC OLINOKH B
pacCyICHUSIX U BBIBOJIAX

METOJIOB B Oyaymieit
po¢eCCHOHATBHOMN
[IeSITEIbHOCTH

'YMeeT npuMeHsITh
eCTECTBEHHOHAYYHbIC
3HAHUS, METOJIbI
MaTeMaTHYECKOr0 aHaJIM3a U
YHCIICHHBIE METO/IbI B

YMeeT npuMeHsTh
€CTECTBEHHOHAYYHbIE 3HAHUS,
METOBI MaTEMaTHYECKOTO
aHAJIN3a ¥ YHUCIICHHBIE METO/bI

VMmeer MPUMCHATH He YMECT MPUMCHSATH

CCTCCTBCHHOHAYYHbIC CCTCCTBCHHOHAYYHbIC
SHaHHUA, MCTOIbI 3HaHHUA, MCTOIbI
MaTEMaTHYCCKOTO MaTEMaTHYCCKOTO

aHaJIn3a U YUCJIICHHBIC

B Oymy1ueit

aHaJIn3a U YUCJICHHBIX

aHaJIn3a U YUCJIICHHBIC




Oymyei
po¢eCCHOHATBHOMN
e TeTbHOCTH

npoQeCCUOHATBHOM

eI TeIbHOCTH, JOIyCKast
HE3HAYHUTEIBHBIC OMINOKU B
PACCYKICHHUSX U BBIBOJIAX

METOJIbI B Oy ayIeit
poeCCHOHATBHOMN

eI TeTIbHOCTH, JIOITYCKast
TUITHYHbIE OITUOKH B
pacCy ) IEHUAX U BBIBOJIAX

METOJIbI B Oy ayIeit
po¢heCCHOHATBHOMN
e TeTbHOCTH

Biageer crtocoOOHOCTBIO
[IPUMEHSITH
eCTECTBEHHOHAYYHbIC
SHAHUS, METO/IbI
MaTEeMaTHYECKOI0 aHallk3a U
YHCIICHHBIX METO/IOB B
Oynmy1ei
po¢eCCHOHATBHOMN
[IeSITEIbHOCTH

Brageet crmocoOHOCTEIO
PUMEHSTH
CCTECTBCHHOHAYYHBIC 3HAHUS,
METOBI MATEMATUIECKOTO
aHaJM3a ¥ YUCIICHHBIX
METOJIOB B OymyIiei
npoQeCCUOHATBHOM
NCSITEIBHOCTH, TOMTyCKast
HE3HAYUTEIBHBIC OIIMOKU B
BBIOOpPE parMOHATIBHBIX
METOJIOB

Birageer criocoOOHOCTBIO
[IPUMECHSITH
€CTECTBEHHOHAYYHbIC
3HAHMS, METO/IbI
MaTEeMaTH4eCKOro
aHaJM3a U YMCIICHHBIX
METOJIOB B Oy myteit
poeCCHOHATBHOMN
[IeSITEIbHOCTH, IOy CKast
TUIMYHBIC OLINOKH B
pacCyICHUSIX U BBIBOJIAX

He Bnaneer
CcrIocOOHOCTBIO
[IPUMEHSTh
€CTECTBEHHOHAYYHbIC
3HAHMSI, METOJIbI
MaTeMaTH4eCKOro
aHAIM3a U YUCIIEHHBIX
METO/I0B B Oyay1ieit
poeCCHOHATBHOMN
[IesSITeIbHOCTH

OIIK-7

3HACT TEXHOJIOTUU
pa3paboOTKH AJITOPUTMOB H
[pOrpamMM, IPUTOHBIX IS
[PAaKTHYECKOTO TPUMEHEHUS
B Oymyriei
po¢heCCHOHATBHOMN
[1esSITeIbHOCTH

3HACT OCHOBHBIEC TEXHOJIOTHU
pa3paboOTKH aJITOPUTMOB U
NpOTpamMM, IPUTOAHBIX IS
MNPaKTHYECKOTO PUMEHEHHUS B
Oynay1eli mpodecCHoHANBHOM
eI TeILbHOCTH, JOIyCKast
HEe3HAYHTENbHbIC OLINOKH B
paccyXIeHUsX U BbIBOJAX

3HACT OT/ACIIBHBIC
TEXHOJIOTUH Pa3pabOTKH
AITOPUTMOB U [IPOTPaMM,
[PUTOHBIX JUISI
MPAKTHICCKOTO
MpUMEHCHHUS B Oy ayteit
npodeccuoHaTEHOM
[IesITeIIbHOCTH, Oy CKast
TUITUYHBIC OLTHOKY B
PACCYKICHUSIX U BBIBOJAX

He 3naet TexHOIOTHH
pa3paboTKH ATOPUTMOB
W [POrpamM, IPUTOAHBIX
LTSl TIPAKTHYECKOTO
MpUMEHCHHUS B Oy Iyt
po¢eCCHOHATBHOMN
[IeSITeIbHOCTH

YMeer paspabarhiBaTh IO
PYKOBOJICTBOM  HACTaBHHKA
AITOPUTMBI U TIPOTPAMMBI,
[IPUTOTHBIC JUTS
[PAKTHYECKOTO MPUMEHEHHUS
B Oymymei
podeccuoHaTEHOM

e TeBHOCTH

YMeeT pa3pabarbIBaTh MO/
PYKOBOJICTBOM HAaCTaBHHKA
ITOPUTMBI U TIPOTPAMMBEI,
TPUTOHBIC IS
NPaKTHYECKOTO IIPUMEHEHHUS B
Oynymelt mpodeccuoHaTbHON
e TeIbHOCTH, J0IyCKast
HE3HAYUTEIBHBIC OIIMOKU B
BBIOOpE paIMOHAIBHBIX
METOJIOB

'YMeeT pa3pabaTriBaTh
10/ PYKOBOJICTBOM
HACTABHUKA alITOPUTMBI U
[IPOTPaMMBI, IPUTOHBIC
LISl TIPAKTHYECKOTO
MIPUMEHEHUS B Oy Tymieit
npodeccruoHaTEHOM

e TeIBHOCTH, IOy CKast
TUITUYHBIC OLTHOKY B
pacCykICHUSIX U BBIBOJIAX

He ymeet pa3zpabaTeiBaTh
10/ PYKOBOJICTBOM
HACTABHUKA alITOPUTMBI U
[IPOTPaMMBI, IPUTOHBIC
LISl TIPAKTHYECKOTO
MIPUMEHEHUS B Oy Iyieit
npodeccruoHaTEHOM

e TeIbHOCTH

BrageeT crnocoOHOCTHIO
pa3pabaThIBaTh MO
PYKOBOJICTBOM HACTaBHHKA
ITOPUTMBL U [IPOTPaAMMBI,
[PUTOHBIC JUTS
[PAKTHYECKOTO TPUMEHECHUS
B Oymymieit
podeccuoHaTEHOM
[1esITeIbHOCTH

BrnameeT criocoOHOCTHIO
pa3pabaTbIBaTh MO
PYKOBOJICTBOM HacTaBHHKA
QJITOPUTMBI U [IPOTPAMMBI,
TPUTOTHBIE IS
NPAKTHYECKOTO TIPUMEHEHUS B
Oynymelt mpodeccuoHaTbHON
e TeIbHOCTH, J0IyCKast
HEe3HAYMTENbHbIC OLINOKH B
BBIOOpE paIlMOHAIBLHBIX
METOJIOB

BnageeT criocoOHOCTHIO
pa3pabaThIBaTh MO
PYKOBOJICTBOM
HACTaBHHKA aJITOPUTMbI H
[POTrPaMMBbI, IPUTO/HbIE
[UTS TIPAKTUYECKOTO
MIPUMEHEHUS B Oy Iytieit
npodeccruoHaTEHOM
[IesITeIIbHOCTH, Oy CKast
TUIIMYHBIE OLINOKH B
pacCy ) IEHUAX U BBIBOJIAX

He Bnaneer
crIocOOHOCTBIO
pa3pabaThIBaTh MO
PYKOBOJICTBOM
HACTABHUKA aJITOPUTMBI U
[IPOTPaMMBI, IPUTOHBIC
U IPaKTHIECKOTO
MIPUMEHEHHUS B Oy Iyieit
npodeccruoHaTLHOM

e TeIBHOCTH

3. Pacnpenesienue oneHOK 32 GopMbI TEKYIIEr0 KOHTPOJISI M IIPOMEKYTOUHYIO ATTECTAIIMIO

5 cemecTtp:

Texymuii KOHTPOJIb!

JlaGopaTopHble pabOTHI

Tema 1. BBenieHue B YNCICHHBIE METOIBI.
Tema 2. Pemienue ypaBHeHHUI ¢ OAHOW HEU3BECTHOM.
Tema 3. Perienue cucteM JTMHENHBIX YPaBHEHUH.
Tema 4. nTepnonupoBaHue.
Tewma 5. BeluncieHue onpeesIeHHbIX UHTETPAIIOB.
Tema 6. Pemenne nquddepeHnanbHbpIX ypaBHEHUH.




Tema 7. O06paboTKa SKCIIEPUMEHTAIBHBIX TAHHBIX.
MakcumainsHoe KoiauuecTBo 6amios no BPC - 50.
HUroro 50 6amios

I[IpomexyTouHas aTTecTanus - 3x3aMeH- 50 6amios.

[IpomexyTouHast aTTeCTalsi NPOBOJMTCS IIOCIE 3aBEpLICHUS H3yYeHHs IUCUMIUIMHBI WIM ee 4YacTH B Qopme,
ompenesieMol y4eOHBIM IUTaHOM 00pa3oBaTeNbHOM MPOrpaMMbl C IIEbI0 OLEHHTh paboTy oOydaromerocs, CTENeHb
YCBOCHUSI TEOPETHYECKUX 3HAHUH, YPOBEHb CPOPMUPOBAHHOCTH KOMITETCHIIHH.

[IpenogaBaTens, IPUHUMAIOIINNA SK3aMeH 00ecIeunBaeT CiIydaifHoe pacrpeieIeHHe BApUaHTOB 3a9CTHBIX 3aJaHUI MEXKITY
00ydJaloMmMMHUCS C TIOMOIIbIO OWJICTOB W/HIM C TIPUMEHEHHEM KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH; BIIpaBe 3alaBaTh
06yqa10u1eMyc>1 JOTOJIHUTCIIbHBIC BOIIPOCHI U AaBaTh JOMOJTHUTCIBHBIC 3a/laHUA TIOMUMO TEX, KOTOPBLIC YKa3aHbI B ouere.
OKk3aMeH NpPOBOIUTCS MO OuiieraM. B kakaoMm Owiere JBa OLIEHOYHBIX CPEJACTBA: YCTHBIM MJIM NMHCHMEHHBIH OTBET Ha
BOTPOC U NMPAKTHUUECKOE 3aJaHUE.

YCTHBIHM WM TUCEMEHHBIH 0TBeT — 20 6auios.

Pemenne 3agay - 30 6amios.

Hroro 20+30=50 daos.

O61ee KOIMYECTBO OAITOB MO AUCIUILIMHE 32 TEKYIIUH KOHTPOJIb U MPOMEXYTOUHYI0 atTecTanuio: 50+50=100 6amioBs.

CooTBeTcTBHE OAIIOB U OI[CHOK:
Jns ax3amena:

86-100 — oTyim4HO

71-85 — xopoo

56-70 — y10BIETBOPUTEILHO
0-55 — HEy IOBIIETBOPUTENHHO

4. OueHOYHbIE CPECTBA, MOPAAOK NX IPUMEHEHHsI U KPUTEPHHU ONlEeHUBAHHUSA
4.1. OueHoYHbIe CPeICTBA TEKYLIEro KOHTPOJIS

4.1.1. JIabopaTopHble padoThI

Tema 1. BBeieHHE B YUCIIEHHBIE METOABI.

Tewma 2. Pernrenne ypaBHEHUH ¢ OJHONH HEM3BECTHOM.

Tewma 3. Pernrenne cucteM JTMHEHHBIX YPaBHEHUH.

Tema 4. MHTEpnonupoBaHue.

Tema 5. Beluncnenue onpeaeieHHbIX HHTETPAJIOB.

Tema 6. Pemenne quddepeHunanbHbIX YpaBHEHUH.

Tema 7. O06paboTKa SKCIIEPUMEHTATBHBIX TAHHBIX.

4.1.1.1. ITopsiiok mMpoBeaeHUSI.

JlabopaTopHBIe PaOOTHI IPOBOJATCS B YaChl Ay JUTOPHOH PaOOTHL

[epen BbIMONIHEHHEM KaXKIOH pPabOThI CTYACHTHI-0AKANaBpbl JOJKHBI MPOPA0OTATh COOTBETCTBYIOLIMH MaTepHa,
HCIIOJb3Ysl KOHCTIEKThI TEOPETUUECKHIX 3aHATHHU, IEPUOANICCKUE U3IAHUS, YIeOHO-METOINUECKHIE TIOCOOMS U YICOHUKH.
ITo oxoHYaHUU 3aHATHI CTYACHTH 0()OPMIISIOT OTUET 0 KaXI0U paboTe, CoO0Iast CIeay oy Gopmy:

HaumenoBanue TeMbl;

Hems paboTHI;

3ajanue u cojiepkaHKe BBITIOJHEHHOW pabOoThI,

[TicbMeHHBIE OTBETHI HA KOHTPOJIBbHBIE BOIPOCHI.

BeIBobI IO TIpOZIETaHHOI paboTe.

CIHCOK UCTIOIB30BAHHBIX HICTOYHHKOB.

4.1.1.2 Kputepun oneHMBaHMA

43-50 0aJJ10B CTaBUTCH, eCJIM 00y4aroIIuiics:

IlpaBmiibHO BBHITIOJIHWI Bce 3anaHus. [lpopeMOHCTpUpOBan BBICOKMM YpOBEHb BiaJeHHS MaTepuasnioM. l[IposBieHsl
MIPEBOCXOIHBIC CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTh 3HAHUS U YMCHUSI K BBITIOJTHCHUIO KOHKPETHBIX 3a1aHUH.

36-42 6aJJ10B CTABUTCS, €CJIM O0yJYAIOIIHIC:

[IpaBuiabHO BBIMONHWI OONBIIYI0O YacTh 3afdaHuil. lIpHCYTCTBYIOT He3HauWTeNnbHBIE OMMOKH. IIpomemoHCTpHpOBaH
XOpOIIMK YpOBEHb BIAICHUS MaTepHajoM. lIposiBICHBI CpeaHHEe CIIOCOOHOCTH NPUMEHSTHh 3HAHUS M YMEHHSA K
BBITTOJTHEHHIO KOHKPETHBIX 3a1aHHH.

28-35 6aJ1J10B CTABUTCS, €CJIH 00yYAIOIIUiACs:



3agaHust  BBIMOJNIHMI ~Oosiee  uYeM  HamonoBuHy. IlpucyTcTByroT cepbé3Hele ommOku. [IpomemoHcTpupoBaH
yJIOBJIETBOPHUTEINILHBIM YPOBEHb BIaJCHUsI MaTepuaioM. [IposiBiIeHbI HU3KHE CIOCOOHOCTH IPUMEHSTH 3HAHUS M YMEHUS K
BBINOJIHEHHIO KOHKPETHBIX 3aaHHUMH.

0-27 6an10B CTaBUTCH, €CJIM 00ydaromIuiics:

3afaHusl BBIMOJMHWJI MEHEE 4UYeM HAaloJIOBHHY. I[IpomeMOHCTpHpOBaH HEyHOBICTBOPUTENBHBIN YpPOBEHb BIAJICHUS
MarepuasioM. [IposiBIeHBI HEIOCTATOYHBIE CIIOCOOHOCTH NPUMEHSTH 3HAHMUS M YMEHHUS K BBIIIOJIHEHHUIO KOHKPETHBIX
3aJaHu.

4.1.1.3. Conep:kaHue OLICHOYHOIO CPeCTBA
Tewmsr 1-7

JladopaTopHas padora 1

DjieMeHTapHAas TeOPHs MOTrPEUIHOCTEN

1 3amanue 2 3amaHue 3 3amaHue
Onpenenutsb, Kakoe paBeHCTBO | OKPYIIIUTh COMHUTENbHBIC LU(phl | Haiitn npeaeIbHbIC
TOYHEE. 4ycia, OCTAaBUB BEPHBIC 3HAKU: a) B | aOCOJFOTHBIC u
BapuaH y3KOM CMEBIcIe: 0) B IIMPOKOM | OTHOCHTEJIBHBIC
T cMbiciie. OnpenenuTs aOCONIOTHYIO | MOTPEIIHOCTH YHCEN, eCin
MOTPENIHOCTh Pe3yJIbTaTa. OHHM MMEIOT TOJIbKO BEPHBIC
IUQPEL: a) B y3KOM CMBICIIC;
0) B LIMPOKOM CMBICIIE.
Ne 1 \/H: 6,63 wu 19/41=0,463. | a) 22,553(+0,016); 6) 2,8546; [ = | a)0,2387; 6) 42,884.
0,3%.
Ne 2 7/15 = 0,467 wim \/%:5’48' a) 17.2834; 1 = 0,3%. 6) 6,4257 | a) 3.751;6) 0,537.
(£0.0024).
Ne 3 m = 3,24 wm 4/17 = | a) 34,834; [1 = 0,1%; 6) 0,5748 | a) 11,445;6) 2,043.
(£0,0034).
0,235.
Ne 4 15/7=2.14 umn \/ﬁ =3,16. | a)2.3485 (+0,0042); 0) 0.34484; [ = | a) 2.3445; 6) 0,745.
0,4%.
Ne 5 6/7 = 0,857 wm | = | a) 5,435 (£0,0028); 6) 10.8441; [] = | a) 8,345, 6) 0,288.
4.8 0?5%. ( : :
2.19.
Ne 6. 12/11 = 1,091 wm m = | a) 8,24163; [1 = 0.2%; 6) 0,12356 | a) 12,45; 6) 3,4453.
’ (£0,00036).
2,61.
Ne 7 2/21=0,095 nnu \/Z =4,69. | a)2,4543 (£0.0032); 0) 24,5643; [1 = | a) 0,374; 0) 4,348.
0,1%.
Ne§. 23/15=1,53 nnu =3,13. | a) 23,574; [ = 0,2%; 6) 8,3445 | a) 20.43; 6) 0.576.
\/ﬁ (£0.0022).
Ne 9 6/11=0,545 \/gz 9,11. | a) 21,68563; [ = 0,3%; 0) 3,7834 | a)41,72;6) 0.678.
(£0,0041).
Ne 10 17/19 = 0,895 wimn \/5_2 = | a) 13,537 (£0,0026); 6) 7,521; [ = | a) 5,634, ©6) 0,0748.
0,12%.
7,21.
Ne 11 21/29 = 0,723 wnm \/ﬂ = | a) 0,3567; [1 = 0,042%; 6) 13,6253 | a) 18,357; 6) 2,16.
6.63. (£0,0021).
Ne 12 50/19 = 2,63 wm \/ﬁ = | a) 1.784 (+0,0063); 6) 0,85637; [ = | a) 0,5746; 6) 236,58.
0,21%.
5,19.
Ne 13. 13/17 = 0,764 wm \/ﬁ = | a) 3,6878 (£0.0013); 6) 15,873; [ = | a) 14,862; 0) 8,73.
0,42%.
5,56.
Ne 14. | 7/22=10,318 nin \/ﬁ =3.60. | a) 27,1548 (£0.0016); 6) 0,3945; [1 = | 0,3648;06) 21,7.
0,16%.
Ne 15. 17/11 = 1,545, \/ﬁ =424 a) 0.8647 (+0.0013); 0) 24,3618; [1 = | a) 2,4516; 6) 0,863.
0.22%.
Ne 16. | 5/3=1,667 unun m =6,16. a) 3,7542; 1 = 0,32%; 6) 0,98351 | a) 62,74; 6) 0,389.
(£0,00042).
Ne 17. | 49/13 =3,77 win \/ﬁ: 3,74. | a) 83,736; [ = 0,085%; 6) 5,6483 | a) 5,6432; 6) 0,00858.
(x0.0017).
Ne 18. 13/7=1,857 unu \/7 =2,64. a) 2,8867; [1 = 0,43%; 6) 32,7486 | a) 0,0384; 6) 63,745.




(£0,0012).
Nel9. 19/12=1,58 wm _ /{5 =3,46. a) 4,88445 (+£0,00052); 6) 0.096835; | a) 12,688; 6) 4.636.
[ =0,32%.
Ne20. | 51 /11 = 4,64 wnm 35 = a) 38,4258 (£0,0014); 6) 0,66385; [1 | a) 6,743; 6) 0,543.
=0,34%
5,91.
Ne 21. 18/7=2,57Tum _ [>5 =4,69. a) 0,39642 (£0.00022); 6) 46,453; [J | a) 15,644;06) 6,125.
=0,15%.
Ne 22. 19/9 = 2,11 umm /17 =4.12. | a) 5,8425; [0 = 0,23%. 6) 0,66385 | a) 0,3825; 6) 24,6.
(£0,00042).
Ne 23. 16/7=2,28 unu \/ﬁ =b,b2. a) 24.3872; [1 = 0,34%; 6) 0,75244 | a) 16,383; 6) 5.734.
(£0.00013).
Ne24. | 20/13=1,54 wnu /63 =7,94. | a) 2,3684 (£0,0017); 6) 45,7832; [1 = | a) 0,573; 6) 3,6761.
0,18%.
Ne 25. 12/7=1,71 v /47 =6,86. | a) 72,354; [1 = 0,24%; 6) 0,38725 | a) 18,275; 6) 0.00644.
(x0,00112).
Ne26. | 6/7=0.857um [q7 =6,40. |a) 0,36127 (+0,00034); 6) 46,7843; | a) 3,425;6) 7,38.
[ =0,32%.
Ne27. | 23/9=2,56 unu /87 =9,33. a) 23,7564; [1 = 0,44%; 6) 4,57633 | a) 3,75; 0) 6,8343.
(£0,00042).
Ne28. |27/31=0,872 wm [qo = |a) 158372 (+£0,0026); 6) 0,088748; | a) 3,643; 6) 72,385.
6.48. [ =0,56%.
Ne29. | 7/3=2,33 umm /58 =17,61. a) 3,87683; [ = 0,33%; 6) 13,5726 | a) 26,3; 6) 4.8556.
(£0,0072).
Ne 30. 14/17 = 0,823 wm /53 = | a) 0,66835 (£0,00115); 6) 23,3748; | a) 43,813; 6) 0,645.
[1=0,27%.
7,28.
JladopaTopHasi padoraNe 2. OcHoBBI nporpammupoBanus B Scil.ab
3amanne 1

BrInonHUTE B pexnMe KallbKyJIATOpa ClAeAyouue qeiicTBus: a) BBoa uCXoHBIX OnepaH/I0B.
6) Brimonuute Haj onepanaamu 1 u 2 onepauro 1.
B) BBImoOmHUTE Hax pe3ynbTaToM W omepaHaoM 1 omeparuio 2. r) BBIMOTHUTE Hax pe3ynbTaToM M
omepangoM 2 omepanuio 3. 1) Bo3sectn onepann 1 mosneMeHTHO B CTETICHB 3.

3ananue 2

3aganue 2.1
BBecTr B KoJie pOTpaMMBbI TEKCT B BUC KOMMEHTAPHS KaK 3ariaBue MPOTPAMMBI.

Bsectn HUCXOJHBIC TaHHBIC.

3aZ[aTB N3MCHCHHUE apryMEeHTaA.

Beruncants 3HaueHust GyHKIuMHA 1 1 2 171 apryMenTa B 3a/laHHOM MHTEpBae.

° BeiBectn rpaduku QyHKIUMI OJHOBPEMEHHO Ha OJHOM rpaduke B ACKapTOBBIX KoopauWHATax. Jlis
pa3HbIX TpaUKOB UCIOIB30BATh PA3HBIA TUIT JIWHUH.
3ananne 2.2

[oBTopuTh 3amanue 2.1, Ho rpaduku GyHKIUIT BEIBECTH B IBYX HNOJOKHAX Ha OJHOM rpaduke. ['paduku B
CTOJOUKOBOM (hopmare.
3ananue 2.3
° [ToBTOpuTH 3ananme 2.1, HO Tpadvku GYHKINN BHIBECTH B YETHIPEX MOIOKHAX C PA3HBIMU CTHIISIMU JTMHHH
Ha ogHOM rpaduke. Mcmons3oBars ¢pynknuu plot2d, plot2d2, plot2d3, plot2d4.

BapuanThl 3aaHuit

Ne | ®yHkums 1 DyHKums 2 a b h
1. | y=sin(x) z= exp(x+3)/5000 - 1 -2pi 2pi | pil20
2. | y=cos(x) z=0.00025e3-x - 0.6 -2pi 2pi | pil20
3. | y=ltg(x)|+0.1 z=(1+x)6 -2pi 2pi | pil20
4. [ y=(x2-1)15 z = 1+sin(x) -2pi 2pi | pil20
5. | y=(x3-2)115 z = 5¢c08(x) -2pi 2pi | pil20
6. | y=x2-10 z = 0.025exp(-1.2x) -5 5 1
7. | y=3sin(x) z=0.015x3 -5 5 1
8. | y=4sin(x) z=0.05x2 1 10 |1




JlaGopaTopHas pa6oTa Ne3. Pemienne ajarefpanyecKkux YypaBHeHHI ¢ OIHOW HEH3BECTHOI

1

3amaiite mommuoM: pl(z) = z5 + 7z* + 1923 + 2522 + 16z + 4. Brrumemte ero
KOPHIL.

2 |dnst nonuHoMa pl(z) onpenenuTs MaKCUMaIbHYIO CTENICHb, BEIYMCIUTh IPOM3BOAHYIO U
peoOpa3oBaTh MOJIMHOM B CTPOKY.

o - 2
3 |Hafftu xopHHI DoTHOMA 6 — 5x + X7 .

4 3amare aBa noanHOMa pl 1 p2 ¢ KopHAMI cooTBeTcTBeHHO [1-3 07 8 -9], [-10-1.3 -7.500.9]

Haiiti mx CYMMY, Pa3HOCTb, 4aCTHOC I IIPOI3BCIACHIIC.

: , 2o & =
5 [5. Cozmares mommHOM 6 + [5x + 2x"+x" | BBRIUIICINTH €ro 3HAYEHNSA B [namna3oHe [-5<x<5].

[locTpouTs TpaduK 3aBICIMOCTH P(X).

6 Coszarh mommHOM Buaa: - 120 + 274x - 225x° + 85x° - 15x" + ¥°. Beraucnurs 3Hauenmns

3TOTO TIONMMHOMa B 5 Toukax (0, -4, 5, 7.5, 10).

7 [3agare mommmoM Bima p = 10 — 15x + 3x° + 2x7. Haiitu ero kopHu.

\ 2 c..4 5
8 Co3mate mommHoM : - 1.2 + 2.7x + 22.5x" — 8.5x7 - 7x°. BpIuncmiTh 3HaUeHUS 3TOrO

nonnHoMa B 3 Toukax (0, -4, 7.5).

3anate Aea mommHOMA pl 1 p2 ¢ KopHAMI cooTeBeTcTBeHHO [1 -3 0 7], [-10 -1 -7 0.9] Haiitn
X CYMMY, Pa2HOCTB, YACTHO€ 1 TPOI3Be/leHNe. BEIMICTITE 3HAYeHNS 3TOr0 MpOI3BeleHNs

IOIIHOMOB B 3 Toukax (0, -4, 7.5).

X s
10 [ 3aman mommHOM p = 3.5 DBIUNCINTE €TO 3HaTeHIe Ipir X=1. HaiiTi mpomsBommyzo.

3

JlaGopaTopHas pa6oTa Ne4. Penienne TpaHCIeHICHTHBIX YPABHEHUI ¢ 0HOI HEM3BeCTHOI

Otaenuth rpaduuecky U HAMTH KOPHH ypaBHEHUs, Hcnonb3ys GyHkuuro fsolve()
1| loga(x+2)*(x-1)-1=0

2 | 3x+cos(x)+1=0

3 | x*V(x+1)-1=0

4 | x*-In(1+x)-3=0

5| x*2%-1=0

6 | cos(2x)-2sin(x)+x=0

7| (2-x)*exp(x)-0.5=0

8 | 5x-8In(x)-8=0

9 | V(1-x)-tg(x)=0



10 | 2arctg(x)-1/(2x3)=0

JlabopaTopHasi paGora NeS. Pemienue cucremM ypaBHeHU
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JlaGopaTopHasi paboTa Ne6. MeToabl MHTEPNOJASLMHT
1. 3agana Qyukius f cornacHo Tabnuie. JIMHEHHO UHTEPIONIUPOBATh (PYHKIIUIO f ¥ IOCTPOUTH €€ TpadUK Ha UHTEPBAJIC § C [IIATOM
0,01, HaliTK €¢ 3HaYCHHE B TOUKE X *:

a)

s=[-6; 0], x*=-2
0)

s=[-5; 1], x*=-2



X1 X2 X3 1 V2 V3
-4 -3 -1 -2 0 -1
X1 A2 X3 Y1 2 Y3
-3 -1 0 1 -1 2
X1 X3 X3 X4 V1 V2 V3 V4
-1 0 1 2 1 1 -1 7
s=[-2; 3], x*=0.5

2. [ToctpoiiTe craiia, KOTOPBIA MPOXOAUT Yepe3 ToukH (-1, 0), (-n/2, -1), (0, 0), (n/2, 1) u (x, 0), Ha wHTEpBaje (-7, ) C MaromMm
7/20. YuuThIBas, YTO HAYAIBHBIC JAHHBIC 33al0TCS PYHKIUCH

y=sinx, olpelenuTe CyMMy KBaJpaToOB OTKIOHEHUMH 11 Touek —n/4; -n/6; -n/3; m/6; m/4. IlocTpoiite rpaduxu

CruiaiiHa, ()YHKIUU U YKa3aHHBIX ST TOYCK.

3. B Tabnuie npuBeneHs! JaHHBIE O TeMIiepatype B mpuropoze Jloc-Anmxkeneca 3a 12 gacos (B °F).

Bpewms | Temneparypa | Bpemsa | Temnepartypa
1 58 7 57
2 58 8 58
3 58 9 60
4 58 10 04
5 57 11 67
6 57 12 68

[epeBenure nannsie B rpaxycel Llenscus. Onpenenure K03 QUIMEHTHI clulaiiHa, KOTOPBIH ONKMCHIBAET ATH JaHHbIe. [ocTpoiite
CIUIaliH M MCXO/HBIC JaHHBIC HA OJHOM TpaduKe.

4. VicnaHckuii TPOU3BOANTENb UTPYCOBBIX XapaKTePU3yeTCs CICAYIOMINM 00bEMOM MTPOJAXK:

roj 1965 | 1970 | 1980 | 1985 | 1990 | 1991
o0weM mpomak ($) | 17769 | 24001 | 25961 | 34336 | 29036 | 33417

Hcmonb3ys crutaidH, oeHnTe 006beM npoaax B 1962, 1977 u 1992 ronax. ITocTpoiiTe cruaiftH 1 UCXOAHBIE TaHHbBIC HA OJTHOM
rpaduxke.

5. B Tabnuie mpuBeeHBI IICHBI HA )KypHAJI B €BPO.

HOAOPb | HeKaOpb | HOAOPb | AHBApb | AHBAPb | AHBAPb | HOAOPb | HOAOPH
1987 1988 1990 1993 1995 1996 1996 2000
4,5 5,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,0

OrneHnTe CTOMMOCTD U3nanus B HOsi0pe 2002 roaa, ¢ moMoukto cruiaiina. Kak msmenutces onenka mist Hosops 2002 roja, ecmu

CTaHET M3BECTHO, 4TO B HOsIOpe 1991 roga crouMoCTh U3AaHUSL
coctaBmiia 6,3 eBpo? IlocTpoliTe rpaduky CrulaiiHa ¥ HCXOIHBIX JaHHBIX.




JlabopaTopHasi pabora Ne7. Annpokcumanust

1 ANNpoKCUMUPOBAThH TAOIMYHO 3aJaHHYI0 (QYHKIIMIO TIOJIMHOMOM IIE€PBOH CTEIEHU
X1 X2 X3 R V2 Vs
-4 -3 -1 -2 0 -1
2 ANNpoKCUMUPOBATh TAOIMYHO 3aJIaHHYIO (DYHKIIMIO TIOJIMHOMOM BTOPOH CTENECHH
X1 X2 3 M1 V2 V3
-3 -1 0 1 -1 2
3
3amad Halop SKCHEpPHMEHTAIBHBIX [JaHHBIX Y, 3aBHCAINHX OT X. II3BecTHO, UTO
yIKCTIEPHMEHTATbHEIE 3HATEHHS ); COXepKAT OMMUOKH. CUHTAS, YTO peaabHas 3aBHCHMOCTE (X;,);)
HMeeT BHO vy = Cjx cos(Cyx) + Cj,;. HAlTH napaMeTpsl C;, C,, C;.
x=0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
4
Jst TadmmraHoil (hyHKOII
Lr
(05 |1 |15 |2 2.5
¥110.5]1.6(0.55(0.26]0.15
oJo0paTe MOAXOIANTIIT B ALIIPOKCHMHUPVIOLIEIT e€ HellHHelIHOIT 3aBUCHMOCTIL 12 paga:
b= b
a) y=ax’ 0)y=ae” B)y=a+b/x Tr1)y=1/(a+bx)
5
Hafitin mapaMeTprl cmeayrommeil (v y=x/(4x+B), ecin 3agaHer eé sHaveHns B 10
TOUKAX:
x 3 3.1 32 3

3 3
y 061 06 0592 058 0.

JlaGopaTtopHnas padora Ne8. Unciaennoe nuddepennupoBanne 1 HHTErpupoBaHue

BBIUMCIUTE KaXIBIN U3 YKa3aHHBIX HHTETPAIOB TPEMsI CIIOCO0aMU (C IIOMOIIBIO (DYyHKITHIA
1 inttrap(), intg(), integrate(). CpaBHHTE pe3yIbTaTHI.

L fjo—=dx 2 [ (x*+3x —8)dx 3. [ x sinx dx




2 BLIYMCINTD HHTEIPAT ) 01 (tg (") ﬁ + x) dx, Acronb3ysa QyHKIHIO intg().

3 BbluHCIUTh 3HAYCHUE MMPOU3BOAHON (HYHKIIHMH f{X) B TOUKE X¢

f(x) = sin (Cos (%)) X, = %1.

1+ x2 0o =73

£ = tg (cos (\fg + sin x)) 1+ V52.

_1-V53

f(x) = sin(x® — 7x?* + 6x + 8) 9 -

JlaGopaTopHas padoTa Ne9. [Ipudam:xénHoe peureHue 00bIKHOBEHHBIX AU (epeHnaabHbIX YPABHEeHU

Bapuant 1

1. Pemmwmre nuddepeHHalbHOe YypaBHEHHE IIE€PBOTO IOpsaka y' = 3x? pu
HavatbHOM yeroBud V(2) = 0,5 na uaTepBane 2 < x < 4. Iloctpoiite rpaduk.
2. Mogens XHIIHHK — JKepTBa  ONHUCHIBAeTCA  CHCTeMOH  HeMMHEWHEBIX
muddepeHTHATREHBIX YpaBHEHHH:

{x'(t) = Ax(t) — Bx(t)y(t)

y'(t) = Cx(£)y(t) — Dy(t)
IlycTe x(1) W y(1) onpeJensiOT MOMYISAIHI0O KPOIMKOB H JIMC, COOTBETCTREHHO, B
MoMeHT BpemeHH 7. KoapdunmeHTr Monenu zamatotes: A=I1; B=0,01; C=0,0001;
D=0,4. Onpeennre, Kakoe KOTMIECTBO JKHBOTHRIX OyIeT B CHCTeMe depes S JIeT, eclIH

B 0-if MOMeHT BpeMeHHu OwIT0 X(0))=2000 kpoauKoR u y(0)=350 mucwur.
2

a :
3. Pemute qu(pepeHIHaNILHOE YpaBHEHHE d—t32/+ ty = sint ¢ yIeTOM HaYaIBHEIX
yeaosuii ¥(0) = 1 u y'(0) = 0 na unrepsaie t € [0,2].

BapuanT 2
1. Haiioure pemenue OJIY y' = —y® +0,2sinx ¢ HauaibHBIM  yCIOBHEM
v(0) = 0,707 na unreppaie 0 < x < 10. [loctpoiite rpadux.
2. Mogenrs XWMIIHHK — JKepTBa  OIIUCHIBAETCA  CHUCTEMOM  HeIMHEHHBIX

TaddepeHITHATRHBIX YpaBHSHHAN:

{x’(t) = Ax(t) — Bx(t)y(t)

y'(t) = Cx(t)y(t) — Dy(t)
[lycte X(1) W y(1) oupeneirOT HONYIIUE KPOJIUKOB H JIMC, COOTBETCTBEHHO, B
MoMeHT BpeMeHH /. Koapdumuentsr Monenn 3amatotcesa: A=4; B=0,04; C=0,0004;
D=0,8. Onpenennre, KaAKoe KOJIHMISCTBO ;KHBOTHEIX OYCT B CHCTEME uepe3 S JIeT, ecIu
B 0-if MoMeHT BpeMeHH Ow1T0 X () =6000 KpomukoB u v(0)=120 mucwurr.

d* d
3. Pemure muddepeHrmamsHoe ypaBHEHHE d—t); + 4(1—); +3y=t—1 ¢ yueToM

HavansHEIX yerosmit y(0) = y'(0) = 0, na unreppane t € [0,10].



4.2. OueHoYHbIe CPeICTBA MPOMEKYTOUHOH aTTecTAlMI

[Mo aucuMIUIMHE MPELYCMOTPEH 3K3aMeH. DK3aMeH MPOXOIUT Mo Ouieram. B kaxkaom Ouiere OIUH TEOPETUUECKHIA
BOIPOC M OJ(HA 33ja4a. JK3aMeH MPOBOAUTCS B YCTHOM, MUCbMEHHON WIIM KOMIBIOTEPHOH (opme. OLeHUBAETCs BIaIeHIE
MaTepUalioM, €ro CHUCTEMHOE OCBOCHHE, CIIOCOOHOCTh MPUMEHSITH HY)KHBIC 3HAHUS, HABBIKA M YMCHHUS INPU AHAJIH3EC
MPOOJIEMHBIX CHUTYallui ¥ PCIICHUU TPAKTUYCCKUX 3aJaHHH.

4.2.1. YcTHBIN WM NMCHbMEHHBIH 0TBET HA BONPOC

4.2.1.1. Ilopsiniok npoBegeHMsI.

VYCeTHBIM WM NHUCBMEHHBIM OTBET HA BOIIPOC HAIPAaBIEH HAa NPOBEPKY 3HAHUN OCHOBHBIX DPAa3/EiIOB IO JHUCLHUIIIMHE
«HucneHHble METOIBI».

4.2.1.2. Kputepun oueHUBaHUS.

17-20 6annoB cTaBUTCSA, €CIM 00yYAIOLIHIiCs:

B oTBeTe kaueCTBEHHO PAacKphLI cofepxaHue TeMbl. OTBET XOpOLIO CTPYKTypupoBaH. [IpekpacHO OCBOEH MOHATUIIHBII
anmnapat. [IporeMOHCTpUpPOBaH BBHICOKHI ypOBeHb MOHMMaHHUs Marepuana. I[IpeBocxomHoe ymenue (GopMyJIMpoBaTh CBOU
MBICJIY, 00CYXIATh TUCKYCCHOHHBIE MOJ0KEHHUSI.

14-16 6ann0B cTaBUTCSH, €CJIU 00y4aloMiics:

OcHOBHBIE BOIIPOCHI TeMBI pacKpbul. CTPyKTypa OTBETa B IIEJIOM aJeKBaTHA TEME. XOPOIIO OCBOCH MOHATHIHBIN armapar.
[TponemMoHCTpUpPOBaH XOPOLIMH ypOBEHb MOHUMaHHS Marepuayia. Xopoluee yMmeHHe (OpMYJIHpPOBaTh CBOU MBICIH,
00CyIaTh TUCKYCCHOHHBIE MTOJI0KEHHS.

11-13 6ann0B cTaBUTCS, €CJIu 00ydaromiics:

Temy wactmuno packpsul. OtBeT ciabo CTpyKTypupoBaH. IIOHATHHHBIM ammapar OCBOeH dacThdHO. [loHMMaHwue
OTJENFHBIX MTOJIOKEHUH M3 MaTepuaia 1o TeMe. Y AOBIECTBOPUTEIHHOE YMEHHE (GOPMYIMPOBATh CBOM MBICIH, 00CYXIaTh
JIUCKYCCUOHHBIE TOJIOKEHUSL.

0--10 6a/J10B CTABUTCS, €CJIM O0yJAKOIIUICH:

Temy He packpbul. [TOHATHIHBIN ammapaT OCBOSH HEyIOBJICTBOpPUTENbHO. [loHMMaHne MaTepuana (GparMeHTapHOe WIH
oTcyTcTByeT. Heymenne GpopmynnpoBaTh CBOM MBICITH, 00CYKAaTh TUCKYCCHOHHBIC TIOJIOKEHUS.

4.2.1.3. OnleHo4YHBIE CPEACTBA.

Bonpocs! AJ151 yCTHOT0 MJIM MHCHMEHHOI0 0TBETa

. U3mepenue. [TorpenrHocts. Buabl 1 HCTOUHUKY MOTPEIIHOCTEH.

. [IpubmmxeHHbIe pereHns ypaBHeHUH 1 X cucteM. [loctaHOBKa 3amaqun. JlBa Tama perieHus 3a1aqm.

. Otnenenne KopHeH.

. YTouHEeHHE KOpHEH METOIOM TPOo.

. YTOuHEeHHE KOpHEH MEeTOA0M XOp1 (IPOIIOPLMOHAIBHOTO ACTICHHS).

. YTOouHEeHUe KOpHell MeTOI0OM KacaTelbHbIX (MeToa HeroToHa).

. YTouHeHHe KOpHEH KOMOMHUPOBAHHBIM METOIOM.

. YTOouHEHHE KOpHEN METOJOM MIPOCTOM UTEPALIMH.

9. TouHbIe METO/BI PEIICHUS] CUCTEM JIMHEHHBIX ypaBHEHHUI.

10. TIpuOnuxeHHbIe METOABI PEIIEHHUs CUCTEM ypaBHEHHUI.

11. UnrepnonupoBanue ¢pyHkuuii. [locraHoBKa 3aja4i MHTEPIIOIMPOBAHMUS M 331241 11apadoIMnIecKoro
HHTEPIOIUPOBAHUSL.

12. MeTon HeompeneileHHBIX KO3QPUIneHTOB. ENMHCTBEHHOCTD PEIICHUS 3a0a4H.

13. NuTepnionsiimonnas ¢popmyia Jlarpanxa.

14. TlepBast uaTepnonsauuonHas Gpopmyna HeroToHa.

15. Bropas unrepnossiionHast popmyiia Herorona.

16. TTorpemrHOCTh MaPabOTHIECKOTO HMHTEPIIOTUPOBAHHS.

17. UnTepnionupoBaHue crulalHaMu

18. TIpubnmxennoe auddepeHunpoBanue.

19. Yncnenusie METOABI BBIYUCIICHUA UHTETPAJIOB

20. KBanparypusie ¢popmynsl HetoTona-Koreca.

21. ®opMyJibl NPSIMOYTOJIBHUKOB.

22. ®opmyiia TpaneuuH.

23. O6061eHHas hopMyJia TPAICIHH.

24. ®opmyna CuMICOHA.

25. O600mmenHas Gpopmyia CumrcoHa.

26. OueHka NOrpelHoCTH METOI0M IBOMHOTO MepecyeTa.

27. Meron Monte-Kapio BeIYUCIEHHS UHTETPAIOB

28. UunceHHble METOIBI pereHust TuddepeHInanbHbIX ypaBHeHu . {uddepeHnuansnoe ypaBHEHHE U €T0 pelieHe.

29. Meton Ditntepa perenus quddepeHraibHbIX YpaBHEHUH.

30. Meron Pynre-Kyrra pemenus audepeHuaibHbIX ypaBHEHHH.

0NN A W~



31. Pemenne ypaBHEHUH C YaCTHBIMU TIPOU3BOTHBIMUA METOJIOM CETOK.

32. O6paboTKa IKCIIEpUMEHTAIBHBIX TaHHBIX. [locTaHOBKa 3aaun. J[Ba Tamna pemeHus mocTaBIeHHON 3a/1a4u.
33. MeTon cpeaHux.

34. MeTo HANMEHBIITNX KBaIpaToOB.

4.2.2. Peluenne 3anau

4.2.2.1. Ilopsiaok npoBeIeHHs.

[Ipeanararorcs 3aJauu Ha IPOBEPKY YMEHHUI pelaTh 3aja4l YUCICHHBIX METO/IOB.

4.2.2.2. Kputepuu oueHUBaHUS.

26-30 0a1J10B CTABUTCS, €CJIH 00y4alOIMMCs:

3a7aHue BBIMIOIHEHO ITOJHOCTHIO M MPAaBUIILHO.

21-25 6a/1J10B CTABUTCH, €CJIH 00YYAIOLIMMCS

3ajaHue BBIOJIHEHO IIOJIHOCTBIO, HO HET JOCTaTOYHOI0 OOOCHOBaHWS. MM IpH BEpHOM pEHICHHH JOIyIleHa
BBIUUCITUTEIbHASI OIMOKA MIIH HEIOYUET, HE BIUSIONINN HAa IPABUIBHYIO MOCICI0BATEIBHOCTh PACCYKICHUN.
17-20 6an10B cTaBUTCSA, €CIH 00yYAIOIMMCS:

3agaHue BHIMOIHEHO YaCTHYHO WM C (PAKTHYECKUMH U BHIYHCIUTEIFHBIMY OLIIHOKAMHU.

0-16 6an10B cTaBUTCS, €CJIU 00Yy4AKOLMMCS:

3a)1aH1/1e HC BBITIIOJTHCHO HJIN BBIIIOJIHCHO C 6OJ'II)I_HI/IM KOJIMYECTBOM (baKTI/I‘IeCKI/IX U BBIYHUCIIUTCIIBHBIX OIHI/I6OK.
4.2.2.3. OueHo4HbIe CpeacTBA.

1. Pemnth cmiocoboM XopJ U KacaTelIbHBIX ¢ TOUHOCTHIO 10 0,01 cienyromiee ypaBHeHHe

x*+3x-20 =0.

2. Pemmts cioco6om xopa 1 KacaTelnbHBIX ¢ TogHOCTRIO 110 0,01 cremyromee ypaBHEHHE

x¥*-2x-5 =0.

3. Hcnone3ys uHTepnosIHOHAYI0 (hopMmyny Jlarpanxka, HaliTH ypaBHEHHE MapabOIbl IPOXOIAIIeH Yepe3 TOUKH (2;

0), (4;3), (6; 5), (8: 4), (10; ).

4, Hanmsr toukn (0; 3), (2; 1), (3; 5), (4; 7). Ucnonp3ys mHTEpHOIAIHOHHYI0 (opmyny Jlarpamka, COCTaBUTH
ypaBHeHHe GYHKIMH, TPUHUMAIOIIEH yKa3aHHbIE 3HAUCHHS NPH 33[aHHBIX 3HAYCHUAX apI'yMEHTA.

5. Hcnonp3ys HHTEpHONAIUOHHY0 Gopmyiry Jlarpanxka, HOCTPOUTh (YHKIIHIO, TPUHIMAIOIIYIO 3HAYCHHUS 33 JaHHBIC
TaOIUIICH.

x [ 1 [ 3] 476
y | 7] 5| 8 |14

6. JlaHbl necsiTH4HbIC JIOTapU(MBI YHUCEN:
lg 2,0 =10,30103, Ig2,1=0,32222, Ig 2,2 =0,34242,
lg2,3=036173, Ig2,4=0,38021, Ig2,5=0,39794.
[Monme3ysice nHTEPHOISIIUOHHON hopmyrort HeroToHa, Haiitu g 2,03.

7. ITo dbopmyne mpsSMOYTOJLHUKOB BBIYHCIUTH 2 , pa30buB WHTEpBan WHTErpupoBaHus Ha 10 dacTew.

I:I\/;dx

OHGHI/ITL MOTpCIIHOCTb.

8. ITo ¢popmyne CumricoHa BEIYUCIUTH , ¢ TogHocThI0 10 0,001

1
I:J.\/l+x2dx
0

9. ITo popmyre Tpamenuii BEIYHCIUTH , ¢ ToUHOCTHIO J10 0,01

I = je_xz dx
0

10. Haiiti, ucrons3yst mMeron Oiinepa, 3HaueHHs (QyHKIHH Y, omnpenensieMoi mu¢p¢depeHnnanbHbBIM ypaBHEHHEM

, y—Xx» TIPH HAYAILHOM YCIOBHH y(0) = 1, mpuaumas h = 0,1. OrpaHU4MBasCh OTBHICKAHHWEM IIEPBBIX YETHIPEX

y + X
3HaYeHul y.
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	Тема 3. Решение систем линейных уравнений.
	Тема 4. Интерполирование.
	Тема 5. Вычисление определенных интегралов.
	Тема 6. Решение дифференциальных уравнений.
	Тема 7. Обработка экспериментальных данных.
	4.1.1.1. Порядок проведения.
	Лабораторные работы проводятся в часы аудиторной работы.
	Перед выполнением каждой работы студенты-бакалавры должны проработать соответствующий материал, используя конспекты теоретических занятий, периодические издания, учебно-методические пособия и учебники.
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	● Список использованных источников.
	4.1.1.2 Критерии оценивания
	43-50 баллов ставится, если обучающийся:
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	36-42 баллов ставится, если обучающийся:
	Правильно выполнил большую часть заданий. Присутствуют незначительные ошибки. Продемонстрирован хороший уровень владения материалом. Проявлены средние способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	28-35 баллов ставится, если обучающийся:
	Задания выполнил более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены низкие способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	0-27 баллов  ставится, если обучающийся:
	Задания выполнил менее чем наполовину. Продемонстрирован неудовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены недостаточные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	4.1.1.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-7
	Лабораторная работа 1
	Элементарная теория погрешностей
	Лабораторная работа№ 2. Основы программирования в SciLab
	Задание 1
	Выполнить в режиме калькулятора следующие действия: а) Ввод исходных операндов.
	б) Выполнить над операндами 1 и 2 операцию 1.
	в) Выполнить над результатом и операндом 1 операцию 2. г) Выполнить над результатом и операндом 2 операцию 3. д) Возвести операнд 1 поэлементно в степень 3.
	Задание 2
	Задание 2.1
	● Ввести в коде программы текст в виде комментария как заглавие программы.
	● Ввести исходные данные.
	● Задать изменение аргумента.
	● Вычислить значения функций 1 и 2 для аргумента в заданном интервале.
	● Вывести графики функций одновременно на одном графике в декартовых координатах. Для разных графиков использовать разный тип линий.
	Задание 2.2
	● Повторить задание 2.1, но графики функций вывести в двух подокнах на одном графике. Графики в столбиковом формате.
	Задание 2.3
	● Повторить задание 2.1, но графики функций вывести в четырѐх подокнах с разными стилями линий на одном графике. Использовать функции plot2d, plot2d2, plot2d3, plot2d4.
	Варианты заданий
	Лабораторная работа №3. Решение алгебраических уравнений с одной неизвестной
	Лабораторная работа №4. Решение трансцендентных уравнений с одной неизвестной
	Отделить графически и найти корни уравнения, используя функцию fsolve()
	1 | log2(x+2)*(x-1)-1=0
	2 | 3x+cos(x)+1=0
	3 | x*√(x+1)-1=0
	4 | x2-ln(1+x)-3=0
	5 | x*2x-1=0
	6 | cos(2x)-2sin(x)+x=0
	7 | (2-x)*exp(x)-0.5=0
	8 | 5x-8ln(x)-8=0
	9 | √(1-x)-tg(x)=0
	10 | 2arctg(x)-1/(2x^3)=0
	Лабораторная работа №5. Решение систем уравнений
	Лабораторная работа №6. Методы интерполяции
	Лабораторная работа №7. Аппроксимация
	Лабораторная работа №8. Численное дифференцирование и интегрирование
	Лабораторная работа №9. Приближённое решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Вариант 1
	Вариант 2
	4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации
	По дисциплине предусмотрен экзамен. Экзамен проходит по билетам. В каждом билете один теоретический вопрос и одна задача. Экзамен проводится в устной, письменной или компьютерной форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение, способно...
	4.2.1. Устный или письменный ответ на вопрос
	4.2.1.1. Порядок проведения.
	Устный или письменный ответ на вопрос направлен на проверку знаний основных разделов по дисциплине «Численные методы».
	4.2.1.2. Критерии оценивания.
	17-20 баллов ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	14-16 баллов ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	11-13 баллов ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	0--10 баллов ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.2.1.3. Оценочные средства.
	Вопросы для устного или письменного ответа
	1. Измерение. Погрешность. Виды и источники погрешностей.
	2. Приближенные решения уравнений и их систем. Постановка задачи. Два этапа решения задачи.
	3. Отделение корней.
	4. Уточнение корней методом проб.
	5. Уточнение корней методом хорд (пропорционального деления).
	6. Уточнение корней методом касательных (метод Ньютона).
	7. Уточнение корней комбинированным методом.
	8. Уточнение корней методом простой итерации.
	9. Точные методы решения систем линейных уравнений.
	10. Приближенные методы решения систем уравнений.
	11. Интерполирование функций. Постановка задачи интерполирования и задачи параболического интерполирования.
	12. Метод неопределенных коэффициентов. Единственность решения задачи.
	13. Интерполяционная формула Лагранжа.
	14. Первая интерполяционная формула Ньютона.
	15. Вторая интерполяционная формула Ньютона.
	16. Погрешность параболического интерполирования.
	17. Интерполирование сплайнами
	18. Приближенное дифференцирование.
	19. Численные методы вычисления интегралов
	20. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса.
	21. Формулы прямоугольников.
	22. Формула трапеции.
	23. Обобщенная формула трапеции.
	24. Формула Симпсона.
	25. Обобщенная формула Симпсона.
	26. Оценка погрешности методом двойного пересчета.
	27. Метод Монте-Карло вычисления интегралов
	28. Численные методы решения дифференциальных уравнений. Дифференциальное уравнение и его решение.
	29. Метод Эйлера решения дифференциальных уравнений.
	30. Метод Рунге-Кутта решения дифференциальных уравнений.
	31. Решение уравнений с частными производными методом сеток.
	32. Обработка экспериментальных данных. Постановка задачи. Два этапа решения поставленной задачи.
	33. Метод средних.
	34. Метод наименьших квадратов.
	4.2.2. Решение задач
	4.2.2.1. Порядок проведения.
	Предлагаются задачи на проверку умений решать задачи численных методов.
	4.2.2.2. Критерии оценивания.
	26-30 баллов ставится, если обучающимся:
	Задание выполнено полностью и правильно.
	21-25 баллов ставится, если обучающимся:
	Задание выполнено полностью, но нет достаточного обоснования. Или при верном решении допущена вычислительная ошибка или недочет, не влияющий на правильную последовательность рассуждений.
	17-20 баллов ставится, если обучающимся:
	Задание выполнено частично или с фактическими и вычислительными ошибками.
	0-16 баллов ставится, если обучающимся:
	Задание не выполнено или выполнено с большим количеством фактических и вычислительных ошибок.
	4.2.2.3. Оценочные средства.
	1. Решить способом хорд и касательных с точностью до 0,01 следующее уравнение
	х4 + 3х - 20  = 0.
	2. Решить способом хорд и касательных с точностью до 0,01 следующее уравнение
	х3 - 2х - 5  = 0.
	3. Используя интерполяционную формулу Лагранжа, найти уравнение параболы проходящей через точки (2; 0), (4; 3), (6; 5), (8; 4), (10; 1).
	4. Даны точки (0; 3), (2; 1), (3; 5), (4; 7). Используя интерполяционную формулу Лагранжа, составить уравнение функции, принимающей указанные значения при заданных значениях аргумента.
	5. Используя интерполяционную формулу Лагранжа, построить функцию, принимающую значения заданные таблицей.
	6. Даны десятичные логарифмы чисел:
	lg 2,0 = 0,30103,   lg 2,1 = 0,32222,  lg 2,2 = 0,34242,
	lg 2,3 = 0,36173,  lg 2,4 = 0,38021,  lg 2,5 = 0,39794.
	Пользуясь интерполяционной формулой Ньютона, найти  lg 2,03.
	7. По формуле прямоугольников вычислить , разбив интервал интегрирования на 10 частей. Оценить погрешность.
	8. По формуле Симпсона вычислить , с точностью до 0,001
	9. По формуле трапеций  вычислить , с точностью до 0,01
	10. Найти, используя метод Эйлера, значения функции у, определяемой дифференциальным уравнением , при начальном условии у(0) = 1, принимая h = 0,1. Ограничиваясь отысканием первых четырех значений у.
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