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Conep:xanue

1. TlepeueHb IUTAHUPYEMBIX PE3YJILTATOB OOYyYEHHs II0 IUCHUILIMHE (MOJYJIO), COOTHECEHHBIX C IUIAHUPYEMBbIMHU
pesynbratamu ocBoenus OITIOIT BO

2. Mecto nuctuminasl (Moaysst) B ctpykrype OITOIT BO
3. O6peM OUCHUIUTMHBI (MOIYJS) B 3a9ETHBIX CIMHUIAX C yKa3aHHEM KOJIMYECTBA YacOB, BBIACICHHBIX HAa KOHTaKTHYIO
paboty oOyuaronuxcs ¢ mpenogaBareneM (1o BHIaM YIeOHBIX 3aHATHI) U Ha CAMOCTOATENBHYO paboTy 00yJaroImxcst

4. Conepmaﬂne JUCHUITIINHBI (MO)IyJ'ISI), CTPYKTYPUPOBAHHOC 1O TEMaM (pa3,uenaM) C YKa3aHUEM OTBCJACHHOTO Ha HHX
KOJINMYCCTBA aKaACMHUYCCKNX YaCOB U BUJIOB y‘le6HBIX 3aHATHI

4.1. CTpyKTypa ¥ TEeMaTHYCCKUH IJIaH KOHTAKTHOW U CAMOCTOSITEILHOM Pa0OTHI MO JUCIUILTHHE (MOIYITIO)

4.2. ComeprkaHue OUCIUTUTAHBI (MOIYJIIS)

5. IlepeveHp y4eOHO-METOIUIESCKOTO O0ECIICUCHHUS )11 CAMOCTOSTEIBHON paOOTHI 00YYAIOLIMXCS IO TUCIUIUTHHE (MOJTYITIO)
6. ®OH/T OLICHOYHBIX CPEACTB O AUCIUILTHHE (MOIYIIIO0)

7. IlepedeHs muTepaTypsl, HEOOXOIMMOI I OCBOCHHS AUCIUTUTHHBI (MOJIYJIS)

8. Ilepeuenr pecypcoB HHGOPMAIIMOHHO-TCICKOMMYHUKAIIMOHHONH cetu "MHTepHET", HEOOXOAUMBIX JJIsI OCBOCHHUS
JTUCTIATUTAHBI (MOYIIST)

9. MeToanueckue yKkazaHus 11 00y4aromuXcsl 10 OCBOCHUIO JUCIUIUTMHBI (MOYJIs)

10. IlepeueHbp HMH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTMH, WCIIOIB3YEMBIX IIPH OCYILIECTBICHHH 00pa3oBaTeNbHOIO IMpolecca Io
TUCHHTUIAHE (MOAYIIO), BKJIIOYAs MEPEeYeHb NMPOrpaMMHOT0 obecriedeHrss U WHPOPMAIMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM (IIpH
HEO0OXOTUMOCTH)

11. Omucanue MaTepUATBLHO-TCXHHUECKOW 0a3bl, HEOOXOMUMOM I OCYIICCTBICHHSA OOpa30BATEIBHOrO IMpollecca IIo
JTUCTIATUTAHE (MOJTYITIO)

12. CpeznctBa amanTaiid MPEMoJaBaHUs TUCHUIUIAHBI (MOIYJs) K MOTPEOHOCTSIM OOYYaroIUXCs WHBAJIUIOB M JIHI[ C
OTpaHUUYEHHBIMHA BO3MOKHOCTSIMU 37I0POBBSI

13. Ilpunoxenue Nel. @OHJ OLIEHOUHBIX CPEACTB
14. Ipunosxxenue Ne2. [lepeuens uTepaTypbl, HEOOXOAUMOI 111 OCBOSHUS TUCLUILIIMHBI (MOJTYJIsT)

15. Hpunoxernne Ne3. IlepeueHp WHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH, UCTONB3YEMBIX UL OCBOCHHS NUCIUIUIMHEI (MOIYJIA),
BKJIFOYAst IEPEYCHb IPOrPaMMHOT0 oOecriedeHns 1 HHPOPMaIMOHHBIX CIIPAaBOYHBIX CHCTEM



[Iporpammy aucumIuiMHbl paspabotan(a)(u) crapumid npenopasarens, 6/c Iammmynimna 3.3. (Kagenpa maremaruku u
MIPUKIIaAHOW MHPOPMATHKH).

1. Ilepeyenb MIAHUPYEMBIX Pe3yJabTATOB 00y4YeHMs MO JMCHUILUIUHE (MOAYJI0), COOTHECEHHBIX € MJIAHMPYEMbIMH
pe3yabtatamu ocBoenusi OIIOII BO

O6yqa}omnﬁcsl, OCBOUBILHHI JAUCHUIUIARY (MOZ[yJ'H)), JOJIDKCH O6J'IaﬂaTI) CJICAYIOIMMUMHU KOMIICTCHIIUSAMMU:

HIngp Pacimudposka
KOMIIeTeHIIUH npuodperaeMoii KOMIeTeHIINH
MK-3 CriocoOeH TPOeKTHPOBAaTh W YIPaBIATH IT-TIpoeKTaMu, OCYIIECTBISATH TECTUPOBaHHE KOMITOHEHTOB

I/IH(l)OpMaI_II/IOHHLIX CHUCTEM, B TOM YHCJIC MHTCIUICKTYaJIbHbIX

IK-3.1. 3HATH CITOCOOBI MPOEKTHUPOBAHMA U ynpaBieHus | T-mpoekTamMy, TEXHOIOTHH TECTHPOBAHHUS KOMIOHEHTOB
MH(POPMALMOHHBIX CHCTEM, B TOM YHCJIe HHTEIUICKTYaIbHBIX

IK-3.2. YMeTp mpoekTHpoBaTh M ympaBiATh [T-mpoekTamu, OCYHIECTBIATH TECTHPOBAaHWE KOMIIOHEHTOB
MH()OPMALMOHHBIX CUCTEM, B TOM YHCIIE HHTEIUIEKTYaJIbHBIX

IK-3.3. BnaneTs cIOCOOHOCTBIO NPOEKTHPOBATh M YNPaBIATh I[T-TpoekTaMu, OCYIECTBIATh TECTHUPOBAaHHUE
KOMITOHEHTOB UH()OPMALIMOHHBIX CUCTEM, B TOM YHCJIE HHTEUIEKTYaIbHBIX

OO0y4atoniuiicsi, OCBOUBIINNA AUCITUILTHHY (MOIYIIB):

JlomxeH 3HaTh:
- cocoOBI COBMECTHOTO 3((QEKTHBHOTO YIIPABICHHUS HHHOBAIIHOHHBIMH TPOCKTAMH CO3JIaHMs MHPOPMAINOHHBIX CHCTEM
Ha CTaausaX XKU3HCHHOI'O IIUKJIa

JlomKeH yMeTh:

- 3¢(eKTUBHO PYKOBOJMTH YINpPaBICHHEM HHHOBAIIMOHHBIMH IIPOCKTAMH CO3JaHUs HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM Ha CTAJHAX
JKM3HEHHOTO IMKJIA, OCYIIECTBISATH OOOCHOBaHHBIN BBIOOp mpodeccnoHanbHO opueHTHpoBaHHBIX MC B mpenmeTHOH
obmacru.

JloinKeH BIaseTs:

- HaBBIKAMH OTIPEJICJIEHUS] OCHOBHBIX M CIIEIM(PHUUIECKHUX 3a7jad B paMKax IOCTABJICHHOM 1LieJH, BBIOOpa CIIOCOO0B MX
pelIeHns, MeTOAUKaMH pa3pabOTKHU e U 3a7a4 POEeKTa;

- cIocoOHOCTHIO 3()(PEKTHBHO PYKOBOIUTH YHPABICHHEM WHHOBAIIMOHHBIMHM IPOEKTaMH CO3MaHHsS WH()OPMaIMOHHBIX
CHCTEM Ha CTAAMAX )KU3HEHHOTO IIHKIIA.

2. MecTo qucuuiuinnel (MoayJsi) B crpykrype OIIOII BO

Jannas nucummimaa (Mozaysib) BKmodeHa B paszaen "b1.B.02.05 Jucuunnuuel (Moaynu)" OCHOBHOW MpodecCHOHaTbHON
obpaszoBarensHOH mporpaMMbl 23.03.01 TexHoIOTHS TPaHCIOPTHBIX IMPOIECCOB M OTHOCHUTCS K 4acTH, (HOpMHUPYEeMOH
Y4acTHUKaMHU 00pazoBaTeIbHBIX OTHOILICHHH.
OcBauBaercs Ha 3 Kypce B 5 1 6 cemecTpe.

3. O6beM AMCHUIUIMHBI (MOAYJA) B 3a4eTHBIX €IMHMIAX € YKa3aHHEM KOJHMYecTBA YacoB, BbIJEJEHHBIX Ha
KOHTAKTHYI0 pa0oTy oOy4amlmuxcs ¢ npemnoaasatesneM (0 BHAAM Y4eOHBIX 3aHATHI) M Ha CaMOCTOATEIbHYIO
padoTy o0y4arommxcs

OO0111ast TPy10eMKOCTh JUCIUILTHHBI cocTaBisieT 5 3aueTHbIX(bie) enunuli(bl) Ha 180 yaca(oB).
KontakrHas padota - 24 yaca(oB), B TOM YHCIIC JIEKIIMH - 8 wyaca(oB), mpaktuueckue 3aHaTus - 0 gaca(oB), mabopaTopHbIE
paborsl - 16 yaca(oB), KOHTPOJIb CaMOCTOSITENBHOH paboTs! - 0 yaca(os).

CamocrosrenbHas pabota - 147 gaca(oB).
KonTtpoms (3auér / 3x3ameH) - 9 gaca(oB).
dopma MPOMEKYyTOUHOI0 KOHTPOJIS TUCLUILIIMHBL: OTCYTCTBYET B 5 ceMecTpe, 9K3aMeH B 6 cemectpe.

4. Conep:kaHue JUCHMILIMHBI (MOAYJIsl), CTPYKTYPHPOBAaHHOE MO TeMaM (pa3JejaM) ¢ YKa3aHHeM OTBEJICHHOI0 Ha
HHX KOJIMYECTBA aKA/IeMHYECKUX YACOB 1 BH/I0B Y4eOHBIX 3aHATHIA



4.1 CTpyKTypa H TeMaTH4YeCKHUi IJIAH KOHTAKTHON U CaMOCTOAITeIbHOM PadoThI 0 AUCHUILINHE (MOAYJII0)

Buael u yacel
KOHTAKTHOI padoThl,
HX TPYI0EMKOCTh
(B yacax)
Ce CamocrosT
N Paszgenn! IUCHUIIMHBI / Mec eJbHas
MozyJst P | exuy |TPAKTHY [TaGopato | paGora
“u ecKme pHbIe
3aHATHS | paGoThI

1 Tema 1. TeopeTuueckue OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS 5 1 0 0 18

" |MH(OPMAIIOHHBIX CHCTEM
2 Tema 2. MeTo1010rMUeCKHE OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS 5 1 0 0 18

" [MHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
3 Tema 3. KanoHMUYeCKOe U TUTIOBOE MTPOEKTUPOBAHUE 5 1 0 3 18

" |MH(GOPMAIIIOHHBIX CUCTEM
4 Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IbI aHATH3a U IPOESKTUPOBAHUS 5 1 0 3 8

" |[MH(MOPMAIIIOHHBIX CUCTEM
5. |Tema 5. IlpoekTupoBaH#e JOKyMECHTAIBHBIX 0a3 TaHHBIX 6 1 0 0 21
6. [Tema 6. IIpoekTupoBanue pakTorpadhuuecKux 0a3 TaHHBIX 6 1 0 5 21
7 Tema 7. OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIE METO/IBI AHAIN3A U 6 1 0 5 21

" |mpoexTHpoBaHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
8 Tema 8. ObecrnedeHre COBMECTHOTO JIOCTYTIA K 0a3aM JaHHBIX (6 1 0 0 29

" |1 mporpammam

Toro 8 0 16 147

4.2 Coaepsxkanue TUCUUIVINHBI (MOLYJIs1)

Tema 1. TeopeTuueckne 0CHOBBI POEKTHPOBAHNS HH(POPMALUOHHBIX CHCTEM

IMonsitne uHbopmaumoHHo#t cucrembl. Kiaccubpukannss MHOOPMALMOHHBIX CHCTEM. APXHUTEKTypa HHGOPMAIOHHBIX
cucreM. @OyHKUMOHANbHBIE U O00ECIEYMBAIONIME MOACUCTEMBl HMH(POPMAIMOHHOW CHCTeMBbl. JKH3HEHHBIH LUKI
nH(opManmoHHbIX cucTeM. [ToHATHS M CTPyKTypa mpoekTa MH()OPMAaHOHHEIX cucTeM. TpeboBaHus K 3QPEKTUBHOCTH U
HaJIe)KHOCTH TIPOCKTHBIX PELICHHUH.

Tema 2. MeTo10/10rH4eCKHE OCHOBBI IPOEKTHPOBAHUSA HHPOPMALMOHHBIX CHCTEM

OCHOBHBIE HCTOPHYECKHE IIOJXOJIbl B MPOEKTUPOBAHWM WH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM, METOJOJOTUS IOCTPOCHHS
MH()OPMALMOHHBIX CHCTEM, 3TAIlbl CO3IaHMs WHPOPMAIMOHHBIX cucTeM. OCHOBHBIE 3a/1a4l METOJI0JIOTUH TPOEKTHPOBAHHMS
M 00JacCTH OXBara MPOSKTHPOBAHUS MH(POPMAIMOHHBIX CHUCTEM. TEeXHOJIOTHS NPOEKTUPOBaHHUs WH()OPMALMOHHBIX CHCTEM,
OCHOBHBIE€ KOMIIOHEHTHI TEXHOJIOTHHM HPOEKTHPOBAHUS HWH(GOPMAIMOHHBIX CHCTEM. OTambl CO3JaHUS HH(GOPMAIMOHHBIX
cucrteM. Mozenu KU3HEHHOTO IMKJIa MHYOPMAIIMOHHBIX CHCTEM. MeTOIbl U CPEeACTBa MPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAMOHHBIX
cucteM. XapakTepUCTHKAa NPUMEHSIEMBIX TEXHOJIOTMH TIPOCKTHPOBAHUS WH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM, TpeOOBaHUS K
BBIOMPAaEMOM TEXHOJIOTUH MPOEKTUPOBAHHUS.

Tema 3. KanoHn4eckoe ¥ TUIIOBOE NPOEKTHPOBaHHE HHPOPMALMOHHBIX CHCTEM

Craguu W 3TaIsl 1polecca MpoeKTHPOoBaHus HHYOpMaMOHHbEIX ciucteM. CocTaB paboT Ha NMPEANPOSKTHONW CTaliH, CTaJiN
TEXHUYECKOTO W Pabodero MpOeKTHPOBAHUS, CTaIUM BHEIPEHHS, HKCIUIyaTallud M CONPOBOXKICHMS mHpoekTa. lloHsaTme
THUIIOBOTO 3JIeMeHTa. TeXHOIOTHH MapaMeTpUIeCKH-OpHEHTHPOBAHHOTO U MOJIETFHO-OPUEHTHPOBAHHOTO MTPOSKTHPOBAHNS.
Tema 4. CTpyKTypHBbIe METOAbI AHAJIM32 U MPOEKTHPOBAHUSA MH(POPMALUOHHBIX CHCTEM

[Ipobnema CIOKHOCTH M TOJXOMABI K €€ PEIICHHUI0 MPHU MPOCKTHPOBAHMHM MHPOPMAIMOHHBIX cucTeM. OOImuye MpUHINIBI
MPOEKTHPOBAHUS HH()OPMAIIOHHBIX CUCTEM (2 OCHOBHBIX MOX0/1a K JEKOMIIO3HIINU CUCTEM). Bu3yanpHOE MOAETHpPOBaHNE
(ERD, DFD, STD, SADT wu ap. norauuu). Bunst mogeneit. CASE-texnonorun u CASE-cpenctsa. CTpyKTypHbBIE METOIbI
aHaIM3a U NPOEKTUPOBAHUS MH(OPMALMOHHBIX CHCTEM. XapaKTePUCTHKH METOIOB. [IpHHIMIBI CTPYKTYpHOTO MeETOJa.
Meton dyrkmmonansHoro mozenupoBanuss IDEFO (I cam DEFinition). Ocob6eHHOCTH TOMOJOTHH ONHCAHHUS CHUCTEMBI.
I'paruner u cBszu. O6nactu npumenenus IDEF0. Metonmonorust onmcanus 6usHec-tiporieccoB IDEF3. Enununna paGoTht
(meficteuii). CBsa3u. Coemgmuenus. Obmactu npumenenns IDEF3. CrpykrypHslii aHanu3 nmotokoB gaHHeIXx DFD. O6nactu
npumenenust DFD - nuarpamm.

Tema 5. IIpoexTHpoBaHHE JOKYMEHTAIBHBIX 043 JaHHBIX

JlokymeHTanpHble 0a3bl JaHHBIX. [IpoekTMpOBaHME NOKYMEHTAIbHBIX 0a3 MaHHBIX: aHaJIM3 NPEeIMETHOW 00acTH,
pa3paboTka cocTaBa W CTPYKTYypHl 0a3 JaHHBIX, IPOEKTHPOBaHHE JIOTMKO-CEMaHTHYECKOro KOMIUIeKca. AHanun3
OCOOEHHOCTEN NTOKYMEHTaNbHBIX 0a3 naHHbIX. CiokHble 3ampochl. [lomck mo cioBapHOW Onm3ocTH. Mcmosb3oBaHue
dyHKIIMY cienr(UKAIIK ITOJISH MPH ITOUCKE.



Tema 6. I[IpoekTpoBanue pakrorpapuueckux 6a3 TaHHBIX

Qdaxrorpaduueckne 06a3pl  maHHBIX. OcHOBHBIE (yHKIMU (akTorpadpuyecknx 0a3 JaHHBIX. [IpoekTUpoBaHue
(hakTorpauueckux 0a3 JaHHBIX: METOABI IPOCKTHPOBAHNS; KOHIETITYalIbHOE, JIOTHIECKOE U (PU3NIECKOE TIPOCKTUPOBAHUE.
MonenupoBanue ctpyktyp nanHbix. Merox IDEF1X. Basossie nonsitus. [uarpamma "cymuoctb-cBsizb (ERD)" u obnactn
€€ MPUMEHEHHUSL.

Tema 7. O0beKTHO-OPHEHTHPOBAHHbIE METOABI AHAJIN3a H NPOCKTHPOBAHUA HHPOPMALIMOHHBIX CHCTEM

bazoBble MPUHIMIBI M TMOHATHA TEXHOJOTUH Pa3padOTKH OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIX HH(OPMALMOHHBIX CHCTEM Ha
octoe UML. Bo3smoxnoctu u pocrouHctsa UML. HMHcTpyMeHTalbHBIE CPEACTBA BU3YAIBHOIO MOJICIUPOBAHUSL.
Apxutexrypasie npenctasieHnst UML. [TorsTie apxurekTypsl HHOOPMAIMOHHOH cucTeMbl. Buasl npencrasienmnii. O630p
muarpamm  UML. CpenctBa UML. JlmarpaMMbl BapHaHTOB HCIIONB30BaHMS. JlmarpaMMbl KiaccoB. JluarpaMMer
B3auMoJieiicTBus ([luarpaMMbl NOCIEI0BATENBHOCTH, KOONEPAaTUBHBIC AUarpaMMsl). JluarpamMmsl cocTosiHUi. J{uarpaMmbl
JesrenbHOCTed. JlmarpaMMbl peanusanuy (IuarpaMMbl TaKeTOB, KOMIIOHEHTOB M pa3MelleHus). ParuoHanbHbIN
yanduuuposannslil npouecc (RUP). Juctumimnasr RUP. KitoueBbie nonstust n npuniunel RUP. Ofmee npencrasnenue,
JIUHAMUYECKHUI U cTaThdecKud acnekTel RUP.

Tema 8. O6ecnneyeHne COBMECTHOTO A0CTYNA K 0a3aM JaHHBIX M MPOrpaMMam

MesxcucTeMHbIe HHTEpEHCH 1 ApaiiBephl; HHTep(EHCH B pacnpeneneHHbIX cucTeMax. CTaHIapTHBIE METOIbI COBMECTHOTO
JocTyma K 0a3aM JaHHBIX M MPOTpaMMaM B CIOXKHBIX WH(POpPMannoHHBIX cucteMax (apaiiepst ODBC (Open Data Base
Connectivity), nporpammuas cucrema CORBA (Common Object Request Broker Architecture - oOmenoctynHas
apXHUTEKTypa ¢ OPOKepOM IpH 3anpoce 00BEKTa).

5. IlepeyeHb y4yeOHO-METOANYECKOT0 O0ecleyeHHUs IS CAMOCTOSITeIbHON PadoThl 00ydarolMXcsl MO JAUCUMILIMHE
(Moay.J110)

CamocrosiTenpHas padoTa 00y4arolUXCcsl BBITOJIHIETCS 10 3aJaHUI0 U ITPU METOJUYECKOM PYKOBOJICTBE IIPETIOJaBaTesl, HO
06e3 ero HemocpeAcTBeHHOro ydacTus. CamocTosiTensHass paboTa MOApa3[enseTcsi Ha CaMOCTOSTENBHYI paboTy Ha
ayAMTOPHBIX 3aHATHUAX M Ha BHEAYyIUTOPHYIO CaMOCTOSTENbHYI0 pabory. CamocrosrtenbHas pabora oOydaromiuxcs
BKJIFOYAET KaK MOJHOCTHIO CAMOCTOSATENILHOE OCBOCHHE OTACNBHBIX TeM (pa3lesioB) AMCHMIUIMHBI, TaK U HMPOPAOOTKY TeM
(pa3zenoB), ocBaBaeMbIX BO BpeMsl ayJUTOPHOI paboTel. Bo Bpems camocTosTeNbHONW padOThl 00ydYaromuecs YUTAOT U
KOHCTIEKTUPYIOT Y4eOHYyI0, HAy4YHYI0 M CIPABOYHYIO JMTEPATypy, BBIIOJHIIOT 33aJaHMA, HalpaBJICHHbIE HA 3aKpeljIeHHe
3HaHMI B OTPAaOOTKy YMEHHH M HABBIKOB, TOTOBATCS K TEKYIEMY M IPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO 10 AUCIUILINHE.
Opranu3anusi caMOCTOSTENbHOH paboThl 00yYalolMXCsl PEryIaMEHTUPYETCsl HOPMATHUBHBIMU JIOKYMEHTaMH, YyueOHO-
METOIMUYECKOI TUTEPaTypOr U IIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTENbHBIMU PECYPCaMHU, BKIIIOYAS:

INopsaok opraHW3allK M OCYLIECTBICHHS 0Opa30BaTENbHOH JSSATENLHOCTH MO 00pa30BaTelIbHBIM MPOrpaMMaM BBICLIETO
oOpa3oBaHUs - HporpaMmam OakajaBpuara, NPOrpaMMaM CIeHUaJMTeTa, HpPOrpaMMaM MarucTparypbl (yTBEp:KACH
mpuka3oM MuHHCTepcTBa 00pazoBanus U Hayku Poccuiickoit @exepannu ot 5 anpens 2017 roga Ne301)

IMucemo MunuctepcTBa obpasosanus Poccuiickoit @eneparmm Nel4-55-996mun/15 ot 27 Hos6ps 2002 r. "O6 akTUBU3AIHMH
CaMOCTOSITENIbHON PadOThI CTYJCHTOB BBICIIMX Y4eOHBIX 3aBeACHMIT"

YcTtaB ¢enepasbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO obpazoBarensHoro yupexaerus "Kazauckuit (IIpuBormkckuit)
(enepaybHblil yHUBEpCHUTET"

[IpaBuia BHYTpEHHEro pacnopsaka ¢erepalbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO ABTOHOMHOTO 0O0pa30BaTENbHOTO YUPEXKICHUS
BBICIIEr0 IIpodeccronanbHoro oopasosanus "Kazanckuii (ITpuBoimkckuit) Gpenepanbhblii yHuBepcurer"

JlokansHble HOpMaTHBHBIE akThl Kasanckoro (ITpuBosskckoro) ¢enepalbHOTO yHUBEPCUTETA

6. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPeICTB M0 AUCHHMIUINHE (MOLYJIIO)

@DoHJT OLEHOYHBIX CPEACTB 110 AUCHUIUIMHE (MOJYJII0) BKIIOYAECT OLIEHOYHBbIE MaTepHajbl, HAIpaBJICHHbIE HAa IPOBEPKY
OCBOCHUSI KOMIIETEHIUI, B TOM 4YHCJIe 3HaHWI, yMEHHH W HaBbIKOB. DOH] OIEHOYHBIX CPEJICTB BKIIIOYAET OICHOYHBIC
CpEeZCTBa TEKYIIEro KOHTPOJISI M OLIEHOYHBIE CPE/ICTBA NPOMEXXYTOYHOM aTTEeCTAINH.

B ¢oHze O1leHOYHBIX CPECTB COAEPIKUTCS Cleayomast nHpopMauus:

- COOTBETCTBUE KOMIIETECHIIMH IUIAHUPYEMBIM Pe3yJibTaTaM 00y4eHHS 10 TUCLHUILIHHE (MOAYJIIO);

- KpUTEpUH OLIEHUBAHHS CHOPMUPOBAHHOCTH KOMITETCHITHH;

- ME€XaHNU3M (OPMHUPOBAHUS OIEHKH 110 JUCHUIUINHE (MOIYIIIO);

- ONMCaHue MOpPsIKa IPUMEHEHHS U POLEAYPhl OLIEHUBAHMUS JUIsl K&KIO0TO OLIEHOYHOTO CPEJICTBA;

- KpUTEPUH OLIEHUBAHMS JJIsl K&XKJIOTO OIIEHOYHOTO CPEJICTBA;

- COoJACpiKaHUC OLCHOYHBIX CPEACTB, BKJIIOYad TpC6OBaHI/I$I, NpEeABABISICMBIE K ZleﬁCTBPIﬂM 06yqa10mnxcsl,
ACMOHCTPUPYECMBIM PE3YJIbTATaM, 3a/laHUs Pa3JIMYHbIX THUIIOB.

®DoHJT OIIEHOYHBIX CPEJICTB IO TUCIUILTNHE HaxoauTcs B [Ipunoxkennu 1 k mporpaMMe JUCIMILTAHBI (MOJTYIIIO).

7. llepeyeHb JUTEPATYPbl, HEOOXOAMMOM AJIl OCBOEHUS AUCUMILIMHBI (MOIYJ151)

OcBoeHUE IUCHUILUIMHBI (MOMIYJIs) MpEaIojaracT u3ydeHue ydeOHOW nuteparypbl. JluTepaTypa MoxeT OBITH JOCTYIHA
00ydJarommMcs B OJTHOM K3 JIBYX BapHaHTOB (JTMOO B 00OHMX U3 HUX):



- B DJICKTPOHHOM BHJE - 4Yepe3 DJICKTPOHHbIE OMOIMOTEYHBIE CUCTEMBI Ha OCHOBaHHMHU 3akitoueHHbIX KDY moroBopos c
paBo00IIa1aTeNsIMHU;

- B me4yaTHoM Bujae - B Hayunoit Ombmmoreke EmaOyxkckoro mHctHTyTa KDY, OOydaromuecss MOIydaroT y4eOHYIO
JIHUTEPaTypy Ha a0OHEMEHTE 110 YHTATEIECKUM OMiIeTaM B COOTBETCTBHH C IPaBUIIaMU N0Ib30BaHus HaydHoi# OnbnmmoTekoi.
DJIeKTPOHHBIE W3AaHKS JTOCTYIHBI AUCTAHIIMOHHO M3 JIFOOOH TOYKM MPU BBEJCHUH O0YYaIOIIUMCSl CBOETO JIOTUHA U MapOJIs
OT JIMYHOTO KabuHeTa B cucteMe "DNeKTpoHHbIH yHuBepcuteT". [Ipyu MCIONb30BaHUM NMEYATHBIX W3AAHUH OMOIMOTEYHBIN
(oH nomKeH ObITh YKOMITJIEKTOBaH UMHU U3 pacuera He MeHee 0,25 sk3eMIunsipa Ha Kax10oro o0y4aronerocst U3 4ucia Jiui,
OJHOBPEMEHHO OCBaHMBAIOLIHNX AAHHYIO THCIHIUIHHY

Ilepeuens nmuTepaTypbl, HEOOXOOMMOM Al OCBOCHHS NUCIMIUIMHBI (MOAYIIsi), Haxomurcs B llpmmoskeHnnm 2 K paboueit
nporpamme JTUCUUILIHHBL. OH TOJUIe)KUT OOHOBIICHHIO IIPU M3MEHEHHWH YCIOBHUH noroBopoB KDY ¢ mpaBoobnanarensmu
9JIEKTPOHHBIX M3JIaHUH U TIPH U3MEHEHHUHU KoMIulekToBaHus (hoHnoB Hayunoii onbnnorexkn Enabysxckoro nuncruryra KOY.

8. Ilepeyenb pecypcoB MHGOPMALMOHHO-TETEKOMMYHUKANIMOHHOW ceTu "WUHTepHeT", HEOOXOAUMBIX /1JIsl OCBOEHUS
JUCUMILTHHBI (MOIYJIA)

IpoexTupoBanue nHGOpMAIMOHHOM cucTeMsl - https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.html
IpoektupoBanue nadopmannoHHbeix cucrem - http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/Proektirovaniel S.html
[poexTtupoBanue nudpopmanuonnsix cuctreM (MHTYUT) - https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info

9. MeToanyecKkue YKa3aHUA JJIA 00yUAIOUIUXCS M0 OCBOEHUIO TUCHMIIUHBI (MOTYJIA)

Bup pa6or MeToauyeckue peKOMeH AU

JIEKLIIUU JlexMOHHBIE 3aHATHUS IIPOBOAATCS C UCIOIB30BAHUEM MHTEPAKTUBHBIX TEXHOJIOTUN U MPEAIIOIAratoT
AKTUBHOE y4acTHE CTYJEHTOB. JlJI1 MOATOTOBKHU K 3aHATUAM PEKOMEHIYETCS BBIICIATh B MaTEpUae
IpoOJIEMHBIE BOIIPOCHL, 3aTparuBacMble IIPETIOAaBATENIEM B JIEKIIUH, ¥ TPYIIINPOBATH HHPOPMAIHIO
BOKpPYT HUX. JKenaTenbHO BBIAEHATH B HCIONIB3YyEMOM JINTEPAType NOCTAHOBKU BOIIPOCOB, Ha KOTOPEIE
Pa3HBIMHU aBTOPAM MOTYT OBITh JaHBI Pa3IHYHBIC OTBETHL. Ha OCHOBaHMM NOCTaHOBKU TaKHUX BOIIPOCOB
cieyeT coOupaTh apryMeHThI B TIOJIb3Y Pa3IMYHbIX BAPHAHTOB PELICHUS OCTABICHHBIX MPOOJIEM.

naboparopHsle | JJabopaTopHbIe 3aHATHS - 3TO OJ{HA U3 PA3HOBUIHOCTEH MPAKTHYECKOTO 3aHTHS, SBIISIOIASCS

paboTh a¢dexTHBHOM PopMOi yueOHBIX 3aHATHH B OpraHU3alluH BBICIIET0 0Opa3zoBanus. JlabopaTopHbie
3aHATHS] HIMEIOT BBIP@XKEHHYIO ClIeHU(HUKY B 3aBUCMOCTH OT Y4€OHOH AUCIMIUIMHEL, YIITyOJSIOT U
3aKPEIUIAIOT TeOpeTHYeCKue 3HaHus. Ha 3TUX 3aHATHAX CTYIEHTHI OCBaHBAaIOT KOHKPETHBIE METO/IBI
N3y4YeHUS TUCLUIIIMHBI, 00y4JaroTCsl SKCIIEPUMEHTAILHBIM CII0CO0aM aHali3a, YMEHHUIO paboTath ¢
npudopaMu ¥ COBpEMEHHBIM 000pynoBaHueM. JlabopaTopHbie 3aHATHS AAIOT HATJISTHOE MIPEACTaBICHUE
00 M3ydaeMbIX SIBIICHUSIX M Ipolieccax, CTYIACHThI OCBaUBAIOT IIOCTAHOBKY M BEJCHHE SKCIIEPUMEHTA,
ydaTcsl yMEHHUIO HaOI01aTh, OLIEHUBATD MOJTYYECHHBIE PE3yJIbTaThl, IeaTh BEIBOAB! M 00001meHNs. OT4ET
10 UTOTaM BBITIOJIHEHHBIX JJA00OPATOPHBIX Pa0OOT BBINOJHSAETCS Ha JIMcTax Oesoit Oymaru popmara A4 B
TIeYaTHOM HJIM PYyKOIHCHOM BHE. [Ipn ohopmiieHnu oT4éTa NCTIONB3yeTCs CKBO3HAs HyMeparys
CTpaHUI], CUUTAs TUTYJILHBIH JUCT NepBOH cTpaHuieil. Homep cTpaHuIpl HAa TUTYJIEHOM JIHCTE HE
craBuTcs. Homepa cTpanuiibl cTaBATCs 10 LEHTPY BBepXy. [Ipu odopmiieHn oT4éra B ne4aTHOM BUJIE
XKeJlaTeJIbHO COOI0AATh cleaAyIomue TpeOoBanus. [ 3aroI0BKOB: MOMYKUPHBIHA mpudT, 14 ur,
LIEHTPUPOBAHHBIN. [[71s1 OCHOBHOTO Te€KCTa: HEXHUPHBIN mpU(T, 14 1T, BRIpaBHUBaHUE 10 MIHpUHE. Bo
Bcex ciydasx tan mpudTa - Times New Roman, otctym a63ama 1.25 cM, mOIyTOPHBII MEX Ty CTPOYHBIH
unTepBall. [lond: neBoe - 3 cM, mpaBoe - 1 cM, BepxHee U HUKHEe - 2 cM. OTYeT N0IDKEeH COAepKaTh
crenyromye sneMeHThl: 1) TUTYIBHBIH JIMCT ¢ 00s13aTeNbHBIM YKa3aHueM Bapuanra; 2) Llens pabotsr; 3)
3ananue; 4) OcHOBHasI 4acTh; 5) BeiBOI.

camoctos- | CamocTosiTenbHas paboTa CTYA€HTOB IO AUAAKTHYECKOM CYTH MPEACTaBIsIeT COO0H KOMIUIEKC yCIOBUH
TenbHas paboTa| 00y4ueHus, OpraHu3yeMBbIX IIPEro1aBaTeNIeM U HallpaBJICHHBIX HA CAMOIIOATOTOBKY yJaluxcs. YdyeOHas
JeSITeIbHOCTD MPOTEKaeT 0e3 HeMOCPEACTBEHHOTO YIacT s IPETIOAaBaTells M 3aKJIF0YaeTCsl B IPopadoTKe
JIEKIIMOHHOTO MaTepHaa, IOATOTOBKE K TaOOpaTOPHBIM 3aHATHAM; U3YISHUH YIeOHO TUTepaTypsl U3
OCHOBHOTI'O U JIOIIOJHUTEIBHOIO CIIUCKA.

9K3aMeH DK3aMeH HarleJieH Ha KOMITJIEKCHYO TIPOBEPKY OCBOCHHS TUCITUIUIMHBL. DK3aMeH MPOBOJUTCS B YCTHOM
WJIM IUCbMEHHOU (popme 1mo OGuseTaM, B KOTOPBIX COJIEPKATCS BOMPOCHI (3a/1aHus1) IO BCEM TeMaM Kypca.
OoOyuatonemycst Jaércst BpeMs Ha TOATrOTOBKY. OICHUBAETCs BlIaICHUEC MATEPUAIOM, €T0 CUCTEMHOE
OCBOCHHE, CIIOCOOHOCTh IPUMEHSATH HY)KHBIC 3HAHUS, HABBIKK M YMEHUS MPH aHAIN3E IPOOIEMHBIX
CUTYyallM{ U PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3aJaHUN.

10. IMepeyenb MHGPOPMATMOHHBIX TEXHOJIOIHii, HCMOJIb3yeMbIX NMPH OCYIIECTBJIEHUU 00Pa30BATEJIHLHOI0 MpPoIecca Mo
JUCIHUITHHE (MOIYJII0), BKJIIOYasl epeYyeHb MPOrpaMMHOro odecrevyeHusi ¥ HHPOPMAIHOHHBIX CNIPABOYHBIX CHCTEM
(mpu HeOOXOTUMOCTH)


https://finswin.com/projects/proektirovanie/informacionnyh-sistem.html
http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/ProektirovanieIS.html
https://www.intuit.ru/studies/courses/2195/55/info

Ilepeuenp HWHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, WCIOJIb3yEMbIX IPH OCYIICCTBICHUH OO0pa30BaTEeIBHOTO IIpolecca o
JUCHUIUIMHE (MOJYJII0), BKJIIOYAs IMEPEYCHb NPOTrPAMMHOTO OOECIEYCHUS W WH(POPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX CHUCTEM,
npenacrasieH B [Ipunoxennn 3 k pabodeii mporpamme AUCITUTUTHHBI (MOIYJIS).

11. Onucanue MaTepuaJIbLHO-TEXHMYECKOH 0a3bl, HEOOXOAUMOIi 111 OCylIeCTBIeHHsI 00Pa30BaTeILHOIrO Npolecca mo
JUCHUITHHE (MOIYJII0)

VYuebnbie aymuropun Ne 60 (423600, Pecriyonuka Tatapcran, r. Enabyra, yn. Kazanckas, 1. 89) s npoBefeHus 3aHITHI
JIEKIIMOHHOTO THIA, 3aHATUH CEMHHAPCKOTO THIA, TPYNIIOBBIX M MHAWBUIYaNbHBIX KOHCYJIBTAIMH, TEKYIIETO KOHTPOJS U
MIPOMEKYTOYHOW aTTECTAINH, OMEIIEHHE TSI CaMOCTOSITeTIbHOM paboTsl. KoMIutekt Mebenn (mmocagoyHbix Mect) 29 miT.
Kommekt mebenu (mocagouHbIx MecT) s npernofaBaress 1 mt. KomnbsrotepHsiid kinace: Kommsiotepsl intel core i5 15 .
MownuTtopsr ViewSonic 22d 15 mr. IIpoekrop EPSON EB-535W 1 mir. UaTepaktuBnas mocka IQBoard DVT TNO82 1 mir.
Tpubyna 1 mr. Konguimonep 1 mr. Hacrennsie monku 6 mr. llkad nByxcrBopuarslii ¢ noikamu 1 mr. Be6-kamepa 1 mr.
Bexon B MHTEpHET, BHYTPUBY30BCKasi KOMIIBIOTEPHASI CETh, JOCTYI B JIEKTPOHHYIO MH(OPMAIIIOHHO-00Pa30BaTEIbHYIO
cpexy. Habop ydeOHO-HArMAOHBIX TOCOOMIA: KOMIDIEKT IIpE3eHTAalWii B SJIEKTPOHHOM Qopmare Mo TperogaBaeMon
JUCUUIIINHE 3-5 IIT.

12. Cpe}ICTBa aJanragum I1penojaBaHusl JUCHHUIVIMHBI K HOTpeﬁHOCTﬂM oﬁyqamumxca HHBAJIUAO0B M JHII C
OrpaHUI€HHBIMU BO3MOKHOCTHAMHU 310POBbA

IIpn HeoOXoauMoOCTH B 00pa30BaTENHHOM IPOIECCE IMPUMEHSIOTCS CIEAYIONINE METOABI M TEXHOJOTHH, OOJeTHaroImune
BOCIIpUATHE HHPOPMAINN 00yYarOIMMUCS HHBAJIMJAMH H JINIIAMH C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3/10POBBSI:

- CO3/IaHHME TEKCTOBOW BEPCHH JIIOOOTO0 HETEKCTOBOTO KOHTEHTA JJISi €r0 BO3MOXKHOTO MpeoOpa3oBaHMs B ajbTEPHATHBHbBIC
(opMBI, YI0OHBIE ISl pa3JIMUHBIX MOJIB30BATEIIEH;

- CO3JaHME KOHTEHTA, KOTOPHIH MOKHO IIPEACTaBHTh B pa3IMUHBIX BHIaX 0O€3 MOTEPH NaHHBIX MWIH CTPYKTYpBHI,
NPEAyCMOTPETh BO3MOXKHOCTh MAaclITAOMPOBAaHUS TEKCTa M HM300paKCHUH 0e3 MOoTepd KavecTBa, IPEIyCMOTPETh
JOCTYIHOCTb YIPABJICHHUsI KOHTEHTOM C KJIaBUATYypPBl;

- CO3JJaHHE BO3MOKHOCTEH Al 0OydYaromuxcsi BOCIPUHMMATh OAHY M Ty X€ MH(GOPMAIMIO W3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB -
HampuMmep, Tak, YTOObl JHIAa C HapyUICHMAMH clyXa IOJydaad HWH(QOPMAalMI0 BU3YAJIBHO, C HApyIICHUSMH 3PEHUS -
ayJIuaIbHO;

- IPUMEHEHHE IPOrPaMMHBIX CPEICTB, OOECIICUMBAIOIINX BO3MOMKHOCTH OCBOCHHUSI HABBIKOB W YMEHHH, (HOPMHUPYEMBIX
JUCUUIUIMHON, 3a CYET albTEpHATHBHBIX CIIOCOOOB, B TOM 4YHCJIE BHPTYaJIbHBIX Ja0OPAaTOpUil M CHUMYJISIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH;

- MPUMEHEHHE JIMCTaHIIMOHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJIOTIUH JUIs Iepeayl HHpOpMaly, OpraHU3aliK Pa3InYHbIX Gopm
WHTEPaKTHBHOW KOHTAaKTHOI paboThl 00ydaromierocs ¢ IpernojaBaTesieM, B TOM 4Hcie BEOHMHAPOB, KOTOPbIE MOTYT OBITH
UCTIONIB30BAHBl  JUIS TIPOBEAEHHS BHUPTYaNbHBIX JIEKIMH C BO3MOXKHOCTBIO B3aMMOJEHCTBHS BCEX YYAaCTHHKOB
JMCTaHIIMOHHOTO OOYY€HHs, NPOBEACHHS CEMHMHApPOB, BBICTYIUICHUS C JOKJIAAaMH M 3aIIUThl BBINOJHEHHBIX pPadoT,
MPOBEJICHUS TPEHHHIOB, OPraHU3alK KOJUIEKTUBHON paboThI;

- IpUMEHEHHE ANCTAHIIMOHHBIX OOpa30BATEIbHBIX TEXHOJOTHMH Ui OpTraHM3aliH (GOopM TEKYIIEero M MpOMEXyTOYHOTO
KOHTPOJIS;

- YBEJHMYEHHE IMPOAOJDKUTEIBHOCTH CIa4yd OOy4YaroUMMCsS WHBAIMAOM WIHM JIMIOM C OTPaHHMYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH
3710pOBBsI (HOPM MIPOMEXKYTOUHOH aTTECTAIIMH 110 OTHOIICHHUIO K YCTAHOBIICHHOHN MTPOIOJDKUTENBHOCTH UX CIIAdH:

- IPOJIOJDKUTENBHOCTH ClIauy 3a4éTa WK 9K3aMeHa, IIPOBOJMMOr0 B MMCBMEHHOW (opMme, - He Oosee ueMm Ha 90 MUHYT;

- IPOJOJDKUTENIFHOCTH MOATOTOBKH 00yJaromerocsi K OTBETY Ha 3a4€Te MIIM 3K3aMeHe, IPOBOANMOM B YCTHOH (opme, - He
Ooee yeMm Ha 20 MUHYT;

- IPOJIOJDKUTENBHOCTH BBICTYILICHHUS 00y4arOLIerocs [Py 3aliTe KypcoBoil paboThI - He OoJiee 4eM Ha 15 MHUHYT.

IIporpamma coctaBieHa B cooTBercTBuHM ¢ TpeboBanmsiMu PI'OC BO u yuebHbIM IutaHOM 1o HamparieHuro 23.03.01
TexHONIOTHS TPAHCIIOPTHBIX MPOLECCOB M MPOQHII0 MOAroTOBKU " IIpOCKTHPOBAHWE W YHpABICHUEC WHTEIIICKTYaTbHBIMH

TpaHCHIOPTHBIMHU CUCTCMaMH "
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4. OueHOYHBIE CPECTBA, MOPSIOK UX MPUMEHEHHS U KDUTEPHUH OLICHUBAHUS
4.1. OueHoYHbIE CPEACTBA TEKYILETO KOHTPOIISL

4.1.1. JJabopaTopHbIe pabOTHI

4.1.1.1. Ilopsmok mpoBeACHUS.

4.1.1.2. Kpurepun olieHUBaHU

4.1.1.3. ConepxaHune OIICHOYHOTO CPEICTBA

4.1.2. YcTHbIN onpoc

4.1.2.1. Ilops oK IpOBEACHUS.

4.1.2.2 Kputepuu oleHUBaHUS

4.1.2.3. ConeprxaHue OLIEHOYHOTO CPEACTBA

4.1.3.KypcoBoii mpoekT

4.1.3.1. Ilopsimox npoBeAECHMUS.

4.1.3.2 Kputepuu olieHUBaHUs

4.1.3.3. ConepxaHue OI[EHOUHOTO CPECTBa

4.2. OneHOYHbBIC CPEeCTBA IPOMEKYTOUHON aTTecTanun ( SK3aMeH)

4.2.1. YcTHBIN WM TUCBMEHHBIA OTBET Ha BOIPOC

4.2.1.1. Ilopsiiok npoBeAECHMUSL.

4.2.1.2. Kpurepuu oLeHUBaHUSI.

4.2.1.3. O11eHO4YHBIE CPEICTBA.



1. CooTBeTcTBHE KOMIIETEHIIHIi INIAHNPYEMbIM pe3yJibTaTaM 00yueHHsl 10 JTHCHHUILIHHE (MOIYJII0)

Koax u nHamMeHoBaHme

I/IHIIPIKaTopr JOCTHKEHHUsI KoOMIleTeHIuii

OneHo4HbIe cpeacrea TEeKYyLIEero

opuentupoBanabix HC B

o0JacTu

NIpEAMETHOMN

Birageer HaBBIKAMH OIPE/ICJICHUS] OCHOBHBIX
U cnenuduUeckHx 3amad B paMKax
MIOCTaBJICHHON IIeJH, BBIOOpa CHOCO0OB MX
peLICHUsI, METOIMKAMH Pa3pabOTKH LEJN U
3a7a4 IPOeKTa; CIOCOOHOCTHIO

90 (EKTHBHO pPYKOBOAUTH  YHpaBJICHHEM
WHHOBAaIMOHHBIMH ~ IIPOCKTAMU  CO3JaHHs
MHDOPMALMOHHBIX ~ CHCTEM HA  CTagusx
JKM3HEHHOTO IIUKJIa

KOMIeTeHIInN AJ1s1 AAHHOM AMCIMIIHHBI KOHTPOJISI M IPOME;KYTOYHOM aTTeCTANMH
K-3 - CnocobeH | 3HaeT criocoObl coBMeCTHOTO 3G deKTUBHOTO | TeKymuii KOHTPOJIb:

MIPOEKTUPOBATH W | YIpaBJIeHHsS WHHOBAIMOHHBIMH TIpoekTaMu | JlabopaTopHble paboTHI IO TeMaM
YIPaBISATh IT- | co3manus wuHpOpManMoHHBIX cucTeM Ha | Tema 1. Teopernueckue OCHOBBI
MIPOEKTaMH, CTaIMsX KU3HEHHOT'O IIMKJIa MPOEKTUPOBAHMS MHOOPMALIMOHHBIX CUCTEM
OCYILIECTBIIATD Tema 2. MeToI0JIOTHYECKHE OCHOBBI
TECTUPOBAHUE Ymeer 3¢ PeKTHBHO PYKOBOANTH | NPOEKTHPOBAHHSA HMH()OPMALMOHHBIX CHCTEM
KOMITOHEHTOB yIpaBjeHUEM MHHOBAaMOHHBIMU npoektamu | Tema 3. KanoHnueckoe u THIIOBOE
nH(pOpPMaMOHHBIX co3maHusi MH(OPMALMOHHBIX CHUCTEM Ha | MPOSKTHPOBaHWE MHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
CHCTEM, B TOM 4YHCIE | CTaAMAX JKU3HEHHOTO IWKIA, OCYMIECTBIATh | Tema 4. CTpyKTypHBIC METOMBI aHAIN3A U
HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX 000CHOBaHHBIA BBIOOP TIPO(ECcCHOHANBHO | MPOSKTHPOBAHUS HH(YOPMAITOHHBIX CHCTEM

Tema 6. [IpoexTupoBaHue
(akTorpapuueckux 06a3 TaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHEIE
METO/IbI aHAJIN3a U TIPOSKTHPOBAHHMS
MH()OPMAIMOHHBIX CHCTEM

YeTHBIN 0NIpOC 110 TEMaM

Tema 1. TeopeTndeckue OCHOBBI
MPOEKTUPOBAHHS MH()OPMALIMOHHBIX CHCTEM
Tema 2. MeTom0JIOTHYECKHE OCHOBBI
MPOEKTUPOBAHHS MH()OPMALIMOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoHHUECKOE U THIIOBOE
MPOEKTUPOBAaHHE HH(POPMAIIOHHBIX CUCTEM
Tema 4. CTpyKTypHbIE METO/BI aHATIN3A U
MPOEKTUPOBAHMS MH()OPMALIMOHHBIX CHCTEM
Tewma 5. [IpoekTrpoBaHne JOKYMEHTaJIbHbIX
0a3 JaHHBIX

Tema 6. IIpoexTHpoBaHue
¢axTorpapuueckux 6a3 JTaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIE
METOIbI aHAIN3a U IPOSKTUPOBAHUS
MH(OPMALIMOHHBIX CHCTEM

Tema 8. ObecnieueHre COBMECTHOTO
JocTyna K 0a3aM JaHHBIX M IPOTrpaMMaM

KypcoBoii mpoekT mo Temam

Tema 1. TeopeTndeckue OCHOBBI
MPOSKTUPOBAHUS HHDOPMAITHOHHBIX CHCTEM
Tema 2. MeTo10JIOrHYECKHE OCHOBBI
MIPOEKTHPOBAHUS HHOOPMAIIOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHOHHYECKO€ U TUTIOBOE
MPOSKTUPOBAaHNE HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 4. CTpyKTypHbIE METO/IbI aHATIN3a U
MIPOSKTHPOBAHUS HHOOPMAIIOHHBIX CHCTEM

IIpomeskyTouHasi aTTecTauus:
Ox3zamen

2. Kputepun oneHMBaHUS c()OPMHUPOBAHHOCTH KOMMeETEH M

Kommner

3aureHo

He 3aureno

eHI A Boicoknii

ypoBeHb | CpenHuii YPOBEeHb

Hu3kui

ypoBenb | Huxe

MmoporoBoro

(OTINYHO)

(xopo1io)

(Y10BJ1€TBOPUTEJIBHO)

YPOBHs
(HEeyA0BJICTBOPHTEIBHO

)

1IK-3

3HaeT crnocoObl
COBMECTHOI'O

3¢ PEKTUBHOTO
YIIpaBJICHUS
MHHOBAIIMUOHHBIMHA
MPOEKTAMHU CO3TaHHUsI
UH()OPMAIMOHHBIX CHCTEM
Ha CTAJMAX KU3HEHHOTO
LUKJIA

3HaeT OCHOBHBIC
CrocoObl COBMECTHOTO
3¢ PEKTUBHOTO
yIpaBJICHUS
HMHHOBAI[HOHHBIMH
MIPOEKTAMH CO3JIaHHS
WH(POPMAIMOHHBIX
CUCTEM Ha CTaJusiIX
JKU3HEHHOTO IHKIIA.

3HaeT oT/AeNbHbIE
CIIOCOOBI COBMECTHOTO
3¢ PEKTUBHOTO
yIpaBiIeHUS
WHHOBALMOHHBIMU
MIPOEKTAMH CO3IaHUS
nH(pOpPMaMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaAUAX
KU3HEHHOTO IIMKJIA.

He 3HaeT ciocoObl
COBMECTHOI'O

3¢ PEeKTUBHOTO
YIIpaBIECHUSA
MUHHOBAIITMOHHBIMH
MPOEKTAMHK CO3/IaHUS
UH(POPMAIMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaIusIX
JKU3HEHHOTO IHKIIA




Homyckaer
HE3HAYUTENIbHbIE OIIMOKH
TIPH OTBETE HA BOIPOC
WA peNIeHUN
MOCTaBJIECHHON 3a1a4n

Jomyckaer TUIHMYHBIE
OIIMOKH TIPY OTBETE Ha
BOIIPOC WIIH PEIICHUN
TIOCTABJICHHOM 3a7aun

Ymeet a¢pdexTHBHO
PYKOBOIHTB
yIpaBieHUEM
HWHHOBAIIHOHHBIMH
MPOEKTaMH CO3JaHUS
UH(OPMALMOHHBIX CHCTEM
Ha CTaIUsIX KU3HEHHOTO
LIMKJIA, OCYLIECTBIISTH
000CHOBaHHBIN BBIOOP
po¢eCCHOHATHHO
opuentupoBaHHbx IC B
MIPEeIMETHOH 00IacTH

Ymeet 3¢ deKTHBHO
PYKOBOAMTB
yIpaBjIeHUEM
WHHOBAaLMOHHBIMU
MIPOEKTaMH CO3TaHUS
HHPOPMATNOHHBIX
CHCTEM Ha CTaANAX
YKM3HEHHOTO IHMKJIa,
OCYIIECTBIISITh
000CHOBAaHHBIN BEIOOP
po¢heCCHOHATHFHO
opuentupoBanHbx 11C B
MpeAMETHOM 00JI1acTH.
Honyckaer
HE3HAYHUTEIIbHBIC OLTHOKH
TIPY OTBETE Ha BONIPOC
WJIN PEIICHUH
IIOCTABJICHHOM 3a/1a4u

YMeer pyKoBOAUTH
yTpaBICHUEM
WHHOBAaLMOHHBIMHU
MIPOEKTAaMH CO3AaHUs
HHPOPMAIMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaAMAX
KHU3HEHHOTO IUKJIA,
OCYIIECTBIISITH
000CHOBaHHBIIT BEIOOD
po¢heCCHOHATHHO
opuentupoBanHbX 1C B
MIPEIMETHOM 00IaCTH.
Jonyckaer Tunu4HbIe
OLIMOKH IIPU OTBETE Ha
BOIIPOC WJIN PEIICHUHN
TIOCTABIICHHOH 3aa4u

He ymeer s dextrBHO
PYKOBOIHTB
yIpaBjeHUEM
WHHOBAI[IOHHBIMHU
MPOEKTaMH CO3IaHUS
HH(POPMAITMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaJusIxX
JKM3HEHHOTO IIUKJIa,
OCYIIECTBIISITh
000CHOBaHHBIN BEIOOP
po¢heCCHOHATHHO
opuentupoBaHHbX 1C B
MpeIMEeTHON 00JacTi

Brnaneer HaBBIKaMHU
OTIPEICTICHUSI OCHOBHBIX U
cnenuUIeCKUX 3agad B
pamkax MOCTAaBJIEHHOMN
LeNnd, BBIOOpa cmoco0oB
UX PEUICHHs], METOIAUKaMHU
pa3paboTKu menu | 3aaad
MIPOEKTA;

CIOCOOHOCTBIO
3((HeKTUBHO pyKOBOAHTH
yTpaBleHuEM
WHHOBAITMOHHBIMHU
MPOEKTaMHU CO3/IaHHS
MH()OPMALMOHHBIX CUCTEM
Ha CTaIMAX KU3HEHHOTO
IUKJIa

Brnaneer HaBbIKaMHA
OIIPEAETICHNS OCHOBHBIX
u crneunpUUecKux 3anad
B paMKax IOCTaBJICHHOM
mend, BeIOOpa crmocoOoB
nx pelIeHus,
METOAMKAaMH pPa3pabOTKH
Hend U 3ajad IMPOEKTa;

CIIOCOOHOCTBIO

3¢ (PEeKTHBHO PYKOBOJUTH
yTpaBJIeHUEM
WHHOBALMOHHBIMA
HpOEKTaMHu CO3JJaHuUs
UH(OPMALMOHHBIX
CHCTEM  Ha  CTaamiX
XKHU3HEHHOTO IUKJIA.
Homnyckaer

HE3HAYUTENIbHBIE OIIMOKH
Ipru OTBETE Ha BOIPOC
nim peuIcHun
IIOCTaBJICHHOKN 3aJa4uun

Bnageer HaBBIKaMHU
OTIpeNIeNICHUs] OCHOBHBIX
U crienu(UUecKux 3a1ad
B paMKax IOCTaBJICHHOMI
ey, BBIOOpa crmocoOoB
X peleHus,
METOJMKaMH Pa3padOTKH
e U 3a7a4 IPOCKTa;

CIIOCOOHOCTBIO
PYKOBOJHTb
yIpaBlIieHUEM
WHHOBAIIMOHHBIMH
NPOEKTAMU  CO3JaHHMs
UH(OPMALIMOHHBIX
CHCTEM  Ha  CTaausIX
KU3HEHHOTO LHUKJIA.
HomyckaeT  THIUYHBIE

omMOKH IpU OTBETE Ha
BONPOC WM pEIICHUH
TIOCTABJICHHOH 3aa4u

He Bmameer HaBBIKaMu
OTIPEAEIECHNs OCHOBHBIX
U crenuduyeckux 3anad
B PaMKax IIOCTABJIEHHOM
[eNd, BBIOOpa CIIOCO00B
nx pemieHus,
METOIMKaMH pa3pabOTKH
HeNM W 3a/1a4 MPOEKTa;
CIIOCOOHOCTBIO

3¢ (eKTHBHO PYKOBOIHTH
yTpaBJIeHUEM
MHHOBAIMOHHBIMHA
NpOeKTaMu CO3JaHuUs
UH(OPMALMOHHBIX
CHCTEM  Ha  CTaaMAX
KU3HEHHOTO IUKJIa

3. Pacnpeaesnienne oueHok 3a (opMbl TeKyLIEro KOHTPOJISI U IPOMEKYTOYHYIO ATTeCTALNIO
Tekylmuii KOHTPOJIb!

5 cemectp:

Kypcosoii mpoekt no Temam

Tema 1. TeopeTnueckrie OCHOBBI IPOSKTUPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTo0oruueckrie OCHOBBI IIPOSKTHPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tewma 3. KaHOHHUYECKOE ¥ THITOBOE MMPOEKTHPOBAHNE MH(DPOPMAITHOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METOBI aHAIN3a U MPOSKTUPOBAHMS HHPOPMAITHOHHBIX CHCTEM

JlaGopaTtopHsie pabOTHI 110 TEMaM

Tema 1. TeopeTnueckiie OCHOBBI IPOEKTHPOBAHNS HHPOPMAIIIOHHBIX CUCTEM

Tema 2. MeToo0rHYeCKie OCHOBBI IPOSKTUPOBAHUS HH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHOHIYECKOE ¥ THITOBOE MMPOEKTHPOBAHNE HH(DPOPMAIIIOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METOJIbI aHAJIN3a U IIPOCKTUPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

VYCTHBIH onpoc 1o TeMam
Tema 1. TeopeTnueckre OCHOBBI IPOSKTUPOBAHUS HH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM




Tema 2. MeTo0nornueckrie OCHOBBI TPOEKTUPOBAHUS HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoHHYeCKO€ ¥ THIIOBOE ITPOEKTUPOBAaHNE NH(OOPMALMOHHBIX CUCTEM
Tema 4. CTpyKTypHbIE METOJIbl aHAIN3A M IPOSKTUPOBAHMS HH(OPMAIIHOHHBIX CHCTEM

6 cemectp:

JlaGopaTopHsie pabOTHI 110 TEMaM
Tema 6. [IpoextupoBanme ¢akrorpadpuiaeckux 60a3 TaHHBIX
Tema 7. OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHbIE METOIBI aHATH3A U IIPOSKTHPOBAHU HHPOPMALMOHHBIX CHCTEM

YcTHBLI ONIpOC 0 TeEMaM

Tema 5. [IpoekTrpoBaHHue TOKYMEHTAJIbHBIX 0a3 JaHHBIX

Tema 6. [IpoextupoBanme ¢akrorpadpudaeckux 0a3 TaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPHEHTUPOBAHHBIC METOIBI AHAJIN3A U TIPOSKTHUPOBAHNS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 8. ObecnieueHre COBMECTHOTO JTOCTYTIAa K 0a3aM JaHHBIX M MPOTpaMMaM

BeinosnHeHne KaXkKAOTO OLEHOYHOTO CPEACTBA OLEHMBAETCS MO IIKaje: OTJIMYHO, XOpPOIIO, YAOBIETBOPUTEIBHO,
HEYAOBICTBOPUTEIIBHO.

OOmas omeHKa 3a TEKYIIMH KOHTPOJb MPEACTAaBISIET cOOOH cpelHee 3HAUCHHE MEXIY IMOIyYECHHBIMU OIIEHKaMH 3a BCE
OILIEHOYHBIE CPEJICTBA.

ITpome:kyTouHAast aTTecTALUS - PK3aMEH

[IpomexyTouHass arTecTanusi IPOBOAMTCSA TIIOCIE 3aBEPIICHUS W3Y4YCHWS IWCIMIUIMHBI WIM €€ 4YacTH B (opMe,
ompenensieMoll y4eOHBIM IIIIaHOM 00pa30BaTENbHOM MPOTPaMMBl C IIETBI0 OIEHUTH PadOTy 0OydYaroIierocs, CTENCHb
YCBOCHUSI TEOPETHYECKUX 3HAHUH, YPOBEHb CPOPMUPOBAHHOCTH KOMITETCHIIHH.

[IpenonaBarens, NPUHUMAIOIIMI dK3aMeH, oOecrednBaeT Cly4yailHOe paclpelelieHHe BapHaHTOB 3aJaHUil  MEXKIy
o0y4aloumuMucs C TOMOLIbI0O OWIETOB W/WJIM C TNPUMEHEHHEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOIMH; BIpaBe 3a/1aBaTh
oOyyaromeMycst IOTOJTHNUTEIbHBIEC BOIPOCH! U JaBaTh JONOJIHUTENIbHBIC 3aJaHNsI IOMUMO TeX, KOTOPbIE YKa3aHbI B OHIeTe.
DK3aMeH IPOBOANTCA 10 Omieram. B kaxkmoM Ouiiere OleHOYHBIE CPECTBA OAHOTO BU/A: YCTHBIH MM MHUCHMEHHBIN OTBET
Ha BOIPOC.

BeimonHeHne KaxIoro 3agaHMd 3a IPOMEXYTOUHYIO aTTECTallMi0 OIEHHMBAETCS MO IIKaje: OTIMYHO, XOPOIIo,
YIOBJIETBOPUTENBHO, HEYIOBIETBOPUTEIHHO.

OO1mas oLeHKa 3a MPOMEKYTOUHYIO aTTECTALNIO IIPEJICTABIAET COO0H cpejHee 3HAUCHNE MEK/Ty IOMYyICHHBIMH OIICHKaMH
3a BCE OLICHOYHBIEC CPEICTBA IIPOMEXXYTOUHOH aTTeCTallu.

B ciyuae HEBO3MOXXHOCTH YCTAHOBJICHHSI CPEOHEr0 3HAYCHMS OLCHKH 3a NPOMEXYTOUHYIO aTTeCTalMio (Hampumep,
«XOpOoUIo» HJIr <<OTJ'II/I‘IHO))), HUTOTOBas OILCHKA BBICTABJIACTCA 3K3aMEHATOPOM, MCXOJA W3 MPUHIHUIIA CIPaBEAJIMBOCTH U
0ecrnpHrCTPaCTHOCTH HAa OCHOBaHUM OOIIEro BIIEYATIICHHWS O KadyecTBE M JIOOPOCOBECTHOCTH OCBOCHHS OOYYarOIIMMCS
JUCHIUTUTAHBL (MOIYIIA).

Bup! oreHok:

Jlnst sx3ameHa:
OTnuyHO

Xopouio

Y 10BNETBOPUTEIHEHO
HeynosnerBopurensHo

4. OueHo4YHbIE CPEICTBA, MOPSIIOK UX MPUMEHEHUS M KPUTEPUH OlleHHBAHUS

4.1. OueHoOYHBIE CPEACTBA TEKYIEro KOHTPOJIs

4.1.1. JlaGopaTopHbIe padoThI

Tema 1. TeopeTnueckre OCHOBBI IIPOSKTUPOBAHUS MHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeToo0THYECKIE OCHOBBI IPOSKTHPOBAHUS HH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 3. KaHoHMYeCKO€ ¥ THIIOBOE ITPOEKTUPOBAaHNE HH()OPMALIMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METOJIbI aHAIN3A U IPOSKTUPOBAHMS HH(OPMAIIHOHHBIX CHCTEM

Tema 6. [IpoexktrpoBanue Gakrorpapuyecknx 6a3 JaHHBIX

Tema 7. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE METO/Ibl AHAJIN3A U TIPOSKTHPOBAHUS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM

4.1.1.1. ITopsiaox npoBeaeHUs.

B ayaurtopum, ocHaméHHOH COOTBETCTBYIOIIMM OOOpYIOBaHWEM, OOyYaromIHecsl MPOBOAAT y4eOHBbIE SKCIIEPUMEHTHI M
TPEHUPYIOTCSI B TIPUMEHEHUH INPAKTHKO-OPHEHTHUPOBAHHBIX TexXHOJOTWHA. OIEHHWBAIOTCS 3HAHWE MaTepHala M yMEHHE
MIPUMEHSTH €ro Ha IPaKTHUKE, YMEHHS M HaBBIKH 110 paboTe ¢ 000pyAoBaHHEM B COOTBETCTBYIOIIEH MpeIMeTHOH obmacTu.
JlabopaTopHbie paboTHl MO AUCHUIUIHHE «TEXHOJOTHS HM3TOTOBICHUS aBTOPCKON KYKIBD) MPOBOAATCS IPENOIaBaTeIeM
COTJIaCHO Pa3pabOTaHHOMY M YTBep)KIeHHOMY Ha Kadeape paboueil mporpamme. Kaxnas nabopaTopHO-TpakTHYecKas
paboTa BBINOJIHSAETCS 10 ONPEIEICHHOW TeMe ITPOrpaMMBbl B COOTBETCTBHH C 33aHUEM.

Ilepen BeIMOMHEHWEM Kaxaoil pabOTHl CTYIEHTHI-OaKalaBphl JOIDKHBI MPOpabOoTaTh COOTBETCTBYIOIIMI MarepHadi,
HCTIONB3YS KOHCIIEKTHl TEOPETHUECKUX 3aHATHH, IEPHOANIECKIE N3aHNs, YIeOHO-METOANIECKIE TOCOOUS U yueOHUKN

Ha xa)xgom 3aHSITHH CTyI€HTHI BRIIOJIHIIOT Pa0OTy B COOTBETCTBHH C €€ COJCPKaHUEM W METOJANYECKUMH YKa3aHUSIMH.

[To okoHYaHWY 3aHATHH CTYAEHTHI OQOPMIISIIOT OTYET 110 KaX10i paboTe, coditoias cieayouyo Gopmy:

° HaumenoBanue Temsl,



Henb paboTsr;

3amaHue U coiep:KaHKe BHIMTOJIHEHHOH padoTEHI,
ITucbMeHHbIE OTBETHI HA KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI.
BriBoBI IO TIpOIEITaHHOM padoTe.

CIMCcOK NCTIOTB30BaHHBIX HCTOYHHUKOB.

4.1.1.2. Kputepuu onleHUBaHUS

OuneHka «OTJIMYHO» CTABUTCS, €CJIM o0ydarouuiics:
O0opynoBaHKEe U METOMBI UCTIONB30BAN MPABIWILHO. [IposiBIIcHa MPEBOCXOHAS TEOPETUIECKAast MOAroToBka. Heooxonumeie
HABBIKH U YMCHHS MOJHOCTBIO OCBOCHBI. Pe3ysbTaT 1abopaTopHOi pabOThHI MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET €€ IETISIM.
OueHKa «X0pPOLI0)» CTABUTCS, €cJIM 00yYarouuiics:
O6opynoBaHHe M METOABI HCIIOJIH30BaJl B OCHOBHOM TIPaBHIBHO. [IposiBIeHa Xopomias TeopeThdeckas MOATOTOBKA.
Heo0xonuMbie HABBIKM U YMCHHS B OCHOBHOM OCBOCHBI. Pe3ynbTar mabopaTopHOil paboThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYET €€
LeJSIM.
OueHKa «y10BJ1eTBOPUTEIbHO» CTABUTCSH, €CJIH 00ydaromuiics:
O6opynoBaHHe W METONBI YACTHYHO HCIONB30Baj NPABHIBHO. [IposBICHa YHOBIETBOPUTEIbHAS TEOpPETHUECKAs
moaroToBka. HeoOxomumple HAaBBIKM W yMEHHS YaCTHYHO OCBOEHBI. Pe3ynpraT ma0opaTopHOH pabOTBI YaCTHYHO
COOTBETCTBYET €€ IEIISIM.
OuneHka «Hey10BJIeTBOPUTEIbLHO» CTABUTCS, €CJIM 00y4arouuiics:
O6opynoBaHre M METOJbI HCIOIb30BANl HEMpaBWIbHO. [IposiBieHa HEYTOBIETBOpUTEIbHAS TEOpPETHUYECKas MOATOTOBKA.
Heo0xonnmble HABBIKK M YMEHUS HE OCBOCHEI. Pe3ynbTaT 1a00paTopHO pabOTEI HE COOTBETCTBYET €€ LEISM.
4.1.1.3. ConepxaHne OLEHOYHOI'0 CPeACTBA
Tema 1-4, 6-7
DopMyIUpOBKaA 3a1aHUS

JlabopaTopHas pa6ota 1. Co3naHne KOHTEKCTHON THAarpaMMBI.

Paspaborath konTekcTHyto TOP nuarpammy AO «Kommnpeam»

Coznanue koHTeKCTHOM nuarpaMmMbl AO «Komnpeam»

USED AT:  |AUTHOR: Apred Pcil DATE: 26042013 .-;\l:-mms READER DATE [CONTERT:
PROJECT: Komipean REV: 26042013 DRAFT

RECOMMENDED TOF
NOTES: 123056789 10 FUBLEATIN

MPSEINA 1 IPDUE LR

FEIEL EAREITOR I[emmmc‘m KO MITAHHEH NpoLaniee TOEPH

. 1

ByiranTepska cIcTe Ba

NoDE: TLE: HEATENEHOCTE KOMMIEHWM NUMBER:

Pucynok 1. Konrekctnas aquarpamma AO «Kommpean»



| would like ta

* Create model

Name : |[Kornpean

Tupe
+ Business Process (IDEFO)

" Process Flow (IDEF3)
" Data Flow [DFD)

" Open madel

" Dpen model frorm Model art

[v Display this dialog on startup

(] | Cancel | Help

Pucynox 1.1 — JluanoroBoe okHO

1. KoHTekcTHas auarpamMma OyJeT co3JaHa aBTOMaTHYeCKH.

2. B menro Edit BeiOpats Bkimanky Model Properties (pucynox 1.2). Ha nosiBuBmemcs mianmere Bo Bkiaake General
BHeCTH uMst Mozienu «KoMmpearm», uMs mpoekTa «MoJienb AeTeNbHOCTH KOMIIAHHNY, UMSI aBTOPa M TUIT MOJIENH — Time
Frame: AS-1S.

Model Properties

Layout ] ABC Units } Page Setup I Header/Footer ] Shapes ] Draw Style ]
Genesal 1 Purpose I Diefinition ] Source 1 Statuz I Mumbering I Diisplay ]

Model name:

|Kﬂmnpean

Project;

|Muuer|t:. AEATEAEHOCTH KOMNEHHH

Author :
|Lek

Awthar initials:
v Apply CRUD ARUN restrictions

Tirne: Frame
* ASIS
" T0-BE

oK | OTieHa | Hpumenmb| Crpaera ‘

Pucynok 1.2 — Okuo auanora Model Properties Editor

3. Bo Briragke Purpose BHecTH 11enb — « MoaennpoBaHUe TEKYIIX OU3HEC-TIpo-TieccoB (AS-1S) KoMImaHum» U TOUKY
3peHus «Viewpoint: JUPEKTOP».
4, Bo Brimagke Definition BHeCTH onpeenieHie co31aBacMoil Mojen: «9TO MOJIEb, OMUCHIBAOIIAS IS TCIHHOCTh

KOMITaHUW» U TENTb «Scope: obIiee ynpasieHrne OM3HeCOM KOMITAHUY (MCCieI0BaHNE PHIHKA, 3aKyITKa MaTepHualoB, COOpKa,
TECTUPOBAHHUE, MPOJaaKa rOTOBBIX KOMHBIOTepOB)».

6. [NepeiiTi Ha KOHTEKCTHYIO AWArpaMMy M NPaBO KHOIKOM MBI LIEIKHYTH 10 pabore. B mosiBuBIIEMCS
KOHTEKCTHOM MeHIo BiOpaTte Name Editor.... Bo Bknagke BHECTH HMS «JleITETbHOCT KOMITAHUI.
7. 3anonHuTh BKIaIKy Definition onpenenenneM Buaa paboT: «TeKyIpe OU3Hec-MPOoIecchl KOMIAaHUM (PUCYHOK

1.3).



Activity Properties g|

UDP Y alues ] LD ] Source ] Roles ] Box Style ]
Harne Definition l Statwus | Font | Cobr | Costs |

Activity Mame:
Untitled Object 0

Definition:

TEEYLWHE SHSHEC'I'IDUU.ECCI:I K.OrMAaHKMK

Mote:

QK | OTrieHa | I'IpMMEHMTb| Crnpaeta |

Pucynox 1.3 — Okno auanora IDEFO Activity Properties

JlaGopaTopHas pa6ora 2. Co31aHue TUArPAMMbI I€KOMIIO3UIIMU.

Co3znanne muarpamMmbl qexkoMmo3unuu A-0 (TOP-guarpammel) «JlesTensHOCTS KOMIaHUM B auarpammy AQ.

USED AT: AUTHOR: 2pTER P DATE: 15042013 .w:-P.HNG READER DATE |CONTEXT:
PROJECT: MOLeNE AeATENBICCTE KORIANNE REV: 20042013 DRAFT
RECOMMENDED | ]
NOTES: 123 456789 10 PUELCATEN A0
I'I|)as|11a [ Eﬁklﬂam)}.l 1 TECTIpOEANIA
Tpogassm x =
AP KeTHHT
. | l
PeamiTaT
= CGopxa H TecTHp 5 Ll
FEONKN KNIENTON KOMIEI0-TEPOE et iposann
HRIELIIEITOR
BranTepcrm
L ]CIC’I?Ia
NODE: TITLE: NUMBEF:
JeATeENbHOCTD KOMOEaHMK

Pucynoxk 3. JIexommosummu A-0

1. BeiOpats KHOIIKY Iepexo/a Ha HIDKHUI ypOBEeHb Ha MaHEeIH HHCTPYMEHTOB | B quanore Active Box Count (pucyHok
2.1) ycTaHOBUTB 4nciio GyHKIHH (padoT) HAa AUarpaMme HHXKHETro ypOBHS — 3.

« IDEFO ¢ DFD " IDEF3
-

Murmber of Activities in this z
Decomposition [2-3); |3

QE. Cancel | Help |




Pucynok 2.1 — Okno auanora Active Box Count

2.Ha aBTOMaTHuecKku CO3JaHHOMN JrarpaMMe JeKOMITO3UIIMHU Yepe3 KOHTEKCTHOE MEHIO Ha3BaTh KAKIYIO U3 TpeX (YHKIMH
(pabort) mocpeacTBoM BbibOpa Britaakun Name, 3ateM BHECTH OIpEASIeHHIEe sl Kax0i paboTsl coriacHo tad. 2.1.

3. [ToBTOpHTE OMEPAILHIO TS BCeX TpeX paboT. 3aTeM BHECUTE OMpPECICHUE, CTATyC U HCTOYHUK TS KaXI0it
paboTsI coriacHo Tab. 4.2.1.

Activity Name Definition

Ipopaku ¥ MapKeTHHT TeneMapkeTHHT U Npe3eHTaLUHH, BHICTABKH

C6opka 1 TeCTHpOBaHHE COopxa 1 TeCTHpOBaHHE HACTONBHBIX

KOMITBIOTEPOB ¥ [IOPTATHBHBIX KOMIBIOTEPOB

Ortrpy3ska u nony4eHue Orrpy3ka 3aKa30B KIHEHTaM H [OJy4eHHE
KOMIIOHEHTOB OT NIOCTABIIHKOB

Tabnuya 4.2,1. Pabomet ouazpammol dexomnozuyuu AO

4. Jlns u3MEHEeHUsI CBOMCTB paboT MocJie UX BHECEHHS B AUArpaMMy MOKHO BOCIIONIb30BAThCS CIOBapeM padoT. Beizos
cioBaps - MeHIo Dictionary /Activity (puc. 4.2.2).

-: Camputer Associates BPwin - Activity Dichionary

Activity Dictionary

Puc. 4.2.2. Cnosapyw Activity Dictionary
S5.Ecnu oncaTh UMl M CBOMCTBA pabOTHI B CIIOBape, €€ MOKHO OYy/IeT BHECTH

B AuarpaMmy Io3>Ke ¢ OMOIIbIO KHOIIKH

B TTAJINTPE HHCTPYMEHTOB.
4, HeBo3MoxHO ynanute paboTy 13 cloBapsi, €CJIi OHa HCIOIb3yeTcsl Ha Kakoi-mnbo auarpamme. Ecim pabora

yAaJsIeTCs U3 IUarpaMMEbl, U3 CIIOBaps OHA He yaalsiercs. MIMs 1 ormucanne Takoi paboThl MOKET OBITH HCIIOB30BAHO B
nanbHeimeM. J{is nobaBieHns paboThl B CJI0Baph HEOOXOJMMO MEPEHTH B KOHEI] CIIMCKA U IIEJIKHYTh MPaBOi KHOIKOH 110
mocieHel cTpoke. Bo3HukaeT HOBast CTpOKa, B KOTOPOH HY)KHO BHECTH MMs U CBOICTBA paOOTHI.

5 (Purge). 3. IlepeiinuTe B pexXUM PHCOBaHMS CTPEJIOK. CBSDKUTE TPaHUIHBIE CTPEITKU

6. (xHOTIKA =1t Ha TATUTPE HMHCTPYMEHTOB TaK, KaK IMOKa3aHo Ha puc. 4.2.3.
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Puc. 4.2.3. Ceazannvie epanuunsie cmpenxu Ha ouazpamme AO
7. IIpaBoif KHOTIKO MBI IIEIKHHUTE TI0 BETBU CTPENIKH YIIpaBieHUS padotsl "Cobopka u mecmupogaHue Komnoiomepos” u
nepenMenyiite ee B "lIpasuna coopku u mecmuposanus” (puc. 4.2.4).
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Puc. 4.2.4. Cmpenxa "llpasuna coopku u mecmupogarus"

7. Brecwure omnpenenenue 1 HOBOH BeTBH: "MHCTpyKInH 1Mo cOOpKe, MPOIeIyphl TECTUPOBAHUS, KPUTSPUU
MIPOU3BOIUTEIBHOCTH U T. A." [IpaBoii KHOIIKOW MBIIIH IIETKHUTE TI0 BETBH CTPEIIKH MeXaHU3Ma paboTsl "IIpodadicu u
mapkemune” U iepeumenyiite ee B "Cucmemy ogpopmienus 3axazos ".

8. ATNBTepHATUBHBIN METOJI BHECEHHUS IMEH M CBOMCTB CTPEIIOK -HCIOIh30BaHUE CIIOBAPSI CTPEIOK (BBI30B CIOBAPS -
MeHio Dictionary/Arrow). Eciin BHECTH M M CBOIICTBA CTPEIIKH B CIIOBAPH, €€ MOXKHO Oy/IeT BHECTH B JHarpaMMy MO3Ke.
CrpenKy Henmb3s yIAIUTh U3 CIOBaps, €CIIM OHA UCTIONB3YeTCs Ha KaKoW-1r0o auarpamme. Eciu ynanute cTpenky u3
JIMarpaMMBbl, U3 CJIOBapsi OHa He ynainsiercsi. ViMst 1 onucaHne Takol CTPENKH MOXKET ObITh UCIIOJIb30BAHO B JajbHEHIIEM.
Jst noGaBieHNs CTPENIKK HEOOXOAUMO MEPENTH B KOHEIl CITUCKA U MIEITKHYTh MPaBOH KHOMKOM MO MOCTIEeIHEH CTPOKe.
BoszHukaeT HOBas CTpOKa, B KOTOPOH HY>KHO BHECTH MMs M CBOMCTBa CTPEIIKH.

9. Co3znaiiTe HOBblE BHYTPEHHUE CTPEJIKU TakK, Kak MOKa3aHo Ha puc. 4.2.5.
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Puc. 4.2.5. Buympennue cmpenxu ouazpammol AO

10. Co3znaiite cTpenky oOpaTHOH CBs3H (TI0 yIpaBieHUIo) ""Pe3yibmamut cOopKu u mecmuposanus'’, iIynyo ot
pabotel "Céoopxa u mecmuposanue komnviomepog'" x padore "Ilpoodascu u mapkemunez'". VI3MEHHUTE CTHIIB CTPEIIKH
(TommmmHa nMuHMA) B yctaHoBHTE onmuio Extra Arrowhead (13 koHTeKcTHOTO MeHI0). MeTtooM drag&drop mepenecure
MMEHa CTPENIOK TaK, YTO0bI uX ObLIO ya00Hee 9nTaTh. Eciu Heo0X0oauMo, yeTaHoBUTE Squiggle (M3 KOHTEKCTHOTO MEHIO).
Pesynbrar n3MeHeHnuii nokasaH Ha puc. 4.2.6.
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Puc. 4.2.6. Pesyromam peoaxmuposeanus cmpenok na ouazpamme AO 8. 11.Co3naiiTe HOBYIO TPaHUYHYIO CTPEIIKY
BEIXOZa ""Mapkemunzoevle mamepuansl , BBIXOAAILY0 U3 pabotsl "Ilpodarxcu u mapkemunz". J1a cTpenka
aBTOMATHYECKH HE MOMAJaeT Ha JUarpaMMy BEpXHETO YPOBHSI M HIMEET KBaJpaTHBIE CKOOKH HAa HAKOHEUHUKE:--> .
LlenxHUTE MPaBOil KHONKOM MBIIIH IT0 KBaJPAaTHBIM CKOOKaM U BEIOepuUTe IyHKT MeHIo Arrow Tunnel B nuanore Border
Arrow Editor Beibepure omuto Resolve it to Border Arrow. {ns ctpenku "Mapkemunzoevie mamepuanst” Boidoepute
oniuo T U3 KOHTEKCTHOTO MEHI0. Pe3ynbTar BHIMOTHEHHS yIpaXKHeHHs 2 TToKa3aH Ha puc. 4.2.7.

|TIpaBina u nponeayps
< e
=y MapxeTimroe e
KJIMeHTOB npo Aaxwv n Lt o —
—_—
MapKeTUHI ,s opitst

1 Ilpasuna TecTHpOB AR
S chopxs 1
amton TeCTHDOB AHUK

C6opka 1
TecTUpoBaHue
KOMIMbioTepoR
2
Cobpammste
KOMITL}0 TEP: T
Otrpyska n TP oYK THL
—
nonyyeHue
3

Byxranvepcxas cucrema

Puc. 4.2.7. Pesynomam svinoanenus ynpasichenus 2 - ouazpamma AO

JIaboparopHas pabora 3. Co3ganue 1uarpaMMbl JEKOMIIO3UIUU A2.

Jexommo3upyem padoty "Cbopka u mecmuposanue Komnviomepos".
B pesyibTate npoBeeHuUs SKCIIEPTU3BI TTOJTyUYeHa CIIe/yolas nHpopMarus.
TIpon3BOACTBEHHBIH OT/IEIT MOIyYaeT 3aKa3bl KJIMEHTOB OT OT/IeJIa MPOIaXK M0 MEPE UX MOCTYIUICHHS.

Jucneruep KoOpAMHUPYET paboTy COOPIIMKOB, COPTUPYET 3aKa3bl, IPYHIUPYET UX U AaeT yKa3aHUe Ha OTIPY3KY
KOMIBIOTEPOB, KOT/1a OHU TOTOBBI.

Kaxxgpie 2 yaca qucrieTuep rpynimupyeT 3aKasbl - OTACITBHO JJIS HACTOIBHBIX KOMITBIOTEPOB M HOYTOYKOB - M HAIIPABJISCT HA
Y4acTOK COOpKH.

CoTpyaHHUKH ydacTKa cOOpKH COOMPAIOT KOMIBIOTEPHI COMIACHO crien(UKAIMAM 3aKa3a U MHCTPYKIUAM 1o coopke. Korma
IpyIIa KOMITBIOTEPOB, COOTBETCTBYIOMIAS TPYIINE 3aKa30B, COOpaHa, OHA HAIPABIIACTCS Ha TECTUPOBAHUE. TECTHPOBIIHKHI
TECTHPYIOT KXK/IBI KOMITHIOTEP U B CIy4ae HEOOXOJMMOCTH 3aMEHSFOT HEUCIIPABHBIC KOMIIOHCHTHI.

TecTUPOBIIMKY HANPABIIOT PE3YJIbTAThl TECTHPOBAHUS IUCIIETYECPY, KOTOPHIH HA OCHOBAHHH 3TOHM HH(pOpMAIIUN
MIPUHUMAET PEIICHUE O TepeIauye KOMIBIOTEPOB, COOTBETCTBYIOIIMX IPYIIE 3aKa30B, Ha OTrPpy3Ky. 1. Ha ocHOBe 310i
nH(OpMAaIUY BHECUTE HOBbIE paOOTHI U CTpeiku (Tadim. 4.3.1 n 4.3.2).

Tabnuya 4.3.1. Pabomul duazcpammvl oekomnosuyuu A2



Activity Name Activity Definition
OrcnexuBanue pacnucaHus IIpocMOTp 3aKa30B, yCTAHOBKA PAaCIHCaHUs

H ynpaslieHue cOOpKoH BBIIIOJIHEHNA 3aKa30B, IIPOCMOTP Pe3yNbTaTOB
1 TECTHPOBaHHEM TECTHpOBaHusA, POPMHUPOBAHHE IPYIIIT 32Ka30B
|Ha cOOpKy ¥ OTIPy3Ky
COopka HaCTONBEHBIX Cbopka HaCTOJIBEHBIX KOMIBIOTEPOB
KOMIIBIOTEPOB B COOTBETCTBHH C HHCTPYKUHMAMH /
¥ yKa3aHHAMH JJHcHeTdepa
CBHopka HOyTOYKOB C6opxka HOYTOYKOB B COOTBETCTBHH

C MHCTPYKIMSMH ¥ YKa3aHUSMH JJUCIIeTYepa
TecTupoBanue KOMILIOTEPOB | TeCTHPOBaHHE KOMITBIOTEPOB H KOMIIOHEHTOB.
| 3ameHa HepaboTaromMX KOMIOHEHTOB

A rrow lArrow Desr. rrow Dest.
| Source Type IM
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[EECTR O
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yupasncHne
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1 ynpasocue
"
ko»mouurm “’l\nt:el" Input CGopxa Input
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ecTuponaune  [Input
P I
Hacroasase CHopxa Output [ Tecraponanime  |Inpat
Tepst  fnac KoMILIOTEPOn
KOMITLIOTCPOB
Hoyroyxu lc_ﬁop— Output  TecTuposasue |Input
HoyrGyxos i3
[ Tunnel™ Mechanisn  [CHopxa IMech-m'srn
Tabnuya 4.3.2. Cmpenxu ouazpammol 0ekomnosuyuu A2
[ Arrow Name  |Arrow Source A rrow (Arrow Dest. Arrow Dest.
|Source Type
Ilepconan
| scHtoro.

2. TyHHenupy¥HTe 1 CBSHKUTE HAa BEPXHEM YPOBHE IPaHUYHBIE CTPEJIKH, €CIIN 3TO He00X0MMO. Pe3ybpraT BEIIOIHEHHS
ynpakHeHus 3 1mokasaH Ha puc. 4.3.1.



Puc. 4.3.1. Pe3ynemam evinonnenus

JlaGoparopuas padora 4. Cosganue auarpaMmsl y3ia08. Cosganne FEO. quarpammel. PaciuenicHue U CIUsHAE MOJEIIEH.

Coznlanne 1uarpaMMebl y3JI0B.

Bribepure mento Diagram/Add Node Tree. B nepsom nuanore ruma Node Tree Wizard BHecuTe MMs THarpaMMbl, YKaKUTE
JUarpaMMy KOpPHs JIepeBa U KOJHMUYECTBO YpoBHE#t (puc. 4.4.1).

Puc. 4.4.1. Ilepswiii duanoe zuoa Node Tree Wizard
2. Bo BTOpoMm nuanore ycTaHOBHTE OIILIUH, Kak Ha puc. 4.4.2.

Node Tree Wizaid - Step 2 of 2

Puc. 4.4.2. Bmopoti ouanoe euda Node Tree Wizard

enkuute mo Finish. Co3naercs quarpamMma JiepeBa y3inoB. Pe3ynbTaT MOKHO TOcMOTpeTh Ha puc. 4.4.3.
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Puc. 4.4.3. Juacpamma Oepesa y3106

JuarpaMmy aepeBa y3j10B MOXHO MOJU(DUIIMPOBaTh. HMKHUI YpOBEHb MOXKET OBITh OTOOpakeH He B BUJIE CIHCKa, a B
BH/JIE IIPSIMOYTOJIbHUKOB, TaK K€ KaK U BEpXHUE YPOBHHU.

Juist MomuduKay 1UarpaMmbl PaBOW KHOTIKON MBIIIN IIEIKHUTE IO CBOOOTHOMY MECTY, HE 3aHATOMY O0BEKTaMHU,
BeiOepute MeHio Node tree Diagram Properties u Bo Bkiazake Style quanora Node Tree Properties otkirouunte onmuto Bullet
Last Level. lenkuute mo OK. Pe3yiprar nokasan Ha puc. 4.4.4.

[eATenbHOCTL KOMMaHuu
0

LIPORRAW A nf‘r::'::!:m Orrpysxau
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/N
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cB6OpKO# 1 xomnuioTepos | | HOYTEYKOS | | KomnsioTepos
TeCTUPOBaHUeM
1 2 3 4

Puc. 4.4.4. Pe3ynoemam evinonnenus ynpasichenus 4
Coznanne FEO. JlnarpaMMel

[Npenmnonoxum, 4To IpH 0O0CYKACHUN OU3HEC-TIPOLIECCOB BO3HUKIIA HEOOXOIUMOCTD ETAILHO PACCMOTPETh
B3auMoieiicTBre paboThl "Chopka u mecmuposanue Komnviomepog"” ¢ mpyrumMu padbotamu. YToOB! HE MOPTUTH AHATPAMMY
nexoMmo3unuy, co3naiite FEO-nmuarpaMmMy, Ha KOTOpoi OyIyT TOJIBKO CTpeNku paboTsl "Coopra u mecmuposgarue
Komnvromepog ".

Bri6epure nmynkT mento Diagram/Add FEO Diagram.
B mnanore Add New FEO Diagram BeiOepute Tun u BHecute uMa auarpammsl FEO. Illenkanre o OK.

s onpenenenns nuarpamMel neperiaure B Diagram/Diagram Properties 1 Bo Bkiagke Diagram Text BHecuTe
olpeJieTIeHHE.

Vnanure numnue crpenku Ha quarpamme FEO. PesynbraT nokasas Ha puc. 4.5.1.
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Puc. 4.5.1. Juacpamma FEO

Jis mepexona MeXAy CTaHAAPTHOW AWarpaMMoH, nepeBoM y3moB B FEO ncnonp3yiiTe KHOTIKY

HA TTAJIUTPE HHCTPYMEHTOB.
Pacwennenue u cnuanue mooenei

Pacienjienne Mmoaeau

[epeiinure Ha nuarpammy AO. [IpaBoii KHONIKOH MBI LIETKHUTE 10 padoTe "Coopka u mecmuposanue
Komnwviomepog'' v BeiOepute Split model.

spit Options

Puc. 4.6.1. Juanoe Split Option

B muanore Split Option BHecnTe uMs HOBoi Mozenu "COopKa M TECTUPOBaHNE KOMITBIOTEPOB", YCTAHOBUTE OIIIHMH, KaK Ha
pucyske, u menkaute no OK (puc. 4.6.1).

IocmorpuTe Ha pe3ynbraT: B Model Explorer nosiBunack HoBast Mo/iesib, a Ha auarpamMmme AO monenu "JlesaTtenbHOCTh
KOMITaHUU" MOSIBUIIACH CTPEJIKa BbI30Ba ""Coopka u mecmuposanue KomMnolomepos''.

Cospaiite B Mozenu "COOpKa M TeCTHPOBaHUE KOMIBIOTEPOB" HOBYIO cTpenky ""Heucnpaenvie komnonenmeot''. Ha

nmuarpamMe AO 310 OyJeT rpaHidYHas CTpesIKa BbIXo/a, Ha quarpaMMe AO - rpaHHYHas CTpesika BEIXozaa oT pabot "Céopka

Hacmoavhvlx Komnviomepos'', ""Tecmuposanue komnwviomepos'n ""Céoopxa noymoykos'.

2.BHecuTe cBOMCTBA HOBOM MOIEIN:

Time Frame: AS-IS;

Purpose: JlokymeHTHpOBaThH paboTy ""Omepyska u noayuenue'’;

Viewpoint: HauaneHuK oT/ena;

Definition: Mogesnb co3maeTcst s WILIFOCTPAIMK BO3MOKHOCTEH BPwin 10 paciienieHuio u CIMSHUI0 MOICTICH

Scope: PaGoThI 110 OJTyYEHHIO KOMIUIEKTYIOLIIUX U OTIPAaBKE TOTOBOH MPOLYKIUH.



3.lekoMI103upyiiTe KOHTEKCTHYIO paboTy Ha 3 pabots! (Tad:. 4.11.1).

Tabnuya 4.11.1. Jlekomnosuyus pabomer "Omepyska u noayuerue"

Activity Name Activity Definition

Iomyuurs xommnekryomue |Ousuyeckn TIOJYSHTh KOMIUIEKTYIOIIHE

Y C/IeNaTh COOTBETCTBYIONIME 3aIIHCH

B HH(OPMALIMOHHO# CHCTeME

Hocrasuts kommnektyomme |J{ocTaBuTh KOMILIEKTYIOMmuE cOOpIrKam

M TECTHPOBLIMKAM

Orrpysuts ToBap ¥ Bosepar  |OTrpysuts TOBap KJIMEHTaM H HEHCIIPaBHbIE
KOMIIOHEHTH! (BO3BpAT) MOCTABIHKAM

CBspKUTE TPaHUYHBIE CTPEJIKH, KaK IMoKa3aHo Ha puc. 4.11.1.

IIpaBuxa W mpoleayps

oy s
HKOMIUIRKTYIOLLIME

= =T 57
Cotpanmiie,

KOMObIOTEPH! | ByxraaTepcras cucTema

Puc. 4.11.1. Buympennue cmpenxu Ha oekomnosuyuu pabomwt "Omepysxka u nonyuenue”
5. BHecuTe ciemyroline BHYTPEHHNE U IPaHUYHbIE cTpeku (Tabm. 4.11.2).

Tabnuya 4.11.2. Buympennue u epanuynvle cmpeixku Ha 0ekomnosuyuu pabomot "Omepysxa u nonyuenue”

|Arrow Name Arrow Definition

Bo3Bpar nocrasmHKy HewucnpaBHble KOMIIOHEHTBI

KoMnoHeHTH! Buibepume naseéanue u3 cnucka (croeaps)

KOMIIOHEHTH! OT NOCTaBIIMKA

IIpoBepeHHBIE KOMITOHEHTHI IIpoBepeHHsIe ¥ NOATOTOBJICHHEIC V1A
nepeaauy cOOpmMUKaM U TECTHPOBIMKAM
KOMITOHEHTSI

6. Tynnenupyiite rpanuunblie ctpesiku (Resolve Border Arrow). Pe3ynbrar BINOJIHEHHS YIIPaKHEHHs IOKa3aH Ha PHUC.
411.2.
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Byxraxreporan cHoTEMa

Puc. 4.11.2. Pe3ynomam evinonnenus ynpasxcrenus 11

Cansinue MoaeJIu

1.Ilepeitaure B Mozens "JestenpHocTh komnanuu'". Ha auarpamme AO mienkHUTE NpaBoif KHOMKOM MBIIIH O
pabore "Omepyska u nonyuenue".

B xonTekcTHOM MeHIo BEIOepute Merge Model. B mosiBuBmemcst quanore Merge Model ycranoBute onmmro Cut/Paste
entire dictionaries u menkuaute mo OK.

OOparute BHUMaHUE, 4TO Y paboThl ""Omezpy3ka u noayuenue'’ vicuesna CTpeika BbI30Ba U MOSIBUIIACH HOBAsI
JIEKOMITO3UITHSL.

[osBUINCH HOBBIE CTPENIKHU C KBaJIPaTHBIMU cKoOKamu. TyHHenupyiire stu ctpenku (Resolve Border Arrow).

2.Ha guarpamme AO TyHHENHPYHTE U CBSDKUTE CTPENKH COTNIacHO puc. 4.12.1.

Mpasuna u npougAYpPLL
Sow, i §ete
npom“ M—. esynsTaTsl
" mapkeruHr xﬁqxom‘
1 Mp P
m{ cGopiot u ;
o o
Coopxau
TELTUPOBaAHME 0
XOMNbOTEPOR Heucnpastivie
- oMT 1 Bosepar
Kosrinsairae CoGpannsie nocTasupy
o1 . P ‘ "
nocTasupsa | OtrpyaKa i
: nonyyeHH R e
| T -
= v
Byxrantepcian =
cucrems

Jlaboparopuas padora 5. Co3ganre auarpammsl IDEF3. Cospanue cuenapusa. Co3iaHiue OTYETOB.

Cosnanne guarpammel IDEF3

1. ITepeiinure Ha nuarpammy A2 u nekomIosupyite padoty "COopka HacTOIbHBIX KoMmmbloTepoB”. B muanore Activity Box
Count (puc. 4.7.1) ycranoBure uncio padbot 4 u Hotarmto IDEF3.



Aclivity Box Count

Puc. 4.7.1. Boibop nomayuu IDEF3 6 duanoee Activity Box Count

Bozaukaer muarpamma IDEF3, comepsxamas pabotsr (UOW). [IpaBoit KHONIKOH MBIIIH MIETKHAUTE TI0 paboTe, BEIOEPUTE B
KOHTEKCTHOM McHI0O Name U BHecuTe uMsi paboThl ""Ilodzomoexa komnonenmos". 3arem Bo Brianke Definition BHecuTe
onpenenenue "TloAroTaBIMBarOTCsA BCe KOMIIOHCHTHI KOMITBIOTEpA COTIacHo crenupukauu 3akaza". 2. Bo Bkiagke UOW
BHECUTE CBOWCTBA paboThI (Tadum. 4.7.1).

Tabnuya 4.7.1. Ceoticmea UOW

Objects KoMIOHEHTHI: BUHYECTEPEL, KOPITyCa, MATEPHHCKUE
ILIAThI, BU/ICOKAPTEI, 3BYKOBBIE KapThl, TUCKOBOJIB!
CD-ROM u ¢tornmu, MOIEMBI, TPOrPaMMHOE

obecnieuenue

Facts Hocrynusie onepanonssie cuctemsl: Windows 98,
Windows NT, Windows 2000

Constrains VYeranoBka MozeMa TpebyeT yCTaHOBKM

JIOTIOJIHUTEABHOTO POrPaMMHOT0 00ecreyeHus

3.BHecuTte B nuarpammy eie 3 pabots! (kHomKa |

Brecute nmena pador:

Ycemanoexka mamepunckoit nnamot u eunuecmepa;

Ycemanoexka mooema;

Yemanoexa ouckosooa CD-ROM;

Yemanoexa ¢pronnu- ouckosooa;

Hucmannayus onepayuonnoi cucmemot;

Hucmannayus 00noHumenbHo20 npoZpammnozo oodecneyenus.

4.C noMOoIbI0 KHONKHU

— _ TaJWUTPBl HHCTPYMEHTOB CO3JalTe 00BbEKT CChUIKH. BHecuTe ums 00bekTa BHelHeH ccouikn "Komnonenmat"'.
CBSDKHTE CTPENKON 00BEKT CChUIKU U padoty "IModzomoexa komnonenm''.

5.CspxuTte cTpenkoi paboTel "Tloocomoska komnonenmos” (BBIXON) U "' Yemanoeka MamepuHcKol niamet u
sunuecmepa'. VIamenure ctuib ctpenku Ha Object Flow.



B IDEF3 ums cTpenku MOXXET OTCYTCTBOBATh, X0T1 BPwin mokassIBaeT oTcyTCTBHE MMEHH Kak oIMOKy. Pe3ymnbrar
1oKasaH Ha puc. 4.7.2.
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Puc. 4.7.2. Pesynomam co3oanus VOW u obvekma ccolaku

6. C IIOMOIIBI0 KHOIIKHA

-

«» Ha MATUTPE MHCTPYMECHTOB BHECHTE JIBa NIEPEKPECTKA THIA "aCHHXPOHHOE WK U CBSXKHUTE PAOOTHI C MEPEKPECTKAMH,
Kak MoKa3aHo Ha puc. 4.7.3.

YeraHoeka
dnonnu-

ckoBoga

AS CUCTEMEI

3

YeTaHoeka
VeraHoeka AuckoBoaa

uarepuucxoﬁr-EE—- CD-ROM
1 nnameiu
BUHYECTER B

212 |

YeTaHoBka
Mogema

T -

i
L

Puc. 4.7.3. Juaepamma IDEF3 nocne co30anus nepekpecmkos

7. IIpaBoii KHOTIKOH IIEIKHUTE IO TMEPEKPECTKY I pa3BeTBieHNs (fan-out), BeiOepute Name 1 BHeCHUTE
ums ""Komnonenmul, mpedyemote 6 cneyupuxayuu 3axaza'.

Co3paiite 1Ba mepekpecTka Tumna uckiaroyaromiero "MJIN" u cBsxure paboThI, Kak Moka3zaHo Ha puc. 4.7.4.

>
YcraHoska
KoMnoxeHTbl nonnu- \
AUCKOBOAR | M Wkctannauna
. | [l onepaynoHHoN
2| cwcTemsl
o
YcraHoska
& Vi
Mogroroska | | yarepumexon AucKoBoAa
KOMMOHEHTOB | oyl  nariy CD-ROM
i v BUHYeCTepa sl |
|
Ycranoeka
» Moaema [~
4 3 [
Wncrannauymn
AONONHUTENBHOTO
nporpamMmMHoro
ofecneyexun
1 |

Puc. 4.7.4. Pe3ynomam evinonnenus ynpasicHenus 7



Co3zaHue clieHapus

1.Bei6epure nmynkt meHto Diagram/Add IDEF3 Scenario.
Co3spnaiite muarpammy creHapust Ha ocHoBe auarpammbl IDEF3 "C6opka HacTonbHBIX KOMIboTepoB" (A22.1).

2.Y panurte >MeMEHTHI, He BXOZSIIHUE B crieHapwii (puc. 4.8.1).

KomnoHeHTs!
Uncrannauma
( P—— onepayuoHHoR
4 YcraHoska MozZeMa CHCTeMbI
MoaroToska MaTEPUHCKOR 5 |
KOMMOHEHTOB |—»»  nnaTsi M 3 7
1 [ BUHuUeCTepa I
" l MporpamMmHoe

WHeTannayua ononHuTensHoro
nporpammuoro ofecneyeHnn

1 I

Puc. 4.8.1. Pe3ynomam evinonnenus

Co3ganue 0TYETOB

Co3zdanue omuemoe ¢ BPwin.
BeTpoeHHbIe IAGJI0HBI OTYETOB.
CyiecTByeT Tpu criocoba co3aanus otuetoB B BPwin 4.0:
C IOMOLIbIKO BCTPOCHHBIX IJ_Ia6J'IOHOB;
¢ momomnipro Report Template Builder;
¢ nomotso RPTwin.

J1st co3aHus 0TYETOB M0 (DYHKIHOHATBHOM MOJIEN MOKHO TAK)Ke MCIIOJIb30BaTh FEHEPATOPBI OTYETOB TPETHUX HHPM,
nanpumep Crystal Reports.

OTuyeThl Ha OCHOBE BCTPOCHHBIX 11a0JIOHOB MOYKHO CO3/1aTh, BEIOpaB 13 MeHio Tools/Reports HeoOXoMuMBblii THIT 1a0I0HA.
Bcero uMeeTcst ceMpb THIIOB MIa0JIOHOB OTYETOB:

Model Report. DT0T oTUeT y)e ynomuHancs B 1.2.1. OH BKIro4aeT HHGYOPMAIHIO 0 KOHTEKCTE MOJICIH - UMST MOJCIIH,
TOYKY 3peHUsI, 00J1aCTh, LIENb, IMS aBTOPA, AaTy CO3IAHUS U JIp.

Diagram Report. OTgeT mo KOHKpeTHOH AuarpamMme. BkirodaeT crmucok 00BeKTOB: paboT, CTPEIOK, XPAHWIINIL JaHHBIX,
BHEIIHUX CCBUIOK H T. [I.

Diagram Object Report. Hanbonee monHbli ot4yer o Moeny. MoskeT BKIIIOYATh MOJHBII CIIMCOK 00BbEKTOB MOAENH: pador,
CTpENOK C YKa3aHUEM UX THIA U Jp. - U CBOUCTBA, ONIPEEIieMbIE TIOIb30BATENEM.

Activity Cost Report. OTtueT 0 pe3yapTaTax CTOMMOCTHOTO aHalIn3a. byeT paccMOTpeH HUXKeE.

Arrow Report. Otder no ctpenkam. MokeT cozepxaTh HHPOPMAITHIO U3 CIIOBapsI CTPENIOK, HHPOpMAITHio 0 padboTe-
HUCTOYHHKEC, pa60Te—Ha3HaquI/m CTPCIIKN 1 I/IH(bOpMaHI/IIO O Pa3BETBJICHUUN U CIUAHUU CTPEIIOK.

DataUsage Report. Ot4er o pe3ysbrarax CBsI3bIBAHHS MOJIENH ITPOLIECCOB M MozenHu faHHbIX. (Byaer paccMoTpeH Huxe.)



Model Consistency Report. Ot4ert, conepKanuii CIUCOK CHHTAKCUYECKUX OIUOO0K MOJICITH.
Cunrakcuyeckue omnbku IDEFO ¢ Touku 3pennst BPwin paznenstorcst Ha Tpu THIIa:
MEPBBIX, 3TO OMIMOKH, KOTOpble BPWin BEISBUTH HE B COCTOSIHUH.

Hanpuwmep, cuatakcuc IDEFO tpeGyer, 9T00BI HIMs pabOTHI OBLIO BRIPaXXEHO OTTIIATOJIHHBIM

CymecTBUTENbHBIM ("H320mosnenue uzdenus”, "Obcnysxcusanue kiuenma”, "Boinucka cuema” v 1. 1.), @ IMS CTPEJKH
TaKXKe JOJDKHO OBITh BRIPAXKCHO CYIICCTBUTEIBHBIM. BPWin He mMo3BOJIsICT aHATU3UPOBATh CHHTAKCHUC CCTECTBCHHOTO SI3bIKA
(aHrIHIIC KOTO M PYCCKOTO) M CMBICI UMCH 00BEKTOB M [TO3TOMY MTHOPHUPYET OIMUOKH 3TOTO TUMA. BEIsBICHUE TaKUX
omKbOoK - pydHast paboTa, KOTOpas JIOKHUTCS Ha TUICYX aHATMTUKOB U TOJDKHA KOHTPOJIMPOBATHCS PYKOBOAUTEIIEM IIPOSKTA.

Omm6xu BToporo turna BPwin npocto He nomyckaer. Hanpumep, kakaas rpaHb paboThl IpeTHa3HadeHa IS
OTIpe/IeIICHHOTO THIIa cTpesiok. BPwin mpocTo He mo3BomuT co3naTth Ha nuarpamMe IDEF(Q BHYTpeHHIOIO CTpEIKY,
BBIXOZSIIYIO U3 JIEBOW IPaHH paOOTHI U BXOSIIYIO B IPAaBYIO I'PaHb.

Tpetnit Tun ommb6ox BPwin mo3BosnsieT 10mycTuTh, HO JeTeKTHPYeT UX. [10JHBIH MX CIMCOK MOKHO MOJIY4HTh B OTYETE
Model Consistency Report. Crimcok ommboKk MOXKET COIepiKaTh, HapuMep, HeMMEHOBaHHbBIE paboThl 1 cTpenku (unnamed
arrow, unnamed activity), HecBs3aHHBIE cTpenku (unconnected border arrow), HepaspemeHHbIe cTpenku (unresolved (square
tunneled) arrow connections) u 1. 1. [Ipumep otaera Model Consistency Report .

I[Tpu BBIOOpE MyHKTa MEHIO, KOTOPBI COOTBETCTBYET KAKOMY-JIMOO OTYETY, MOSBIISIETCSI AUAIOT HACTPOMKH oT4eTa. J{is
KaXX/I0TO U3 CEMH TUIIOB OTYETOB OH BBITJISAUT MO-cBOeMy. PaccMoTpuM Tunu4aHeIi quanor Arrow Report .

PackpriBarommutics cimcok Standart Reports mo3BossieT BEIOpaTh OMH U3 CTAHAAPTHBIX 0T4eTOB. CTaHAAPTHEIN OTYET - 3TO
3armoMHuHaeMas KOMOWHAIHA epeKIouaTeNiei, (h1aXKoB U APYTHX DJIEMEHTOB YIpaBIeHUs nuanora. s co3manus
COOCTBEHHOTO CTAaHIAPTHOTO OTYETa HEOOXOAMMO 3a1aTh OMIIUU OTYETa, BBECTH UMS OTYETA B MOJIE CITUCKA BEIOOpA 1
HIETKHYTh 110 KHOMKe New. BPwin coxpansier uHpopmanuio o cranaapTHoMm oTuete B ¢aitnie BPWINRPT.INI. Bee
ornpejeneHus 3Toro ¢aiina JocTynHbl U3 10001 Mosenu. ENMHCTBEHHOE OrpaHUueHHE - CBOMCTBA, ONpeaessieMble
monp3oBareneM (User-Defined Properties). OHu coxpaHSFOTCS B BHIE YKa3aTelsd U IIO3TOMY JOCTYITHEI TOJIBKO U3 "pomHon"
Monenu. CTaHIapTHEIN 0TYeT MOKHO M3MeHHTH (kHomka Update) mim ynanuts (kaHonka Delete).

B npaBom BepxHeM yTily Juajiora HaxoIUTCs TPYIIIa yIPaBJSIFOLIMX JIEMEHTOB Ul BbIOOpa opmara oTuera. JlocTymHbI
crnenyroriue GopMarh:

Labeled - oTueTs! BKIFOUAIOT METKY TIOJIS, 3aTEM, B CICAYIOIICH CTPOKE, eYaTaeTCsl COACPKIUMOE OIS,
Fixed Column - kaxoe mosne neyaTaeTcst B COGCTBEHHOU KOJIOHKE;

Tab-Comma Delimited - kaxoe mosne neuaraercsi B COOCTBEHHOM KOJMOHKE. KOJOHKH pa3essiFoTCsl 3HAKOM TaOYJISAIHK HITH
3 TEIMU;

DDE Table - gaunsie nepeaatotes mo npotokony DDE B mpunoxenue, Hanpumep B MS Word wim Excel;

RPTwin - oruer co3maercs B hopmare RPTwin - crienuann3upoBaHHOTO TeHepaToOpa OTYETOB, KOTOPBIH BXOJUT B MTOCTABKY
BPwin.

Omnuust Ordering (Ha oT4eTe MO CTPEJIKaM OTCYTCTBYET) COPTHPYET JaHHBIE TI0 KAKOMY -JIM00 3HAUEHHIO.
Onmusa Multi-Valued Format peryamupyeT BBIBOJ ITOJI€H B OTYETE MPH IPYTITHPOBKE TaHHBIX:

Repeating Group - geraybHBIC JaHHBIC O0BEAUHIIOTCS B OJHO IMOJIC, MEXXIY 3HAUCHUSIMH BCTABIISACTCS .
Filled — nyGnupoBanue TaHHBIX IS KaXKI0TO 3arojI0BKa PYIIII;

Header (OHHI/ISI 1o yMOJ'I‘IaHI/IIO) - [Ie4aTacTCs 3aroJIOBOK I'pyIIibl, 3aTEM - AC€TaJIbHAs I/IH(i)OpMaIII/IH.

Co3nanue oT4eToB ¢ nomombio Report Template Builder

CoOGCTBEHHBIH A0I0H 0TYETa MOYKHO CO3JaTh ¢ MOMOIIbIo auanora Report Template Builder. ITyukr mento Tools/Reports
Builder Be3biBaet auanor Report Templates (puc. 2.1.3). Knonka New ciy»uT AJist CO3AaHKs HOBOTO LIa0I0Ha, KHOIKA



Edit - nns penaxTupoBanus cymectByomero. Crmcok Beioopa Output Type mo3sossier 3anath popMaT pe3yabrara
BBINOJHEHHS oT4eTa. OT4eT MOKeT ObITh SKcopTHUpoBaH B TekcToBbli popmat, RTF u HTML. Knonka Run no3sosnsier
BBITOJIHUTH OTUET.

Report Templates

Puc. 2.1.3. Juanoe Report Templates

[emyok mo kuonke New wiu Edit Bei3biBaeT quanor guanora Report Template Builder (puc. 2.1.4).

Puc. 2.1.4. [Juanoe Report Template Builder
CMBICIT KHOTIOK TTaHel yrpasieHust quajiora Report Template Builder mpusenen B Ta6u. 2.1.1.

Huanor Report Template Builder cogep>xuT nBa crimcka u aHelb HHCTPYMEHTOB. B JIeBoi 9acTu muaiora coaepKuTcs
CITHCOK THITIOB OOBEKTOB MOJICIIH, B IIPABOH - CIIMCOK CEKIIMI OTYETa U CBOUCTB OOBEKTOB, BKIFOUEHHBIX B OTYET.

Tabnuya 2.1.1. Knonku nanenu ynpasnenust ouaioza Report Template Builder (cnesa nanpaso)

Knonka Ilpeonasnauenue



Co3maTh HOBBIH I1a0JIOH

OTKpBITH CYIIECTBYIOMU MabIoH

Coxpanuth madnoH. Ecnu 1m1abnoH coxpaHseTcs BIepBble, NpearaeTcs BHECTH UMS adIoHa

BrmmomHNuTE 0TYET

BrrzoB nuanora Properties

VY naneHve nyHKTa oT4eTa

I[JIS[ CO3J1aHHsI HOBOM CEKIIUU OTYeTa HCO6XOI[I/IMO BBIGpaTL THII 00BEKTA MOJCIN U IEJIKHYTh IO KHOIIKE

ITo yMOJI4aHHIO B OTYET BKIKOYACTCS TOJBKO UMs 00beKkTa. [IJis BKIFOUEHHS PYTUX CBOMCTB HEOOXOIMMO C MTOMOIIBIO
meHro Edit/Properties nim cooTBeTCTBYIOIIEH KHOIIKM Ha MTaHEIH HHCTPYMEHTOB BBI3BATh quajor Properties (puc. 2.1.5).
Bxuagka Property Tree mo3BoJIsieT BKIFOUHTH B OTYET CBOMCTBO 0OBEKTA, a BKiIaaka Table -cTuib, pasmep u IBET MpUPTa.
B 3aBHCHMOCTH OT THIIa peIaKTUPYEMOT0 00beKTa Tuajior Properties MOXeT UMETh JONOJHUTEIbHBIE BKIIAJIKH.

Puc. 2.1.5. Jluanoe Properties



B pesyinbTate BBINOIHEHHS OTYET SKCIIOPTHPYeETCs 100 B TekcToBBIN (aitn popmara RTF unu B daiin popmara HTML
(puc. 2.1.6).

Repon

Components

s sk sbsssbbesg s o

"I—ion x m esne mmmh : -;C. m‘ ”mm - .mpc cormacHe ﬂ;}“

Puc. 2.1.6. Pe3ynomam evinonnenus omyema

JlaboparopHas pabora 6. CTOUMOCTHOM aHaIu3.

B mmnanore Model Properties (Be3piBaetcst m3 MmeHro Mode/Model Properties) Bo Bknaake ABC Units (puc. 4.9.1)
YCTaHOBUTE €AMHHIBI H3MEPEHHS ICHEeT M BPEMEHN — PYOJIH 1 YackhL.

Model Properties

Puc. 4.9.1. Bxnaoka ABC Units ouaroza Model Properties

Iepetigure B Dictionary/Cost Center u B quanore Cost Center Dictionary BHeCUTe Ha3BaHHE U ONPEICICHUE IICHTPOB
3arpart (Tabu. 4.9.1).

Tabnuya 4.9.1. l{enmpot 3ampam ABC



Lenmp sampam | Onpedenenue
Vnpasnenune 3aTpaThl Ha yIpaBiIeHHE, CBA3AHHBIE C COCTABICHUEM
/| rpaduxa paboT, HOpMUPOBAHKEM NIAPTHI KOMIBIOTEPOB,
KOHTpOJIEM HaJl COOPKO#H ¥ TECTHPOBAHUEM
Pabouas cuna 3aTpaTsl Ha orunaTy pabouHX, 3aHATHIX cOOPKOM
: U TECTHPOBAHHEM KOMITLIOTEPOB
KomnoHeHTH! 3aTpaThl Ha 3aKyNKY KOMIIOHEHTOB

Jlnst oTOOpakeHHsT CTOMMOCTH KaXk 0¥ paboThI B HIKHEM JICBOM YTIIy MPAMOYTOJIbHUKA Tiepeiiaute B Mmerto Model/Model
Properties u Bo Bkiazke Display auanora Model Properties sxmtounte omiito ABC Data (puc. 4.9.2).

Puc. 4.9.2. Bxaaoka Display ouanoza Model Properties
i1t oToOpakeH!s YaCTOTHI WM IIPOAOIDKUTENIBHOCTH Pa0OTHI IepekirounTe pagiokHonku B rpymnmne ABC Units.

Jlnist Ha3HaYeHUs] CTOMMOCTH padoTe CIIeyeT IENKHYTh 110 Hel IPaBoil KHOMIKOM MBIIIU U BBIOPAaTh B KOHTEKCTHOM MEHIO
Cost (puc. 4.9.3).

Activity Properties

Puc. 4.9.3. Bxnaoka Cost ouanoea Activity Properties 3.
s pabot Ha nuarpamme A2 BHecute nmapametpsl ABC (Tabm. 4.9.2).

Tabnuya 4.9.2. Cmoumocmu pabom na ouazpamme A2



Cost Center

Activity Name Cost Duration, |Frequency
Center denb ;
Cost, pyb.
OrcnexuBanne Ynpasnenue 500,00 1,00 1,00
PACIIHCaHUS ¥ YIIpABJICHHE
cBOpKO#t ¥ TECTUPOBAHHEM
C6opka HaCTONLHBIX Pabowas cuna  [100,00 1,00 12,00
KOMIBIOTEPOB
KoMmnonenTs 16000,00
Cbopka HOyTOYKOB Pabouas cuna 140,00 1,00 20,00
Komnonentsr  [28000,00
TecrupoBanue Pabouas cuna  [60,00 1,00 32,00
KOMITHIOTEPOB

ITocMmoTpuTe pe3ynbTaT - CTOMMOCTH PabOTHI BepXHETo ypoBHA (puc. 4.9.4).

T
Cbopkan |~
TecTupoBaHue

KOMNbIoTEpoBs
585 620 p. 2

Puc. 4.9.4. Omodpadicenue cmoumocmu 8 HUMCHEM J1e80M Y2y NPAMOY20IbHUKA pabombl

4. Crenepupyiite otaet Activity Cost Report (puc. 4.9.5).

Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost

<PY.04b)(Pybiib)

Coopka u TectupoBanue 585 620,00
Komnonenrni579 200,

80 xoMmbrOTEpOB

Pabouas cumas 920,08
Yupasienue500,00

OrcaexnBanue pacnucanus 500,00
Ynpasaenue500,08

Coopxka Hacroabubix1 700,00
Kommnonentsil 600,

88 xomnbOTEPOB

Pat6ouas cn1al00,08

JlaboparopHas padora 7. Mcnons3oBanue kareropuii UDP.

Iepeiiaure B mento Dictionary/UDP Keywords u B quanore UDP Keyword

List Becute ximrouenbie ciioBa UDP (puc. 4.10.1):

Pacxon pecypcos;

Joxymenranusi;



WudopmanmonHas cucrema.

UDP Keyword Diclionary

Puc. 4.10.1. Crogapw xniouegvix cniog UDP
Cosnaitre UDP. [lnst aToro nepeiiaure B Dictionary/UDP u B cinoBape Baecute umst UDP, manpumep "IIpunoxenne".

Just UDP tuna List Heo6xoammo B moste Value 3amate cricok 3HaueHuit. s UDP - "Ilpunoxenne". BHecute 3HaueHHE
"Monayns opopmieHns 3aka 308" (puc. 4.10.2).

POWERPNT HE " [Conmend Lt
Winweed EE sample! doc

Jarpaswenme okpyRMOUEH Cpea Boicoxoe Text List (Sgle seleclion] Whe =

HcTopus usmenenus o '””'Mmmw“w—" T
Tpuaoxesne OPOPMNEHIRR i Te List (Multiple selections]
;

| IMEI0D
Maaums npousayp cOoprM W now
Maayne cozaama 4 KoHIPORR p
Maaum yeera KomanexTyoun U

Puc. 4.10.2. Cnosapb UDP

3areM BHECHUTE JIpyrue 3HaueHHs B cooTBeTcTBUH ¢ Tabm. 4.10.1. s nogrxmouenus k UDP xitoueBoro cioa nepeiture K
noxro Keyword u mienkHuTe 1o nosto Beioopa.

Tabnuya 4.10.1. Haumenosanue u ceovicmea UDP



Haumenosa- | Tun 3navenue Knioyesoe
Hue UDP cnoeo
Ipunoxe- Text List | Moayms odopMmiIeHHS 3aKa30B. Hudopma-
HUSA (Multiple | Moayns co3fanus H KOHTPOJIS HHOHHAS
Selection) | pacnucanus BeMONHEHHA paboT. | cucrema

Mogyns yueTa KOMIUIEKTYIOIHX

u obopyzoBanms.

Mony:s nponenyp c6opku

| ¥ mowWcKa HeMCIIPaBHOCTEH

Jlomonuu- Command . | Winword. EXE samplel.doc Joxymen-
TesbHAS List ‘Winword EXE sample2.doc | tamas
JIOKYMEH- POWERPNT.EXE sample3.ppt '
Wcropus | Paragraph . Jloxymen-
u3menenns | Text TaIus
3arpssuenne | Text List OueHb BBICOKOE
OKpYXaro- (Single Bricokoe
IIeH cpes Selection) | Cpenmnee

Huskoe
Pacxon Real Pacxon
3EKTPO- Number pecypcor
JHEPTrUU

Jus vazHauernns UDP pabote ciemyeT menkHYTh 0 HEeW paBOil KHOIIKOW MBIIIH U BRIOpATh B KOHTEKCTHOM MeHio UDP.
IosBnsercsa Brmaaka UDP Values nuanora Activity Properties (puc. 4.10.3).

Puc. 4.10.3. Bxnaoxa UDP Values ouaroza Activity Properties
Buecure 3nauenuss UDP miist pa6ot (tabnuua 4.10.2).

Tabruya 4.10.2. 3uauenuss UDP



Activity Jononnu-  |IIpunodicenus Hemopus |Pacxod  |3azpashe-
Name menbHan UMeHe- |31eKmpo- |Hue
OQOKyMeH- HUS aHep2uU  |OKpyHCao-
S wel cpedvl
Copxa Moy yuera 2000 [CGgsice
HACTONBHBIX KOMIIIEKTYIOILIHX
KOMITBIO- 1 obopy0BaHHs.
Tepos Moayis npoueayp
cOOpKM M IOHUCKA
HEUCTIPaBHOCTEH
?/ca'iz;;ity mzﬂnonuubm- Ipu. Hemop Pacxod |3azpazne-
u 3. 1 Hue
’anc;l:'yu»;eu- HU 20 OKpY#Ccaio-
e Obi
C6opka Monyns yuera 25,00 prencﬂii s
HOYTOYKOB KOMIUIEKTYFOIIHX
u obopynoBaHusL.
Monyns npouenyp
CcOOpKH ¥ MOMCKa
HEHCIpPaBHOCTEH
Tectupo- Monyne ygera 40,00 Cpennee
BaHHe KOMIUIEKTYIOIIHUX
KOMITBIO- u obopynoBanus.
TEPOB Monyns npouenyp
cOopkH ¥ moucka
HEHCOPaBHOCTEH
Otcnexu- |[Win Monyns cospanus |Ucropus [10,00 Huszkoe
Banue pac- |word.EXE |u xoHTpOns H3MEHe-
OHACAHUSA sample2.doc |pacnucauus HASA
U ynpasie- BEITIOJTHEHUA cneuudu-
Hue c6op- paGot Kanui
KOM 1
TECTHpO-
BaHUEM

TIPUBEJIET K 3aITyCKY MPUIIOKEHHS.
B mmanore Activity Properties menkaute mo kaomke Filter. B mosBuBmemcs auanore Diagram object UDP filter (puc.

4.10.4) orkirounte KitoueBsle ciaoBa "Mupopmarmonnas cucrema. llenxuute no OK. B pesynbrare B quanore Activity
Properties He OynyT otoOpaxkarbest UDP ¢ xiitoueBbiMu ciioBamu "MHpopmaipoHHas cucrema’.

Diagram Object UDP Filter

Puc. 4.10.4. Jluanoz Diagram object UDP filter

CTpeIIKaM.



7.ITocmotpure otuer o UDP. Mento Tools/Report/Diagram Object Report.
Bsibepurte omniuu oTyera:

Start from Activity: A2. COopka 1 TeCTHPOBaHHE KOMIIBIOTEPOB

Number of Levels: 2

User Defined Properties: Pacxo aiekTposHeprun

Report Format: RPTwin.

8.1lenxuute no kHonke Report. B mosBuBiemcs auanore "Coxpanenue daitna" menkHure o kHomke "CoxpaHuTs".

3amyckaercst renepaTop otueToB RPTwin u nosiBisiercst muanor New Report. Beioepute tun otdera Columnar (puc.
4.10.5).

Puc. 4.10.5. /luanoe New Report ABTOMaTHYeCKH co3aeTcs mabioH otyera (puc. 4.10.6).

PLATINUM APTwin - [Layout1]

O
°

Puc. 4.10.6. Illabron omuema ¢ RPTwin
Haxatue Ha KHOIIKY IO3BOJISET MPOCMOTPETh O0T4eT. OTpa3uM B OTYETE CyMMAPHBIH Pacxo] 3JCKTPOIHEPTHH.

9. Beibepute B MeHro Insert/Formula Field, 3aTem nepemecture mapkep B cexiuro otueta Page Footer, 3aTem menkauTe
onuH pa3. [Tossusercs muanor Formula Editor (puc. 4.10.7).



Formula Editor

[Round (NUMBER?, NUMBER
{RTim(STRING?)
Second ( TIME? ]

Sign [ NUMBER?)
Sin (NUMBER?

Puc. 4.10.7. [Juanoz Formula Editor
B none Formula BHecute Texct popmynsl: Sum ({"Pacxon anekrposnepruu”})

3arem menkaute mo OK. OTueT mokaspiBaeTcst B OKHE mpocMoTpa (puc. 4.10.8). B HIDKHEH YacTH CTpaHUIIBI PACTIONIOKEHO
CyMMHpYIOIIEe TI0JIe - pe3yIbTaT BRIYHUCICHUs popmysl (Ha puc. 4.10.8 He BUAHO).

ATINUM RPTwin - [La

Puc. 4.10.8. Oxno npocmompa omuema ¢ RPTwin

JlaGoparopuas pabora 8. Pacmemienne Moaeny. CIMsHue pacllielIEHHON MOJENIN ¢ UCXOIHON MOIEIEIO.

1.IMepeiiaure Ha quarpaMmy AO U HIENKHATE HPaBOi KHOMKOM MbIIIH 110 padote "Omepyska u noayuenue'. B
KOHTEKCTHOM MeHIo Beioepure Split Model.

B nmosiBuBmemcst quanore Split Option ycranosute oo Enable Merge /Overwrite Option, BHECHTE UMsI HOBOW MOJIEITH -
"Otrpy3ka u nonyudenue" u menksure no OK.

OOparute BHUMaHUE, 4TO Y paboThl ""Omepyska u noayuenue' nosiBUIACH CTpENKa BbI30Ba. BPwin co3nan Takxke HOBYIO
Mozens "OTrpy3ka u noixydeHue".

2.BHecuTe CBOWCTBA HOBOM MOJEIH:

Time Frame: AS-IS;

Purpose: [lokymenTupoBats padoty ""Omepyska u nonyuenue'';



Viewpoint: HayansHuk oTnena;

Definition: Monens co3maercst Juisi HIUTIOCTPALMK BO3MOKHOCTEH BPwin 1o paciieruieHuio 1 CImsiHAIO Moieseit
Scope: PaboThI 110 OJIy4eHNIO KOMIUIEKTYIOLIUX U OTIIPaBKE TOTOBOI MPOIYKIIUH.

3.[lexoMIIo3upyHTEe KOHTEKCTHYIO padoty Ha 3 paboTs! (Tadm. 4.11.1).

Tabnuya 4.11.1. Jlekomnosuyus pabomsr "Omepy3ska u noayuenue"

Activity Name Activity Definition

Iony4nts xommnextyomue |Ousugecku MOJIySHTh KOMIUICKTYIOIIHE

M CJie/laTh COOTBETCTBYIOIIUE 3aIIUCH

B HHPOPMALIMOHHO#M CHCTEME

Hocrasuts kommnektyiomue |Jloctasuts KOMILIEKTYIOIHE cOOpIIHKaM

M TECTHPOBIIMKAM

Orrpysurs ToBap 1 Bosepar  |OTrpysurs TOBap KJIMEHTaM M HEHCIIPABHEIE
KOMIIOHEHTHI (BO3BpAT) MOCTABIHKAM

CBspKUTE TpaHUYHBIE CTPEJIKH, KaK MMoKa3aHo Ha puc. 4.11.1.

IIpasuxa W mponeayph

ot |
e | o

w [Orrpysiers

Cotpamniiv.

KoMObIOTEPH | ByxraxTepcras cucTema

Puc. 4.11.1. Buympennue cmpenku na dexomnosuyuu pabomut "Omepysxa u noayuenue”
5. BHecuTe ciemyroline BHyTPEHHNE U IPaHUYHBIE cTpenku (Tad. 4.11.2).

Tabnuya 4.11.2. Buympennue u epanuunvle cmpenku Ha dekomnozuyuu pabomer "Omepyska u nonyuenue"

| Arrow Name Arrow Definition

Bo3Bpar nocTaBmHUKy HewncnpaBHbie KOMIOHEHTEI

KOMNOHEHTH! Buibepume razeanue u3 cnucka (croeaps)

KOMITOHEHTH! OT NOCTaBLIUKA

TIpoBepeHHbIe KOMIIOHEHTBI IIpoBepeHHBIE ¥ OArOTOBJICHHBIE JUIL
nepejaun cOOpIMKaM U TECTHPOBIMKAM
KOMITOHEHTBI

6. Tyunenupyiite rpanuusslie ctpesiku (Resolve Border Arrow). Pe3ynbTar BBINOJIHEHHUS yIPaKHEHHsI TOKa3aH HAa PHUC.
4.11.2.



ROMITBIOTE b By Xrasteporan CHOTEMS TIOC TRIRIIRY

Puc. 4.11.2. Pe3ynomam gvinonnenus ynpasxcrenus 11

1.Iepetinure B Mozens "estenpHocTh KoMnanuu'". Ha auarpamme AO ImenKHATE MPaBOi KHOMTKOHM MBIIIH 1O
pabore "Omepyska u nonyuenue".

B xoHTeKcTHOM MeHIo BeiOepute Merge Model. B nosiBuBmiemcs nuanore Merge Model ycranosute onuuto Cut/Paste
entire dictionaries u menxkaute mo OK.

OOparuTe BHUMaHUE, 9TO Y paboThl "Omepy3ka u noayuenue'’ vicuesna CTpenKa BbI30Ba U MOSBUIIACH HOBAs
JEKOMITO3HIINSI.

[TostBUTHCH HOBBIE CTPEITKH C KBaJpaTHbIMU cKoOKamu. TyHHenupyiite atu ctpenku (Resolve Border Arrow).

2.Ha guarpamme AO TyHHeIHPYHTE U CBSDKUTE CTPENKH COTJIAacHO puc. 4.12.1.

Mpasuna u npougaypsl
3BoH L Map 2l
o prarepyaniy
Mpogaxv n Pesynsrarst
"1 mapkervHr feGopsat 1
02 1 Mp v
i Ll
Coopkau
TetTMpoBaHMe
XOMNLIOTEPOE Heucnpastsie
o Bosepar
KOMIIOHEHTSE CoGpanneie nocrasuagy
o1 wow P &
NOCTABUPNR Orrpyaka u Mpoattisie
Pomisene L]_m.
KoMnosenTsl
Eyxrantepexan
cucTema

Puc. 4.12.1. Pesynomam evinoanenus ynpasicuenus 1

JlaboparopHas pabora 9. Cosnanne monenu TO-BE.

Monens TO-BE coznaercs Ha ocHoBe aHanmn3a Mojienu AS-1S. AHanu3 MOXeT IPOBOJUTHCS Kak 10 (popMabHEIM
IIpU3HaKaM (OTCYTCTBHE BBIXOJIOB WIIM YIPABJIECHUH Y paboT, OTCYTCTBHE OOpaTHBIX CBSA3EH H T. J1.), TaK H IO
He(opMasIbHBIM - Ha OCHOBE 3HAaHUH IPEIMETHOH 001acTH.

Jormyctum, B pe3yibTaTe aHaIN3a IPHHUMACTCS PEIICHHE PEOPTaHN30BaTh (DYHKIINN IIPOU3BOICTBA M TECTUPOBAHUS
KOMIBIOTEPOB U OCTABUTH QyHKIMOHANILHOCTH "[Ipodasicu u mapkemunz' v "Omezpyska u nosyuenue' noka 6e3
U3MEHEHHUH.

[IpunsiTo penreHre copMUpoOBaTh OTAENT AU3aliHA, KOTOPHIH TOJDKEH (POPMUPOBATH KOHPUTYPAIIMIO KOMITBIOTEPOB,
pa3pabaTbIBaTh KOPIIOPATHBHBIE CTAHAAPTHI, MOIOMPATh IPHEMIIEMBIX IIOCTABIINKOB, pa3pabaTeIBaTh HHCTPYKIIMU IO
cOopke, MpoLeAypsl TECTUPOBAHUS U YCTPAHEHHS HETIONAO0K ATl BCETO IMPON3BOCTBEHHOTO OTAEINA.



Pabota "Céopka u mecmuposanue komnviomepog' noxHa ObITH peopraHu3oBaHa U Ha3BaHa "[Ipouseo0cmeo
npoodykma". BynyTt co3nausl pabotsl "Paspadomams xkonguzypayuio", ""Ilnanuposame npouszeoocmeo’ u "Coopames
npooykm"'.

PaccmoTrpuM HOBBIE ponu iepcoHaina. [{i3aifHep qoibkeH pa3padaThiBaTh CUCTEMY, CTAHAAPTHI Ha TIPOIYKITHIO,
JIOKYMEHTHPOBAaTh U MepeAaBaTh CIICIUPUKAINA B OTACT MapKeTHHTa U poJaX. OH JOIDKEH OTIPENeNiTh, KaKie
KOMIIOHCHTHI (ammapaTHbie ¥ MPOrPaMMHBIC) JTOJKHBI 3aKYIAThCs 1711 COOPKU KOMITBIOTEPOB, 00CCIICUYNBATh
JIOKYMEHTAIIUCH U YIPaBIATh MPOIeypaMu COOPKH, TECTUPOBAHUS M YCTPAHCHUS HEIOJIATIOK.

OyHKIUN quctieTdaepa B padore "Coopka u mecmuposarue Komnotomepos" NOIHKHBI OBITh 3aMEHEHBI Ha (yHKIIHN
IUIAaHUPOBILHUKA.

[TmarupoBIINK 1OIHKEH 00padaThIBATh 3aKa3bl KIIMEHTOB M T€HEPHPOBATh 3aKa3bl HA COOPKY, MOIYIHTh KOMMEPUIECKUI
MIPOTHO3 U3 OTJeJla MapKeTHHTa U (POPMUPOBATH TPEOOBAHNUS HA 3aKYIKY KOMIOHEHTOB M COOMPATh HHPOPMAIIUIO OT
MOCTaBIIHKOB.

JlucrieTyep HOIDKEH COCTAaBIIATh PAaclUCaHNe IPOU3BOACTBA HA OCHOBAHUH 3aKa30B Ha COOPKY, IIOMYYCHHBIX B Pe3yJIbTaTe
paboter "I[Inanuposams npouzeo0cmeo ", MOTy9IaTh KOUH 3aKa30B KIIMEHTOB M OTBEYATH 32 YIIAKOBKY M KOMIUICKTAITIIO
3aKa3aHHBIX'" KOMIBIOTEPOB, IEPEAABAEMBIX B paboTy ""Omepy3ka u noayuenue'.

JlaGoparopuas pabora 10. Co3ganue nuarpammel DFD.

[pu opopmiIeHHH 3aKa3a BaKHO NPOBEPHTH, CYIIECTBYET JIM TAKOH KIMEHT B 0a3¢ JaHHBIX U, €CIIH HE CYLIeCTBYET, BHECTH
ero B 0a3y JaHHBIX U 3aTeM 0pOopMHTH 3aka3. OopmieHre 3aKka3a HAUMHACTCS CO 3BOHKA KIHEHTa. B mpotecce
odopmireHHs 3aka3a 6aza JaHHBIX KJIHSHTOB MOXET MPOCMATPUBATHCS U PEIAKTHPOBATHCA. 3aKa3 IOJDKEH BKIIOYATh KaK
nHpopManuIo 0 KIIMEHTEe, TaK U HHPOPMAIIMIO O 3aKa3aHHBIX HpoaykTax. OdopMieHHe 3aKa3a NoApasyMeBaeT YTEHHE U
3anuch MHPOPMAIMHK O TIPOYHX 3aKa3ax.

B mpornecce nekommosuun coriacHo npasmiaMm DFD HeoOxoanmo mpeoOpa3oBaTh TpaHUYHBIC CTPEIKU BO BHYTPCHHUE,
HauMHAIOIINECS M 3aKaHUYMBAIOLINECS Ha BHEITHUX CCBUIKAX.

Jexommosupyiite padoty "Ogopmnenue 3axazos” Ha nuarpamme A2.

B muanore Activity Box Count Beioepure kosimuectBo pabot 2 u notaiuio DFD (puc. 4.15.1).

Puc. 4.15.1. Buibop nomayuu DFD 6 ouanoee Activity Box Count
3.1enxante mo OK u BHecuTe B HOBYIO muarpammy DFD A22 nmena paGor:
IIpoBepka 1 BHECEHUE KIIUEHTA,

BHecenue 3akasa.

4.HCHOJ’IB3y5{ KHOHKyI Ha MajJJuTpe HHCTPYMCHTOB, BHCCUTC XPpaHUJIUIIA

JaHHBbIX



CIuCOK KIIMEHTOB;
Crucok NpoayKToB;

CIHCOK 3aKa30B.

Y ganute rpaHUYHbBIE CTPENKH ¢ quarpamMmsl DFD A22.

Hcnonb3yst KHONIKY

Ha MaJJuTpe UHCTPYMCHTOB, BHCCUTC BHCIIHIOIO CCBUIKY:

3BOHKHU KJIIHEHTOB.

Co3pmaiiTe BHyTpEHHHE CCBUIKH COTJIAaCHO puc. 4.15.2. IIpn IMEeHOBaHUH CTPEJIOK HUCIIONB3YHTE CIOBaph.

- {1] crmcox P Pl Crucox nponyxros - 8] Crcok sakasos

3BOHKM Hrdopmauys i d
MeiTon 0 KIMeHTax gamm
! Wudiopmaups NPOAYKUMO
,9 3 0 KNHeHTax s :
HeoOxoAWMan
Nposepka u ana
BHECEHME odhopuneia ”
KMEHTa 3aKasa e 2
BHeceHue ; KITHEHTOB
3anBia Ha 3aKa3 33'@33 % :

Puc. 4.15.2. Juacpamma A22

8.00paTurte BHUMaHUE, YTO cTpenku "Hupopmayus o knuenmax' v ""3akazvl kiuenmog'" nByHanpasieHssie. [lis Toro
4TOOBI ClIeNIaTh CTPENIKY JIBYHANPABICHHOM, HIEIKHATE NPaBOM KHOIKOM MO CTPeKe, BHIOEPUTE B KOHTEKCTHOM MEHIO
nyHKT Style 1 Bo Bkiajke Style BeiOepure onuuro Bidirectional.

9.Ha poxuntensckoii nuarpamme A2 tyrnenupyite (Change to Tunnel) cTpenky, moaxoasmye 1 HCXOAIIINE U3
pabotsl "Ogopmnenue 3axasos” (puc. 4.15.3).

Crangaproi Ha
NPOAYKLMIO

Mpasuna u
npoueaypb

3298 | Ohopmnerue | 3aKabt
Wasakas| “loion | KMenIOB
2
¥ Byxranvepckas
cucremMa

Puc. 4.15.3. Paboma "Ogpopmaenue 3axazo8" na ouacpamme A2

JlaboparopHas padora 11. OtoOpakeHre MOAEIN JAHHBIX B MHCTPYMEHTAIBHBIX CPEACTBAX MPOEKTUPOBAHHS.

OTtobpaxxenue moaean 1aHHbIX B ERwin

2.1.1. ®du3nyeckas U Jorudeckass MoaeJb JaHHBIX



CA ERwin Data Modeler (nanee ERwin) - CASE-cpencTBo Juist IPOEKTUPOBaHUS U JIOKYMEHTHPOBaHHsI 0a3 TaHHBIX,
KOTOPOE IO3BOJISIET CO3/1aBaTh, IOKYMEHTHPOBATh M CONPOBOXKAATH 0a3bl TAHHBIX, XPAHWIHIIA U BUTPUHBI JaHHBIX.

Pabora ¢ mporpaMMoif HauMHAETCS C CO3AaHUS HOBOW MOJIEIH, Il KOTOPOH HYHO yka3zath Tuil U neneByio CYB/] (puc.1).

Create Model - Select Template @

New Model Type

0K
" Logical " Physical @ Logical/Physical _

Create Using Template:

Browse File System....

Creates a new model with both logical and physical levels (ERwin classic) and

default settings.
Target Database
Database: DB2 v | Yersion: DB2/UDE 8.1/8.2 4

Pucynox 1.Co3naHue HOBOI Mozenu

ERwin no3BouisieT co3aBaTh JOrM4ecKyo, pU3NYecKyto MOAEIH U MOJIEIb, COBMELIAIOIIYIO JOTUUECKHH 1 (PU3UUSCKUNA
YPOBHH.

Jlornyeckuii ypoBeHb - 3TO aOCTPaKTHBIH B3I Ha JaHHBIC, HA HEM JaHHBIC MPEACTABIISIFOTCS TaK, KaK BBITIIIAT B
peaTbHOM MHpPE, B MOT'YT Ha3bIBATHCS TaK, KAK OHHM HAa3bIBAIOTCS B peanbHOM Mupe (Hanpumep "[1oCTOsSHHBIN KIueHT",
"Otraen" unu "3akaz").

OOBEKTHI MOZIETH, IPECTaBIIIEMbIEC Ha JIOTHYECKOM YPOBHE, Ha3bIBAIOTCS CYITHOCTSIMH M aTprOyTamu. Jlorndeckas
MOJEJb JaHHBIX SIBJISIETCS] YHUBEPCAILHOM U HUKAK HE CBA3aHa ¢ KOHKpeTHOM peanuzanueit CYB/I.

®dusnyeckuii ypoBenb 3aBucut ot koHkpeTHoi CYB/I. B dpusuyeckoii Mogenu copepxurcst nHGopManus o Bcex 00beKTax
BJI. ®usnueckast Moenb 3aBUCUT OT KOHKpeTHOU peanuzauuu CYB/]. OnHoil 1 Toi e JIOrHYecKoi MOAeIr MOTYT
COOTBETCTBOBATh HECKOJIBKO PA3HBIX (PHU3UUECKUX MOJICICH.

Ha nornueckom ypoBae ERwin nopnepxusaer nse Horauuu (IE u IDEF1X), na ¢puznueckom - tpu (IE, IDEF1X u DM).
Hanee Oyner paccmarpuBatbes pabota ¢ ERwin B HoTanmu IDEF1X.

IepexioueHne MEXTy JOTHYECKON M (PU3MISCKON MOACSIME JaHHBIX OCYIIECTBIIICTCS Yepe3 CIMCOK BhIOOpa Ha
cTaHAapTHOW nmaHenu (puc.2).

Logical :]

] Physical

Pucynoxk 2.IlepexmoueHne MeXIy YPOBHIMHI

Mpumeuanue. B co3nanHO# MOJIENHN ¢ HACTPOHKAMH 110 YMOJYaHHIO HEKOPPEKTHO OTOOPaXKAIOTCs PYCCKHUE CUMBOJIBL.
Yro6bl yCTPaHUTh 3TOT HEAOCTATOK, HEOOXOAMMO MOJAKOPPEKTUPOBATH UCTIONb3yeMble B Mojieu pudTh. [1iist 3TOro
Heobxomumo 3aiitu B MeHto Format -> Default Fonts & Colors, mocnenoBareabHO TPORTUCH IO BCEM BKJIAIKaM, B KAUeCTBE
mpudra BEIOpaB Moo mwpndT, Ha3BaHue kotoporo 3akanunBaercs Ha CYR (ranpumep, Arial CYR), u BeicTaBHB
nepexitouatens Apply To B 3Hauenue All Objects.

JlabopaTopHas pa6oTa 12. Co3/iaHue JOTHIeCcKON MOJICTH JaHHBIX.

Jlornueckuit ypoBeHb MOJIEIH TaHHBIX

I[J'ISI CO3JaHus Ha JIOTUYECKOM YPOBHE CyHlHOCTeﬁ H CBsI3eH MCXKAY HUMU NNpE€AHA3HAYCHA MTaHCJIb Toolbox:



R

Pucynox 3.ITanens Toolbox

Bun
Ha3znayenne KHONKH

KHOIIKH

E Co3manne HOBOH CYIIHOCTH. /71 3TOTO HYKHO IMIETKHYTh 110 KHOIIKE H
3aTEeMII0 CBOOOTHOMY MECTY Ha MOJEIN

Q Co3pnanue kareropuu. /g ycTaHOBKM KaTerOpUaIbHON CBSI3U HY>KHO

- HIETKHYTh 110 KHOIKE, ajiee - M0 CYUTHOCTU-POAUTEIIO0, U 3aTeM - IO
CYITHOCTH-IIOTOMKY.

L‘- Co3manne HAeHTHOUIHPYIOMEH CB3H. J{J1sI CBS3BIBAaHUA ABYX CYIIHOCTEH
HY’KHO IIEJNKHYTh 110 KHOIIKE, JJaJiee - MO CYIIHOCTH-POJHUTEIII0, 3aTEM - 10
CYIIHOCTH-TIOTOMKY.

H Coznanue cBs3u "MHOTHE KO MHOTUM"

H
* Co3naHne HeNICHTUPUIIUPYIOIEH CBA3N

[Tocne co3manus CymHOCTH i Hy»KHO 3aJ1aTh aTpuOYTHL. JIJIs 3TOT0 HYKHO JIBaXK/bI MIEIKHYTh 10 HEH MM B KOHTEKCTHOM
MeHI0 BeIOpath myHKT Attributes (puc.4).

Attributes
Eniity: IEamaa il __
Atribute General I Datatype l Defnition | Hole | ; e I ’!
@ Kog zzkasa Domain
DNata opopMaeHUs Sort-

 Blphabeticaly ~ Hrachialy

? <unknowny
® CBlob
BY0atcine
HHt Mumber
M Sting

lcon:” @DerauItDaretimelcon _'_I __|

New.. | Rename... Delete I~ PrimayKey T Logical Only

Reset... | | 0K I Cancel I

Pucynoxk 4.0xHO aTprOyTOB BHIOPAaHHON CYITHOCTH

B nosiBUBIIEMCSI OKHE MOXHO MPOCMOTPETh U OTPEJAKTUPOBATH HHPOPMAIIMIO O CO3[JAHHBIX aTPHOYTax, CO3JaTh HOBBIE.
31ecsk e 3a1aeTcsd NepBUYHBIN KiTtod. J[71s co3ganns HOBOro aTpuOyTa ciieayeT HaxaTb KHOonKy New. B mosBuBmemMcst okHe
MOHO BbIOpats UM atpubyta (BLOB, nara/Bpemst, gmcio, cTpoka), 3aaath nMs atpubyta (Attribute Name) u umst cronbua
(Column Name), KOTOpbIii OyIEeT COOTBETCTBOBATh aTpHOYTY Ha (PU3NUYECKOM YPOBHE (pHC.5).



New Attribute @

+ Alphabetically

?
@ Blob

@ Datetime

## Number
Age String

" Hierarchically

Attribute Name:*
[<unknown>]

Column Name:*

[_unknown_

I Logical Only*

Domain
Sort
Cancel I

Pucynok 5.0xHO co3fanus aTpudyTa

Iocne co3manus CymHOCTEH CO30ar0TCsA CBI3U Mexay HUMU. [Ipu co3mannu naeHTHGUIUpPYIOMeH CBsI3U aTpUOYTHI,

COCTaBIIAIONINE IEPBUYHBIHN KIIFOY CYIIHOCTH-POIUTEISI, MUTPUPYIOT B COCTAB MEPBUYHOTO KJIFOYA CYITHOCTH-TIOTOMKA, ITPH
CO3JIaHWU HEUJCHTU(GUIUPYIOIIEH CBSA3HU - IPOCTO B COCTAB aTPHOYTOB CYIIHOCTHU-TIOTOMKA. 33/1aTh CBOMCTBA CBS3U HJIH
MOMEHSITh €€ THIT MOYHO JIBaXK/IBI IETKHYB 110 Hel MM BEIOpaB B KOHTEKCTHOM MeHro myHKT Relationship Properties (puc.

6). 3nech Bo Biiaake General MoXxHO 3a1aTh UMs CBsI3H (B HAIPABICHUH POAUTEIb-IOTOMOK U TOTOMOK-POIUTED),
MOIITHOCTH CBS3H (HOJIb, OJVMH WK OoubIe; onuH u 6onbiie (P); Homb uimw onuH (Z); TOYHO (KOHKPETHOE YHCIIO) ),

MOMEHSTh TUII CBs13U. Bo Bkiaake Rl Action MoKHO 3a1aTh OrpaHUYEHHS [IETIOCTHOCTH.

ITpumep norndeckoit Moxenyu 6a3bl JaHHBIX NIPUBE/ICH HA pHC. 7.

Relationships

Belationship: [36!&33 R4 Crpoka sakaza B I
Mew Delete |
General | Definition | Rolename | Ri Actions | UDP |
Verb Phrase
Parent-to-Chald: Child-to-Farent:
RA
Relationship Cardinality
Summary; One-to-Zero-One-or-More
— Cardinality Relationship Types
o Zero, One or More - Mulls
~ One or More E] i Ldentifj!ing " i
" Zero o One [Z) ¢ Monddentifying £
™ Exacthy
I Logical Onby
Cancel
Pucynox 6.0OxHO CBONCTB CBSI3U
Crpoka zakaza
3akas £ MponykT
Kopg 2akaza SR STHERR

Kog 2akaza (FK)
BKNHYEET / Kog npoaykTa (FK)

Konudvecteo

Hata odopmneHua
Hata BeINONHEHMA

Pucynok 7.Ipumep noruueckoit cxemsl B/

Jlaboparopras padota 13. Coznanue GU3NIECKOM MOIETH TaHHBIX.

BXOAMT B/
BEKNHOYIET

Koa nponykra |

HazeaHue
LlenHa




[pu nepekIroYeHHH ¢ IOTHYECKOro YPOBHs Ha (DM3UYECKUil aBTOMATHUECKU OyAeT co3naHa Gusnueckas cxema 6asbl
JaHHbIX (pHc.8)

Sakaz Crpoka sakaza

MNpogykr
Koa npopykra |

p-
Kog ctpoku

Kop 3akaza (FK)

Koa npoaykra (FIK)

Konuwdyecteo

Kop zakaza

. BHOAWT B/
BKknovaer | HazeaHue

Llexa

EKNHOYEET [
BXOQMWT B

Hata odopmnedua
Hata BeINONHEHWA

Pucynoxk 8.ABToMaTHuecku co3nanHas ¢uznyueckas cxema b/l

Ee MOXHO TOTIOTHHUTE, OTPEAAKTHPOBATH WM U3MEHHUTD. [ [pHHIATIEI pabOTHI ¢ PU3HMIECKON CXEMOW aHAIOTUIHBI
MPUHIUIIAM pabOoThI C JOTHYECKON CXEMOM.

ITo roroBoii pu3myecKol cxeMe MOKHO CTeHepHUpOBaTh CKPHUITHL 1iis BeIOpanHo# CYB/I. [{ns sToro mpeaHa3HadeH MyHKT
mento Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (pwuc.9).

DB2/UDB Schema Generation : <Main Subject Area>

Option Set: 'DefaullSchema Generation "_J New... | Rename... | Delete |

Options I Summary | Comment |

DB2/UDB 8.1/8.2 Schema Generation Table
Schema CREATE TABLE
Materialized Query Table [JDROP TABLE
ALl Chcen
Column [1Physical Storage
Index [JPre-Script
Referential Integrity [JPost-Script
Trigger Create Procedure
Other Options CiDior Bracedkns
CREATE ALIAS
[IDROP ALIAS
[JOverride Owner

Table Filter: 3/3

Filter.... | Preview... l Print I Report... I Generate... | 0K | Cancel ]

Pucynok 9.0xHo renepanuu SQL-ckpuntos s uenesod CYBJ

31eck MOXKHO yKa3aTbh, KaKie UIMEHHO CKPHIITHI CIIeyeT TeHepHPOBaTh, IPEBAPUTEILHO IIPOCMOTPETh UX U
HETIOCPEICTBEHHO creHepupoBaTh (1ipu 3ToM ERwin npomsBeneT moakiodenue k neneBoit CYB/] u B aBTOMaTHYECKOM
pexuMe BBRITOTHUAT Bce SQL-CKpHUIITEHI).

Ha6ODaTODHa$I pa60Ta 14. Pa3D360TKa JMiarpaMMbl BAPUAHTOB MCTI0JIH30BAHUS M PEIAKTUPOBAHUE CBOUCTB €€ IJIEMEHTOB.

OcobeHHOCTH pa3pabOTKH AWarpaMM BapHaHTOB UCTIONB30BaHus B cpene IBM Rational Rose 2003

PaGora Hag moaensio B cpene IBM Rational Rose naurHaeTcst ¢ 001iero ananmsa mpooieMsl ¥ OCTPOSHHUS OUA2pAMMbl
6APUAHTNOE UCNOB306AHUS, KOTOpas OTpaxkaeT (PyHKIMOHAIbHOE Ha3HAUYEHHE MPOSKTUPYEMOil POrPaMMHON CUCTEMBI.
J1n1st BHOBB CO3/1aBa€MOT'0 MPOEKTa MOYKHO BOCIIOJIb30BAThCSI MACTEPOM THITOBBIX IPOEKTOB, €CIIM OH YCTaHOBJICH B IAHHOM
KOH(OHUTypauuu. Mactep THIOBBIX IPOSKTOB NOCTyNeH 13 Merro File>New (@air>HoBbIi) WK npu nepBoHaYaibHOI
3arpyske nporpammMsl IBM Rational Rose 2003. B ciyuae pa3paboTku IpoekTa, AJ1si KOTOpOro He M3BECTHA MM He BEIOpaHa
TEXHOJIOTHS €TO pean3alliy, CIeIyeT OTKAa3aThCs OT MacTepa, B PE3yJIbTaTe Uero MOSIBUTCS padouull unmepgeiic
npoepammul IBM Rational Rose 2003 ¢ 9ncThIM OKHOM aKTHBHOM Ouazpammsl kiaccos 1 AIMeHeM npoekTa untitled mo
YMOTYaHUIO.

B kauecTBe npoekTa aanee OyJeT paccMaTpuBaThCsl MOJIENb CUCTEMBI YIIpaBJIeHHs: 0aHKOMaToM. JJOCTOMHCTBOM 3TOTrO
MIPOEKTA SIBIISIETCS TO, UTO OH HE TPeOyeT CrennanbHOTO OMIUCAHUS npedMemHoll obacmu, TOCKOJIbKY TpenoaaraeTt
MHTYMTHBHOE 3HAKOMCTBO YHTaTeNeii ¢ 0COOeHHOCTIMH (DyHKIMOHUPOBaHus Oankomara. I1pu aTom paspadaTbiBaemast
MOJIEJIb CUCTEMBI yIPaBJIeHUsI 0aHKOMATOM HCIIOJIb3YETCs B KaueCTBE CKBO3HOTO MPUMEpPa, B paMKax KOTOPOTO
WLTIOCTPUPYIOTCSI 0COOEHHOCTH pa3pabOTKH pa3nuyHbIX nuarpamm sizeika UML B cpene IBM Rational Rose 2003. s
W3MEHEHHs] IMEHH NPOEKTa, IPE/UI0KEHHOTO IIPOrpaMMOi 110 yMOJTYaHHIO, CJIEyeT COXPaHUTh MOJIENIb BO BHEIIHEM (aiiie
Ha JAMCKe, HarpumMep, o nmeneM ATMmodel.mdl.



B sTtom CJlyda€ UBMCHUTCH UM B CTPOKC 3arojIOBKa U UMs MPOCKTA B UCPAPXUIYCCKOM MPEACTABIICHUU MOJCIIA B 6pay3epe
IMPOCKTa.

Kaxk u npyrue nporpammsl, IBM Rational Rose nmo3BomnsieT HacTpauBaTh rio0aibHbBIE TTapaMeTPhI Cpeibl, TAKKE KaK BHIOOD
mpudTOB M LBETa JUIS IPEICTABICHUS PA3IMYHbIX 3JeMeHTOB Mozenu. Hactpoiika mpu¢ToB, nBeTa JIMHUN U TpaduuecKux
3JIEMEHTOB MPOU3BOIUTCS Yepe3 OMepanuio TIaBHOro menio: T00ls>Options (MuctpymenTtsr>Tlapamerpsl). XapakTepHoit
0COOEHHOCTBIO CPEJIbI SIBJISAETCS BO3MOXKHOCTh pabOThI C CUMBOJIAMH KUPHWILTULBL. OTHAKO CIIETyeT 3aMEeTHUTb, YTO TPH
crenn(UKAIIH 3JIEMEHTOB MOJICTH C TIOCIIEAYIONIeH TeHepalieil TEKCTa MPOTPaMMHOTO KOJIa CIIeAyeT 3aliUChIBaTh UMEHA 1
CBOMCTBA KJIACCOB, accoyuayuii, aTpuOyTOB, OTIEpalliii © KOMIIOHCHTOB CHMBOJIAMH TOTO SI3bIKa, KOTOPBIHA O ACPKUBACTCS
COOTBETCTBYIOIINM S3bIKOM ITPOrPaMMHUPOBAHHSI.

st pa3paboTku duaspammul apuanmos ucnoawvzoganus mopenn B cpeae |BM Rational Rose 2003 meobxoammo
aKTUBH3UPOBATH COOTBETCTBYIOLIYIO AUArpaMMy B OKHE JHarpaMMbL. DTO MOXKHO CHIENIaTh CJISIYIOIUMH CII0CO0aMHU:

° PacKpBITh IPECTABICHHE 8apuanmos ucnonvsosanus Use Case View B 6pay3epe mpoekTa U ABaXKIBI IETKHYTh
Ha nukTorpamme Main (I'naBuas);

° ¢ MOMOIIIBIO Omepaly riaBHoro MeHwo Browse>Use Case Diagram (bpaysep>/luarpamMmma BapHaHTOB
UCIIONIb30BAHMA).

ITpu 3TOM MOABISIETCS HOBOE OKHO C YUCTBIM paboyuM TUCMOM OUAZpAMMbl 6aPUAHINOE UCNONb306AHUSA U

CIelMaNbHAS naHeb UHCIMPYMEHMOo8, COJIeprKalllas KHOIIKY ¢ H300paxeHneM IpadIuecKuX IEMEHTOB, HEOOXOJUMBIX JUIL
Pa3pabOTKU Juazpammsl 6apuanmos ucnorvsosanus. HasHauenue oTaeIbHBIX KHOIIOK JaHHOHU MaHEeIU MOXKHO y3HaTb
TaKKe M3 BCIUIBIBAIOIIUX ITOJICKa30K, KOTOPHIE MOSBIIAIOTCS, €CIN TIOABECTH H 33/IePXkKaTh HA HEKOTOPOE

BpeMsI yKa3ame b MBIIIU HAJ TOW WK MHOM KHOMKOM (Tadm. 3.1).

Ta6m/1ua 3.1. Ha3znaueHne KHOIIOK CHCI.[PIaJ'ILHOﬁ MaHCJIN UHCTPYMCHTOB I AXMArpaMMbl BAPUAHTOB UCITIOJIb30BAHUA

I'paduueckoe BcenubiBalomasi
Ha3nayeHnue KHOIIKH
n300pakeHne noJcKa3Ka
[ Selection Tool [MpeBpaiaer n300paxkeHue Kypcopa B popMy CTPEJIKH s
MOCJIEAYIOIIETO BBIACICHUS DJIEMEHTOB Ha IMarpamMme
AR Text Box JobaBisieT Ha TUarpaMMy TEKCTOBYIO OOJIACTh
= Note JobapnsieT Ha AUarpaMMy puMevaHue
- Anchor Note to Item JloGaBisieT Ha qUarpaMMy CBsI3b IPUMEUYAHHUS C COOTBETCTBYIOIIUM
- rpagu4ecKUM AJIEMEHTOM JIHarpaMMbl
= Package JobaBisieT Ha duazpammy naxkem
- Use Case JobaprnsieT Ha AUarpaMMy BapHaHT UCIIOJIb30BaHHs
2 Actor JlobaBisieT Ha THarpaMMy aKTepa
r Unidirectional Association Jlo6aBnsieT Ha quarpaMMy HalpaBJICHHYIO aCCOYUAYUIO
A Dependency or Instantiates /lo6aBnsiet Ha AUarpaMMy OTHOLICHHE 3aBUCHMOCTH
4 Generalization JlobaBisieT HA TUarpaMMmy OTHOIIEHHE 0000IIeHUs

Ha crienuanbHO#M MaHenn HHCTPYMEHTOB [0 YMOJTYaHUIO IPUCYTCTBYET TOJIBKO YaCTh KHOIIOK C IUKTOrPaAMMaMU
3JIEMEHTOB, KOTOPBIE MOT'YT OBITH UCIIOJIb30BAHBI IS IOCTPOCHUS AUarpaMMbl. JJ0OaBUTH KHOIKHU C MUKTOrPaMMaMK
JPYTuX rpauuecKux 3JIEMEHTOB, HAIIPUMeEp, TAKUX KakK OusHec-eapuanm ucnoivsosanus (buUsiness use case), buswnec-
axmep (business actor), corpyanuk (business WOrker), iy y1aauTh HEHYXKHbIE KHOIIKM MOYHO C TOMOIIBIO HACTPOUKH
CrielUaIbHON MaHe HHCTPYMEHTOB.



OTKpBITh 0Ua02080€ OKHO HACTPOIKHU CIICUATBHBIX TAHEICH HHCTPYMEHTOB [t quarpamm B cpeae |IBM Rational Rose
2003 MOXHO € IOMOILBIO onepayuu TaBHOro mexto. Tools>Options (MuctpymenTsr>IlapaMeTpsl), pacKpbiB

Bkiaaky Toolbars (ITanenu HHCTPYMEHTOB) U HA)KAaB COOTBETCTBYIOILYIO KHOMNKY (Hanmpumep, Use Case diagram ) B
rpyme omimid Customize Toolbars (Hacrpoiika manenei HHCTpYMEHTOB). DTO OKHO HACTPOMKU TAKXKE MOXKHO OTKDPBITH C
TIOMOILBIO onepayuu KOHTEKCTHOTO mento Customize (HacTpoiika) npu NO3MIHMOHUPOBAHUU Kypcopa Ha CIIelHaabHON
MaHeIu UHCTPYMEHTOB (puc. 3.1).

HacTpoFka naHen MHCTPYMEHTOB 2] x|
Hrerowvecs KHOMKMH: lNaHe e MHCTpYrEHT 0B ——
£2 Creates a Business Uss Easeﬂ " Creates a connection hetweeﬂ Cé
2 Creates a business use caze B Creates a package —

& Creates a business actor ToaguTs > | <> Creates a Use Case Crpaska
@ Creates a Business Goal _| 2 Creates an Actor

ﬁ: Creates a Buziness Analyziz b | |_) Creates a unidirectional azsor
3 Creates a Business System " Creates a dependency or a ir
(@) Creates a Business \Worker
3 Creates a Business Entity

< | >

- Hoanime

_ ¥ Creates a generalization

- Brus

1]

Puc. 3.1. I[I/IEUIOFOBOC OKHO HaCTpOfIKPI CHeHHaHLHOﬁ MaHCJIM UHCTPYMCHTOB JId JUAarpaMMbl BApUAHTOB MCIIOJIb30BaHUA

s no6aBneHUst HEOOXOANMBIX KHOIIOK HA MIAHEJNb CIEAYeT BBIACIUTh UX B JIECBOM OKHE CO CIIMCKOM ITMKTOTPaMM
rpadUIecKuX 3JEMEHTOB, ITOCIIE Yer0 HAKaTh KHOIIKY /l06aBHTH B IIEHTPE IUAIOTOBOTO OKHA. JIJIst yalieHNsT HEHY KHBIX
KHOIIOK C TTaHEJI HHCTPYMEHTOB CJIEAYET BBIICINTD UX B TPABOM OKHE CO CIIMCKOM ITMKTOTpaMM TpaHuecKuX JIEMEHTOB,
IIOCIIE YeTO HaXKaTh KHONKY YJAJUTh B IIEHTPE JUAIOrOBOrO OKHA. J[JIf BOCCTaHOBIICHUS Ha0opa MUKTOIPaMM IO
YMOJIYaHUIO MOXKHO Ha)kaTb KHONIKY COpoc. Ilocne HacTpoliku crieuallbHOM MaHeIu HHCTPYMEHTOB COOTBETCTBYIOIIEE
OKHO CJIEZYET 3aKPBITh HAKATHEM HA KHOINKY 3aKPbITh.

JlobaBnieHre akTepa Ha JUarpaMMy BapHaHTOB UCIIOJIb30BAHMS U PEAAKTUPOBAHKE €TI0 CBONCTB

s noGaBNeHUS aKTepa Ha AUATPAMMY 8apUaHmd UCHOIb306aHUs HYKHO C TOMOIIBIO JIGBOM KHOIIKH MBIIITH HAXKATh
KHOTIKY C H300pakeHHEeM MTUKTOrPaMMBI aKTepa Ha CIICIIUAIFHOHN ITaHEed HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTH JICBYIO KHOIIKY MBIIITH
1 IIENKHYTH JICBOH KHOITKOW MBIIITH HA CBOOOHOM MeCTe pabouero JucTa quarpaMMbl. Ha muarpamme mosiBUTCS
n300paKeHNe akTepa ¢ MapKepaMu U3MEHEHHsI €T0 TEOMETPHUUECKHUX Pa3MePOB U MPEATOKEHHBIM IIPOTPaMMON UMEHEM T10
ymosmuanuto NewClass. [{ist paspabatbiBaeMoii Mojiesin OaHKOMATa MPEII0KESHHOE IPOTPaMMO# MsT aKTepa CleayeT
m3MeHnTh Ha Kiment bankomara (puc. 3.2).
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Puc. 3.2. /[narpamma BapraHTOB MCIIOB30BAHUS MTOCHE JOOABICHMS Ha HEE aKTepa

UT0oOBI U3MEHUTH PACIIONIOKEHNE N300paKEHHS IPpaUUEeCcKOro JIeMEHTa MOJIEINH, CIIEAYEeT IMIETIKOM JIEBOH KHOTIKH MBITITH
BBIJICIUTH €T0 B pabodel 00IacTH quarpaMMBl, U, HE OTITyCKas JIEBOI KHOIIKH, IEPEMECTHUTE B HYKHOE Mecmo IarpaMMBl.
[Ipu 3TOM BBIAETICHHBINA 3JIEMEHT BU3YaJIbHO OTJIMIAETCS OT OCTAIBHBIX HAJMYHUEM MapKepOB U3MEHECHHUS ero



FEOMETPHUECKHUX Pa3MEPOB B (HopME HEGONBIINX YEPHBIX KBAAPATOB. Bojiee TOUHOE mepeMENIEHIE DIEMEHTA MOKHO
OCYIECTBHTH C TIOMOILBIO CTPEIOK: © T , T, J’ Ha KJIaBUAaType.

Yrto06bI N3MEHNUTH IpaduIecKue pa3Mepbl N300paKEeHHS JIEMEHTa MOJIEITH, TIPEK/IE BCETO, CIIEAYET MIETIKOM JIEBOH KHOIIKH
MBIIIN BBIIEIUTH €T0 B pabouei obiactu quarpaMMel. Jlanee He0OXOIMMO MTOABECTH YKA3ame b MBIIIH K Hy)KHOMY
MapKepy FreOMEeTpHUECKUX Pa3MepOB 3JIEMEHTa U HaXKaTh JIEBYIO KHOIIKY MBIIIU. B pe3ynbpTare 3TuX AeHCTBUI MOSBUTCS
MIYHKTHPHBIH NPAMOY20bHUK, N300paXKAIOIIUI I'PaHUIIbl BHIOPaHHOTO TeoOMeTpHYecKoro aneMeHTa. [locine yero, He
OTITYCKasl IEBOW KHOIIKH MBIIIH, CIEAYET ANAarOHAILHO H3MEHHUTh Pa3Mephl 3TOTO MPAMOYTOIbHIKA HYKHBIM 00pa3oM (puc.
3.3).
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Puc. 3.3. /lnarpaMMa BapuaHTOB HCIIOJIB30BAHHS IIPH N3MEHEHUH TPpahUUECKUX Pa3MEpOB aKTepa

VM pa3sMeIeHHOTO Ha IuarpaMMy dJIeMeHTa pa3padoTUuK MOKET U3MEHHTb JIM00 cpasy mociie 1o00aBIeHHS JIEMEHTa Ha
JHarpamMMy, 100 B X0Z€ MOCIIeAyoIeil paboTsl Hax nmpoekToM. J[is 1r60ro rpadHyeckoro dIeMeHTa MOAEIH 0 MISTYKY
NPaBOil KHOIKOW MBIIIN Ha BEIOPAHHOM 3JIEMEHTE BBI3BIBACTCS KOHTEKCTHOE MEHI0 TAHHOTO 3JIEMEHTa, CPel OllepaLiii
kotoporo umeercs nyukm Open Specification (OTkpeiTh cienupuKanuio). B aToM ciydae nosiseTcs

JIOTIOJIHUTENBHOE OUAI02080€ OKHO CO CIICIMAIbHBIMH BKJIJIKaAMH, B TIOJIS1 BBOAA KOTOPBIX MOKHO 3aHECTH BCIO
nHpopmanuio o aHHOMY 3j1eMenTy. [l nodaieHnoro aktepa Kinenr bankomara okHO criennguKanny CBOWCTB
BEITJISITUT CieqyronmmM odpa3oM (puc. 3.4).
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Puc. 3.4. lnanorosoe okHo cnienudukaiimy cBoicTB akrepa Knnent bankomara

Crenyer OTMETHUTD, YTO OTKPBITh OUAI02080€ OKHO CTIELIM(UKAIINY CBOWCTB JI000T0 3JIeMEHTa MOJIEIT MOXHO TaK)Ke
JIBOMHBIM IIIEJTYKOM JIEBOM KHOIIKOW MBIIIH Ha rpaduueckoM M300paKeHNH 3TOrO 3JIEMEHTa Ha Juarpamme. XoTs B
cpene IBM Rational Rose axmep siBrsieTcst KItaccoMm, JUTsl HEr0 HEKOPPEKTHO CIEMMUIIUPOBATE aTPUOYTHI U onepayuu,
MOCKOJIbKY akmep SIBJISIETCSI BHEIIHEH 10 OTHOIICHHIO K pa3padaThiBaeMOii CHCTEME CYIHOCTHIO.

I[J'Ii[ aKTepa Knuent bankomara MOXKHO YTOUYHUTH €ro Ha3HAYCHUEC B MOACIIN. C ol OCJbIO CJICAYET UBMCHUTDH
€ro cmepeomun n ,I[O6aBI/ITI> TEKCT JOKyMEHTAlUH. I[JI}I U3MCHCHUA cmepeomuna BO BJIOXKECHHOM CITHUCKE Stereotype HYXXHO



BeIOpaTh cTpoKy Business Actor ( 6usnec-axmep ). Jlns o0aBiIeHus TEKCTA JOKYMEHTAIUH B

cekuuro Documentation cnenyer Beectu Tekcet: "JIro6oe dhusnduecKoe TUIO, TOIb3YIOLIEeCs yeuyraMu 0aHkoMaTa" 1
Haxatb kKHOTIKY Apply (ITpumennts) win OK. [Tocne u3MeHeHHs TaHHBIX cBOHCTB akTepa KiineHT bankoMara oKHO
crenu(UKaIue CBOMCTB OyAET BRITIIAACTH CIeAYIOMmNM o0pa3zom (puc. 3.5).
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Puc. 3.5. /InanoroBoe 0KHO crienU(UKAIIINH CBOWCTB IIOCIIE H3MECHEHUS CTEPEOTHIIA U JOOABICHAS TEKCTa JOKYMEHTAIIHA
qis akrepa Kimuent bankomara

JlobaBnieHre U pelakKTUPOBAHKIE BAPUAHTA UCTIOIb30BAHUS

Jns noGaBIeHus sapuanma ucnonb308anus Ha JUArpaMMy HyKHO C TIOMOIIBIO JICBOH KHOIIKY MBI Ha)KaTh KHOTKY C
N300paKEHUEM 8aApUAHMA UCNONb308AHUs HA CTICHUATBHON TAHEIN HHCTPYMEHTOB, OTITYCTHTb JIEBYIO KHOIIKY MBIIIN
LIEJIKHYTh JICBOM KHOIKOM MBIIIK Ha CBOOOJHOM MecTe JuarpaMMbl. Ha nuarpamme nosiBUTCS U300pakeHUE apuaHma
UCNONIb306aHUA C MAPKEPAaMH H3MEHEHUS €r0 TeOMETPUUECKUX Pa3MepPOB U MPeITI0KEHHBIM IIPOrpaMMON IMEHEM I10
ymomganuio NewUseCase. J{ns pazpabatsiBaeMoii Moaenn 0aHKOMaTa MpeIoKeHHOE IIPOrpaMMoOn UMSI apuanma
UCNONbL308aHUA CIIEAYET N3MEHUTh Ha CHATHE HAJIMYHBIX 110 KPEJUTHOH KapTouke (puc. 3.6).
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Puc. 3.6. ):[I/Ial"paMMa BAapHaHTOB HMCIIOJIb30BaHUS ITOCIIC HO6aBJ’ICHI/Iﬂ Ha HEC BapHaHTa UCIOJIb30BaHUA

J1s1 yTOUHEHUs CBOWCTB JAHHOTO 8aAPUAHMA UCNONb308AHUs CIIEAYET OTKPBITh OUAN02080€ OKHO CTIE(UKAIINU €TI0
CBOMCTB, HalIpUMeEP, C TOMOIIBIO ABOHHOTO IIETYKa JIEBOW KHOMKOM MBIIIN HAa H300paXECHUH 3TOTO JIEMEHTa Ha
nauarpamme. JlJst USMEHEHHS cmepeomunda BO BIIOKEHHOM ciicke Stereotype Hy»xHO BeiOpaTh cTpoky Business Use Case.
Js moGaBiieHHs TeKCcTa JOKYMEHTAIMHU B cekiuo Documentation cinenyer BBectu Teket: "OCHOBHO# 6apuanm
ucnov30eanus Ui pazpadbaTeiBaeMoil Mojesn 6ankomara" u Haxatk kHonky Apply (Ilpumenuts) nin OK. TTocie

M3MEHEHHSI IaHHBIX CBOWCTB 6ApUAHMA UCNONb306AHUsL OKHO CHIEUU(HKAIIK ero CBOMCTB OyIeT BBITJISAETh CICIYIOIINM
obpazom (puc. 3.7).



BYUse Case Specification' 21x|

General | Diagramsl Helationsl Filzs |

Mame: Io kpeaMTHON kapTouke  Package: Use Case Wiew
Stereotype: IBusiness UseCase  w l
Rarik: I [ abstract

Documentation:

OeHIEHOMH BAPHAHT HCMOES0BaHMA 407 - |
paspataTEIEAEHON MOLE K BaHKOMATa

=

Cancel | Apply Browsze v| Help |

Puc. 3.7. InanoroBoe oKHO crenu(pHKaIUi CBONCTB BApHAHTA UCITIOIb30BaHusl CHATHE HATMYHBIX 110 KPSIUTHOW KapTOUKe
JlobaBieHMe acCOMALNN

Jist 1o6aBICHUS accoyuayuy MeXIy aKTEpOM M BAPHAHTOM UCTIONB30BAHHS HA AUATPAMMY HYKHO C TIOMOIIIBIO JIEBOM
KHOITKM MBIIIH HAXKATh Ha CIICIMATBLHOMN TaHeIH HHCTPYMEHTOB KHOIKY ¢ H300pa)KEHHEM MUKTOIPAMMBI

HaTpaBJIeHHON accoyuayuu, OTIYCTUTD JIEBYIO KHOIIKY MBIIIIH, IIEIKHYTh JICBOH KHOTIKOM MBIIIN Ha H300paXXCeHUU aKTepa
Ha JJMarpaMMe U OTIIyCTUTb €€ Ha U300paKEHUN 8aApUAHma Ucnoib3osanusi. B pe3ynbraTe 3TUX JeHCTBUI Ha AUarpaMme
MOSIBUTCS M300paKCHUE accoyuayuu, COSTUHSIONICH akTepa ¢ BApHAHTOM HCIIONIb30BaHus (puc. 3.8).
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Puc. 3.8. ﬂI/IaI‘paMMa BAapHUAaHTOB HMCIIOJIb30BaHUA IMOCJIC I[O6aBJ'I€HI/I$I Ha HEC HaHpaBJ’IeHHOfI acconmuanv

ITpu HEOO6XOAUMOCTH MOKHO C/IEIaTh HANIPABICHHYIO accoyuayuio HEHAIIPaBICHHOM, A1 Yero ciexlyeT BOCHOIb30BaThCs
JIMAJIOTOBBIM OKHOM CBOHCTB accoyuayuu. OTKPBITh 3TO OKHO MOKHO, HAIPUMEP, ABOHHBIM IIEITYKOM Ha H300pakeHUN
JIMHUH dccoyuayuy Ha IuarpaMmme, Tocie 4ero yopars oTMeTKy ctpoku Beioopa Navigable (Hasueayus) Ha Briaake Role
A Detail (/letanbHble CBOMCTBA KOHIIEBON TOYKHU accoyuayuu A).

JloGaBrieHre OTHONICHHUS 3aBUCUMOCTH 1 PEAaKTHPOBAHHUE €r0 CBONCTB

ZIJ'ISI }106aBJ'IeHI/I$[ OTHOIICHUA 3aBUCUMOCTH MEXKIY ABYMS BapraHTaMH UCIIOJIb30BAHUA HA AUarpaMmMy HeO6XO}II/IMO
MIPEIBAPUTEIILHO pACCMOTPEHHBIM BBIIIIE CIIOCOO0M J00aBUTH BTOPOU sapuanm ucnoavzosanus ¢ umenem Ilposepka [T1H-
KoJa. ITocne aToro ¢ IIOMOIIBIO JIEBOM KHOITKM MBIIIHA HAKaTh KHOTIKY C I/1306pa)K€HI/ICM IMUKTOTrpaMMBbl 3aBUCUMOCTH Ha
clieqUaJIbHOM MaHed UHCTPYMEHTOB, OTIYCTUTh JIEBYIO KHOIKY MBILIH, HIEJIKHYTh JIEBOM KHOIKOM MBIIIN Ha
U300pakeHNH 8apuanma ucnoavsosanus CHATHEC HATHIHBIX TI0 KPETUTHOM KapTOUKE U OTITYCTUTH €¢ Ha

n300paxkeHnu gapuanma ucnoavzosanus [Iposepka [IMH-koxa. B pe3ynbrate 9TUX NeHCTBUH Ha qUarpaMMe TOSIBUTCS
n300pa’keHre OTHOIICHHS 3aBUCHMOCTH, KOTOPOE COEIMHSET /1Ba BRIOPAHHBIX 8APUAHMA UCNOIb308AHUSL.

Iockonbky eapuanm ucnonvzosanus Iposepka [TMH-kona BRIOTHIETCS BCETAa, ISl JOOABICHHOTO OTHONICHUS
3aBUCHMOCTH JIOTIOJIHUTENILHO CIEAYET yKa3aTh TEKCTOBbIH cmepeomun <<include>>. BbIMOIHUTE 3TO MOXKHO yXKe
H3BECTHBIM CTIIOCOOOM C IMOMOIIBIO JUATIOTOBOTO OKHA CIEIU(PUKAIINN CBOMCTB 3TOTO OTHOIIEHUS M BBIOOpA
HY>XHOTO cmepeomuna U3 MPeajiaraéMoro CImcKa.



Tocre 3aanus Uit AaHHOTO OTHOUICHUS 3a6ucumocmu cmepeomuna <<include>> TekcT 3Toro cmepeomuna B yriioBbIX
CKOOKax MOSIBUTCS PSJIOM C H300paKEHUEM ITyHKTUPHOM JTMHUH 3aBUCUMOCTH, CBS3BIBAIOIICH COOTBETCTBYIOIINEC BAPUAHTEI
ucnonp3oBanus (puc. 3.9). C uenslo JIydiineld BU3yaiu3aliy JHarpaMMbl TEKCTOBYIO 00J1aCTh cmepeomund MOXKHO
MIEPEMECTUTH B HY)KHOE Mecmo ARarpaMMbl. BBITOJHATE 3TO MOKHO € TTOMOIIBIO 00IIETO crtocoba mepeMenieHus
rpadUIecKuX IEMEHTOB MOJIEIH, KOTOPBIA OBUT PACCMOTPEH paHee B ATOH JICKIIMH IPUMEHHUTENBHO K akTepy KimeHT
bankomara.
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Puc. 3.9. /Ilnarpamma BapraHTOB UCIIONIB30BAHMS MTOCHE JOOABICHHS Ha HEE OTHOIIEHUS 3aBUCUMOCTH

AHanorn4HeIM 00pa3oM MOTYT OBITH J0OABJICHBI Ha HarpaMMy BapHaHTOB MCIIOJIb30BaHMS OTHOLICHUS 3aBUCHMOCTH CO
cTepeoTunoM <<extend>>, KOTOpBIC MPUMEHSIOTCS IS MOACTUPOBAHNS UCKIFOUCHNH ITPH BHIIOIHECHUN
OTICTbHBIX 6APUAHINOE UCNONIb306AHUA.

OxoHYaTeIIbHOE MOCTPOCHHUC AUArpaMMbl BAPpUAHTOB UCIIOJIb30BaHUA

K oTnensHOMY 6apuanmy ucnonw3068anis MOXKHO J0OaBUTh TEKCTOBBIH (paiin ¢ ONUCAHUEM CLICHAPHUS eTo BhINOIHEHU . [{ns
3TOr0 HEOOXOIUMO BBIACIUTH 3TOT APUAHM UCNOIb306aHUA B Opay3epe NPOEKTa U BHIIIOIHUTH ONEPaLUIo

KoHTeKcTHOE merto: New>File (HoBwlit>®@aiin). B pe3ysnprare 3TOr0 OyAeT BRI3BAHO CTAHAAPTHOE OKHO OTKPHITHSA (ailiia, B
KOTOPOM HE00XOJIMMO 33aTh UM ITPEABAPUTEILHO CO3/IaHHOTO C ITOMOIIBI0 O(UCHOI MPOrpaMMbl

MS Word no6asisemoro daiina. [Tocie HaxxaTtis KHONKA OTKPBITH MUKTOrpaMMa 100aBICHHOTO (haiiia MosBUTCS B
Opay3epe MpoeKTa HHXKE COOTBETCTBYIOIIETO 8apuanma Uchoab308anus. B mocnenyromem MO>KHO BEpHYTHCS K
pelnakTHpoBaHUIO 3TOro (aiiyia creHapus, BBIIIOIHUB 080UHOU WeayoK Ha 3TOW nmuKTorpamme. [1pu aToM ¢haiin cueHapus
OyIeT OTKPBIT B COOTBETCTBYIOIIEM IIPHIIOKEHHUH - B TEKCTOBOM npoueccope MS Word.

JIJ'IH OKOHYATCJIbHOTO MMOCTPOCHU JUArpaMMbl eapuarnma ucnoib306anus 1jis paCCManI/IBaCMOﬁ MOJCIIN baHkoMara
CJICAYCT BBINIOJIHUTD CICAYIOUINE JIEHCTBHUS:

1. Job6aButh akrepa ¢ uMeHeM baHk, mi1st KoToporo BeiOpath ctepeotut Service ( Cepsuc ), 03Ha4aOMINI, 4TO
OaHKOMaT UCIIOJIb3yeT HEKOTOpbIe yciyri baHka B kauecTBe cepsuca.

2. Hobasuts gapuanm ucnonvzoganus IlonydeHne CpaBKi O COCTOSIHUH CUETa, IS KOTOPOTO

BbIOpaTh cmepeomun Business Use Case ( Busnec-eapuanm ucnoiw3oeanust ).

3. JobaButs gapuanm ucnoiv3o8anusi BIOKupoBaHuEe KPEIUTHOW KAPTOUKH.

4, Jlo6aBuTh HampaBIEHHYIO accoyuayuio oT busnec-axkmepa Knuent bankomara x gapuanmy

ucnonvsoearus [loyuyeHue cipaBku 0 COCTOSIHUU CUETA.

5. Jlo6aBuTE HANIPaBIECHHYIO accoyuayuio OT 8apuanma ucnoabsosanus CHATHE HAUTMIHBIX 10 KPEIUTHOM
KapToUKe K cepsucy baHk.

6. Jlo6aBuTh HAIIPaBICHHYIO accoyuayuio OT 8apuanma ucnoav3osanus I1oaydeHne cripaBKu 0 COCTOSTHAN
cuera K cepsucy baHk.

7. J100aBUThH OTHOIIIEHHE 3aBUCHMOCTH CO cTepeoTurioMm <<include>>, HanpaBieHHOE OT gapuanma
ucnoav3osanus IlomydyeHue crpaBKy 0 COCTOSIHUU cueTa K gapuanmy ucnoavzosanus llposepka [TMH-koxa.

8. J106aBUTh OTHOIIIEHHE 3aBUCHMOCTH CO CTEPEOTUTIOM <<extend>>, HaNMpaBJIEHHOE OT 8apUAHMA
Ucnoav306anus BaokupoBaHue KpeAUTHON KapTOUKU K apuanmy ucnoavsosanusi IIposepka [IMH-koa.

BoInonHUTE 3T eHCTBUS NpeAsaracTcsa YuTaTeNsIM caMoCcToITeNnbHO. [Ipy 3ToM omHowenue 3aBUCUMOCTH €O
cTepeoTunoM <<extend>> Ha TaHHOHN IUarpamMMe O3HauaeT cienylomee. Bapuanm ucnonvsosanus brioknposanue
KPEIUTHON KapTOUYKH OYJET BBITIOMHATHCS TOJIHKO B TOM Cllydae, €clid B pe3yibTare nposepku [IMH-koxa Oyner
YCTaHOBJICHO, YTO COOTBETCTBYIOIIAs! KPEANTHAS KAPTOUKA yTPAuCHA €€ BIIa/IENbIEM M IIPU3HAHA HEICHCTBUTEIBHOM.
[MocTpoeHnas Takum 00pa3oM duaepamma BapuaHTOB UCIIONB30BaHMs OyeT UMETh creayromuii Bux (puc. 3.10).
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Puc. 3.10. OxoHuaTeNbHBIN BUJ JHarpaMMbl BAPHAHTOB MCIIOJIB30BaHUs IS pa3padaTbiBaeMol Mo/ie i 0aHKOMAaTOB

HaHOMHI/IM, qTo duaepaMMa BApHUAHTOB UCIIOJIB30BAaHUS ABJIACTCS BBICOKOYPOBHEBBIM KOHICIITYAJIbHBIM IPCACTABJICHUCM
MOJCIH, TO3TOMY OHA HC AOJIKHA COACPIKATH CIIUIIKOM MHOI'O 6apuUannoe UcCnolb306arnusil U aKTECPOB. B nocjaeayromemM
TOCTPOCHHAsA c)uaepafwwa MOYET OBITh U3MCHEHA IoCpeaACTBOM I[O6aBJ'IeHI/IH HOBBIX 3JIEMCHTOB, TAKHUX KaK BapUAHThI
HCIOJIB30BaHUA U aKTEPbI, WJIN UX YIAJICHHUA.

Juis ynanenust 17r000T0 rpadyiaeckoro JIeMeHTa ¢ THarpaMMEl €ro CIIeAyeT BEIISIUTh Ha AuarpaMMe U HaXathb

knasuiry Delete Ha knmaBuatype. [Ipu 3TOM BBIJCICHHBINH JIEMEHT OyAET yAaJeH C aKTHBHOM TUarpaMMbl, HO HE U3 MOJICIIH.
JUis ynaneHus sJieMeHTa He TOJIBKO U3 AMarpaMMBbl, HO U U3 MOJEIIH MIPOEKTa HE0OXO0AUMO BBIICNINUTh YAAISEMbIH 2IeMeHT
Ha JMarpaMMe 1M BOCIIOJIb30BaThCs orepauuei rnmasuoro mento Edit>Delete from Model (PenaktupoBanue>Y nanurth u3
Mozenu). st 3TOH xKe LIeNH CITy)KUT KOMOMHALMS KiIaBHIl ObicTporo poctyna: Ctri+D.

I[Tpu paboTe ¢ OTHOLICHUSIMU Ha IMarpaMMme BapHaHTOB HCIIOJIB30BAHUS CIIEAYET IIOMHUTh O HA3HAYCHUH
COOTBETCTBYIOIIMX OTHOIIEHUH B HOTauuu si3bika UML. Peub uaer o Tom, 4To eciu Ui ABYX DJIEMEHTOB BHIOPAHHBIN BH/Y
OTHOILEHHS HE SIBIIETCS JOMTYCTUMBIM, TO B OOJNBIIMHCTBE ciry4daeB npozpamma |BM Rational Rose 2003 coobmut 00 3ToM
pa3paboTUYHKy, H COOTBETCTBYOLIAS IUHUs 6431 He OyeT N00aBlIieHa Ha HarpamMMmy.

I[Tocte OKOHUAHHS ceaHca pabOThI Hajl IPOSKTOM BBIIIOIHEHHYO paboTy HE0OX0AUMO COXPaHHUTS B (haiiie mpoexra ¢
pacupenuem ".MDL". Dto MoxHO cuenats yepes menio File>Save (@ain>Coxpanunts) nmu File>Save

AS (Daiin>Coxpanuts Kak). [Ipu 3TOM Best uHgopmayus 0 IPOSKTe, BKITIOYAs JHArPAMMBI H CICHU(PHUKALIMH JIEMEHTOB,
OyzeT coxpaHeHa B OTHOM (haiie.

J'Ia6opaTopHa>1 pa60Ta 15. Pa3pa60TKa JIHarpaMMBbl KJIACCOB M PEIAKTHPOBAHUE UX CBOMCTB

OcobeHnHoctu pa3paboTku nuarpaMm kiaccos B cpeie IBM Rational Rose 2003

Jluaepamma knaccos sIBIAETCS OCHOBHBIM JIOTHYSCKUM MPECTABICHUEM MOICIH U COACPIKUT NETATBHYI0 HHPOPMALIUIO O
BHYTPCHHEM YCTPOMCTBE OOBEKTHO-OPUCHTUPOBAHHOM MPOTPAMMHOM CUCTEMBI WIIH, HCIIOJB3YsI COBPEMECHHYIO
TEPMHHOJIOTHIO, 00 apXUTEKTYpe MPOrPAMMHOM CHCTEMBbI. AKTHBH3HPOBATH pab0ovee OKHO THArPAMMBI KIdCCO8 MOKHO
HECKOJBKHUMH CIIOCOOaMH:

° OKHO JIHarpaMMBbl K1dcCcO6 TIOSIBIISIETCS 110 yMOJIYaHHIO B paboueM OKHE JTarpaMMBbl II0CIIe CO3/IaHNsI HOBOTO
MIPOEKTA;
° IIEJIKHYTh HA KHOIIKE ¢ H300paXKEeHUEM JUarpaMMbl K1dCcco8 Ha CIAaHOapmHOU NaHenu UHCmpyMeHmos,



° packpbITh Jloruueckoe npeacrasnenue (Logical View) B Opay3epe mpoekTa U ABaXIbI LIEIKHYTh Ha
nukrorpamme Main (I'naBhas);

° BBITIOJTHUTH OTIEPAITHIO TIIaBHOTO MeHio: Browse>Class Diagram (O63op>/lnarpamma xraccos ).

[Ipn 3TOM MOSIBISIETCSI HOBOE OKHO € YHCTBIM PadoyuM JUCmoM AAArpaMMBbl K1ACCO6 U CTICIIHANIbHAS NAHENb
UHCIMPYMEHmMOG, COIEPKaIIasi KHOTKH ¢ H300pakeHHeM rpadMuecKUX MPUMHTHBOB, HEOOXOJUMBIX 11 pa3paboTKu
JIrarpaMmsl kiaccos (tadm. 4.1). HasHaueHne OTAenbHBIX KHOIIOK MaHEIH MOXKHO y3HATh TaKKE U3 BCIIBIBAFOLIHX
MOJCKa30K.

Ta6Jmua 4.1. Ha3naueHne KHOIOK CHeUMaIbHON TTaHeIn HWHCTPYMECHTOB AJId JUarpaMmbl KjJ1aCCOB

I'padpuueckoe BenabiBaromas
Ha3znayenne KHONKH
H300paKkeHne MOACKA3Ka
[ Selection Tool [IpeBpamaer n3obpaskeHne Kypcopa B OpMy CTPEIKH IS
MOCTIE/YIONIECTO BBIJICICHHS 3IEMEHTOB Ha THarpaMmme
AR Text Box JoGapmseT Ha AUarpaMMy TEKCTOBYIO 001acTh
= Note JlobaBnseT Ha uarpaMMy NpUMedaHue
- Anchor Note to Item JloGaBnsieT Ha qUarpaMMy CBSI3b IIPUMEUYAHHUS C COOTBETCTBYIOIINM
< rpadUuECKUM 3TEMEHTOM THATPAMMBI
=] Class JloGaBnsieT Ha qUarpaMMmy Kiacc
% Interface JlobaBisieT Ha TUarpaMMmy urmepetic
r Unidirectional Association o6aBniseT Ha quarpaMMy HaIlpaBICHHYIO dCCOYUAYUIO
- Association Class JToGaBIseT HA qUArPaMMy ACCOYUAYUIO KIACC
= Package JoGaBnsieT Ha duazpammy naxkem
A Dependency or Instantiates Jlo6asmser Ha qUarpaMMy OTHOLICHHE 3aBUCHMOCTH
K Generalization JoGapmsieT Ha IHarpaMMy OTHOIIICHHE 0000IICHUs!
& Realize JlobaBiisieT Ha TUarpaMMy OTHOIIICHHE Pean3aiuu

Ha criertmansHOM aHe M HHCTPYMEHTOB 110 YMOJTYAHHIO IIPUCYTCTBYET TONBKO 9acTh MUKTOTPAaMM 3JIEMEHTOB, KOTOPHIE
MOTYT OBITh NCTIOJIB30BAHBI JJISl IOCTPOSHUSI TUATPAMMBI K1dcco8. JJo0OaBUTh KHOIIKH C TIMKTOTPAMMAaMH JIPYTHX
rpaUIecKux JIEMEHTOB TaKUX KaK, HAlIpUMep, OTHOIIEHHS arperaii U KOMITO3UINH, wabioH, Kidcc Ou3Hec-
CYLIHOCTb, YAPAGIAIOWUIL KIACC, AN YAAIATh HEHYKHbIE KHOITKM MOKHO € TIOMOIIBIO HACTPOWKH CIIeNHalIbHOM MaHenn
nHCTpyMeHTOB. COOTBETCTBYIONIEE OUA102060€ OKHO HACTPOUKH CIICIIMAIEHOMN NaHEeTH HHCTPYMEHTOB JJIS

JMarpaMMBbl KIdCCO8 MOXKHO BBI3BATh aHAJIOTUYHO JIPYTUM MaHEIsIM C

MIOMOIIIBIO onepayuu KOHTEKCTHOro Menio Customize (Hactpoiika) npu Mo3MIMOHUPOBAHUK Kypcopa Ha CHelUalbHOM
MTaHeJI HHCTPYMEHTOB.

I[O6aBJ'IeHI/IC KJIacCa Ha ArarpaMmy KjacCoOB U PEAAKTUPOBAHHUE €TO CBOMCTB

Jlnst moGaBiIeHus Kiacca Ha JHArpaMMy KIAccos HYKHO C TIOMOIIBIO JIEBOM KHOIKH MBI HAXKATh KHOIKY C
N300paKEHHEM TIMKTOTPaMMBI KIacca Ha CTIENHAIbHOM TaHe Il MHCTPYMEHTOB, OTITYCTHTH JIEBYIO KHOIIKY MBIIIH 1
IIEKHYTh JIEBOM KHOTIKOM MBIIIN Ha CBOOOJHOM MeCTe pabouero JIMCTa JuarpaMMbl. Ha quarpamme mosiBUTCsE
n300paXKeHHe Kiacca ¢ MApKEPAMU U3MEHEHHS €r0 TEOMETPUYECKUX PA3MEPOB U MPEIIOKEHHBIM CPENON UMEHEM TI0
ymorganuo NewClass.



IIponomxkas pa3paboTKy Mojeny OaHKOMAaTa B KA4eCTBE CKBO3HOTO MPUMEPa MPOEKTa, IOCTPOUM IS ATOH MOJACITH
CJEIYIONIYI0 KAHOHUYECKYIO THarpaMMy - Iuarpammy xiaccos. C 3ToH LeNbo CIeyeT H3MEHUTD MPEI0KEHHOE 110
yMOJTYaHHIO UMst auarpammbel Main ua Jluarpamma xrnaccoe ATM, a uMst 100aBICHHOTO HA AUATPAMMY KIdCCa -

Ha Tpanzakmus bankomara (puc. 4.1).
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Puc. 4.1. I[HarpaMMa KJIaCCOB MOACIN OaHKoOMaTa ImocJje ,Z[O6aBJ'ICHI/IH Ha HEC KJ1acca Tpamaxum bankomara

ITockonbky pa3pabaTbiBaeMast MOJEIb OaHKOMAaTa Ha HauaJIbHBIX 3Tanax paboThl Hal IPOEKTOM HCIOJIb3YEeTCs AN aHAIN3a
o01meit apXUTEKTyphl IPOEKTA U COTJIACOBAHMS €€ C PA3IMYHBIMU YIaCTHUKaMU pabodell IpymIisl, IMEHA KAACCOo8, NX
aTpuOYTOB U OTlepalyii [uIs OOJBIIEH HATISAHOCTH U TOHUMAHHSA 33/1a10TCS Ha PyCCKOM SI3BIKE C poOenaMu U
3aMUCBIBAIOTCS] CHMBOJIAMH KHPHUIUTULBL. B mocnenyomeM no Mepe BBIIONHEHHS IPOEKTa U pealnn3alii MOAEIH Ha
HEKOTOPOM $I3bIKE TIPOrPaMMHUPOBAHHs, IMEHA COOTBETCTBYIOIINX KIACCO8, aTPUOYTOB M OIepanunii JOIKHBI OBITh
npeoOpa3oBaHbl B CUMBOJIBI JIATUHHIBL. [IpH 3TOM MMeEHa 3THX 3JIEMEHTOB MOJIENH JIOJDKHBI OBITh 3alMCaHbl 0€3 MpoOesIoB.
B xoHTeKcTe ynpaBisieMO MOENBIO apXUTEKTYPhI IIEPBYIO MOAEIND €IIie Ha3bIBAIOT HE3aBUCHMOHN OT IUIAT(GOpPMBI
peanm3aiy, a BTOPYIO - 3aBUCHMOH OT IIAT(GOPMBI peaTi3aiiH.

st knacca Tpauzakiust bBaHkoMaTa MOKHO YTOUHHTh €r0 Ha3HAYCHHE B MOJIENIU C TOMOIIBIO YKa3aHUs CTEPEOTHIIA U
MOSICHUTEJILHOTO TeKcTa B popme noxkymenTtanuu. C 3TOU I[eIbI0 TBOMHBIM IISITYKOM JICBOW KHOIKOM MBIIIH Ha
M300pakeHIH ATOTO Kiacca Ha AUarpaMMe WIH B Opay3epe MPOoeKTa CIeAYeT OTKPHITh 0uaio2080e OKHO CTIeI(pUKAINT
CBOHCTB 3T0TO KNacca (puc. 4.2) u Ha Briajake General (O61ue) BeIOpATh U3 BIOKEHHOTO

cmicka Stereotype crepeotun entity (cyiHocCTs).
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Puc. 4.2. JInanoroBoe okHO cnenn(uKay CBOHCTB Kinacca Tpanzakius bankomara npu BeIOOpE U3 BIOKEHHOTO CITUCKA
cTepeoTnna entity

Br16op gaHHOTO CTEpEOTHITa 03HAYACT, YTO COOTBETCTBYIONIUN Kidcc PEIHA3HAYCH IS XpaHEHHs HHPOPMAIIHU, KOTOpast
JIOJDKHA COXPAHATHCS B CUCTEME TIOCIIC YHUUTOKEHHS 00BEKTOB IAHHOTO Kidcca. Janee B CEKIHI0 JOKYMCHTAIHH
JTAHHOT'O K/IACCA MOYKHO BBECTH MOSICHSIONIHIA TeKCT: "Mcmonbp3yercs A coxpaHeHusI UH(GOPMAIIMU O BBITOTHCHHBIX
6aHkoMaToM TpaH3akuusax" U HaxaTh KHONKY Apply i OK, 4To0bl cCOXpaHUTh Pe3yNbTaThl PEAaKTHPOBAHHS CBOMCTB



BBIOpaHHOTO K1acca. [locie Ha3HAUCHHS CTepeoTUna kinaccy 1panszaxyusi 0aHKOMaTa TEKCT JAHHOTO CTEPEOTHUIIA B YTIIOBBIX
CKOOKax MOSIBUTCS BBILIC IMEHH JaHHOTO K1acca (puc. 4.3).
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Puc. 4.3. /IuarpaMmma KJ1acCcoB MOJIesid OaHKOMAaTa Mocje BeIOOpa crepeoTHia st kiacca Tpansakius bankomara

J7st OTHENBHOTO Kacca MOYKHO YTOUHUTB TakKe M IPYTHE €ro CBOMCTBA, TOCTYIHBIC IS PeIAaKTUPOBAHUS Ha

Brimaake Detail (IToxpoOHO) OKHA crienudUKaLny CBOKCTB 3TOTO Kiacca. Hanpumep, Ha 3TOi BKIIAAKE € IIOMOIIBIO
BioxenHoro crcka Multiplicity (Kpamnocms) MOXKHO 3a1aTh KOTHYECTBO OOBEKTOB HIIH 3K3EMILIIPOB JaHHOTO KIdCCd,
IS 4eTo cleqyeT BEIOpaTh cTpoKy ¢ OykBoii n. JlaHHOE 3nauenue 03Ha4aeT, 4To y kaacca Tpanzaxyus GaHKOMaTa MOXKET
OBITH JTF000€ KOHEYHOE YHCIIO dK3eMIUIApOoB (puc. 4.4). ITone BBoma ¢ umeneM Space (IIpocmpancmeo) CIyKuT st
yKa3aHHs 00beMa abCOFOTHOM WITH OTHOCUTENBHOM MTaMsTH, KOTopas TpeOyeTcs, 0 OLIeHKe pa3paboTynKa, s
peanu3aniy Kaxa0ro 00beKTa JaHHOro kiacca. [I[pUMEHNTENEHO K paccMaTpUBaeMO MOJICIH 3TO 10./ie MOYKHO OCTaBUTh
IIyCTBIM.
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Puc. 4.4. JInanoroBoe okHO crienu(puKanuy CBOHCcTB kiacca Tpanzakiusa baHkomata, oTKpbiToe Ha BKiajake Detail
(IToxpo6HO)

Janee MOXXHO 3a1aTh ycmouuueocms Kiaccog B rpyiie Boibopa Persistence. I[Ipu atom BeiGop

cBoiictBa Persistent (Ycroitunsslit) o3Havaer, 4to uxHgpopmayus 06 00bEKTaX TAHHOTO KIdcca NOIDKHA OBITh COXpaHEHa B
cucteme. Beibop cBoiicTBa Transient (BpemeHHBIiT) 03HaYaeT, 4TO HET HEOOXOTUMOCTH COXPAHATh HHPOPMALIHIO 00
00beKTax JaHHOTO KIdccd B CUCTEME TT0CIIE 3aBEpIIeHHs pabOThI IPOrpaMMHOTO IpriokeHus. [IpumenurensHo K
paccMaTpuBaeMoi MOIEIH CIIeIyeT BeIOpaTh CBOMCTBO Persistent.

B rpymrme Beioopa Concurrency (ITapamieabHOCTB) MOXHO CIICIH(DHUIMPOBATh YCIOBHS HA BO3MOKHOCTh pealTU3aliu
00BEKTOB JAHHOTO KAACCA B APAILICTHHBIX OTOKAX yIpaBieHus. [t BeIOopa MOTYT OBITh HCIOJIB30BAHBI CIICAYIOIIHE
CBOMCTBA:



° Sequential (ITociegoBaTesbHbIH) - CBOWCTBO IO YMOTYAHHIO, KOTOPOE O3HAYAET, YTO OOBEKTHI K1acca OyayT

BECTHU ce0st HOPMAILHO TOJILKO IPH HAJIMYUH OJJHOTO IIOTOKA YIPABIICHUS, T. €. COOTBETCTBYIOIINE ONEPalii OOBEKTOB
JIOJDKHBI BBITIOJHATHCS TOCIIEI0BATEIbHO. B TO %Ke Bpemst ITpy HallW4nuu HECKOJIBKUX IIOTOKOB YIPaBJIEHHs CTA0UIIBHOE
HOBeJICHNE OOBEKTOB Kiacca He TapaHTHPYETCSL.

° Guarded (be3onacHslii) - 03HAYAET, YTO MPU HATMIHU HECKOJIBKUX MOTOKOB YIPAaBICHUS 00BEKTHI Kiacca OyayT
BECTH ce0sl 0)KUAAEMBIM OT HUX 00pa3oM. s 3T0oro 00BEKTHl B Pa3IMYHbIX OTOKAaX JOJDKHBI B3aUMOJCHCTBOBATh IPYT €
JIPYTOM JUISl TOTO, YTOOBI TApaHTHPOBATH OTCYTCTBUE KOH(IMKTA MKy HUMH.

° Active (AKTUBHBI) - O3HaYaeT, YTO K1dcc NOIDKEH UMETh CBO COOCTBEHHBIH IIOTOK YIIPABJICHUS.

° Synchronous (CHHXpOHHBII) - 03HaYaeT, YTO 00BEKTHI KIdcca OYAyT BECTH cebsl 03KHIAEMBIM OT HUX 00pa3om
IIPY HAJIMYUHU HECKOJIBKUX TOTOKOB yIpaBieHus. [Ipu 3ToM HeT He0OXOIMMOCTH BO B3aUMOAEHCTBUHN 00BEKTOB B
Pa3IHYHBIX IOTOKAX YHPaBICHHS, IOCKOJIBKY OOBEKTHI JAHHOTO KIdCCcad MOTYT CAaMOCTOSTENIBHO pa3periaTh BO3MOXKHBIC
KOH(IIUKTHL.

Jist Toro, 9To0BI cCenu(UIIPOBATh K1dcc KaK aOCTPaKTHBIN, T.€. HE MMEIOMINH SK3EMIULIPOB, CIEIyeT Ha 3TOH JKe BKIIAaIKe
BBICTaBUTh OTMETKY B  cBoicTBe Abstract (AGctpakTHelil). [IpuMEHHTENBHO K paccMaTpuUBaeMOH — MOJENH
st knacca Tpansaxkyus GaHKOMaTa — cluedyeT — BHIOpaTh  cBoiictBa Persistent m Sequential, a  ormerky — mis
cBoiictBa Abstract octaButh mycToi.

Crenyet 3aMeTHUTh, YTO [UIS IPEJOTBPAILCHUS TOTEPH HHPOPMAINHN O pa3pabaThIBAEMON MOJEIHN U PE3yIbTaTOB
PEIaKTHPOBAHUS CBOWCTB €€ rpaMIeCKUX 3JIEMEHTOB HEOOXOANMO MEPHOIMUECKH COXPAHATh MOAEIH BO BHEIIHEM (haiine.
JUi1st 3TOTO ClieyeT BBIIOIHUTD ONEpPaLHIo rIaBHOTro merwo: File>Save (@aiin>CoxpaHHuTh) I HaXKaTh KOMOWHALIHIO

knasuur: Ctri+S. J{ist 5Toii e 1enu CiyKHUT COOTBETCTBYOIIas KHOIKA HA CTNAHOAPMHOL RAHENU UHCMPYMEHMO8 (CM.
Tabm. 1.1).

CTCpeOTI/IHLI KJIaCCOB 1 HUX rpa(bw{ecxoe peaACTaBJICHUC

Ha paspabaTbpiBaeMoii [rarpamMMe Kiaccog BIOpaH TEKCTOBBIM CIIOCOO N300paskeHMs CTEPEOTHIIOB KAACCO8, TP KOTOPOM
CTEPEOTHII 3aIIMCHIBACTCS B YITIOBBIX KaBBIYKaX BBIIIE HMEHH COOTBETCTBYIOLIETO Kiacca. [Ipoepamma IBM Rational Rose
2003 mo3BouIsieT aNbTEPHATHBHO IPEICTABIATh CTEPEOTHITB B (JOPME CHIENHATBHBIX rpadIecKuX H300paskeHNH (KakK B
Opay3epe MmpoekTa) Wi B (hopMe HeOOJIBIINX JIEKOPATUBHBIX 3HAYKOB B BEPXHEH CEKIMU MPSIMOYTOJIHUKA KIdcca Ha
JMarpaMMe, a Takke BOOOIIEe 0TKa3aThCsl OT N300paXkeHHsI CTEPEOTHUIIOB.

W3meHuTh n300pakeHre CTePEOTHIIa ISl OTACIBHOTO KIdcca MOXKHO, HAaIIPUMEp, C TIOMOIIBIO OHOH U3 BIOKEHHBIX
ormeparuii KOHTEKCTHOTO Mento. Options>Stereotype Display (ITapamerpsr>H300paxenue crepeoTnmia). B kauectse
puMepa MOXHO NPeJICTaBUTh n3obpaxeHue kiacca Tpansakuus bankomara B popMe criennaibHoit rpadguieckoi
MUKTOrpamMMbl crepeoTrna. C 3TOH IeIbI0 CSIYET BRITOJHUTD ONEPAIlni0 KOHTEKCTHOTO Mento. Options>Stereotype
Display>Icon (ITapamerpsr>H300paxenue crepeotuna>IInkrorpamma). CooTBeTCTBYyIOLICE rpaduueckoe H300paKeHue
crepeotuna <<entity>> mus xracca Tpanszakiust bankomara B popme MUKTOrpaMMbl OYA€T UMETh CIEAYIOIINI BUJT (pHLC.
4.5, a).

Jlns cpaBHEHHMST MOKHO BBIOpaTh n300paxkeHue kiracca Tpansakuus bankomara B opMe 1eKOpaTHBHOTO TpauuecKoro
crepeotrna. C 3TOH LEeNbIO BBIIOIHAM OIIEpallii0 KOHTEKCTHOTO Menio: Options>Stereotype

Display>Decoration (ITapamerpsr>H300paxenue crepeoruna>exoparus). CooTBeTCTBYIOIIEE rpaduieckoe
n3o0paxeHue crepeorumna <<entity>> mus kracca Tpausakuust bankomara B popme gekopanuu OyaeT UMETh CIeAyOIInit
BuJ (puc. 4.5, 6).
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TpaHzakuMA BaHKoMaTa

TpaHzakyMA BaHkomaTa
Puc. 4.5. I'paduueckue criocoOb! n300paskeHns cTepeoTrna <<entity>> myst knacca Tpanszakius bankomara

N3menuts I/I306pa)KeHI/Ie CTEPCOTUIIOB OTHOBPEMEHHO JIJId HECKOJIBKUX Kiaccoe nuarpaMmbl MOXXHO C ITOMOIIBIO OHHOﬁ nus3
BJIOXKEHHBIX OIepalyii riaBHOTO Menio: Format>Stereotype Display (®opmar>H306paxenue crepeoTunon). B atom
cllyyae He0oOXOJUMO BBIIEIHTH BCE KIACCHl MOJEIH B OKHE JUarpaMMBI KIaccosé W B Opaysepe poekTa. s BhAeIeHUS
IPYIIIBI KIACCO8 Ha TUarpaMmme Win B Opay3epe mpoekTa clieayer, yaepkuBas Haxatoi kiaasuury Ctrl wmm Shift va
KJIaBHaType, MOCIJIE0BATENILHO MIETIKaTh Ha MX N300pakKeHUH JIEBOW KHOTIKOM MBIIIIH.



Bboinenuts Bce rpaduuecKie 3JIEMEHThI Ha JUarpaMMe KIdccos, TaKKe Kak U Ha JIF000 Ipyroii AuarpaMmme MOJIENH, MOXKHO
C TIOMOIIBIO BHIMOJHEHUS onepayuu riaaBHoro menio: Edit>Select All (PenaktupoBanne>BriennTh Bee) WIH C TOMOIIBIO
komOunarmu knasuin Ctrl+A. Cinenyer OTMETUTb, YTO BBIOOP TOTO WITH HHOTO CHOCO0a H300paskeHUs

CTEPEOTHIIOB KAACCO8 HA THATPAMME KIACCO8 OTIPEICISICTCS pa3paboTIMKOM MCXOIsl M3 €T0 JINYHBIX MPEIIOYTCHUH, H He
OKa3bIBACT BIMSHUSA HAa COAEPKATEIBHBIHM aCTIeKT IOTHIECKOTO TIPEACTABICHHS MOIEIIH.

[Iponomxast pa3paboTKy Mozen OaHKOMara, J0OaBUM Ha JHarpaMmy BTOpoi kiacc ¢ umeHeM Kontpomiep bankomara,
IJISL KOTOPOTO B OKHE CreHU(UKAIMU CBOWCTB BeIOepeM cTepeotun control ( ynpasisiowuii kiacc ), a B Ka4ecTse
JOKYMEHTAIIH BBeJleM TeKCT: "Peanmm3yer oruky QyHKIHMOHHpOoBaHU OaHkomara'. [Ipu s3Tom aTpuOyTHI U onepayuu y
JaHHOTO Kidcca OynyT OTcyTCTBOBaTh. COOTBETCTBYIONIMH ()parMEHT TUATPAMMBI KIdCCO8 TIOCIIEe

nobasneHus ynpasisiowezo kiacca Konrposnep bankomara Oyaet uMeTh ciaenyronuii Bug (puc. 4.6).
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Puc. 4.6. q)paFMCHT JAuarpaMmsbl KJIaCCOB MOACIN OaHKOMaTa IocJe ,IlO6aBJ'ICHI/I$I Ha HEC KJlacCa KOHTpOJ'Iep bankomara

IIpomomxkas pa3paboTKy Moie/in OaHKOMAaTa, J00aBUM Ha TUArpaMMy TPETHH Kidacc ¢ UMEHEM Y CTPOMCTBO YTCHHUS
KapTOYKH, JIIsl KOTOPOTO B OKHE Crielu(UKaIii CBOMCTB BbiOepeM cTepeotun boundary ( epanuunsiii knace ).
[IpumeHeHne 3TOro CTEPEOTHIIa 03HAYAET, YTO JAHHBIN K1dcc HAXOAUTCS HA TPAHUIIE MOACIUPYEMOU CUCTEMBI, B KAYeCTBE
KOTOPOH paccMaTpuBaeTcs MoJiellb Oankomara. [locie 3Toro B CeKIHI0 JOKYMEHTAIIUH JAHHOTO KIACCd MOYKHO BBECTH
MOSICHATOINM TekeT: "Y cTaHaBiauBaeTca Ha Oankomare'.

Hanee cnenyer no6aButh kracc ¢ umeneM IKonTtposep banka, uist KoToporo BeIOpath

crepeotrn Interface ( Mumepgeiic ), o3Havaromuii, 4To OAHKOMAT TOJIb3yeTcsl yeiryramu banka npu o0paboTke CBOMX
TpaH3aKIHU{. 3aMEeTHUM, YTO TIepBOU OYKBOW B UMEHU 3TOTO Kidcca SBIETCS aHTIuicKoe "I, KOTopoe CITyKHT B

sipike UML s ykazanust unmepgbetica. CoOTBETCTBYIOIIHMA (PPArMEHT AUArPAMMBI KAIdACCO8 TIOCHe JoOaBISHMs Ha
Hee kiaaccog Y cTporcTBO uTeHus kapTouku u [IKontpomnep banka Oyaer nmets crnemyromuii Bug (puc. 4.7).
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Puc. 4.7. ®parMeHT auarpaMMbl KJIaCCOB MOJICTHN OaHKOMAaTa Mocjie A00aBIcHHS Ha Hee KIIACCOB Y CTPONCTBO UTCHHUS
kaprouku u Kontponep bankomata

IIpakTuyeckue AeHCTBUA MO OOABICHUIO aTPUOYTOB U ONEpaIMi K1dcco8, PeAAKTUPOBAHHIO X CBOMCTB, 10 100aBICHUIO
OTHOIIECHUH B Ipoliecce NPOAOIDKEHH pa3pabOTKH AUArpaMMBl K1dccog A MoJield OaHKOMAaTa, a TaKkKe OKOHYATEeNIbHbIH
BUJ| IMarpaMMBl K1accos i pa3padaTeiBaeMoi MoJienu OaHKoMaTta OyIlyT paCCMOTPEHBI B CJICIYIOIIUX JISKIUIX.

J'[a6opaT0pHa;1 pa60Ta 16. Pa3pa60TKa JIMarpaMMBbl KOOIIepaINy U PEAAKTUPOBAHUE CBOMCTB €€ DJIEMEHTOB.

Jluacpamma xoonepayuu SBISETCS Pa3HOBUAHOCTBIO Quazpammyl 63aumodeticmaust, n B KoHtekcre si3bika UML onuceiBaer
):[I/IHaMI/I‘IeCKI/Iﬁ aCIICKT B3aHMOHeﬁCTBHﬂ 00BEKTOB Ipu p€ain3alu OTACIbHBIX BAPUAHTOB UCIIOJIB30BaHMA. O6HlI/Ie
PEKOMEHIAINY 10 TIOCTPOCHUIO TUArpaMMbl Koonepayuu ObUTA PACCMOTPEHHBI B JieKuU 7 Kypca "OCHOBBI 00beKmHO-
opueHmuposanno2o mooeauposanus B Horaimu UML". AKTHBU3MpOBATh pabouee OKHO JUarpaMMbl KOOnepayul B
mporpamme |BM Rational Rose 2003 M0>kHO HECKOTBKUMH CIIOCOOAMI:

. [{enKkHyTh Ha KHOIKE C U300pAKEHUEM OUASPAMMbL 83AUMOOCUCMEUsL HA CMAHOAPMHOU NAHEU UHCIMPYMEHMO8 U
BBIOpATh JJIsl IOCTPOCHHS HOBYIO JAMArpaMMy KOOnepayuu.

° BEINOIHATE ONEepalyio rIaBHOTO MeHi0: Browse — Interaction Diagram (bpaysep —* Juarpamma
B3aUMO/ICHCTBUS) ¥ BBIOPATh JJIsl IOCTPOCHHS HOBYIO IUArpaMMy KOONEpayuu.

) BBINOIHUTB ONEPALMIO KOHTEKCTHOro MeHio: New ~* Collaboration

Diagram (Hosas — Huarpamma xoonepayuu) st TIOTHYECKOTO MPEACTABIEHUS W PECTABICHHUS BApUAHTOB
UCIIONIb30BaHMs B Opay3epe MpoeKTa.

[Ipu 5TOM OSABIAETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM padouum Aucmom JUarpaMMBbl Koonepayuu U clielaibHas naHenb
UHCIMPYMENMOG, COJIepKallasi KHOIKH ¢ M300paxeHneM rpaduueckux MPUMHUTHBOB, HEOOXOAUMBIX ISl pa3paOdoTKu
auarpammsl koonepayuu (Tadi. 7.1). HaznadueHne oTAeNbHBIX KHOTIOK TAHETIW MOYKHO y3HATh M3 BCIIIBIBAIOIINX ITOJICKA30K.

Tab6muna 7.1. HazHaueHne KHOMOK CHEMAIbLHOM MaHe HHCTPYMEHTOB TUarpaMMbl Koonepayuu

I'paduueckoe BenabiBaromas
Ha3znauenue kHONKH
u3o0pakeHne MoJCKa3Ka
[+ Selection Tool [MpeBpamaer n306paskeHne Kypcopa B popMy CTPEIKH AJIsI OCIEAYIOIETO
BBIJICJICHNUS SJIEMEHTOB Ha iMarpamme
Text Box JloGaBnsieT Ha AUarpaMMmy TEKCTOBYIO 00JIACTh

AEC ‘



= Note JloGaBmnseT Ha quarpamMmy npuMedaHue
Anchor Note to Item J[oGaBisiet Ha iUarpamMmy c6s3b MPUMEUAHUS ¢ COOTBETCTBYIOIIUM
. rpaguIeCcKUM SIIEMEHTOM JHArPaMMbl
= Object Jlo6GaBisieT Ha AHATpaMMy 00beKin
= Class Instance JloGaBisieT Ha IHarpaMMy 3K3eMIULIp Kiacca
/ Object Link Jlo6GaBisieT Ha AUArpaMMy C6:3b
0 Link To Self Jlo6GaBisieT Ha AUArPaAMMY pehieKCUHYIO C653b
7 Link Message JloGaBisieT Ha c643b TUAarpPaMMBI IPSIMOE CO0OUeHUe
& Reverse Link Message lo0aBisieT Ha ¢6513b AUArPAMMBbI 00paTHOE coobUjeHUe
y Data Token Jlo6aBisieT Ha ¢6513b TUArPAMMBI DJIEMEHT TPSIMOTO MOTOKA JAAHHBIX
P Reverse Data Token  Jlo0OaBisieT Ha ¢6513b AUATPAMMBI 3JIEMEHT 00PATHOT'O MOTOKA AaHHBIX

Ha cniennanbHO# MaHe u HHCTPYMEHTOB /0 YMOIYAHHIO IPUCYTCTBYIOT NPAKTHYECKU BCE KHOMKH C MUKTOrPaMMaMu
JJIEMEHTOB, KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOIB30BAHBI [Tl IOCTPOSHHUS TUarpaMMBbl. B TaHHOM JIEKIMK B Ka4eCTBE MpUMEpa
paccMaTpuBaeTCsi MPOIECC MOCTPOCHHS AUArPAMMBI KOonepayuu, KOTopast MpeACTaBIsieT co00M peari3aiuio BapuaHTa
ucnonb3oBaHus CHITHE HATMYHBIX TI0 KPEIUTHOW KapTOYKe MPUMEHHUTENBHO K pa3pabaThiBAEMOMY NPOEKTY CHCTEMBI
ynpasieHust 6ankomaToM. B Mozenu nannas duascpamma koonepayuu COOTBETCTBYET ITOMY BapHUaHTy UCIIOJIb30BAHHUS U
MOJKET OBITh pa3MellleHa B MPECTaBICHUN BapuaHTOB ucmojb3oanus ( Use Case View ). I[Tocie akTuBU3aIiuu HOBOM
JIMArpaMMBbl Koonepayuu OJHAM U3 OMHCAHHBIX BBIIIE CIIOCOOOB CIIEAYeT B KAYECTBE MMEHHU JJAHHOW THarpaMMbI 33/1aTh:
CHsITHE HAJIMYHBIX 1O KPEIUTHOU KapTOUKE.

B obmiem cirydae paboTa ¢ tuarpaMMoil koonepayuu COCTOUT B 100aBICHUN 00BEKTOB, c6A3ell U cO0OueHull, a TAKXKe
pelaKTHpOBaHUM UX cBOMCTB. [Ipn 3TOM M3MEHEHNs, BHOCHMBIE B TMarpaMMy KOonepayuu, aBTOMAaTHIECKH BHOCSATCS
B duazpammy nociedosamebHOCmu, 9T0 MOKHO YBUJIETD B JI000H MOMEHT, aKkTHBU3UPOBAB TOCIIETHIOI0 Ha)KaTHEM
KiaBumy <F5>.

Jlo6aBneHre 00beKTa Ha AUArpaMMy KOOTIEpalMi U pelakTHPOBaHKE €ro CBOMCTB

J106aBUTH 06Bexm Ha UArpaMMy KOOnEpayuu MOXKHO CTaHIAPTHBIM 00pa30M C MOMOIIIBIO COOTBETCTBYOIIECH KHOIKH Ha
CICIHATBHON aHeTu HHCTPYMEHTOB. OJTHAKO, B CITyYae HAIWYHS IOCTPOCHHOW paHee duaspammyl K1accog, boiee
YI0O0HBIM MPENICTABIISETCS CeAYIONINil crmoco0. B 6pay3epe npoekTa BEISTUTh HEOOXOAUMBIN K1acC U, YACPKUBAs
H)KaTOM JIEBYIO KHOIKY MBbIIIIHU, IEPETAIIUTh NU300pakeHNe MMKTOrpaMMBbl Kilacca U3 Opaysepa Ha

cBOOOIHOE Mecmo pabouezo nucma JuarpaMMbl koonepayuu. B pesynbTrare 3TUX AeUCTBUI Ha

JarpaMMe Koonepayuu TIOSBUTCS N300paXeHHE 0Obekma ¢ UMEHEM KJlacca U MapKepaMy U3MEHEHUS €0 TeOMETPHUYCCKIX
pasmepos (puc. 7.1).
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Puc. 7.1. /Inarpamma Kooliepanuy nocie 100aBjieHns] Ha Hee aHOHUMHOTO 00BEKTa Kilacca Y CTPOHCTBO YTEHHST KapTOUKU

Ilo yMOIT9aHHIO KaXIbIil T00ABIIEMbIil 00bexm CYUTaeTCsl aHOHUMHBIM. [Ipu HEOOXOMMOCTH MOXHO 331aTh COOCTBEHHOE
uMst 00bekma, ISl 4ero ABOMHBIM IIETYKOM Ha H300paKeHUH 00beKkma Ha TUarpaMMe KOOnepayuu Cieyer
BBI3BATb 0UAI020680€ OKHO CBOUCTB 3TOTO 0O6vexma (puc. 7.2).

Dbject Specification for Untitled 2x|
General |
Marme: ||
Clazs: IHCTpDﬁCTBD MTEHWA K apTOMKK j

Documentation:

r~ Persiztence
" Persistent " Stalic ' Transient

r Multiple instances

Ok I Cancel | Lipply | EIDWSB'l Help |

Puc. 7.2. JlnanoroBoe oKHO crienn(pUKAIIH CBOWCTB 00BEKTa Ki1acca Y CTPOMCTBO YTEHUS KapTOUKU

Kak BUIHO U3 PACCMOTPEHUA 3TOIO OKHA CBOﬁCTB, JUIsL obvexma BI)I6paHHOFO Kj1acCa MOXKHO 3a/1aBaTh: COOCTBEHHOE
UM 06‘b€1<'ma, 0COOEHHOCTH €70 peaim3aiui 1 MHOKECTBEHHOCTD 3K3EMILIAPOB.

I'pynna coiicts Persistence (Vcemouiuueocme) npenHasHadeHa s crieiipUKalil YyCTOHYNBOCTH 00BEKTOB
COOTBETCTBYIOIIETO Knacca. [Ipu aToM cgoticmeo Persistent (VcroiturBelil) o3Havaer,

49T0 ungopmayus 06 06vexmax TAHHOTO Kilacca MOJKHA ObITh COXpaHeHa B CUCTEME HEKOTOPHIM TOIXOSIINM CIIOCOOOM.
CaoiictBo Static (Cratuueckuii) 03Ha4aeT, 9T0 COOTBETCTBYIOLIHI 00beKkm COXPAHIETCS B MTAMSITH KOMITBIOTEPA B TCUCHHE
BCEro BpeMeHH paboTsl mporpaMMHoro npuioxenus. Coiicto Transient (BpemenHblit)

COOTBETCTBYIOIINH 00beKm XPAHUTCS B TAMATH KOMITBIOTEPA B TEYEHHE KOPOTKOTO BPEMEHH, HEOOXOIMMOTO TOJILKO IS
BBINIOJTHEHUS ero ornepanuii. [IpuMeHuTensHO K paccMaTpuBaeMoil 1t oO0bekma Kinacca Y CTpOHCTBO YTEHUS

KapTOYKH MOJISIIH Clie/IyeT BbIOpaTh cBoiicTBO Persistent.

Ipu HEOOXOMMOCTH MOXKHO NPEACTABUTL 00bekm B popme myavmuobvekma. Jlist 3Toro ciefyeT BBIOpaTh OTMETKY
y ceoiicmea Multiple instances (Heckonbko ax3eMIutsipoB). OqHaKo ist o6bexkma Kinacca Y CTpOHCTBO YTCHHUS
KapTOYKH 3TO CBOMCTBO CIIE/IyeT OCTABUTH MYCTHIM, TOCKOJIBKY JTAHHBIH 06beKkm TIPUCYTCTBYET B MOJICITH B €IMHCTBEHHOM

9K3EMILTSIPE.

I[O6aBJ'IeHI/Ie CBA3U U PCAAKTUPOBAHUC €C CBOICTB



st noGaBIeHUs ¢623uU MEXIy TIPEIBAPUTEIBHO Pa3MEIICHHBIMH Ha JIHArpaMMe 00beKmami HyKHO C TIOMOIBIO JIEBOH
KHOITKM MBI HAXaTh KHOIIKY C U300paKeHNEM C6s3U Ha CIICLMAIbHON MaHeIH HHCTPYMEHTOB, OTITyCTUTD JIEBYIO KHOIIKY
MBIIIIHY, HIEJIKHYTh JIEBOH KHOIKOI MBIIIN Ha M300paXCHUH OJJHOTO 0ObeKma Ha AnarpaMme U OTIIyCTHTh ¢ Ha
n300paXKeHHHU JPYyroro oovexkma. B pesynbpraTe 9THX AeiCTBHI Ha AHarpaMMe NOSBHTCS H300pakeHUE c643u, HAIPUMeEp,
coequHSIONIeH 00vexm knacca Knment barkomata (akTepa) ¢ 00beKTOM Kiacca Y CTpOHCTBO UTEHHS KapTOdKH (puc. 7.3).
[MockonbKy KHOTIKA ¢ M300pa)keHHEM aKTepa OTCYTCTBYET Ha CIELHaIbHON ITaHeTH HHCTPYMEHTOB

JHarpaMMBbl Koonepayuu, COOTBETCTBYIOIUN 00bexm ClielyeT IPeJBapUTeNIbHO IOMECTUTh Ha IUarpaMMy CIIoCOO0OM
HepeTacKUBaHUs IMKTOrPaMMBI akTepa 13 Opay3epa IpoeKTa.
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Puc. 7.3. InarpamMmma xoonepanuu mnocie 100aBIeHUs CBI3U Mex Iy 00bekToM Kiracca Kiment bankomara (aktepom) u
00BEKTOM KJTacca Y CTPOWCTBO YTCHUS KApTOUKH

Ilo ymoirqanuio Kaxkaast fo0aBisieMast ¢6:3b cuuTaeTcsi aHOHUMHOHU. [Ipn HE0OX0IMMOCTH MOKHO 3aJaTh UMS C8:3U C
TIOMOIIBIO ANAJIOTOBOTO OKHA CHEeU(HUKAIIMK CBOMCTB TaHHOW cga3u (puc. 7.4).

Link Specification for Untitled d |

General | Meggagegl
M amme: I
Azsoc: Iunspecified j
— Supplier wizibiliy — Chent wizibility

&+ Unspecified &+ Unzpecified

" Field " Field

" Parameters " Parameters

" Local " Local

" Global " Global

[ Shared [~ Shared

Fole: Fole:

Cancel Aipply Erowse + Help




Puc. 7.4. JluanoroBoe 0KHO peJaKTUPOBAHUS CBOMCTB CBA3U

Kpome UMEHU ¢6513u MOXKHO TaKXKe 33/1aTh: UMsL ACCOYUAYUU, BUAUMOCT COOTBETCTBYIOIIEH Mapsl 00bEKTOB U HATHYKE
ob6uux poneit. OnHako OoJee BaKHOI npeacTaBisieTcs caeayromias Bkiaaaka Messages ( coobwenus ), cyxamas 1is
crelubUKAIN cOOOUeHuUil, IePEaBAEMbIX MEXIY COOTBETCTBYIOIICH Mapoil 00BEKTOB.

JloGasneHre cooOIIeHNs ¥ pelaKTUPOBAHNE €TO CBOMCTB

Jo6aBUTh coobuenus Ha qUarpaMMy Koonepayuy MOKHO HECKONbKUMU criocobamu. CTaHIapTHBIHM criocob 3akiouaercs B
HCIIONB30BAaHUHU KHOIKH C IUKTOTPAMMOM coo0ujenus Ha CIeaIbHOM ITaHeIn HHCTPYMEHTOB. B aToM ciydae
HEO0XO0IUMO JIEBOI KHOTIKOW MBI Ha’KaTh KHOMKY C H300pakeHHEM IIPSIMOTO T 0OPaTHOTO cooOujeHus Ha
CIICLMAIIbHON TTaHEI HHCTPYMEHTOB, OTITYCTHTD JICBYIO KHOIIKY MBIIIH, IEIKHYTh JIEBOH KHOIKOM MBI Ha M300paKeHUH
JIMHUM C653U HA TUarpaMMe U OTIIYCTUTh ee. B pe3ynbraTe a3TuX JeicTBUI Ha AMarpaMMe psiioM C JIMHHUEH c6:13u MOSBUTCS
n300paxeHHe CTPEIIKH coo0ueHUs.

Opnako OoJee yI0OHBIM TPEACTABISIETCS CIIOCO0 TOOABICHHUS CO0OUeHUli C TIOMOIIBIO JHAIOTOBOIO OKHA CBOUCTB cés3ell.
J1Jis 3TOr0 JBOWHBIM INEITYKOM HA JIMHUU C6513U BBI3BIBACTCSI OKHO €€ CBOWCTB M PACKPHIBACTCS

Bkiaaka Messages ( coobwenus ). Tlocie 3TOro ciaeayeT BBITOIHUTD ONEPAINi0 KOHTEKCTHOTO Merio Insert To (BcraButh
B HAIPABJICHHUH), B PE3yJIbTATE YET0 MOSBISETCS BIOKCHHBIN CNuUCOK C MPEAI0KEHHEM BbIOPATh OJIHY U3 Onepaiuii
LIEJIEBOTO KJIacca A CIICUUKAIINA UIMEHU coobuenus (puc. 7.5).

Link Specification for Untitled _ d |

General Meszages |

R eceiver Object
- YeTpolicTeo JTe

| Sequence | tezzage Mame
&
Ophane
ANOKUPOEATE EPEAMTHYD EapTodry| |

BEPHYTE EpE0MTHYND KapTodEy] |

MPOYMTETE WO EHTHBUESTOR KapTodEM] |
npodqTaTe MAH-koal ]

+| | |
[F I [Cancel Spply ETDWSE"l Help |

Puc. 7.5. /InanoroBoe okHO 10OaBIeHNs COOOIIEHHMS JIUIsI BRIOpaHHOW CBS3H

st paccmarprBaeMoii Mozieny 0aHKoMara JUisi IIEPBOTO co0OujeHst CIIEIyeT BRIOPATh ONEPAaIHIO MPOYUTATh
naeaTudukarop kaprouku(). [locie BeIOOpa onepayuu 11 JaHHOTO cooOujeHus OHO NOOaBIsAeTCA

B CHUCOK COOOWeHull TAaHHOM ¢653uU, a PAAOM C JIMHUEH c6:3u Ha TUarpaMMe Koonepayuuy TOSBUTCS CTPEJIKa C HOMEPOM U
HUMEHEM 3TOTO coobwerus (puc. 7.6).
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Puc. 7.6. Inarpamma koormnepanuu mnocie 100aBlIeHUs CBI3U MEeXy 00bekToM kiacca Kinent bankomara (akrepom) u
00BEKTOM KJIacca Y CTPOHCTBO YTEHHS KAPTOUKH

Kpome nmenn coobuwenus MOXKHO TaKke 3a7aTh crmepeomun CAHXPOHU3ALNH U YacTOTy nepenadn. s 3toil nenu cnexyer
BOCIIOJIb30BATHCS TMAJIOTOBBIM OKHOM crielduKaIm cBOMCTB coobuenuti (puc. 7.7), KOTOPOE MOXKHO OTKPHITH JABOMHBIM
IIEJTYKOM Ha UMEHH coo0ujeHus B CIIUCKE paccMaTpUBaeMo BKIagku Messages okHa crenuduKaluyl CBOUCTB c6:A3uU.

B¥Message specification for npouKTaTE HA 2=l

General Detai

— Synchronization
' Simple
" Synchronous
i Balking

£ Timeout
" Procedure Call

" Asunchionous
" Fetumn

— Frequency
' Aperodic

" Periodic

oK I Cahicel | &pply | Ernwsevl Help |

Puc. 7.7. lnanoroBoe OKHO crielu(UKAITUN CBOWCTB COOOIIIECHUS

I'pynna ceoiictB Synchronization (CuaxpoHu3anus) mpeaHa3HaueHa JJisl ONPeIeNICHUs Cioco0a CHHXPOHU3ALMU
niepeiaBaeMoro coooujenus. [lpn I3BMEHEHUH 3TOTO c60licmea N3MEHsIeTCs rpaduIeckoe N300paKEHHE CTPEIIKN
COOTBETCTBYIOILETO co0OueHus. XapaKTepUCTUKA OTACIbHBIX CBOMCTB CHHXPOHHM3AILUU cooOweHul i rpaddeckoe
n300paKeHNE COOTBETCTBYIONINX CTPETIOK cooOueHuil TPUBOUTCS B cleaytomieit Tadnume (Tabmn. 7.2).



Tab6mura 7.2. XapakTepuCcTHKa CBOMNCTB CHHXPOHHU3AIIUU COOOIEHIMI

I'padgnueckoe
Ha3Banue cBoiicTBa H3o00paxkeHue Ha3nauenmue cBoiicTBa
CTPeJKH

Simple (ITpoctoe) S JlanHOE CO0OUyeHUe BBITIOMHICTCS B OJTHOM NOMOKE YNPAGICHUSL.
310 c6oticmeo 3aaeTcs JOOABIIEMOMY Ha AUATPaMMy COOOUjeHUIO TIO
YMOJTYAHHIO

Synchronous (CuaxpoHHOE) el [Mocne mepenaun TaHHOTO cO0OWeHUs: KITNSHT 0KUTAET OTBETA OT
00BEKTa-TIPUEMHHKA O PE3YIIbTATE BHITIOIHEHHUS COOTBETCTBYIOIIECH
ornepanuu

Balking (C orka3om) = Iocne mepeayun MaHHOTO co0bWeHUs OOBEKT-TIPHEMHHUK OTKA3bIBACT
KJIMEHTY B BBIIIOJHEHHH COOTBETCTBYIOIIEH ONEpaliy, €CIIH OH 3aHST
BEITIOJTHEHHEM JAPYTHX ONepaIii

Timeout (C oxuganuem) {:‘-'_: [Mocne mepeaayn TaHHOTO cO0OWeHUsT OOBEKT-TIPHEMHUK MOXKET
TIOMECTUTB JaHHOE COOOWeHIe B 0UePeib C OTPaHMIEHHBIM BPEMEHEM
OXUJaHUs, €CJIN OH 3aHAT BBIIIOJTHCHUEM APYTUX onepaunﬁ

Procedure Call (Bezos - KineHT nochuiaeT AaHHOE coobuyenue 00beKTy-TIPUEMHUKY U, YTOOBI

MIPOIICTYPHI) MIPOJOIDKUTE CBOIO PabOTy OJKHIACT, ITOKA BCA JabHEHIIAst BIOKCHHAS
MOCJICTOBATEILHOCT co0Ouenull He OyneT 00paboTaHa MPUEMHHUKOM

Asynchronous (AcuHXpOHHOE) ™= KimeHT moceutaeT aHHOE coobweHe U TIPOJOIDKACT CBOIO paboTy, He
O’KUIasi HOATBEPKICHUS OT 00BEKTa-TIPUEMHHKA O TIOYICHUN
9TOTO co0bWeHus. TIpr TOM COOTBETCTBYIOIIAsI ONIEPAIHsl MOXKET OBITh
KaK BEITIOJIHEHA, TaK ¥ HE BBHITIOJTHEHA

Return (Bozgpar)  ----- = JlanHOE co0b6UeHue TTOChUTAeTCSs KIUEHTY TI0CIe OKOHUYaHUS

BBITIOJTHCHHUA BbI3OBA ITPOUCAYPbI

Tpynna cBoiictB Frequency (Yacrora) npenHa3zHaueHa I yKa3aHUS IEPUOIIYSCKOTO XapaKkTepa Mepeaadll coooueHusl.
Ipu U3MEHEeHUH ITOTO C8olicmea rpaduveckoe H300paKEHUE CTPEIIKU COOTBETCTBYIOIIECTO COOOUeHUs HE

namensietcs. Ceoticmeo Aperiodic (Anepuoauyeckoe) 03HaYaeT, YT0 coobujeHte OChUIAETCS KITMEHTOM HEpPEryJIsipHO.
ITpu 3TOM Cco0bUeHIe MOKET OBITH OTIPABIICHO OJIMH WIIM HECKOJIBKO pa3 4epe3 pa3iiMyHble MPOMEXYTKH BPEMEHH.

310 ceoticmeo 3amaetcs Wit coobwenus no ymondanuto. Ceoticmso Periodic (Ilepuoauueckoe) o3HavaeT,

4TO COOOUeHUe PETYISIPHO MOCHLUIAETCS KIMEHTOM Yepe3 OMpeAeIeHHbIe TPOMEXYTKHA BPEMEHH.

[TpumeHnTEIHHO 11 MOIETTH OaHKOMaTa MOXHO OCTaBUTh PACCMOTPEHHBIE colicmea coodbujerul 6€3 N3MEHEHUs, B TOM
BHJIE, B KAKOM OHH OTIPEJIeNICHbI no yMoT4danuto nmporpammoii IBM Rational Rose 2003.

JIaGoparopHas pabora 17. PazpaGoTKa 1MarpaMMBbl IIOCIEA0BATEIbLHOCTH.

OcobeHHocTH pa3paboTKH AuarpaMMsl mocienosarenbHocTH B cpexe IBM Rational Rose

Jluaepamma nocredosamenvrocmu ABASETCS NPyroit GopMoil BU3yann3aniu B3auMOJICHCTBHS B MOJICITH U, KaK

U duazpamma Koonepayuu, oNepupyer oovexmamu v cooowenusmu. OOIIHe peKOMEHIAINH 110 IOCTPOCHHUIO Ouazpammbl
nocnedogamenvbHocmuy ObUTH PACCMOTPEHEI B JIEKIHH 8 Kypca "OCHOBBI 00beKmMHO-0pUeHMUPOBAHHO20 MOOEIUPOBAHUS B
nvotaruu UML". Ocobennocts paboTsl B cpene |BM Rational Rose 2003 3akirtogaercst B TOM, YTO 3TOT BHIl KAHOHUUECKOU
ouazpammul MOXKET OBITh CO3/IaH AaBTOMATHYECKH ITOCIIE TIOCTPOCHUS THArpaMMbl Koonepayuy ¥ HaxaTus Kiasuimu <F5>, C
ITOMOIIIBIO ITOH JKe KJIABHUIIHU OCYIISCTBISIETCS MEPSKITIOYCHIE MEKIY AUarpaMMaMH MOCIEA0BATEIbHOCTH U KOONepayuu B
MOJIEIIH.

OnHako B OT/AETBHBIX CITydasx ObIBAET YAO0OHO HAYATh MOCTPOCHHUE OuUacpamMm 83aumMoOeticmeus ¢ Ouazpammobl
nocnedogamenvrocmu. B 3ToM ciiydae akTUBU3UPOBATh pabouee OKHO OuUaepammbl NOCIE008ameNbHOCHU MOXKHO
HECKOJBKUMH CIIOCOOAMH:

° [[{enxHyTh HAa KHOIIKE C H300pakeHNUEM JHarpaMMBbl B3aUMOICHCTBUS HA CIMAHOAPMHOU NAHENU UHCIPYMEHO8 ’
BBIOPATH JJIS IOCTPOCHUS TUATPaMMY ITOCIIEIOBATEIHHOCTH.



BbIIOJIHATS ONEPALMIO [IABHOTO MeHio: Browse 7 Interaction Diagram (Bpaysep —* Jluarpamma
B3aUMOJICHCTBUS) ¥ BBIOPATH JJIsl TOCTPOEHHSI HOBYIO JIUArpaMMy IIOCIIEJ0BATEIbHOCTH.

BBITIOTHUTE OTepanuio KOHTEKCTHOTO MeHI0: New —* Sequence Diagram (Hogas —* Juacpamma
nocied08amenbHOCmu) UIs JIOTHYECKOTO MPEICTABICHHS WX TPEACTABICHUS BAPUAHTOB HCIIOJIh30BaHUS B Opay3epe
MIPOEKTA.

[Ipu 3TOM MOSIBISIETCSI HOBOE OKHO C YUCTBIM pabOouUM JUCTOM OUASPAMMbL KAACCO8 U CTICLIMANIbHAS NAHEb
UHCMPYMEeHmos, COIEpIKAIAs KHOIIKU ¢ U300pakeHHEeM IpapUueCKUX MPUMHUTHBOB, HCOOXOIUMBIX JUIS

pa3paboTku Juazpammel nociedosamenvrocmu (Tadmn. 8.1). HazHaueHHne OTACIBHBIX KHOMOK ITAHEIN MOXHO Y3HATh U3
BCILTBIBAIOIIUX MTOJICKA30K.

I'padpuueckoe

&

il

Tabnuna 8.1. Ha3HaueHne KHOIOK CIIEIMaIbHOM MaHeIn HHCTPYMEHTOB JHarpaMMBI ITOCIIeIOBATEIEHOCTH

H3o0paxkeHue

BcenaibiBaromas

nmoacKa3ka

Selection Tool

Text Box

Note

Anchor Note to Item

Object

Object Message

Message To Self

Return Message

Destruction Marker

Procedure Call

Asynchronous Message

Ha3navenune KHONKH
[MpeBpaaer n300paskeHne Kypcopa B popMy CTPEIKH AJIsl OCIEAYIOIETO
BBIZCIICHHS JICMEHTOB Ha [arpaMmme
JobaisieT Ha AUarpaMMy TEKCTOBYIO 00JIacTb
JoObapmnsieT Ha AUarpaMMy IpuMevaHue
JloGaBisieT Ha quarpaMMy CBsI3b IPUMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIIUM
rpaduuecKuM 3JIEMEHTOM JAUarpaMMbl
JlobaBisieT Ha TUATPaMMy 0ObeKm
JobaBisieT Ha AUarpaMMy IpOCTOe coobuyeHue
JlobaBisieT Ha TUATpaMMy peieKCUHoe coobweHue
JoGapnsieT Ha AUarpaMMy coobueHue THIIa BO3BPaTa M3 BBI30Ba IPOLIETYPhI
JoGaprsieT Ha AUarpaMMy CHMBOJI YHUUYTOXKECHUS 06beKma
JobaBisieT Ha AUarpaMmy cooduenue THIIA BBI30Ba IPOLETYPHI (110

YMOIJIYaHHIO OTCYTCTBYET)

JobaBisieT Ha AuarpaMMy aCHHXPOHHOE coobujerie (10 yMOTYaHUIO
OTCYTCTBYET)

Ha cnienmanbHoO# naHe M MHCTPYMEHTOB 110 YMOJTYaHHIO IPUCYTCTBYET MIPAKTHYECKH BCE MUKTOTPAMMBbI JJIEMEHTOB,
KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOJIB30BAHBI JUISl IIOCTPOCHUS QUACpAMMbL HOCAed08amenvbHocmu. Y13 TONOIMHUTENBHBIX
MTUKTOTPaMM rpaMIecKUX 3JIEMEHTOB Ha CHIEUUATIBHYIO NAHelb UHCIMPYMEHMO8 MOXKHO TOOABUTH JINIIb COOOUjeHUe TUTIA
BBI30Ba MPOIEAYPHI M ACHHXPOHHOE coobwenue (Iocaenuss ctpoka Tabi. 8.1). OTHOCUTENBEHO H300paKeHUs
ACHHXPOHHOT'0 coobujenus B HopMe HONyCTPENKU CleIyeT 3aMeTUTb, 4TO XOTs B Bepcuu si3bika UML 1.5 sT0oT 2nemeHT
OTCYTCTBYET, B cpenie IBM Rational Rose 2003 Bo3M0OKHO H300pa3uTh 3TOT THII coobujerutl B HhopMe CTIeIHaIbHOTO
rpadu4aeckoro cmepeomund.

JlaGopaTopHas pabdora 18. PazpaboTka guarpaMMbl COCTOSIHAN M PEIAKTHPOBAHNE CBOMCTB €€ DIIEMEHTOB.

OcobeHHoCTH pa3pabOTKM quarpaMMbl cocTosiHuit B cpenie IBM Rational Rose 2003

ITepexons kK pacCMOTPEHUIO IUATPAMMBI COCMMOSAHUL, CTIETYET OTMETHTD, 4TO B cpeae |IBM Rational Rose 2003 atoT Tum
JIMarpaMM MOXKET OTHOCHTBCS K OT/ICNBHOMY KIIAcCy, onepayuu Kjaacca, BApUaHTy UCIIOJIb30BAHUS, TTAKETY HIIH
npeacrapiacHuto. OOIIKe PEKOMEHIAINN 10 TIOCTPOCHHUIO TUATPAMMBI COCMOsiHUU OBLTH PACCMOTPEHBI B JeKImax 9 u 10



kypca "OCHOBBI 00beKMHO-0pUeHMUPO8aHH020 Mooeruposanus B Hotarmu UML". J{i1st Toro 94To0bI MOCTPOUTH
JarpaMMy COCMOsIHUL, €€ BHaYalle HeOOXOAMMO CO3/1aTh U AKTUBU3UPOBATb.

Hagatp TIOCTPOCHHUE TrarpaMmbl cocmosiHuil JUIA BBI6paHHOI‘O OJICMCHTA MOACIIN UITH MOHCHprCMOﬁ CHUCTECMBI B IICTIOM
MOXXHO OJTHUM U3 CJICAYIOINX CIIOCOOOB:

° [IlenkHyTh Ha KHOTIKE C U300pakKeHUEM JHArPaMMBbl COCMOAHUL HA CIMAHOAPMHOU NAHeaU UHCIMPYMENmo8, TIOCIIe
Yero ciegyeT BEIOpaTh IMPEICTaBICHHIE U THII Pa3padaTsIBAEMOM JHAarpaMMBbl - HOBas JUarpaMMa cOCIMOsHUU.
° Beigenuts norudeckoe npezcrasienue ( Logical View ) win mpeacTaBieHne BaprHaHTOB Hcronb3oBanus ( Use

Case View ) B Opaysepe NPOEKTa U BBITOJIHUTH OIEPALNI0 KOHTEKCTHOIO MeHIO: New * Statechart
Diagram (Hosas ? Juarpamma cocmosnuii ).

° PackpeiTh noruueckoe npeacrasienne ( Logical View ) B Opaysepe npoekTa U BBLACIUTE pacCMaTPHBaCMBIi
KJIacc, onepayuio Kaacca, akeT, WA PacKpBITh IPEACTaBICHHEe BapuaHTOB Hconb3oBanus ( Use Case View ) u BBIOpaTh
BAPHAHT HCIIONB30BAHHS, ITOCIIC YEro BHIIOTHATE ONEPAIIHIO KOHTEKCTHOTo MeHio: New ~ Statechart

Diagram (Hosass — Jluarpamma cocmosinuii ).

° BEINOTHATH ONEPALIIO TIaBHOT0 MeHio: Browse — State Machine

Diagram (O630p —* Juarpamma cocmosinuil ), IOCJIe 4ero CleayeT BEIOpaTh MpecTaBlIeHUe U THI pa3padaTbiBaeMOi
JMarpaMMBbl.

B pe3ynbraTe BBINOIHEHUS 3TUX JCUCTBUH MOSBISLETCA HOBOE OKHO € YHCTBIM pabouum AUCmOoM AUATPAMMBL COCMOAHUI 1
CIelMaNbHAS naHeb UHCIPYMEeHMOo8, COJIeprKalllas KHOIKY ¢ H300paxeHneM IpaduuecKux JIeMEHTOB MOJEH,
HEOOXOAMMBIX s pa3pabOTKU quarpaMMsel cocmosinuti (Tadi. 9.1). HazHaueHne oTAeIbHBIX KHOTIOK MTAHEIH MOXKHO Y3HATh
U3 BCIUIBIBAIOLIMX MOJCKA30K.

Tabmumna 9.1. Ha3sraueHne KHOIOK CIEIHAaIbHOM MMaHEeTH HHCTPYMEHTOB AHAarpaMMBI COCTOSHUHA

I'padpuueckoe BenabiBaromias
Ha3nayeHnue KHOIIKH
H3o0pakeHne MoJCKa3Ka
[ Selection Tool [peBpamaer n306paskeHne Kypcopa B pOpMy CTPEIKH AT MOCIEAYIOMIETO
BBIJICTICHUS SJIEMEHTOB Ha THarpamMmme
AR Text Box JloGaBmsieT Ha AMarpaMMy TEKCTOBYIO 00JIaCTh
= Note JlobapnseT Ha TuarpaMMy NpuUMedaHne
. Anchor Note to Item [loGaBisieT Ha tuarpaMmy CBsi3b IPHMEUYAHUS C COOTBETCTBYIOIINM

’ rpaMIECKUM JIEMEHTOM JHarpaMMbl

= State JobaBmsieT Ha AUarpaMMmy cocmositiue

. Start State JlobaBisieT Ha TUarpaMMy Ha4ajabHOEC COCMOSHUE

& End State JobaBmsieT Ha AMarpaMMy KOHEUHOE COCMOsIHUE

V State Transition JToGaBIIseT Ha qUArpaMMy nepexoo

0 Transition to Self JlobGaBnseT Ha qUarpamMmy pegiekcusHulil nepexoo

_ Horizontal JobasnsieT Ha qUarpaMMy TOPH30HTAIBHO PACTIONOXKEHHBIH CHUMBOIT
Synchronization CHHXPOHH3ALUH (110 yMOJYaHHUIO OTCYTCTBYET)
Vertical JobasnsieT Ha qUarpaMMy BEPTHKAIBHO PACIIONIOKEHHBIN CHMBOJI
Synchronization CHHXPOHH3ALUH (110 yMOJIYaHHUIO OTCYTCTBYET)

5 Decision Jlo6aBnsieT Ha qUarpaMMy CUMBOJI IPUHSTHUS PELISHUS IS

IBTEPHATHBHBIX 71€pex0006 (110 YMOTYaHUIO OTCYTCTBYET)

Ilo YMOJIYaHUIO Ha CTICIIHAIEHOM TTaHeIH WHCTPYMECHTOB MOTYT OTCYTCTBOBATh KHOIIKH C TPEMSA ITOCIICAHUMHU
l"pa(i)l/l‘-leCKI/IMI/I 9JICMCHTaAMU M3 Ta6J'II/IIlI>I 9.1. HpI/I H€06XOHI/IMOCTI/I HUX MOXXHO ,HOGaBI/ITI) Ha CIICHAJIbHYTO MTaHCJIb



JMarpaMMBbl COCMOAHUL aHAJIOTUYHO crioco0y, paccMoTpeHHOMY panee B jiekuuu 3 (puc. 3.1). IIpogoinkas paspaboTky
MIPOEKTa 710 MOJAEINPOBAHUIO CUCTEMBI yIIPABICHUSI 0aHKOMATOM, MOXXHO IIPUCTYNHUTh K pa3padOTKe HOBOU
quarpaMmsel cocmosnuti. C 3TOH LEeNbIo I AUarpaMMbl COCHOsiHUL MOJIEIIN OaHKOMAaTa 3a1a UM

nms Juaepamma cocmosanui ATM, a B ceKInio ee JOKyMEHTAI[H BBEIEM TEKCT

"Jluaepamma cocmosiHuil OTINCHIBACT KOHeuHbIl agmomam OGaHkoMara'.

ﬂO6aBJ’IeHI/Ie COCTOSAHHMS HAa AUuarpamMmy COCTOSTHUH 1 PCAAKTUPOBAHUC €TO CBOIICTB

Jns noGaBieHus cocmosanua Ha JUArpaMMy coCmoAHUT HEOOX0IMMO C IIOMOIIBIO JIEBOH KHOIIKU MBIIIHY HaXKaTh KHOIIKY C
n300paKEHUEM ITUKTOTPAMMBI COCMOsIHUA Ha CTICLUANBEHON MaHeIH UHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTD JIEBYIO KHOIIKY MBIIIHU U
LIEJIKHYTh JICBOM KHOIKOM MBIIIN Ha CBOOOJHOM MecTe padoyero jucTa auarpamMmsl. Ha nuarpaMme nosiButcst
n300pakeHne cocmosAnus ¢ MapKkepaMH H3MEHEHUS! €r0 TEOMETPUIECKIX Pa3MEPOB U IPEUIOKEHHBIM CPEOi

HUMEHEM 10 YMOIYaHHUIO, KOTOPOE pa3pabOTIHKy CIIELyeT H3MEHHTb.

Jist auarpaMmsl cocmosanui Mojien 0aHKOMaTa B KauecTBe HIMEHU NIEPBOT0 JOOABIEHHOTO COCTHOAHUA U3MEHUM
IIpeUIosKeHHOe TIporpamMMoit no ymomdanmo nMs NewState va Oxuganue kaprouku (puc. 9.1). 3agats

UMS COCMOAHUA MOKHO MO0 HENOCPEICTBEHHO NPH TOOABICHHH HOBOTO COCIMOsHUA Ha THATPaMMy COCMOAHUIL, THO0
OTKPBIB OKHO CIIELU()UKALHA CBOWCTB HOBOTO COCTHOSHIUA.
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Puc. 9.1. /Inarpamma cocrosiHuii nociie 00aBiIeHus Ha Hee cocTosiHus OXUJaHnue KapTOuKH

Jl1st T0OABIEHHOTO COCMOsIHUSL MOKHO OTKPBITh QUAI02080€ OKHO €TO CBOMCTB IBOMHBIM IIEITYKOM JICBOI KHOIIKOM MBIIITH
Ha n300pakKeHUHM 3TOTO JIEMEHTa Ha [uarpamMMe. B aToM ciiydae akTUBU3UPYETCSl OUaIo02080€ OKHO CO CIIEUaIbHBIMU
BKJIAJIKAMH, B MOJIS1 KOTOPHIX MOXHO 3aHECTH BCIO HHPOPMAIIUIO 10 TAaHHOMY cocmosnuio (puc. 9.2).



1Y State Specification for Dy aHK d |

General |Au:tiu:un$| Trangitions | Swimlanes

Mame: ID}KWJ.aHHB KAPTOHKM

Stereotype: I j
Dwner: Logical Wiew

Context:

Documentation:

B gaHHOM COCTOAHMM BaHKOMET FOTOE K ERIMOAHEHIK ;l
CEOEH BYHELMOHaNEHOCTH

[~

[ State/activity histary ™| Sub state/activity bistony

Ok I Cancel I Apply | ETDWSE"l Help I

Puc. 9.2. /TuanoroBoe 0KHO crienA(GUKAIIH CBOWCTB COCTOSHHS

ITpu HEOOXOUMOCTH B AUATIOTOBOM OKHE CHECIU(DUKAIIUN CBOMCTB BRIOPAHHOTO COCMOsIHUSL MOXKHO 33]aTh
BJIOXKCHHOC UCOpuyeckoe cocmosinue. J1Jis 3Toro cieayeT BRICTABUTh OTMETKY Y CBOMCTBa State/activity
history ( Acmopuueckoe cocmosnue loesmenvrhocms) u Haxkath kHOnKy Apply. B pesynbrate BHyTpH
HCXOJHOTO COCMOsAH U TIOSIBUTCS BIOKEHHOE ucmopuueckoe cocmosanue (puc. 9.3, a).

OHMOAHME KSRTOYEW OMOAHME KARTOHEW

® ()

Puc. 9.3. /IoGaBiieHre BI0OXEHHOTO UCTOPUIECKOTO COCTOSHHUSA (@) M COCTOSIHUS TIy00KO# ncTopuu (0) U COCTOSTHUS
OxugaHue KapTOuKu

YT006BI 00BIMHOE UCHOPULECKOe COCMOsIHUE TIPEBPATUTD B COCMOsiHUe TITy0OKOM HCTOPUH, CIIELYeT JOMOJIHUTEILHO
BBICTaBUTh OTMETKY y cBolicTBa Sub state/activity history (Mctopuueckoe noa-cocrosHue/dessmenbHocmy), KOTOPOe

CTaHOBUTCS JOCTYITHBIM JUIS PEIAKTHPOBAHMUS MIOCIIEC BRIOOpA MEPBOT0 CBOICTBA, U HaXxkaTh KHONIKY Apply. B pesynbrare
BHYTPHU UCXOJHOTO COCMOsANUsL TIOSBUTCS BJIOXKEHHOE cocmosnue TIybokoit ucropuu (puc. 9.3, 0).

YrtoObl 00BIYHOE COCHOsIHILE TIPEBPATUTD B KOMNO3UM, CIIELyeT MPH J00aBICHUH HOBOTO COCHMOsIHUS TIOMECTUTD €r0 BHYTPH
IPaHUIBI TOTO COCMOsIHUSL, KOTOPOE HEOOXOAMMO CIEIaTh KoMnosumusim. B pe3ynbrate BHyTpH

HCXOJJHOTO COCMOsIHIS TIOSIBUTCSI HOBOE BIIOXKEHHOE cocmosinue ¢ nmeneM NewState, kotopoe npu nepemMenieHin
KOMITO3UTa B 00JIACTH AMArpaMMBbl cOCTOsHUL BCeTaa OyneT HaXOAUThCsI BHYTPH CBOETO KOMITO3UTa (puc. 9.4).

OHMOAHWE KARTOHKK

MewState
®

Puc. 9.4. Tpespamenue coctostans OXuaaHue KapTOUYKA B KOMIIO3UTHOE COCTOSTHHE

PaccMmoTpeHHbIe BbITIE ASUCTBUS MPUBEICHBI TOIBKO C [ENBI0 WILTIOCTPAIIMA 0COOCHHOCTEN CIIeNU(pUKAIIMHA UCTOPUICCKIX
1 BIIO’KEHHBIX MOJICOCTOSHUI M HE OTHOCATCS K pazpabaTeIBaeMOif MOAeIH OaHKOMaTa.



JlOIIOJIHUTENFHO MOXKHO ONPEJEINUTD CIEAYIOUINEe CBOUCTBA COCMOANUIL: 3aJaTh TEKCTOBBIA CTEPEOTUII COCTHOAHUA,
OIIPEJETINTh BHYTPEHHHE JICHCTBYS Ha BXOJIE M BBIXO/IE, @ TAKXKE BHYTPEHHIOIO OesimeabHOCMb. ITH CBOMCTBA JOCTYIIHBI
JUIst pelakTupoBaHus Ha BkiIaake General (O6uime) u Actions (eiicteust). Ha Brianke Transitions ( /lepexoosi ) MOKHO
OIIPE/IeIIAT U PEIaKTUPOBATh 1epex00bl, KOTOPBIE BXOIAT U BBIXOIAT U3 paccMaTpuBaeMoro coctostHusd. [locnenuss
BKiIaaka Swimlanes (Joposxku) cry>KuT il cnenudUKaiy J0poKeK, KOTopble, B KOHTeKcTe si3bika UML, onpenernstores
UL IRArPaMMBbl ICATEIbHOCTH.

Jo6asneHne nepexoia M pelakKTHUPOBAaHHE €TO CBOMCTB

Jliist noGaBICHUS nepexoda MEXIY IBYMS COCHOAHUSAMY HYKHO C TIOMOIIBIO JICBOW KHOITKY MBIIIX HAXKATh KHOTIKY C
U300pakeHUEM nepexodd Ha CIeUAIbHOU TaHEIH HHCTPYMEHTOB, OTITYCTHUTH JICBYHO KHOTIKY MBIIIH, IEIKHYTh JICBOU
KHOITKOW MBIIIH Ha W300paKEHHH HCXOAHOTO COCTOSIHUSI HA JMarpaMMe U OTITY CTUTh €€ Ha N300paKeHHUH 1IEIEBOTO
cocTosiHus. B pe3ynbTare 3THX NeUCTBUI HA JUarpaMMe MOSIBUTCS H300paKeHUE nepexodd, COSANHSIONICTO 1Ba
BBIOpPAaHHBIX cOCTOsIHUSA. [Ipotomkas pa3paboTKy MOJICITH CUCTEMBI YIIpaBJICHUs OaHKOMATOM, T00aBUM Ha

JMarpaMMmy cocmosHuti HadansHoe cocmosinue ( Start State ) u coequnum ero nepexodom ¢ cocmosnuem OxunaHue
kapTouk# (puc. 9.5).
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Puc. 9.5. fluarpamMma cOCTOSHHIA TIOCIIE JO0OABICHUS HAa HEE MEPEeX0/ia U3 HAYaIbHOTO COCTOSIHUS B COCTOsIHHE OKuIaHme
KapTOYKH

[Tocne noGaBneHus nepexoda Ha AUATPAMMY COCMOSHUL MOYKHO OTKPBITh OUAI02060€ OKHO €r0 CBOWCTB U
cneuuuIUpOBaTh JOTOJIHUTENbHBIE CBOWCTBA, JOCTYIHbIE Ha COOTBETCTBYIOIIMX BKIIaKax (puc. 9.6). Cienyer oOpaTuth
BHMMaHHE Ha JiBe nepBble cTpoku Bkianku Detail (ITonpo6HO), KoTOpbIe MpencTaBIsFoTCsS Hanbosee BaKHBIMU K3
cBOIicTB nepexoda. IlepBoe none 66oda Guard Condition ciyXuT 1is 3aJaHUsI CHLOPOMIHCEB020 YCI06Us, KOTOPOES
oIpeJiesIsieT MPAaBUIIO CpabaThIBAaHUsI COOTBETCTBYIOLIETO nepexoda. Bo BTopoM noie 6600a Action MoxHO
crenuUIUpPOBaTh deticmaue, KOmopoe nPOUCcXooum npu cpabamuvléanuy nepexooda 0 TOTro, Kak MOJeIMpyeMas CUucTeMa
MOTIAJIET B LIEJIEBOE COCMOSIHUE.
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General Detai I

Guard Condition; ||

Actian:

Send event;

Send arguments;

Send target:

Tranzition between substates

Fram I j

To I (k1AL AHME K aDTOMK M j

k. I Canicel | Spply | Browse = Help

Puc. 9.6. InanoroBoe oKHO crienu(pUKAIIH CBOWCTB IIepexo/ia, OTKpeIToe Ha Bkiaake Detail (IToxpo6HO)

[Tpu HEOOXOAMMOCTH MOXKHO OIIPEETUTH COOOIIEHHE O COOBITUH, IIPOUCXOIAIIEM IIPH CPadaThIBAHUU HEPEX00d, a TAKKE
BH3YaJIN3UPOBATh BIOXKEHHOCTb COCIMOAHUT U TIOJKITIOUYUTD HCTOPUIO OTJCIBHBIX COCMOAHUI

OxoH4YaTeIbHOE OCTPOSHUE TUarpaMMBbl COCTOSIHUI MOJielI OaHKoMaTa

I[J'I?[ 3aBCPHICHUA MOCTPOCHUA AUATrpAMMBI COCMOsIHULL paccMaTpuBacMoro npumepa CJacayeT OIMMCaHHbIM BbIIIC CIIocooom
,Z[O6aBI/ITL OCTaBIIUECA COCMOAHUA N nepexodbl. C aToit LEJIBIO CJICAYCT BBINIOJHUTL CICAYIOIINC HeﬁCTBHﬂZ

1. Jo6aButh cocmosnus ¢ umeHamu: Oxuganne BBoaa [IMH-kona, [Tposepka [TMH-koaa, Oxuganue BeIOOpa
kiuenTta, O0paboTka 3ampoca Ha CHATHE HaTHIHBIX, O0paboTka 3ampoca Ha OJTy4YeHHe CIipaBKy, Beimada
HAJIMYHEIX, [ledats, Bo3paT kapTouky, 3aBepiieHue TpaH3aKIUU 1 (GYUHATBHOE COCMOosHUe.

2. Jo6aBuTE nepexod: KapTouka BCTAaBIICHA, HATIPABICHHEBIN OT cocmosiHus OXunaHue

KapTouku K cocmosanuro Oxunanue seoja [IMH-kona.

3. Jo6aButh nepexod: IIMH-kon BBeNeH, HANIpaBiIeHHbIN OT cocmosnua Oxunanve Beoaa [TMH-
Koja k cocmosinuto Ilposepka I[TMH-kona.

4, J106aBUTh nepexod: OTMEHA TPaH3aKIUH, HAMIPABJICHHBIN OT cocmosnusa Oxunanne BBoaa [TMH-
KOJa K cocmosaxuo Bo3BpaT KapTOUYKH.

5. Jo6aBuTh nepexod co cmopooicesvim ycaosuem. [ITMH-ko BepHBIii], HanpaBleHHBINH 0T cocmoanus IIpoBepka
[MNH-koxa x cocmoanuto OxuaaHue BEIOOPA KINEHTA.

6. Jlo6aBuTh nepexod co cmopooicesvim ycaosuem. [ITMH-koq HeBepHBII]|, HapaBIeHHBINH 0T cocmosanus IIpoBepka
TIMH-xoxa k cocmosinuo Oxunanue seoaa [TMH-koxa.

7. J100aBUTh nepexod: TpU HEYJAUH C delicmeuem Ha nepexode KOHPUCKAINS KapTOUKU, HATPaBICHHBIN

ot cocmosanus Iposepka [TMH-kona x cocmosnuto 3aBepiieHne Tpan3akuu. s 3amanus oeticmsust Ha OaHHOM
nepexode CleAyeT BBECTH TEKCT KOH(HUCKAIMs KapTouky B 1oiie BBoja Action ([eiicteue) na Briaake Detail (IToapo6Ho)
OKHa crieriu(puKauy CBOWCTB JaHHOTO nepexooda (puc. 9.7).
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Guard Condition;

Action: KOHPUCKALHA KARTo4KH

Send arguments;

|
|
Send event; I
|
Send target: I

Tranzition between substates

Fram I MNposepka NAH-ko0a j
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| k. I Cancel | Apply | Browse Help

Puc. 9.7. InanoroBoe oKHO crienn()UKAIINH CBOMCTB IIepexo/ia TPH HeyJaud IpH 3aJaHUH JCHCTBUS Ha Iepexo/ie

I[J'I?[ MIPOAOJIKCHUS IOCTPOCHUS AUArpaMMBbl cocmosnutl CJICAYCT BBIIIOJHUTL CICAYIOIHC ﬂeﬁCTBHﬂZ

8. J06aBUTE nepexod: BEIOOP CYMMBI CO CIIOPOJCEbIM YCO8UeM: [CyMMa BBEACHA ], HallpaBICHHBIN

oT cocmosanus Oxunanue BEIOOpa KIHeHTa K cocmosinuto O0paboTKa 3ampoca Ha CHATUC HATHYHBIX.

9. Jo6aBuTE nepexod: BEIOOP CIIPAaBKH, HATIPABICHHEIH OT cocmosnus OxunaHue Beibopa

KIHeHTa K cocmosanuto O0paboTKa 3anpoca Ha MOJy4eHHE CIIPaBKH.

10. J06aBUTE nepexod: OTMEHA TPaH3aKLUH, HANIPABICHHBIN OT cocmosinua OxupaHue BEIOOpa

KIIMEHTa K cocmosanuto Bo3Bpar KapTOUKH.

11. J06GaBUTE nepexod co cmopodicedbim yCaoguem: [KpeIUT He MPEBbILICH ]|, HANPaBICHHBIH 0T cocmosinua O6paboTka
3aIpoca Ha CHATHE HAINYHBIX K cocmosnuio Bpliaya HaTMYHBIX.

12. J06aBHTE nepexoo co cmopodicedulm yciosuem: [KpEIUT IPEBHIIICH| C delicmauem Ha nepexode COOOIICHNE,
HaIpaBJICHHBIH 0T cocmosanuss O6paboTKa 3anpoca Ha CHATHE HATUYHBIX K cocmosanuio Bo3Bpat KapTOUKH.

13. J06GaBUTE nepexod: HaJIMYHBIE BBIAAHBI CO CHIOPOMNCEGbIM YCI08UeM: [BbIOpaHa IeyaTh YeKa), HalpaBICHHBIH

0T cocmosiHus Bplnaya HaMMYHbBIX K cocmosanuio [ledats.

14. J106aBHTh nepexod: HATMYHBIC BBIIAHBI CO CTNOPONCEGbIM YCl08UeM: [TIeUaTh YeKa He BbIOpaHa], HampaBIeHHbIN
0T cocmosiHus Bpinaya HaMMYHBIX K cocmosanuio Bo3Bpar KapTOUKH.

15. Jlo6aBuTh nepexod: cnpaBka cPOPMHUPOBAHA, HAPABICHHBIN OT cocmosiHus O0OpabOTKa 3ampoca Ha MOJyUYCHHE
CIPaBKH K cocmosnuio leyars.

16. Jlo6aBUTh nepexod: nevyath 3aKOHUESHa, HAPaBIEHHBIN OT cocmosinus [leuats k cocmosnuro Bo3BpaT KapTOUKH.
17. Jlo6aBUTh nepexoo: KapTouKa BO3BpAIlleHa, HAIPaBICHHBIN OT cocmosinus Bo3Bpat

KapTOYKU K COCMOAHUIO 3aBepmeHHe TpaH3aKIUH.

18. Jlo6aBUTE nepexod: TpaH3aKLKUs 3aBepIIeHa, HAIPaBIEHHBIN OT cocmosHusa 3aBeplieHne
TPaH3aKIHU K cocmoanuio OXnaHue KapTOUKH.

19. Jlo6aBUTh nepexoo, HaNpaBJICHHBIH OT cocmosanust OXNUAaHNE KAPTOUKH K GPUHAITBHOMY COCMOSIHUIO.

Juazpamma cocmosnuil U1 paccMaTpuBaeMoil Mozenu 6aHkomaTa OyaeT uMeTh clieayromui Bua (puc. 9.8).
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Puc. 9.8. OxoHYaTENBHBIN BUI AUATPAMMBI COCTOSHHUI JIS1 MOACTHPOBAaHUS ITOBEICHUS OaHKOMaTa

CreyeT 3aMeTHUTb, YTO B pa3pabaThiBaeMOIl MOAEIHU OUazpamma cocmosHuil ABIeTCS eJUHCTBCHHOM U ONUCHIBAET
HOBEJCHUE CUCTEMBI yIIpaBiIeHHs OaHKOMATOM B LIeJIOM. ] JJaBHOE TOCTOMHCTBO JaHHOH AUArpaMMBbl COCHOAHUY -
BO3MOKHOCTb MOJICJIMPOBATh YCIIOBHBIH XapaKkTep pealn3aliy BceX BAPUAHTOB HCIIOIb30BaHuS B HOpPME H3MEHEHUS
OTJIETIbHBIX cocmosiHuil pa3padaTeiBaeMoii cucteMbl. B To ke Bpems B cpeae IBM Rational Rose 2003

JaHHAs Ouaepamma He SBIeTCsl HeoOXOJUMOIl IS TeHepalii IporpaMMHOro koja. [loatomy B ciydae ayOnupoBaHHs
uH(pOpManuY, IPEACTaBICHHON Ha AUarpaMMax KOOIEPalluy U MOCIeJ0BaTeIbHOCTH, Pa3padoTKy AUarpaMMbl COCTHOAHUIL,
0COOEHHO B YCIIOBUSIX Ae(hHINTAa BPEMEHH, OTIYIIEHHOTO Ha BHIIIOJIHEHHE NPOEKTA, HHOT/A OYCKAIOT.

JIaGoparopHas pabora 19. PazpaboTka 1uarpaMMBbl A€ATEIbHOCTH U PEJAKTUDOBAHUE CBOMCTB €€ DIEMEHTOB.

OcobeHHOCTH pa3paboTKu AMarpaMMBl AedtenbHocTd B cpene IBM Rational Rose 2003

Jluaepamma oesmenvrocmu B cpene IBM Rational Rose 2003, Tak xe kak U ouaepamma COCTOSTHHMA, MOKET OTHOCHTBCS K
OTJICTIBHOMY KJIACCY, Onepayuu Kiaacca, BApHAaHTY MCIOJIb30BAHUsL, TTAKETY WM npeacTaBienuo. O0mue

PEKOMEHIALNH 10 TTOCTPOSHHIO ANArpaMMBbl desimenbHocmu OblIN paccMoTpeHs! B Jtekuun 11 kypca "OcHOBBI 06bexkmHo-
opueHmuposanno2o mooeauposanus B Horauuu UML". Jljst Toro 4ro0bl MOCTPONUTH JUArpaMMy OdesmenbHOCHU, ee BHaYale
HEOOX0AMMO CO3/1aTh U AKTUBU3HPOBATb.

Hauatp MOCTPOCHUE AUArpaMMbl OdesimenbHOCmU JUJIA BBI6paHHOl"O 3JICMCHTA MOACIIN UJIN MOHGHpreMOfI CHCTEMBI B LICJIOM
MOXXHO OJTHUM U3 CJICAYIOIHX CIIOCOOOB:

° [lenxHyTh Ha KHOTIKE C M300paKEHUEM OUacpamMmbvl COCOAHUL HA CMAHOAPMHOU NAHeAU UHCIPYMEHMO08, TIOCIIe
4ero CieayeT BbIOpaTh Npe/ICTaBICHUE U TUIT pa3pabaThiBaeMOl IHArPaMMBbI - JUArpaMma 0essmelbHOCU.
° Beigenuts norudeckoe npenacrasienue ( Logical View ) wnu npencraBieHue BapuaHToB Mcnosb3oBanus ( Use

Case View ) B Gpay3epe NpoeKTa  BHIIONHHTS ONEPALHIo KOHTEKCTHOro Merio: New ~ 7 Activity

Diagram (Hosass " Jluarpamma desmenbrocmis ).

° PackpbiTh J0rnueckoe npeacrasienue ( Logical View ) B 6paysepe npoekTa 1 BbIJICIUTh pacCMaTPUBAEMBbIi
KJIacc, onepayuio Kiacca, makeT, WM PacKphITh NPEACTaBICHHEe BapuaHToB ucnonb3oBanus ( Use Case View ) u BoIOpaTh


https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/432?page=3
https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/432?page=3

BAPHAHT HCIIONB30BAHHS, [TOCIIC YEro BHIIOIHATH ONEPALHIO KOHTEKCTHOro MeHio: New ~7  Activity

Diagram (Hosas — " Jluarpamma desimensrocmu ).

° BbIIIOIHNTD ONEPALHIO TIABHOTO MeHIo: Browse — State Machine Diagram (O630p —* Jluarpamma
COCTOSIHHI), MOCJIE CIICAYET Yero BHIOPATh NPEICTABICHHUE U TUII pa3pabaTbiBaeMO JHATPAMMEBI -

JMarpamMMa 0esmenbHOCmu.

B pesyinbTate BBINOIHEHHS 3TUX JCHCTBUI HOSBIISETCS HOBOE OKHO C YUCTBIM padoyum

JUCMOM JUATPAMMBL desmenvHocmy U CIISUANIbHAS naHelb UHCIPYMEHMOo8, COJIeprKallias KHOIIKY ¢ H300paxeHneM
rpadu4ecKux 3JeMeHTOB, HEOOXOIUMBIX JUIsl pa3pabOoTKH AuarpaMmsl oesimensHocmu (Tabm. 10.1). HaznaueHune oTaensHbIX
KHOIIOK [TaHEJIX MOYKHO Y3HATh U3 BCIUIBIBAIOIINX MOACKA30K.

Tabmmma 10.1. HazHaueHre KHOMIOK ClIeIHaIbHON TAHEIH HHCTPYMEHTOB IHATPAMMEI IS TeIbHOCTH

I'padpuueckoe BenubiBaromas
Ha3HavyeHune KHONKHU
u3o0paxkeHue NMojJACKa3Ka
s Selection Tool [MpeBpariaet n306paskeHHe Kypcopa B GOpMY CTPEIKH AJIs TTOCTICAYIOLIETrO
BBIICJICHHUS DJIEMEHTOB Ha JHArpaMMe
4B Text Box JobasnseT Ha THarpaMMy TEKCTOBYIO 00JIaCTh
= Note HoGapiseT Ha IuarpaMMy MpUMeE4aHue

. Anchor Note to Item  [loGaBisieT Ha quarpaMMy CBsI3b IPUMEYAHUS C COOTBETCTBYIOINM
rpaduueckuM dIEMEHTOM AUarpaMMBbl

= State HobapiseT Ha AuarpaMMy COCTOSIHUE

= Activity Jo06aBnseT Ha TUarpaMMy OesimeIbHOCHb

. Start State JobapnseT Ha THarpaMMy Ha4aJbHOE COCTOSHHE

@ End State JobarnseT Ha TUarpaMMy KOHEYHOE COCTOSTHUE

A State Transition JlobGaBiisieT Ha qUarpaMMmy nepexoo

N Transition to Self JlobaBisieT Ha AUArPaMMy pedieKcushblil nepexoo

_ Horizontal Jlo6aBrnsieT Ha TuarpaMMy FOPH30HTAIBHO PACIOI0KEHHBIN CHMBOJI
Synchronization CHHXPOHH3ALUH
Vertical Jlo6aBnseT Ha TuarpaMMy BepTHKAJIbHO PACHOI0KEHHBIH CHMBOI
Synchronization CHHXPOHH3ALUH

5 Decision JloGaBiseT Ha AuarpaMMy CUMBO1 NPUHAMUA peuleHUs TS

IBTEPHATHBHBIX 1€pPex0008

g Swimlane JobaBnsieT Ha AUarpaMmy JI0pOXKKY
= Object JHob6asnsieT Ha duacpammy 06vexm (110 YMOITYaHUIO OTCYTCTBYET)
n Object Flow JlobaBisieT HA TUArpaMMy CTPEJIKY nomoxa 06vekmog (10 yMOTUYaHHIO
: OTCYTCTBYET)
() Business Activity JobaBisieT Ha UarpaMMy OH3HEC-ICSITEIBHOCTD (110 YMOIYAHHIO
OTCYTCTBYET)

i Business Transaction [lo6aBisieT Ha AuarpaMmy OM3HEC-TPaH3aKIUIO (110 YMOITYaHUIO



OTCYTCTBYET)

Kak BuHO U3 3T0# TaONUIBL, 70 YMOIYaHUIO Ha MAHEIH HHCTPYMEHTOB OTCYTCTBYIOT HEKOTOpBIE Tpa)UueCcKHe SJIEMEHTHI,
a IMEHHO - KHOIIKH C IIMKTOTpaMMaMH 00bEKTa U nomoka 06vexmog. IIpu HeoOX0ANMOCTH UX MOKHO JT0OaBUTH Ha
CHELHaTIbHYIO MAaHENb AUarpaMMBbl desmenbHocmy CTAaHAAPTHBIM CIIOCO00M, KOTOPBIH ObUI OIMCaH paHee.

Jnst pa3pabaTbIiBaeMOro MpoeKkTa CUCTEMBI YIPaBJIeHHs: 0aHKOMAaTOM 0uazpamma O0esimenbHoCmiy OTIMCHIBAET
MOCJIEI0BATENILHOCTD JICHCTBUI KJIMEHTA IPH UCTIOIb30BaHUU OaHkomara. J{jst y100CcTBa MOKHO BKITFOUUTD 3Ty JHATPAMMY
B JIOTHYECKOE npedcmasierue, U1 9eTo He0OX0IIMMO B 6pa§ﬁge [POEKTa BBIACIUTH JoTHIecKoe npedcmasienue ( Logical
View ) ¥ BBIIIOJHUTE ONIEpaliio KOHTEKCTHOTO MeHo: New Activity

Diagram (Hosas —* Juaepamma desmenvrocmu ). [lponoinkas pa3pabOTKy MPOEKTa 70 MOJCITUPOBAHUIO CUCTEMBI
yIpaByieHUs] 0aHKOMATOM, MO>KHO MPUCTYIUTH K pa3pab0TKe HOBOW AMarpaMMel oesmenbrocmu. C 3TOH LEeNbro i
JIarpaMMBbl OesimeibHoCmuy MOJIeu OaHkoMara 3aaaauM ums Jluarpamma oesmenvrocmu ATM, a B cekimio ee
JOKyMEHTAIMU BBEJeM TeKCT "Juazpamma desimenibHOCHU OMACHIBACT TTOCIEI0BATEIBHOCTD JEUCTBHUI KIIMSHTA NIPU
HCTIONB30BaHUN OaHKOMAaTa'".

I[O6aBJ'IEHI/Ie ACATCIBHOCTH HAa AUArpaMmMy ACATCIbHOCTH U PCAAKTHUPOBAHUC €€ CBOIICTB

Jnst moGaBieHus desimenbHocmi Ha JHArpaMMy OesiimebHoCH HYKHO ¢ TIOMOIIIBIO JIEBOU KHOITKH MBI HaKaTh KHOTIKY C
H300paKEHHEM TIMKTOTPAMMBI OesimelbHOCMY Ha CIIEIUATLHOM TaHeId HHCTPYMEHTOB, OTITYCTHTH JIEBYIO KHOTIKY MBIIIH 1
IIEJIKHYTh JIEBOM KHOTIKOM MBIIIIN Ha CBOOOIHOM MECTe pabouezo aucma auarpaMmel. Ha muarpamme mosiBUTCSE
H300paXKeHHe desmenbHocmu ¢ MapKepaMi N3MEHEHHS €r0 TeOMETPUUECKUX Pa3MEPOB U TPEIIOKEHHBIM CPEeIOi

HMEHEM 710 YMOIYaHHUIO, KOTOPOE pa3paboTIHKy CIeAyeT H3MEHUTh. J00aBUTh desmenbHoCmb Ha TUarpaMMy MOXKHO
TAKKe C OMOLLBIO Onepayuu TIaBHOTo menio: Tools — Create ~ Activity wm ¢

TIOMOILBIO Onepayuu KOHTEKCTHOro menio: New " Activity, IpeaBapUTEIbHO BBLICINB QHATPAMMY O€smelbHOCIU B
Gpaysepe MpoeKTa.

B pesynbraTe 3THX AeicTBUIA Ha AMarpaMMme MOSBUTCS H300paxeHue desmenvrhocmu ¢ uMeneM NewActivity,
MIPEATI0KEHHOE MPOrpaMMO #o yMordaHuio. HaunHast mocTpoeHue 1uarpaMMbl desmeibHochy MOJIeTH OaHKoMaTa, JUis
TIepBOil 0OaBIEHHOH desmenvrocmu 3aganuM uMs BetaButh kaptouky (puc. 10.1).

%+ Rational Rose - ATMmodel - [Activity Diagramy: Logical Yiew / Juarpamma g i o ]
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Puc. 10.1. I[HarpaMMa JACATCIIBHOCTH IIOCJIC ,I[O6aBJ'[eHI/I$I Ha HCC ACATCIIbHOCTHU BcraButh KapTO4Ky

ITocne mobasieHus desimenvHocmu Ha TAATPAMMY OestmelbHOCHU MOXKHO OTKPBITh 0UAI02060€ OKHO CTICII(UKAIIIH e

CBOﬁCTB 1 OMPCACIIUTD JOMOJTHUTCIbHBIC CBOﬁCTBa ()eﬂmeﬂbiwcmu, JAOCTYIHBIC HA COOTBETCTBYIOIIUX BKJIAJKaX (pI/IC.
10.2).



Acl:ivil:y Specification for BCcTaegM _?Iil

General I Actions I Tranzitions I Swimlanes I

M ame: IBCTEIBMTI: KapTouky

Stereatype: || vI
Owner: Buziness Activity

Conbext: Business Transaction

D ocumentation:

(=

I Statefactivity histon I Sub statefachivibe biston

Ok, I Cancel I Apply Erowsze vI Help I

Puc. 10.2. [InanoroBoe OKHO CIIEII(PHUKAINN CBOHCTB JESITEIHPHOCTH

Ipu 3TOM JUTS DesimenbHOCmU CTAHOBATCS TOCTYITHBIMU JIJTst BRIOOpa JiBa crepeotumna: Business Activity (busuec-
desmenvHocmy) 1 Business Transaction (busHec-TpaH3akius), KOTOpbIe UMEIOT COOCTBEHHOE TpauuecKoe H300pakeHue
(cM. tabm. 10.1). Ha Briaaxe Transitions ( Ilepexooet ) okHa crieliuUKaliy CBOWCTB JestmenbHOCHY MOKHO OTIPEIeIISTh
U PeaKTHPOBATh nepexodbl, KOTOPBIE BXOAAT U BBIXOMAT U3 paccMaTpuBaeMoil desmenvrhocmu. Tlocnennsist

BKJIaaka Swimlanes (Jlopoxku) ciayKuT Juist crielin(pUKANUU JOPOKKH, HA KOTOPYIO TIOMEIAeTCs

paccMmarpuBaeMas 0estmenbHOCHb.

Xots npoepamma |BM Rational Rose 2003 mo3BoJIsIeT OmpeeTuTh CBOMCTBA desamenbHOCmU, JOCTYITHBIE Ha

BKimaake Actions ([eiicTBus), ciaeayeT IOMHUTB, YTO BHYTPEHHUE ACHCTBUS SBISIOTCS CBOWCTBAMH OOILErO MOHATHS
COCTOSIHHS, @ BHYTPCHHSIA OesmenbHOCMb CIIyKUT UIMEHEM COOCTBEHHO OesmenbHOCmu, IOMeIaeMol Ha

auarpaMMmy oesmenvrocmu. IloatoMy 11 desmenvrocmu Bo U30ekaHUe HEJOPa3yMEHHH JIydllle OCTABUTh 3TY BKIAJKY
MyCTOM.

JloGaBieHue nepexoia U peAakTUPOBaHKE ero CBOHCTB

JloGaBieHue nepexooa Ha TuarpaMMy OdesmeibHOCmy TOTHOCTBIO aHAJOTUYHO AUarpaMMe COCTOSIHUIM. A UMEHHO, JUIs
N00aBIIeHNS nepexoda MEeXIY AByMs OesimenbHOCmAMY Hy>KHO ¢ TIOMOIIBIO JIEBOI KHOITKM MBIIIH HaXaTh KHOIIKY C
n300pakeHNeM nepexooa Ha CIeHalbHON TaHeIN HHCTPYMEHTOB, OTILYCTUTh JIEBYIO KHOIIKY MBIIIH, IIEIKHYTh JIEBOH
KHOTIKOW MBIIIN Ha N300pa’keHUH UCXOIHON OedmenbHocmy Ha AUarpaMMe U OTIIYCTHTh ee Ha H300pakeHuI

LIeJIeBOM desamenvHocmu. B pe3ynbTare 3TUX ASHCTBHH Ha TUarpaMMe MOsSBUTCS H300pakeHUe nepexodd, COeNHSIIOMEro
JIBEe BBIOpaHHBIX OesamenvHocmu. Ecnn B KadecTBe OJJHOM M3 IEATENbHOCTEH SIBIISIETCS] CHMBOJI BETBIICHUSI WIIM COCMHCHNS,
TO MOPSJIOK T00aBICHUS nepexo0d COXPaHSIETCs TPEKHIM.

CrietyeT 3aMeTHTb, YTO IIPU HAJIMYUH B IPOEKTE 3aKOHUEHHOH Ouaepammsl cocmoanuii TONBITKA 100aBUTh HA4YaJIbHOE
COCTOSIHHE HA JJUATPaMMy OesmenbHOCHY ¢ TIOMOLIBIO KHOIIKH CIICIIMAIbHON MaHEeI HHCTPYMEHTOB OKaXeTCsI
6e3ycnemHoi. B aToM ciyuae npoepamma |BM Rational Rose 2003 ¢pukcupyer Hamndre B MOAETH HAYaIBHOTO COCTOSIHUS
U HE T03BOJIUT JOOABUTH €T0 C IIOMOIIBIO0 COOTBETCTBYIOIIEH KHOIIKH Ha pa3padaThIBaEMble OuUdepaMMbl

cocmoAnuil WU dessmenbHocmu. PeliTs JaHHyro Ipo6iaeMy MOXKHO IIOCPEACTBOM IIE€PETaCKUBAHUS ¢ IOMOIIBIO MBIIIN
Ha4yaJbHOTO COCTOSHHUSA U3 Opay3epa MPoeKTa Ha JI00YI0 U3 BHOBb pa3padaThIBAEMbIX JHATPAMM.

ITocne mobasieHus nepexoda Ha TUATPAMMY OestmelbHOCHY CTAHOBATCS TOCTYIHBIMU JIJIS pEaKTUPOBAHHS €r0 CBOICTBA B
CIIEIMAIbHOM JHaIoroBoM okHe (puc. 10.3), KoTopoe MOKHO OTKPBITh 70 TBOMHOMY IIETUKY JIEBOH KHOTIKOW MBIIIN Ha
n300pakeHNH nepexood.
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Event; I
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Puc. 10.3. /Iuanororoe OkHO crieridukanuy CBONCTB mepexoaa

[pu cienuduKaIyu CBOUCTB nepexo008 CIeAyeT MOMHUTD, YTO BCE nepexodbl Ha TUATPAMME 0estimelbHOCHU SBISCTCS
HETPUTTEPHBIMHY, T.C. HC UMCIOT UMEH COOBITUH. [10 3TOM NpuuKHe noste 660da ¢ umeneM Event (CobObiTue) mis

BCEX nepexo0os NOIHKHO 0CTaBaThes MycThiM. Ho Bce nepexoodul, BRIXOMAIINE U3 CUMBOL06 6eMBIIeHUs (PeueHst), TOTKHBI
HUMEThb CIOpOodicesble YClosust, KoTopele crienubunmpyrorces Ha Briaake Detail (IToapobHo) ananoroBoro okHa
crennUKaIul CBOMCTB nepexood.

OxoHYaTeIbHOE TMOCTPOCHUE TrUarpaMMbl AC€ATCIbHOCTU MOJACITIN OaHKOMAaTa

I[J'I?[ 3aBCPHICHUA MOCTPOCHUA AUATrPAMMBI OdesimenibHOCmU paccMaTpuBacMoro npumepa CIeayeT OrnMCaHHbIM BbIIIC
CIrocoooM I[068.BI/ITI) OCTaBIINECS OestmelbHOCHU U nepexO()bl. C arou HEJIBIO CJICAYCT BBIMTOJHUTD CICAYIOIINC JIEUCTBHUS:

1. Hobasuts oesmenvrocmu ¢ umeHamu: Beectu [TMH-xon, Beidpats Tum Tpansakuuu, Beectu cymmy, [lomyunts
CIPaBKY O COCTOSIHUM cueTa, [losyunts Hannunsle, [ToxydnTs dek, [TomyduTs KapTouky 1 pUHAIBHOE COCTOSHHE.

2. Jlo06aBUTE cumsonsl gemenenus (peutenus), pacloioKUB UX MEeXIy desmenvHocmamvu ¢ uMeHaMmu: Beectu [THMH-
Kox ¥ BeiOpats T Tpan3akiuy, Beiopars Tun Tpansakunu u Beectn cymmy, Beectn cymmy u Iomyunts cripaBky o
coctostHAM cueta, [Tomyunts Hanudnble U [ToxyanTs vek, [Tomyunts yek u [Tomyunts kapTouky. I1pu sTom

MOCTIETHUM cum80.1 pewtenusa OyAET UCTIONB30BaThCs B KAUECTBE CHMBOJIA COEITMHEHNS.

3. JobaBuTh nepexoo, HanpaBIeHHEIH 0T desmenvrocmu Beectu [TMH-kox k cumsony pewenus.

4, Jo6aBuTh nepexod co cmoposicesvim ycaosuem. [IIMH-ko BepHBIii], HAaNpaBIeHHBINA OT CUMBOIA

pewenus X desmenvrocmy BpIOpaTh THIT TpaH3aKIUH. JJIs1 3a1aHUsl crmopodice8o2o yCao6us TAHHOTO nepexodd clienyeT
BBectH TekcT [IMH-kon BepHsiii B mone BBoga Guard Condition ( Cmopoorcesoe ycnosue ) Ha Bknanke Detail (ITonpo6HO)
OKHa crien(uKaIuy CBOUCTB JaHHOTO nepexoda (puc. 10.4). Ilpu 3TOM TEKCT cmopodice8o2o yciosus CieayeT BBOIUTE 0€3
CKOOOK.
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General Detall |

Guard Condition: II'IHH-KD.U. EEPHEIA

Auction: I

Send event;

|
Send arguments: I
Send target: I

Transzhion between substates

Fram I j

To I BrIGpaTe THA TRAHSEK UMM j

aF. I Cancel | Apply | Browse + Help

Puc. 10.4. [InanoroBoe OKHO crienu(UKauU CBOUCTB Nepexo/ja NpH 3aJaHUH CTOPOKEBOTO yCIOBHUS

I[J'I?[ MPOAOJIKCHUS IIOCTPOCHUS AUArpaMMBbl OesimenbHOCmu CJICAYCT BBIIIOJIHUTL CICAYIOIHC HeﬁCTBHﬂI

5. Job6aButs nepexoo co cmopooscegvim yeaosuem: [IIMH-kom HeBepHBI]|, HAIPABICHHBIHN OT CcuM80/1a pelieHus K
CHUMBOJTY COETUHEHHS.

6. Jo6aBuTh nepexoo, HaNpaBICHHBIN OT desmenbHocmy BrIOpaTh THI TPaH3aKIAN K CUMBOIY PeuieHUsl.

7. Jo6aBHTE nepexoo co cmopoicedvim yciosuem: [BBIOOP CHATHS CYMMBI| , HATIPABJICHHBIN OT cumMB01a
pewienusi K dessimenvHocmu BBecTH cymMmmy.

8. J100aBUTh nepexood co cmopodicedbim yciosuem. [BBIOOD MONTyUYSHHUS CIIPABKH |, HANIPABIICHHBIH OT cuM60.1d
peuwienusi K dessmenvHocmu [10Ty9IATH CIIPaBKy O COCTOSIHUH CUETA.

9. Jlo6aBuUTh nepexoo, HaNpaBJICHHBIN OT dessmenbHocnmuy BBECTH CYMMY K CUMBOLY peuleHus.

10. J106aBUTh nepexod co cmopodicesviM yciosuem. [cymma He MPEBBIIAeT Kpeoum|, HapaBJISHHBIN OT cUME01a
pewenus K desmenvrocmu [10ay4nTh HaTMYHBIE.

11. J106aBUTh nepexod co cmopodicesviM yciosuem. [cyMmma MpeBhIaeT Kpeoum ], HanpaBIEeHHBIH OT CUMBOIA
peuienusi K CAMBOITY COEINHEHUSL.

12. Jo6aBuTh nepexoo, HaNpaBICHHEIN OT desmenbHocmu [10yInTh HATHIHBIE K CUMBOILY PeUuleHUs.

13. Jo6aBHTE nepexod co cmopodicedvlm yciosuem: [BRIOpaHa MeUaTh YeKa |, HalpaBICHHBIH OT cumgona
peuwienus X dessmenvrocmu [1oTy4InuTh Yek.

14. Jl06aBUTE nepexoo co cmopooicevlm yciosuem: [TIedaTh 4eka He BRIOpaHa], HalpaBICHHBIA OT CUMBOIA peuteHus K
CHUMBOJY COCAMHCHUS.

15. J106aBUTh nepexod, HANIPaBJICHHBIN OT desmenvhocmu I1oTydnTh Y€K K CHMBOJY COSIMHEHUSI.

16. J106aBUTh nepexod, HaNIPaBICHHBIN OT Oesmenvhocmu [1oTydnTh CIIPaBKy O COCTOSTHAN CUeTa K CHMBOJTY
COCIMHEHHUSI.

17. Jl06aBUTh nepexod, HANIPaBJICHHBIN OT CUMBOJIA COSAMHEHHSI K desmenvrhocmu [10IyduTh KapTOUKYy.

18. Jo6aBuTh nepexoo, HaNpaBJICHHBIN OT desmenvrHocmy [1oTyInTh KapTOUKY K (UHAILHOMY COCTOSIHHIO.

ITocTpoeHHast TakuM 00pazoM Juazpamma desmenvrhocmu OyaeT UMeTh cieayronuii Bua (puc. 10.5).
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Puc. 10.5. OxoHYaTeIBbHBIN BUA JUarpaMMBI AEATEIEHOCTH ISl MOJIEH OaHKOMaTa

Crnenyer 3aMeTUTh, YTO B pa3pabaThiBa€MON MOJIENH duazpamma OesimenbHOCmy He ONMCHIBAET CUTYAIIUIO OJOKUPOBAHUS
KapTOUYKH MPH TPIKBI HeBepHO BBeneHHOoM [TMH-koe. JJomonHuTh JaHHYI0 qUarpammy desmenbHOCmiu, KOTopast
YUHUTBIBAaCT TAaHHOE YCIIOBHE B (hOpME MPOBEPKH OTEIFHOTO YCIOBUS, IIPEIaraeTCsl YUTATEISIM CAaMOCTOSATEIFHO B
Ka4yeCcTBE YIIPAKHCHHUS.

Crenyer nomuuTh, uto B cpere IBM Rational Rose 2003 duazpamma desmenvrocmu He SBISETCS HEOOXOIUMOMN JTst
reHepaluy MporpaMMHOro koaa. [loatoMy pa3paboTKy Auarpamm 3TOTO THIA, OCOOEHHO B YCIOBHSX Ae(HUIIMTA BPEMEHH,
OTITYIIEHHOTO HA BBIMOJHEHHE MPOEKTA, HHOT/IA OIyCKAIOT. B TO jKe BpeMsi ClelyeT OTMETUTb, YTO B MPOESKTAX
PEMH)XHHUPHHTA U JJOKYMEHTHPOBAHHSI OM3HEC-TIPOLIECCOB QUASPAMMA OesimMeNbHOCMU SIBIISIETCS OCHOBHBIM CPEICTBOM
BH3Yau3aliuu OU3HeC-MpoIecCoB B KOHTEKCTe si3bika UML.

.Ha6ODaTODHa$I pa60Ta 20. Pa3pa60TKa JIMarpaMMbl KOMIIOHEHTOB M PEJIAKTHPOBAHNE CBOMCTB €€ JIEMEHTOB

OcobeHHocTH pa3pabOTKU IuarpaMMbl KOMIIOHEHTOB B cpene IBM Rational Rose 2003

Jluaepamma KoMnoHeHmMOoE CIYKUT YACTHIO (PU3MYECKOTO MPEICTABICHHUSI MOJICIIH, HIPAST BAXKHYIO POJIb B IIPOLIECCE
OOAII u sBisieTcss HEOOXOAMMOM JUIS TeHEpAINH POTpaMMHOTro Koaa. O0mire peKOMEHIANN 10 TIOCTPOCHUIO
JUarpaMMbl KOMIOHEHMO08 OB pacCMOTPEHBI B JIEKITUU 12 Kypca "OCHOBBI 00beKmMHO-0pUESHMUPOBAHHO20
mooenuposanus B Hotarmu UML". I pa3paboTku guarpamMmm xKomnonenmos B Opaysepe mpoekTa npeJHa3HaueHO
OTHENBHOE npedcmasienue komnonenmos (Component View ), B KOTOPOM yiKe COAECPKUTC QUASPAMMA KOMROHEHMO8 C
MYCTHIM COJIEpP:KaHUEM U UMeHEM 1o ymoidanuio Main (InaBHas).

AKTI/IBI/ISaHI/IH JuarpaMMbl KOMNOHEHRMO6 MOXET OBITH BBIIIOJIHEHA OIHUM U3 CICAYIOIINX CI1Ioco00B:

° [{enkHyTh Ha KHOIKE C U300pakKEHUEM JHATPAMMBI KOMINOHEHMO8 Ha CMAHOAPMHOU NAHENU UHCIPYMEHINO0E.
° PackpbITh npecTaBiieHne komnonenmos B opaysepe ( Component View ) u aBax/ipl IEIKHYTh Ha
nukrorpamme Main (I'naBHas).

° Uepes myHKT MeHI0O Browse — Component Diagram (bpaysep — JluarpaMma KoMnoHenmos ).



B pesyiibTate BBINOIHEHHS 3TUX JACHCTBUI HOSBIISETCS HOBOE OKHO C YUCTBIM padoyum
JUCMOM JUATPAMMBl KOMNOHEH!MO8 U CIIELUAIbHASL NaAHelb UHCIPYMEHMO8, COJeprKalllas KHOIKH C H300paxeHneM
rpadu4ecKux NPUMUTHBOB, HEOOXOANMBIX JUIS pa3pabOTKH AUarpaMmbl Komnounenmog (tadmn. 12.1).

lk

il

Tabnmma 12.1. HazHaueHne KHOMOK CIIENHAIBHON MTAaHETIN HHCTPYMEHTOB IHarpaMMbl KOMIIOHEHTOB

I'padpuueckoe BenubiBaromas

u3o0pakeHue NMojcKa3Ka

Selection Tool

Text Box

Note

Anchor Note to ltem

Component

Package

Dependency

Subprogram Specification

Subprogram Body

Main Program

Package Specification

Package Body

Task Specification

Task Body

Generic Subprogram

Generic Package

Database

Ha3navenune KHONKH
[IpeBpamaet nzobpakeHune Kypcopa B popMy CTPEIKH IS
MOCTIEYTOIIETO BBIICTICHNS 3JIEMEHTOB Ha THarpaMMe
JlobGaBnsieT Ha qUarpaMMy TEKCTOBYIO 00acThb
JobaBnsieT Ha qUarpaMMy npuUMedaHne
JobanseT Ha TuarpaMMy CBS3b IIPUMEYAHUSI C COOTBETCTBYIOLIHM
rpadUIecKuM 3JIEMEHTOM JHATPaMMBI
JoGaBisieT Ha AMArpaMMy KOMHOHEHM
JoGaBnsieT Ha duaspammy naxkem
JloGaBnsieT Ha qUarpaMMy OTHOILIECHHE 3aBUCUMOCTH
JloGaBnsieT Ha aAUarpaMmy crielu(UKaIrIo MoIIpOrpaMMEI
JobaBnsieT Ha qUarpaMMy TeJo IIOANPOrPaMMEI
Jlo6GaBnsieT Ha AUarpaMMmy TJIaBHYIO IPOrpaMMmy
JlobGaBnsieT Ha quarpaMMmy crneyugurkayuio nakema
JlobaBsieT Ha qUarpaMMy TeJlo TTaKkeTa
JlobaBiisieT Ha TUarpaMMy Crelu()UKANIO 3a1a49n
JloGaBnsieT Ha AUarpaMmy Tejo 3a1aduu
JobarnsieT Ha TUarpaMMy THIIOBYIO TIOATIPOTPAMMBI(TI0 YMOTYAHHIO
OTCYTCTBYET)

Job6asnseT Ha TuarpaMMy THUIIOBOH MakeT (10 YMOIYaHHUIO OTCYTCTBYET)

JobasnseT Ha nuarpaMMy 0a3y JaHHBIX (II0 YMOIYAHUIO OTCYTCTBYET)

Kaxk BumHO U3 3TOM Ta6J'II/ILH)I, 1o YMOJIYaHUIO Ha MaHCJIN HHCTPYMEHTOB OTCYTCTBYIOT TOJIBKO TPHU rpaqmqecxnx JJICMCHTA
13 PACCMOTPCHHBIX paHEC JIEMEHTOB AUAIr'PAMMBI KOMNOHEHmMO6, & UMCHHO - KHOIIKH C TIUKTOTpaMMaMH THIIOBOM
noanporpamMmal, TUIIOBOI'O IMaKeTa U 06a3bl OAHHBIX. HpI/I H606XO,Z[I/IMOCTI/I X MOXXHO HO6aBI/ITL Ha CIICHAaJIbHYIO IMaHECJIb
AruarpaMMbl KomMnoHeHma CTaHAapTHbIM CIIOCOOOM.

IIpoecpamma |1BM Rational Rose 2003 He moanepkuBaeT rpaduvecKue cmepeomunst, pACCMOTPEHHBIC B JIEKITUU 12 Kypca
"OCHOBBI 00bEKMHO-0PUEHMUPOBAHHO20 MoOdenuposanus B Hotarmu UML", u npeiaraet yenviil psij
COOCTBEHHBIX cmepeomunos. I padudaeckoe H300paKEHUE ITUX CHEPEOMUN08 U X KpaTKasi XapaKTePUCTUKA [TPUBOJISITCS B



crnenyromei Tadnuue (tabn. 12.2). Ipu 5T0M KaxI0My U3 KOMHOHEHMO8, KaK MPaBUIIO0, COOTBETCTBYET
OTJEJbHBIN atin NCXOIHOM COOPKH MPOTrPaMMHOTO TIPHIIOKEHHS.

Tabnuna 12.2. I'paduueckoe u300paxKeHUE cmMepeomunos KOMNOHEHMos U UX XapaKTePUCTUKA

I'paduueckoe nsodpakenue u
MM 110 YMOJTYAHHUI0

MewsubprogsSpec

MNewSubprogBody Subprogram Body

MNewhlainSubprog Main Program

NewF’acl{ageSpec Package Specification

o

MNewFackageBody Package Body

MNewTaskSpec Task Specification

-

Ha3panue crepeornna

XapakTepHCcTHKa CTepeoTHIIA KOMHOHEHMA

Subprogram Specification Cneundukanuns noanporpamMmsl. COTEPKUT onucanue

nepemeHHbIX, IPOLEAYp U QYHKIUHA U HE COJCPKUT
ONPENEIICHUH KIaccoB

Temo moxnporpamMmel. CoIep>KUT peaTn3annio Ipouenyp u
(YHKIMHA, He OTHOCSAIIMXCS K KAKMM-TO KjIaccaM, IPU 3TOM He
COIEPKUT ONPENIENICHNN KJIaCCOB WK pealn3aluii onepanui
JIPYTUX KJIaCCOB

I'naBHas mporpamma. Peanu3syer 6a30Byro JIOTUKY pabOTHI
HPOTPaMMHOTO TIPHIIOKSHHUS M COICPIKUT CCHUIKH Ha
JPYTHE KOMROHEHNbl MOACIIH

Cneyuguxayus naxema. CoIep>XuT onpeiesieHue Kiiacca, ero
aTpuOyTOB M onepanuii. B si3pIke IporpaMMUpPOBaHUs

C++ cneyughuxayuu naxema cOOTBETCTBYET OTAENBHBIN (aiin ¢
pacmrperueM "h"

Teno nakera. CoaepKUT KO peanu3aluu onepayuii kiacca. B
s3bIKe porpammupoBanust C++ cneyuguxayuu
nakema COOTBETCTBYET OTHIENBHBIN (aiin ¢ pacuruperueM "cpp”

Crenndukanys 3axa4u. MokeT coepikarh onpeelieHue
KJlacca, ero aTpuOyToOB U OIepaInnii, KOTOPBIE MPEANOIaracTcs
WCTIOJIb30BaTh B HE3aBUCUMOM HOMOKE YNPAGACHUS



NewTaskBo d'y’ Task Body Teno 3agaun. Moxet coiepkath peau3aluio onepayuil
KJlacca, KOTOpble UMEIOT HE3aBUCHMBIH MTOTOK yIPABICHHUSL.

. Generic Subprogram Tunosas moanporpamma. CoOIepKUT onucanue nepementvix,
MNewGenericSubprog prog Anporpam Aep P
TPOTIEYP ¥ (PYHKITHIA, KOTOPBIE MOTYT OBITH HCTIOJb30BaHEI B
' HECKOJILKUX MPOrPaMMHBIX MPUIOKEHUAX. [Ipr 5TOM THITOBas
TIOATIPOTPaMMa He COJEPIKUT OTIPEICIICHAH KITacCoB

-
1
1
1
'
1
1
1
'
1
1

MNewGenericPackage Generic Package Tunooit naket. ComepXUT onpe/eieHe Kiiacca, ero
s aTpubyTOB U OIEpALHii, KOTOPOE MOKET OBITh HCIIOJIB30BAHO B
HECKOJIBKUX MPOrPAMMHBIX TIPUIIOKCHUSIX

Database basa nansbix. ComepKuT onpenencHue 0JHOTO UIU
HECKOJIbKUX KJIACCOB, MX aTpUOYTOB U, BO3MOXKHO, OTIEPALIHIA.
IIpu 3 TOM COOTBETCTBYIOIINE KJIACCH MOTYT OBITh pEai30BaHbI
B (hopMe OJTHOI WIIM HECKOJIbKHUX TAOJHI] Oa3bl JaHHBIX

MNewsubprogsSped

Vcnonp3oBaHme paCCMOTPEHHBIX CMepeomunog CymecTBEeHHO YBEIMINBAIOT HATIATHOCTh TPa)MueCcKOro MPEACTaBICHUS
JarpaMMbl KOMIOHEHMO06 U NO3BOJIIOT apPXUTEKTOPY YTOUHUTh XapaKTep peali3alliid MOJEIH IIPOrPaMMKUCTOM Ha
BBIOPAHHOM $I3BIKE MTPOTPAMMHPOBAHUS.

I[O6aBJ'ICHI/Ie KOMIIOHCEHTA Ha AUarpaMMy KOMIIOHCHTOB U pCAAKTUPOBAHUC €TI0 CBOICTB

st n0GaBIICHUS] KOMINOHEeHMA Ha AUATPAMMY KOMHOHEHN 06 HY)KHO C IOMOIIBIO JIEBOW KHOIIKH MBIIIU HAXATh KHOIIKY C
n300pakeHNeM MUKTOTPaMMbI KOMHOHeHma Ha CTIEHAIbHON TTaHeIM HHCTPYMEHTOB, OTITYCTUTH JIEBYIO KHOITIKY MBIIIN U
HIETKHYTH JIEBOW KHOIIKOH MBIIIN Ha CBOOOTHOM MeCTe pabodvero JIMCTa AuarpaMMbl. JI00aBUTE komnoxnenm Ha THATPaMMy
MOYHO TaK)Xe C TIOMOIIIBIO Onepayuy rIaBHOTro MeHio: T00ls —* Create Component wmu ¢

IIOMOIIBIO onepayuu KOHTEKCTHOTO MeHio: New —* Component, npeaBapuTeIbHO

BBIJICNIUB npedcmasienie KOMnoHeHmos B Opaysepe IpoeKTa.

B pe3ynbrarte STHX ASHCTBHIA Ha TUarpaMMe IOSBUTCS N300paKEHUE KOMNOHEHmMA ¢ MapKepaMu H3MEHEHHSI €ro
TEeOMETPHUUECKUX PA3MEPOB U MPEUI0KEHHBIM CPE0il UMEHEM 710 YMOJTIaHUIO, KOTOPOE pa3paboTUNKy ClIeAyeT U3MEHUTD.
[Ipomomxast pa3pabOTKy MOJIENN CHCTEMBI YIIPaBIeHUS OaHKOMATOM, ITIOCTPOUM JUIs Hee Juarpammy Komnounenmos. C 3Ton
[IEThI0 U3MEHUM MMl THarpaMMBl, TIPeATIOKEHHOE no yMom4anuto Main, Ha JJuacpamma komnonenmog ATM, a mis
MEePBOro 100aBICHHOTO KoMnoHenma 3ananuM umst MainATM.exe (puc. 12.1).
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Puc. 12.1. [Ilnarpamma KOMIIOHEHTOB Tocie qoOaBieHNst komnoHeHTa MainATM.exe

JIJ1st KaXKI0TO KOMHOHEHmMA MOKHO OTIPEIEITUTh Pa3InYHbIC CBOWCTBA, TAKUE KAK CTEPEOTHIL, A3bIK NPOSPAMMUPOBAHUSL,
JIeKIIapaliii, peann3yeMbie Kiacchl. PeJakTHpOBaHHEe 3TUX CBOICTB VISl POU3BOJIBHOTO KOMNOHEHMA OCYIIECTBISIETCS C
MTOMOIIBIO JHAJIOTOBOTO OKHA crenrn(hUKaIlu CBOMCTB (puc. 12.2).

Eumpunent Specification for MainATM el

General | Detsil | Realizes | Files |

M arne: IMain-‘i'-.TM.e:-:e

Sterentupe: |E><E j Language: Iﬁ'-.nal_-,lsis - I

Documentation:

Peanuzsyer knackr: -~|
K.onrponnep BaHkorara
W TpaHzakuua baHkomata

[~
| E. I Cancel | Apply I Browse vl Help |

Puc. 12.2. [luanoroBoe oKHO crierinprKanuu CBOHCTB kommoHeHTa MainATM.exe

B wactHocTH, 111 komnonenma MainATM.exe MoxxHO BeIOpaTh crepeotun <<EXE>> n3 npeangaraeMoro BIOKEHHOTO
CIHCKA, TOCKOJIbKY IPUMEHHUTENLHO K pa3pabaTbiBaeMOil MOJIENTH MPEAIIOaraeTcs pealn3alus 3TOro KOMHOHeHma B
dopme ucnoauMoro ¢aiina. [Ipu 3tom Ha Brinaake Realizes (Peanusyer) cozepxarcs Bce KIaCChl, BKIFOYast H aKTEPOB,
KOTOpBIE HA TaHHBII MOMEHT IIPUCYTCTBYIOT B MozenH (puc. 12.3). Crnexyet 3aMeTHTh, YTO KIACCHl OYAyT MOKa3aHBI B 3TOM
OKHE TOJIbKO TipH BeiOpanHoM cBoiictBe Show all classes (TToka3ats Bee kitacchr).



Eumpunent Specification for Maind d |

Generall Detsil  Realizes | Filez I

¥ Show all classes

Clazs Mame I Logical Fackage... I Language
E F.oHTponnep Logical Wiew Analysis
H_QkpaH EaHkomara Logical Wiew Analysis
H_MNpuHTep Bankomara Logical Wiew Analysis
H k. naeuarypa Bankorara Logical Wiew Analysis
H Y cTpofcTeo Beaayd Han Logical Yiew Analyziz
H " corpoficTen YrenwA kapt Logical Wiew Analysis
—f— F.nuent BaHkomara Ilze Caze View Analysis
i =B aHk Jze Caze View Analyziz
¢y KoHrponnep Batkomara Logical Wiew Analyziz
-3 [K.oHTponnep baHka Logical Wiew Analyziz
() Tpanzakuma Bankomara Logical View Analyziz

4| | B

QF. I Caricel | Apply | Emwsevl Help |

Puc. 12.3. /Iuanororoe okHo crierudukanuu cBoicTB komnoneHta MainATM.exe, oTKpsIiTOe Ha BKiIaake Realizes
(Peammsyer)

Ilo ymomuanuto B cpene IBM Rational Rose 2003 st Bcex 100aBisieMbIX Ha iMarpaMmy KOMHOHEHNMOE B KQUeCTBE sS3bIKa
peanu3aliy UCHOIb3yeTCs A3bIK aHAIN3a, KOTOPBIH B MOCIEICTBUH CIEAYET U3MEHHUTD Ha TOT A3bIK NPOSPAMMUPOGAHU,
KOTOPBIH MPEATOoaracTcsi HCIOJIb30BaTh VIS HAIIMCAHKA IPOTrpaMMHOT0 Koaa. B nanpHeiimeM npu renepannu
MIPOTPaMMHOTO K0Jja He00X0AMMO OYZET OMOTHNTEIBHO BEIOPATh T€ KIIACChI, KOTOPBIE PEaIn3yeT TOT HIIH

uHOU Komnonenm Monend. Ilpoepamma |BM Rational Rose 2003 momaep:xuBaeT BO3MOXKHOCTh HCIIOIB30BAHHUS PA3THIHBIX
SI3BIKOB TIPOrPAMMHUPOBAHUS AJIs pealu3aliii Pa3InuHbIX KOMNOHEHMO6 MOJIEIH.

I[O6aBJ'ICHI/Ie OTHOIICHUA 3aBUCUMOCTH U PEAAKTHUPOBAHUEC €TI0 CBOIICTB

JloGaBieH1e OTHOILICHUS 3aBUCUMOCTH Ha TMarpaMMy KOMHIOHEHMO8 aHAJIOTMYHO TOOABJICHUIO COOTBETCTBYIOIIETO
OTHOIUICHHS Ha JMarpaMMy BapHaHTOB MCIONb30BaHus. [Ipojomkas pa3paboTky Mosienu GaHKomara, Ha

JIMarpaMMy KOMHOHEHMO8 TIPEABAPUTEIIHHO CIIEAYET 100aBUTh BTOPO komnonenm ¢ uMeHeM MainBank, 11 koToporo
BBIOpaTh crepeoTrn Main Program. [{is noOaBiieHuUs 3aBUCHMOCTH MEXAY ABYMS KOMINOHEHMAMY HY)KHO C IIOMOLIBIO
JIEBOW KHOIIKM MBIIIN Ha)KaTh KHOIKY ¢ M300pakeHHEeM 3aBHCHMOCTH Ha CIIEIHAIFHON TTAHEIH HHCTPYMEHTOB, OTITyCTUTh
JIEBYIO KHOIIKY MBIIIIH, IEJIKHYTH J€BOH KHOIKOW MBIIIM Ha N300pa’keHUH UCXOIHOTO KOMHOHeHma Ha AUarpaMMe U
OTIIyCTUTH €€ Ha N300pa’KeHNUH IIeJIEBOTO KoMNnoHeHma. B pe3ynpraTe 3TUX NeHCTBUI Ha AUarpaMMe MOSBUTCS
n300pakeHre OTHOIIEHHUS 3aBUCMMOCTH B ()OpME ITyHKTUPHOH JIMHUK CO CTPEJIKOH, COeMHSIONIEH 1Ba

BBIOPAHHBIX KOMHOHEHMA.

IIpIMEHHTENBHO K JUarpaMMe KOMHOHeHN08 MOie GaHKOMaTa PaCCMOTPEHHBIM CIIOCOO0M creayer

J00aBUTh OMHOUeHUe 3aBUICUMOCTH OT KoMnonernma ¢ uMerneM MainATM.exe k komnonenmy ¢ umenem MainBank.
B dononrnenue k 3ToOMy 171 HATJIAAHOCTH MOXHO YKa3aTh B (popMe IPUMEYaHHH Te KIaCChl MOJICITH, KOTOPBIC
MPEIIoIaraeTcsl peain3oBarh B JaHHBIX Komnonenma X (puc. 12.4).
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Puc. 12.4. [luarpaMmma KOMIIOHEHTOB TI0CJe JOOABIICHIS OTHOIICHHS 3aBUCUMOCTH MeX Ty KomnoHeHTamMu MainATM.exe u
MainBank

Crnemyer 3aMETUTh, YTO omHouieHue 3aBucuMocTH B cpene IBM Rational Rose 2003 He nmeeT cOOCTBEHHOTO OKHA
cnenudukanuu cBoicTB. IMEHHO no 3Toi npuunHe creuduIpoBaTh CBOMCTBA JAHHOTO OTHOIICHUS, TAKHE KaK UMSI U
CTEPEOTHUII, MOYKHO TOJIbKO C MIOMOIIBIO TEKCTOBO# 00JIACTH, YTO HEIb3s MPU3HATDH YJOOHBIM C IPAKTUYECKON TOUKH
3peHUS.

OxoHYaTeIbHOE MOCTPOCHHUE TrUarpaMMbl KOMIIOHCHTOB MOEJIN OaHKOMaTa

I[J'I?[ 3aBCPUICHUA MTOCTPOCHUS UATPAMMBI KOMNOHEHmMO6 pacCMAaTPUBACMOT'0 IpUMEpa CJICAYCT OIIMCAHHBIM BBIIIC
CII0co00M I[O6aBI/ITB OCTaBIIHECS KOMNoHeHmul U 3aBUCUMOCTH. C 3TOM HCJIbIO CJICAYCT BBINOJIHUTL CICAYOIINUC HeﬁCTBHHZ

1. JobaBute komnonenm ¢ umereM: YcrpoiictBa bankomara, s kotoporo 3anath ctepeorun Task Specification.
2. JloGaBuTh KoMnonenmsi ¢ UMEeHaMH: Y CTPOHCTBO uTeHHs KapTouky, Knasuarypa bankomara, [Tpuatep
Bankomara, Dxpan bankomara, Y CTpOWCTBO BbIJaUM HATHYHBIX, /I KOTOPBIX 3a1aTh ctepeorun Task Body.

3. Jo6aBuTh 3asucumocms ot komnonenma ¢ umesem MainATM.exe k komnonenmy ¢ MeHeM Y CTpoiCTBa
bankomara.

4. J106aBuUTb 3a6ucumMocmes OT KOMHOHEHMA C UMEHEM Y CTPOMCTBO YTEHUS KAPTOUKHU K KOMNOHEHM) C

nMeHeM YcrpoiicrBa bankomara.

5. Jl06aBuTh 3asucumocms OT Komnonenma c nmeneM KinaBnatypa bankomara k komnonenmy ¢ nMeHeM Y cTpoiicTBa
bankomara.

6. Jl06aBuTh 3a6ucumocms OT komnonenma ¢ umeneM Ilpunrep bankomara k komnonenmy ¢ UMeHeM Y CTpOHCTBa
bankomara.

7. J106aBuTh 3a6ucumocmes OT KOMROHeHma ¢ IMeHeM JKpaH baHkomara k komnonenmy ¢ UMEHeM Y CTpOHCTBA
bankomara.

8. J106aBuUTb 3a6ucumMocms OT KOMROHEHMA C AMEHEM Y CTPOMCTBO BBIIAYH HAJMYHBIX K KOMNOHEHM) C

nmeneM YcrpoiictBa bankomara.

ITocTpoeHHast TakuM 00pa3oM Jduaspamma Komnonenmos OyaeT UMeTh clieayromuid Bu (puc. 12.5).
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Puc. 12.5. OxoHuaTenbHBIN BUA AHATpaMMBbl KOMIIOHEHTOB pa3padaThIBaMON MOJIEIH yIIPAaBICHUS

CretyeT 3aMeTUTb, UTO PA3INYHbIC IpadHUECKUe crepeomunsl KOMIOHeHnOo8 He OKa3bIBAIOT BIMSHHS HA 0COOCHHOCTH
reHepaluy IporpaMMHOro koja. ITostomy mpu pazpaboTke auarpaMMBbl KOMHOHEHN08 IPUCYTCTBYET HEKOTOpast
HEOHO3HAYHOCTH BEIOOPA COOTBETCTBYIOIINX CIMepeomunos, CBsi3anHast C 0COOEHHOCTSIMH TIpeIoaraeMoil peann3anun
MIPOTPaMMHOTO TIpHiIokeHus. [Ipu paboTe ¢ quarpaMMoi KoMnoHeHmo8 MOXKHO TaKkKe CO3/1aBaTh MAKEThl U pa3MeNIaTh B
HUX KOMNOHEeHMbl, U3MEHSTh UX CIeNN(HKAINIO 1 OTHOIECHHUS 3aBUCUMOCTH MEXIY Pa3INuHBIMH 3JIEMEHTAMH
JUarpaMMbl. BEIMOTHUTE 3TH AEHCTBHS MpeJIaraeTcsl YUTATENIIM CAaMOCTOSTEIHHO B KAUECTBE yIIPAKHEHHUS.

J'Ia60paTopHa;1 pa60Ta 21. Pa3pa60TKa JIMarpaMMEbl Pa3BePTHIBAHUS U PEIAKTUPOBAHNE CBOMCTB €€ DJICMEHTOB.

OcobeHHOCTH pa3pabOTKK AMarpaMMbl pa3BepThiBanus B cpeae IBM Rational Rose 2003

Juazpamma pazeepmuléanus ABIASTCS BTOPON COCTABHOM YaCThIO (PH3MUYECKOTO TPEICTABICHHS MOJICITH 1
pa3pabaThIBaeTCs, KaK MPaBUIIo, IS TEPPUTOPHATIBHO PACIIPEIeNIeHHbIX cucTeM. J[iis pa3paboTku duazpamm
KOMNOHeHmog B Opay3epe MpOoeKTa NpeAHa3HAYCHO OTACIbHOE npedcmasienue passepteiBanus ( Deployment View ), B
KOTOPOM YK€ COACPIKUTCS OUASPAMMA PA36EPMbIEAHUsL C TIyCTBIM COJIEpKaHHEM U 0e3 COOCTBEHHOTO HMEHH.

AKTHBH3AIMS OUazpammbl pa3eepmuléaiusi MOXKET OBITH BHITIOIHEHA OJJHUM U3 CJIEYIOIIMX CIIOCOOO0B:

° [{enxHyTh Ha KHOIIKE C H300paKEHUEM OuUazpammbl pa3gepmuléanus Ha CMAHOAPMHOU NAHEeNU UHCIPYMEHNO8.
° JIBasK/ibI IIENKHYTh Ha MUKTOrpaMMe rpezcrasienus passepToiBanus ( Deployment View ) B 6pay3sepe mpoekra.
. BeImonHuTh onepanuo riaBHOro MeHro: Browse ) Deployment Diagram (O630p ) Huazpamma

Pa38epmuleanus).

B pesyinbTate BBINOTHEHHS 3TUX JACHCTBUH NOSBISETCS HOBOE OKHO C YHCTBIM padoyuM JUCOM OUazpammbl
pazeepmuleanus N CIELUAIIbHAS NAHEIb UHCHPYMEHMOS, COJIEprKalllasi KHOIIKU ¢ U300pakeHneM rpauyecKux
MIPUMHUTHBOB, HEOOXOAMMBIX JJIsl pa3pabOTKu duaspammel pazgepmoisanusi (Tadi. 13.1).

Tabsmna 13.1. Ha3HaueHne KHOMOK CIIEMAILHOM NaHeIN HHCTPYMEHTOB JAMarpaMMbl pa3BepPThIBAHUS

Ha3navyeHue KHONKM

I'papuueckoe BenabiBaromast



H300paxeHue NMojACKa3Ka

e Selection Tool IIpeBpainaeT n300pakeHne Kypcopa B GOpMy CTPENIKH ISl IIOCICAYIOIETO
BBIJICTICHUSI DJIEMEHTOB Ha IMarpamMmme

A Text Box JoGapmseT Ha AUarpaMMy TEKCTOBYIO 001acTh

= Note HoGapmseT Ha AUarpaMMy MpUMEYaHHe

. Anchor Note to Item  [lo6aBnsier Ha AuarpaMMy CBSI3b IPUMEYAHHUS C COOTBETCTBYOIIUM

: rpapUYECKUM IIEMEHTOM JHarpaMMbl

& Processor JlobGaBnsieT Ha qUarpaMMmy npoyeccop

y Connection JoGapmseT Ha AUarpaMMy OTHOIIICHHE COCIMHEHHS

& Device Jo6aBnseT Ha AuarpaMmmy yCmpoucmeo

Kak BUHO U3 3TOM TaONHUIIBI, 10 YMOJUAHHIO HA TTAHEIM HHCTPYMEHTOB MPHCYTCTBYIOT BCE ITPAPUUCCKHIE DIICMCHTHI U3
PacCMOTPEHHBIX paHee NEMEHTOB OUaZPaMMbl pa38epmoléanisl, TOITOMY U3MEHSTh CIIEMANbHYIO NTaHeNb HEeT
HeoOxoaumocTH. PaboTa ¢ nrarpaMmoii pa3BepThIBaHUSA COCTOUT B CO3IAHUH NPOYECcCcopos U YCMpoUucma, X
crienn(UKAINK, yCTAHOBIICHUH CBS3€H MEXITy HUMH, a TAaKXKe TOOABICHUH U CTICHU(UKAIIH MPOIIECCOB.

JlobapneHue y3iia Ha JuarpaMMy pa3BepTHIBAHUS U PESAAKTUPOBAHKE €r0 CBOMCTB

Jlyist moGaBieHUS y31a Ha TUArpaMMy Pa3BePTHIBAHHSI HY)KHO C TIOMOIIBIO JICBOM KHOITKK MBIIIHA HAXKaTh KHOTIKY C
H300paXeHHEM TIHKTOTPaMMBbI TpeOyeMoro y3ia ( npoyeccopa Wiv ycmpoticmea ) Ha CIIeIHaIbHON MaHeId HHCTPYMEHTOB,
OTITYCTHTb JIEBYIO KHOIIKY MBIIIN U IIEJIKHYTH JIEBOI KHOIIKOM MBIIIN HAa CBOOOHOM MeCTe pad0oyvero JHCTa AUarpaMmabl.
Jlo6aBuTh npoyeccop Ha IMarpaMmmy pa3BepTHIBAHUSI MOXKHO TAKKeE C

TIOMOILBIO onepayuu raBHoro menio: Tools — Create — Processor mwimi ¢

TIOMOIIBIO Onepayul KOHTEKCTHOro Merio: New ~F Processor, npeisapuTesbHO

BBIICTIUB npedcmasieHue pa3BepThIBaHMs B Opay3epe MpoeKTa. AHAJOTHYHO J00aBUTH YCMpoucmeo Ha JUarpaMMy MOXKHO
TaKKe C OMOLLBIO onepayuu TIaBHOro menio: Tools — Create ~* Device wm ¢

TIOMOILIBIO Onepayuu KOHTEKCTHOro menio: New " Device, IpeBapHTeIIbHO BELICIUB npedcmasierue PasBepThIBaHus B
Opay3epe mpoekTa.

B pesynbrarte sTHX ASHCTBHI Ha TUarpaMMe pa3BepThIBAHUS MOSBUTCS M300pakeHHUe y31a TpeOyeMoro THIA C MapKepaMu
N3MEHEHHMS €T0 TEOMETPHUYECKHUX PA3MEPOB U MPEIOKEHHBIM CPEA0i MMEHEM 10 YMOITYaHHUI0, KOTOPOE pa3paboTaHuKy
crnenyet u3MeHuTh. [Ipu 3TOM creayer uMeTh B BUy, uto B cpeae IBM Rational Rose 2003 moj mporieccopoM moHUMaeTcst
PECYPCOEMKHH y3e, a IO yCHpoicHeoM - HEPECYPCOEMKHUH y3er.

Ipomomxkast pa3pabOTKy MOJIETIH CUCTEMBI YIIPaBJICHHs OaHKOMATOM, TIOCTPOMM JIJIs Hee iMarpammy pasBepToiBanust. C
3TO# LETbI0 B KAUECTBE MEPBOTO V3/d BHIOEPEM THII npoyeccop ¥ 3aaaaum emy ums bankomar Nel, juis kotoporo B hopme
MPUMEYaHUsl yKakeM nomeuennoe 3navenue. {adpec = yn. Canosasi, 1.5}. DTO 3HaueHue CITyKUT JUIs crieudukamu
KOHKPETHOTO ajpeca 0THOTO u3 6aHKoMaToB cucteMsl (puc. 13.1).

JlaGopaTopHas pabota 22. OCOGEHHOCTH reHepalyy MPOrPaMMHOTO KOJIa.
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Puc. 13.1. [Inarpamma pa3BepTeIBaHus Mocie 1odasneHus y3ina bankomar Ne |

Jlist KaxkZIoro npoyeccopa MOXHO crieuUIMPOBATh pa3InYHbIC CBOMCTBA, TAKNE KaK CTEPEOTHUII, XapaKTEePHCTHKY,
npotecchl U ux npuoputet. CrieruduKanms 3TUX CBOMCTB OCYIIECTBISIETCS C MOMOIIBIO AUAIIOTOBOTO OKHA CHELU(pHKALITH
CBOMCTB npoyeccopa (puc. 13.2).

Prucessur Specification for BaHKOHaT ht ed |

General | [ ekl |

T IEaHmma‘r P21

Sterentype: I j

Dacumentation:

HeoTaHaenueasToA No agpecy; yn.Cangngan, 0.5 ﬂ

=
O, I Cancel | Apply | Browse vl Help |

Puc. 13.2. [lnanoroBoe okHO crienuuKanny cBoicTs y3na bankomar Ne 1

IIpu sToMm Ha Briaanke General (O0rue) MOKHO TOJBKO U3MEHUTh UMSI NPOYeccopd, BBECTH TEKCT CTEPEOTHIIA,
MPE/IOKEHHBIH CaMUM Pa3pabOTUYUKOM, U TEKCT JOKYMEHTAIUH, MOSCHSIOMMNA 0COOEHHOCTH (PU3NYECKOro pa3MeeH s
nmanHoro komrnonenTa. Ha siazake Detail (IToapo6HO) okHa crienuHKaiui CBOUCTB npoyeccopa MOXKHO ONPEIESIUTh €ro
XapaKTePUCTHKH, BBIOPATh MPOIECCHl U BAPUAHT MIAHUPOBAHUs: eT0 paboThI (puc. 13.3).



Prucessur Specification for Bank id |

General  Detai

Characteriztics:

Processes:

| Mame | Priciity |
[FHtd ainA T

— Scheduling:
¥ Preemptive £~ Mon preemptive " Cyclic

" Executive " Manual

| Ok, I Cancel | Apply | Browse Help

Puc. 13.3. lnamoroBoe okHO crienuUKaIiui cBoicTB y3na bankomat Ne 1, oTkpriToe Ha BKimagke Detail (IToxpo6HO)

XapakTepUCTUKH npoyeccopa, Takue Kak ero bvicmpodelicmeue U 00eM OIICPATHBHON MaMSITH, MOTYT OBITh 3alKiCaHbl B
(dopMe TekcTa B MHOTOCTpaHHUYHOE noste ¢ umeHeM Characteristics. B noze Processes (ITporiecch) MOXHO 3a1aTh
HEKOTOPBII MPOILecc, KOTOPBIN MPE/oNaracTcsi peajn30BaTh Ha JaHHOM npoyeccope. C 3TO# LETbI0 HEOOX0AUMO
BBIMOJTHUTH OMEPAIHI0 KOHTEKCTHOTO Merio INsert (BcTaBuThb) v BBECTH TEKCT MMEHH Tpoliecca. Jlagee MOKHO

3aJ1aTh NPUOPUMEN npoyecca, BBEis HEKOTOPOE YUCIIO B COOTBETCTBYIOIIEE n0jIe BBOAA.

[pu HATMYHH Y nPOYeccopa HECKOIBKHUX IPOLECCOB MOKET OBITh IOMOIHUTEIIHHO ONpe/eIeHa
OPOLIEAYPa NAGHUPOSAHUs X BBINOIHEHU. s cenubUKaliy MpOUEayPbl HAAHUPOSAHUS NPOYeCccopa MOTYT OBITh
MCIIONB30BaHbI CIeIYIOIe BapuaHThl BeIOopa B rpymme Scheduling:

° Preemptive (C mpuoputeTom) - onpeaessietT Ipoueaypy nIaHUposanust, TP KOTOPOH MPOIECC ¢ OOIBIITNM
MPUOPHUTETOM OYJIET UMETh MPEUMYIIECTBO MPH UCIIOJIL30BAHUH PECYPCOB 1poyeccopa 1o CPAaBHEHUIO C

MEHEE NPUOPUMEMHbIMU HPOYECCAMU.

° Non preemptive (be3 npuoputeTa) - OnpeAenseT NpoUeaypy NIAHUPOSAHUs, TIPU KOTOPOH BCE npuopumemsl
npoyeccos UTHOPUPYIOTCs. [Ipu 3TOM TEKyIIHiA TPOLECC BBHIMOIHIETCS JO CBOSTO 3aBEPILICHMUS, [TOCIIE YEr0 MOXKET OBITh
HAYaTO BBIMOJIHEHHE CIIEIYIOIIEro mpoiecca.

° Cyclic (Lukmuueckuii) - onpenenseT Npoueaypy nIaHupo8arus, Ipu KOTOPOI npuopumenivl npoyeccog TakxKe
HUTHOPHUPYIOTCS. Bee MpoIiecchl BBIMOMHIFOTCS IUKIMIECKH 110 KPYTY, IPU 3TOM KaXI0MY U3 HUX BBLACISETCS
(bMKCHpOBaHHOE BpEMs Ha BBITIOJIHEHHE, [0 TIPOLIECTBUU KOTOPOTO YIIpaBJIeHHE TIEPeaaeTcs ClelyoeMy IpoLeccy.

° Executive (McnonHUTENbHBIN) - onpenessieT NPoUeaypy HAaHUPO8aHUs, I KOTOPOH CYIIECTBYET HEKOTOPBIN
AJITOPUTM, r[pelea?,HaquHHf/'I JUIA yIIpaBJICHUA OTACIIBHBIMHU IIPOILICCCAMU.

° Manual (BpyuHyo) - onpezenset Npolueaypy nIaHUpOSarus, Ipu KOTOPOIl nIaHUposaHue 6bINOTHEHUS.
npoyeccos OCYIIECTBISETCS T0JIb30BATEIIEM.

st otoOpaxkeHnst nHGOpMAIMH O TpoIieccaX, BHIMOIHIEMbIX Ha OTACNBHBIX npoyeccopax, IPeICTaBICHHBIX Ha THarpaMMe
Ppa3BepThIBAHMUS, CIICAYET BHIIIOJHUTH ONEPALHI0 KOHTEKCTHOTO Menio Show Processes (ITokasate npoueccsr). Jiis
otoOpakeHHss HHYOPMALIH O TIPOLEILYPE NIAHUPOBAHUA OMOENbHBIX NPOYeccos Ha BRIOPAHHOM npoyeccope CleyeT
BBINIOJIHUTD OTepalio KoutekctHoro mernto Show Scheduling (TTokasarts miaHupoBaHuUE).

[Iponomxkast pa3paboTKy Juaspammsl pazeepmuvléanus sl MOJIENT OaHKOMAaTa, cieayeT J00aBUTh
BTOpOU y3en THNA yempoticmeo ( Device ) ¢ umeHem Cemb, IUIsl KOTOPOTO 3a/1aTh CTEPEOTHIT <<3aKpbITas cemv>>. [Ipn
9TOM JIJIsl 3aJJaHUsI CTEPEOTHIIA CIIEAYET BBECTH €TI0 TEKCT 0€3 YITIOBBIX KaBbIYEK B CTPOKY C HMEHEM Stereotype.

Jnst yempoticmea Habop pelaKTUPYEMbIX CBOMCTB MEHBIIIE, II03TOMY ISl HETO C TOMOIIBIO COOTBETCTBYIOIIETO OKHA
crenuQUKaIK CBOMHCTB MOXKHO ONPE/ICIINTD: UMsI, CTEPEOTHII, JOKYMEHTALUIO U XapaKkTepucTHKY (puc. 13.4). Otot daxr
COIJIaCyeTCsl C ONPENEICHUEM yCHpoiicHéa KaK HEPECYPCOEMKOTI0 )371d, HA KOTOPOM OTCYTCTBYET npoyeccop.
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Puc. 13.4. [lnanorosoe okHO crienu(puKanny cBOUCTB ycrpoiicTBa CeTb, oTKphITOE Ha BKiaake Detail (ITogpo6rO)
JIaboparopuas padora 23. Oco0eHHOCTH T'eHepalldy IPOrPaMMHOIO KOJA.

Juis Mmogenu 06pabOTKH 3aKa30B CreHEpUPYHTE TPOTrpaMMHBII KoJ Ha s3bIke C++.
Dmanut evinonnenusn ynpaxchenus
BBoa Tes1 nakeToB Ha AMArpaMMy KOMIIOHEHTOB CHCTEMBbI

1. OTkpoiite quarpaMMy KOMIIOHEHTOB cucTeMsl (System). Bribepure B Opaysepe maket kommoHeHTOB Entities: Temo
naketa Order. Ileperanure Teno nakera Order Ha TUarpaMMy KOMIIOHEHTOB CHCTEMBL.

2. I[MoBTopuTte m. | myis cnenyonmx KOMIOHEHTOB (cM. puc.11.1):

Entities: teno makera Orderltem, Boundaries: Temo makera OrderOptions, Boundaries: teo makera OrderDetail, Control:
teno makera TransactionMgr u Control: Temo makera OrderMgr.

IIpoBepka mogenn Rose
Bri6epure B mento Tools > Check Model. ITpoananusupyiite u ucrpaBbTe BCe HallIeHHBIC OMIMOKH B OKHE JKypHAIa.

Oo0HapyskeHne HAPYIIEHUI MPaBUJI 10CTyMA


https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/440?page=3
https://www.intuit.ru/studies/courses/14/14/lecture/440?page=3
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OrderOptions OrderSenverExe
Qrderltem
P Transactionhigr
-

A
Orderltem -

E

OTKkpoiiTe TIaBHYIO AuarpaMmy kiaccos mojenu (Main) B moruueckom npezcrasienuu (Logical view) moaenu. Brioepute
B MeHro Report > Show Access Violations. TIpoananu3upyiiTe v HCTIPaBbTE BCE HAPYIIICHHUS MPABHJI JOCTYIIa, TOKA3aHHbBIC B
COOTBETCTBYIOIIEM THATIOTOBOM OKHE.

Puc.11.1. [luarpaMmma KOMIIOHEHTOB cucTeMbl Order

Ycranoska si3pika C++

Beibepute B mento Add-Ins > Add-In Manager. B aquanorosom okue Add-In Manager mocrassre dhiaxox st
Bapuanta Rose C++ u Haxxmure kaorky Apply (Ilpumenuts), 3atem OK.

Ha3nayenue KOMIOHEHTAM CHCTEMbI A3BIKA resHepanvu nporpaMMmHoOro xkoaa

1. Otkpoiite cnienudukanuo koMmmonenta Order (crenuduKanmio makeTa) B MakeTe
komroHeHTOB Entities. BeiGepure B kauecTBe si3bika peanuzanuu C++.
2. [oBTopuTe 1. 1 17151 OCTATBHBIX KOMIIOHEHTOB CUCTeMBI (cM. puc.11.1).

Ha3nauyeHnue cBOMCTB reHepanuy NPOrpaMMHOr0 Koaa

1. JTroGbIM crtocoGoM CO3/1aliTe KOPHEBOM KATANIOT IJIsk TEHEPUPYEMOTO TIPOrPaMMHOTO KOJIa, Iie OyIyT CO31aHbl BCe
Katajoru u ¢aitner C++ (Hampumep, c:\order).

2. Bribepute B MeHr0 T00IS > Options Ha Bknagke C++ Type: Project ans ycTaHOBKH CBOWCTB I'eHEpaIii NPOrPaMMHOTO
KOJIa ITPOEKTa.

3. Haxxmute xHonky Clone st co3manust cBoeit Komnu Habopa CBOMCTB MpoeKTa. BBemure nMst st HOBOTo Habopa CBOWCTB
npoekTa (Hanpumep, MyPropertySet) u BeibepuTe ero B pacKpbIBaroIieMcs cucke Set muanorosoro okna Options.

4. Jlnst ceowicta Directory B cron6ue Value Heobxoaumo HabpaTh MM CO3JaHHOTO KOPHEBOTO KaTajora st
TeHEepPUPYEMOTO TIPOTPaMMHOTO KoJa TipoekTa (Hanpumep, ¢:\order). Haxmure kaoniky Apply (Ipumennts) 1 OK.



T'enepanust nporpamMmmuoro koga C++

1. Otkpoiite uarpaMMy KOMIIOHEHTOB crcTeMbl (System). Beibeprte Bce KOMIIOHEHTBI Ha [uarpammMe SyStem rnocpencTBom
menro Edit >Select All.

2. Bribepute B menio Tools > C++ > Code Generation. TIpocMoTpuTe CO31aHHBIN MPOrPaMMHBI KOJI B COOTBETCTBYIOIIEM
KaTaJjore JJjisi FeHepUPYEMOro MPOrPaMMHOTO KOJIa MPOEKTa.

JlaGopaTopuas padota 24. [IpoexTupoBaHue HHGOpPMALMOHHOI cucTeMbl B pamkax RUP.

Llens paGoTEI — HAYYUTBCS pa3pabaThIBaTh MOIENH MOTOKA paboT; MOHATH MECTO JAHHON MOJEIH IIPU ONpEEICHHH
GyHKUMI pa3spabaThIBAEMOM CHCTEMBI Ha JTaIle ONpeeIeHns TpeOOBaHMHi K CUCTEME.

Ceroans TpyaHO HAHTH KHHUI'Y WM CTATbIO, MNOCBALUEHHYK TEXHOJOIMH CO3AaHUA DOJIBIIHMX
NpPOrpaMMHBIX CHCTEM, KOTOpas He LuTHpoBaia Obl yOHHCTBEHHYIO XapaKTepHCTHKY HbIHELIHE
curyauun: “Tlo mammm onenkam tonbko 26% npoekros cozaanus MC 3akan4uBalorcs ycrnemHo .

(Standish Group CHAOS Report 1998)
Rational Unified Process kak TexHo10rus
Rational Unified Process - 310 npouecc pazpadoTky nporpaMMHOro o00ecnedeH Hs.

IIponece — 4acTHYHO YNOPAIOYEHHBIH HADOP LIATOB, KOTOPLIE HYKHO NPOJAEIATL Ul JOCTHIKCHHA
LIEJIH; [1PH pa3padoTKe IPOrpaMMHOIo 0deceye s Lelib COCTOMT B (JOPMHPOBAHHH HIIH PACILIHPEHHH
CYLIECTBYIOLIEr0O POrpaMMHOI0 H3/1E/IHA.

HoBkig 1 Mpouece y
P MpRO RarEl

Mpouecc pa3zpaboTky NporpaMmHoro obecnedyeHnA - Npouecc pa3paboTkM cucTeMbl M3 TpeboBaHWi,
HORBKIX (HAYAMKHRIA LIMKN DAIRUTHA | MNKW MAMEHEHHRIX (LIMKN AROOKILIMK].

Koraa nporpammuas cuctema paszpadarbiBaeTcsi Ha [IYCTOM MecTe, ee paspaborka — 9TO nporecc
co3aaHus cucteMsl 13 TpedoBanuil. Ho Kak TOJIBKO cHCcTeMa NPHHAJIA KaKy0-TO (JopMYy (MM B HALLIKX
TEPMHHAX, KOIJ1a CHCTEMa MPOLLUIa Had b HbII LIHKIT Pa3BUTHSL), TO JIr0bast Aopa3paboT ka — 210 NpoLecce
npucrnocoOIeHUs CHCTEMBl K HOBBIM MIJIM H3MeHHBIIMMCH TpeOoBanusm. Paspaborka u Bece
nocieayuHe 10pa3paboTKH COCTaRINIOT KA3HEHHbIH IIHKJ CHCTEMbL

Rational Unified Process oGecrieunBaer cTporuii noxoj K Ha3HAYSHUIO 3a/1a4 M OTBETCTBEHHOCTH B

npejenax rpynmnel paspadborku. Ero meab cocTouT B TOM, 4TOOBI rapaHTHPOBAThL BLICOKOE Ka4eCTBO

NPOrpaMMHOIO MPOJAYKTA, OTBEHAIOWEro norpedHOCTAM KOHEYHBIX MOIb30BaTeNleil, B npejienax

MpeICcKasyeMoro BpeMeHHoro rpauka u 0Oropkera.

m  Rational Unified Process — 510 mreparuBublii npouecc. Co31aBats COBPEMEHHbBIE CIOXKHBIE
NPOrPaMMHBIE CHCTEMBI [OCIELO0BATEIbHO, T.€. CHAYala ONpelelsTh Bee npobdieMsbl, 3aTeM
NPHHUMATL BCE NPOEKTHbIE PelieHus, (JOPMHPOBATL IPOrPAMMHOE ODecledeHHe H, HAKOHELl,
MPOBEPATHL H3/leine, HeBO3MOKHO. HTepanHOHHBIi MOAX0X [103BOJIAET YIYHLIATh NOHUMAaHHE
pOOIIEMBI YePe3 [10CIIE 10BATEN bHbIE YCOBEPLISHCTBOBAHUS H € IIPUPALLEHHEM KOHKPETH3HPOBATh
P PeKTHBHBIE pelIeHHs. DTOT MOAX0/ obecrneyHBaer OOIbIIYI0 IHOKOCTL MPH YYETE HOBLIX
TpeQoBaHUH WM TAKTHYECKUX M3MEHEHUIl B JeJI0BBIX LEJSIX, H MO3BOISET NPOEKTY 3apaHee
HIeHTHPHIHPOBATL H Pa3pelaTh PHCKH.

m  Rational Unified Process — 210 ynmpaBasiemsblii nponecc. MrepaunonHsiii nogaxo/ npeanonaraer
yIpaB/ieHHe TPeOOBAHHAMH U YNPaB/leHHe H3MeHeHHsIMH, YTOO0b! 110 BCEM [1YHKTaM BOBpEMS



rapaHTHpPOBaTh O0ILIEe TOHHMAHHE OXKHIAAeMbIX (DYHKLHOHAILHBEIX BO3MOKHOCTEH, 02KHAAeMblil
YPOBE Hb KAYECTBA M IapaH THPOBATh HAMITY HIlIee YIIPABICHHE CBA3AHHBIMH 3aTparaMu U rpadukamMu
BBIMOTHEHHS.

Rational Unified Process 3axiio4aercs B co3nanud u o0ciykuBanid mogeneii. Rational Unified
Process oKycHpyeT BHUMaH HE HE Ha cO31aHnH O0JIBIIOIO KoindecTBa OyMamHbIX JOKYMEHTOB, a
Ha paSBHTHH H _'nccmlya'rauuu MO,LI,CJICF] - ceMaHTHYECKH 0orarbix l]pe,ﬂ,C'l'aBJleHH}L:l l]pOlpaN]N]HOﬁ
CHCTEMBI NIPH e¢ paspaborke.

Rational Unified Process cocpenoraumBaer BHUMaHUE HA [NEePBOHA4YalibHOH pa3paborke u
KOMIIOHOBKE YCTOHYHBOH apXHTEKTYPHBI [pOrpaMMbl, KOTOpas odlerdyaer napaJjuie/ibHYHO
pazpaboTKy, MUHUMH3UPYET NepelellKH, YBeJIMYHBaeT BO3MOKHOCTL MHOIOKPATHOIO
HCMOJIB30BAHHWA H HANCKHOCTD jKCl]leﬂl‘aLlHH. D1a apxu'reKrypa HCI]OJleye'l‘Cﬂ JJIA l]JlaHHpOBaHHH
HCIIOJIL30BAHKWSA W YIIPABIEHHA PasBUTHEM [IPOIPaMMHEIX KOMIIOHEHTOB.

Heiicreua npu seimonuennu Rational Unified Process ynmpapasiiores npenexentamn. [oustus
NpeuciaeHTOB U CLUEHAaPHA Y IPaBJIAIOT TEXHOIOIHYCCKHM MapIupyToM OT A€/JI0BOI0 MOACIIHPOBAHK A
u TpeboBanuii 10 HenbITaHKH, 1 00eCNeYUBAIOT CBA3AHHBIE H JOCTYIHbIE AU aHAIH3a MApLIPYThI
pazpaboTKH U TOCTABKH CHCTEMEL.

Rational Unified Process nojaepxuiBaer 00beKTHO-OPHEHTHPOBAHAYI0 TeEXHAI0rHI0. Hekoropoie
u3 Mozeleil ABIsATcs 00beKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIMH MOJEIISIMH, KOTOpLIE Ga3HpyloTcs Ha
HOHATHSAX OOBEKTOB, KIIACCOB U 3aBUCHMOCTEH MEKAY HUMH. DTH MOJEIH, 0A00HO MHOIHM APYTHM
TEXHHYECKUM HCKYCCTBEHHEIM 00bekTaMm (apredaxram), HCIONIBL3YIOT YHU(HUIMPOBAHHLIH A3BIK
mozenmposanus (UML) kak oduryto cHectemy 0003Ha4YEHHI.

Rational Unified Process noaiep:xiBacT KOMIIOHeHTHO-OPHEHTHP 0BAHHO € MPOTrPAMMHP OBAHHE.
KOMIIOHEHTBI - 3TO HETPUBHAJIBHEIE MOIYIIH HIIH [10JICUCTEMbI, KOTOPbIE BBIIOIHAIOT KOHKPETHYIO
(YHKIMIO ¥ MOT'YT ObITh CMOHTHPOBaHLI B CTPOIO O4EPHYEHHOH apXUTEKTYpe, CHeHalIbHOH 1K
HEKOTOpPOH 00LIe10CTYIIHOM HH(pacTpyKrype KomroneHTos, Tina Internet, CORBA, COM/DCOM,
JJIA KOTOPBIX MOABIACTCA HHAYCTPHA MHOTIOKPATHO HCITOJLB3YCEMbIX KOMITOHCHTOB.

Rational Unified Process — 310 npouecc ¢ nepecTpanBaeMoil kondurypanuneii. Huraxoi
OOUHOYUNBIIL RPOWECC HE NROOXO0UM JJist 6CeX CIYyUaAes pa3padon Ku npozpammnozoe obecneue .
Rational Unified Process yaoBinerBopsier U MajleHbKHE I'PyHIbl pa3padoT4HKOB W OoNblIne
opranuzauuu. Rational Unified Process 0cHOBaH HaA NPOCTOI H KOPPEKTHOI apXHTEKTYpe, KoTopas
obecrieynBaeT OOIIHOCTL JUIA ceMeHcTBa NPOLECCOB, H BCE K& MOXKET ObITh M3MEHEHa pajiu
HIPHCIIOCOOIEHUS K KOHKPETHBIM cHTyalsiM. OH COAEPIKUT PEKOMEH 1aLlHH 110 KOH(MUIYPHPOBAHHIO
npouecca Jis YAORIETBOPEH U MOTPeOHOCTEH NaHHOH OpralH3aliHH.

Rational Unified Process noouipsier 00beKTHBHO OCYLIECTBIsAEMOE YHPaBJIeHHe KaueCTBOM.
OLICH_I{a KadecTBa BCCX ,u,eiic:'rauﬁ H HX y‘-laC'l'HHlCOB., (l.)oph-1preh-1aﬂ B 11p0ueccc, HCI]OJleyC'l'
00bEKTHBHEIE U3MEPEHHs U KPUTEPHH.

Rational Unified Process nojpjiep:kuBaercsi HHCTPYMEHTAJABHBIMH CPeACTBAMH, KOTOPbIE
aBTOMATH3UPYIOT OOJBIIMHCTBO AeHCTBUIT ponecca. UHCTpyMeHTallbHBIE CPEICTBA HCHONb3YIOTCS
JUISL cO3/1aHMsl M OOCIIY )KMBaHUs pasjiMuHbIX apreakToB rpouecca pa3padoTKH [IPOIPaMMHOIO
obecriedeHusi: BU3yallbHOr0 MOJEIHPOBAHHsl, IPOrPAaMMHPOBAHUS, UCIIBITAHKI U Tak aasiee. Onu
HEOLICHUMbI B MOJJAEPIKKE BCeH OyXralTepuu, CBS3aHHOH C yNpaBIEHHEM H3MEHEHHUSIMH H
ylpasieHHeM KOH(pUIypalueil, KOTOPbIMU CONPOBOIKAACTCS KayK/1as TepaLius.



0. Hacrpoiika cpenpl pazpadotku (Enviroment).

B2l Disciplines

- Blusiness Madeling

- Requirements

-2l Analysis & Design

-2 Implementation

- Test

- Deployment

-8 Configuration & Change Management
- Project Management

-8 Environment

Puc. Jucuumnuuer RUP

Jlro6as mucrmmumnaa RUP BKITIOUatoT B ce0s1 Bce AIIEMEHTHI ONHCaHus OM3HEC Iporecca:
LETH;
KOHIICTIIINY;
MOTOK padoT;
OIMMCAHUC BUAOB JACATCIBbHOCTU,
omycanue apTe(haKkToB;
peKoOMeHaanuy;
1a0JIOHBI TOKYMEHTOB.

Ta6muua.1.1.- Oransl padot no RUP, monenu n nuarpammet UML B Rational Rose

Oran padot mo Monenu Huarpammbl [pumevanus
RUP UML
Busnec Bu3Hec mporeccsl Use case Monens 0ToOpakaeT IpoLecCHl,
MOJIETMPOBAHUE (business use case diagram [MOJIEKAIIHE ABTOMATH3AIINH, CBSI3H
(Business model) IMEXTY MPOIIECCaMU, [EITH, KOTOPbIE
Modeling) OHU IOJ/IEPKUBAIOT, CYOBEKTOB U
00BEKTOB, B3aHMO/ICHCTBYIOLINX C
OU3HEC MPOLECCAMH U SBILIFOLIUXCS
BHEITHUMHE 10 OTHOIICHHIO K HUM,
HApUMEp KIIMEHTAMH 1
napTHepamu. MoJiesb HCTIONb3YeTCst
IIIsT OTIpeIeNICHUsI TIeJIeit CHCTEMBI 1
pa30UeHHs CHCTEMBI Ha
nojacuctemsbl. Kaxmaomy OuzHec
[IPOIIECCY CTABUTCS B COOTBETCTBHE
MoICHCTEMA
Omnucanue GU3HEC Activity Mozesb oToOpaskaer OTOK paboT
[pOIIECCOB diagram o Gu3Hec npoueccy. Mozerns
(business object MCIIOJIB3YETCS TS OTIPEICIICHHSI
model RUP 2002 IMOJTYJI€H MTOJICHCTEM U UX (YHKIIHA.
M business
analysis model
RUP 2003)




Onucanue OU3HEC

Class diagram,

Monens oToOpaxaeTr CyIIHOCTH

cyurnocta (business
object model RUP
2002 wu business
analysis model RUP
2003)

Statechartdia
gram.

cywHoctei (business Use case peanbHOTrO Mupa (business entity), ux

object model RUP diagram aTprOyThl. MOzEIb UCTIONB3YeT s LIS

2002 wim business (opMHUPOBaHUS aTbOOMOB BXOHBIX H

analysis model RUP BEIXOHBIX (POPM CHCTEMEI,

2003) MPOEKTUPOBAHHS MOJIb30BATEIHECKOTO
muHTepdeiica, 6a3 qTaHHBIX, KJIACCOB,
peANU3YIOMIMX (YHKIHH

Ornrcanue Activity Moenb 0TOOpaXkaeT COCTOSHUS

COCTOSTHHMST GH3HEC diagram, CYIIHOCTH PeaJbHOTO MHpA.

Mopenb UCIONb3yeTCs IS

OTIpeIeIeHUsI CKPBITHIX aTpUOYTOB OH3HEC
CYILHOCTEH U IIpU

OTIpeaeIeHNH (HYHKIHH CHCTEMBI.

IPoin m
ABTOMATU3UPYCMBIC
BUIBI

MEATCIIBHOCTHU
(business object
model RUP 2002 unn
business analysis
model RUP 2003)

case diagram

Class diagram, Use

Mozenb 0ToOpa)kaeT pou U UX
ABTOMATH3HPYEMBbIE BUIBI
nearenbHOCTU. Mozenb UCIoIb3yeTcs
pu onpeesieHny (yHKIUI CUCTEMBI

CtpykTypa
MpEeAIPUATHS
(business object
model RUP 2002 wu
business analysis
model RUP 2003)

case diagram

Class diagram, Use

Monens oToOpaxaeT CTpYKTypy
ABTOMATU3UPYEMOT'O IPECANPUATUA.
Mozenb UCTIONb3yeTCs U1 ONPEAeIeHN]
(YHKLUH CHCTEMBI

Ibu3zHec npaBuiia

Class diagram,

Monens oToOpaxaeT OrpaHHYEHHS,

(Requirements)

Activity HaKJIa/[bIBaeMble Ha OU3HEC IPOLIECCHI.
diagram Moenb UCIOIBb3YETCS IS ONpPEAEIEH s
MPABHII CHCTEMBI
Ormpenenenune DYHKIMA CUCTEMBI Use case Moens oToOpaxkaeT GpyHKIHH
TpeGoBaHuit (Use case model) diagram CHCTEMBI

OKpaHHbIe (HOPMBI

Class diagram

Monens oToOpaxaeT 3KpaHHBIE
(hOpMBI CHCTEMBI

CrieHapuu paboThI Activity Mozenb oToOpaskaeT cueHapuu
[OJIb30BATEIS C diagram PabOTHI MOJIB30BATENSI C CHCTEMOM
CHUCTEMOM
IAHAITN3 U Monenb Deployment Mosesrs 0ToOpaxaeT TEXHIYECKHE
NPOCKTUPOBAHHUE pa3MenieHus diagram cpencTBa M, pa3MELICHHbIE HAa  HHX,
(Analysis & Design) (Deployment MPOTPaMMHBIE CPE/ICTBA CUCTEMBI U ITPOYHE
model) MporpaMMHBIE CPEJICTBA

IMopenb TaHHBIX
(Data modal)

Class diagram

Mosesrs 0TOOpaXxaeT JIOTHIECKYIO H
(bU3UYECKYIO CTPYKTYPY AaHHBIX.




IMopenb anain3a

Class diagram

MOHCJ’[L OIMUCBIBACT pCaIn3aluto

(Implementation
model)

(Analysis modal) TpeOOBaHUH U CITy>KUT aOCTpaKIMeH s
MOZEITH IPOSKTUPOBAHHUS
Monenb Class diagram, Moieb OMICHIBACT PEeaTH3aIHio
MPOSKTHPOBAHUS Sequence TpeOOBaHUH U CITY>KUT aOCTpaKIuel MOIeIH
(Design modal) diagram, Activity  [peanusaitiu 1 KCXOJHOTO KO/Ia
diagram,
Collaboration
diagram
IPeanuzarms Momens Component Momens oToOpaxaeT HOACUCTEMBI ’
(Implementation) peanu3anun diagram [KOMITOHEHTBI, U3 KOTOPBIX OHU

COCTOAT

TectupoBanue Momenb Class diagram, Moenb 0ToOpaxaeT KOHTPOIbHBIE
(Test) TECTUPOBAHHSI Activity [IPUMEPBI, TECTHI,
(Test suite) diagram [TOCJICIOBATEILHOCTD BBIITOJHCHHS TECTOB,
0XKHTaeMbIC U TIOTYUCHHBIC PE3yIIbTATHI
TECTOB
Pa3memienne Monens Deployment Monens 0ToOpakaeT TEXHHIECKUE
(Deployment) pasMeIeHus diagram CpE/ICTBA M pa3MEIlCHHbIE HA HUX
(Deployment MPOTrpaMMHBIE CPEJICTBA CUCTEMbI M TIPOYHE
model) MpOrpaMMHBIE CPEICTBA

OCHOBHBIC IHOHSITHUS

Homeumarypa OCHOBHbIX [TOHATHH JIEJIOBOTO MOACIIHPOBAHHSA (MO}.[CJIM. JAvarpamMmmbl, 00BEKThI MOJICJIEH

W MX CBSI3M) [PE/ICTABIICHA HA CXEME BHU3Y.

R

JAN

2

- >

Mogans genogux

>4 l>\

0606 WBHWS NpeysSasHTOR

g X
% ovane C?

OGobwsHns cyEwarmor

fenosoi cyGverT

«FNI4a3Te, ©

Oanosoil npeusasHT

@ ACCO UMALHR Q

Aenoroi
<7

paboTHuK

ObobupsHwe O6obusHue

O6vaanHaHKs

AftributeN ame:AttributeType = initval

OperationN ame( argname:argty pe=defaulf):return

N
* APECWNPAST

NPSUSASHTOR
S e
=y
Owarpamma
NPSUSASHTOF

Ouarpamma
ASHCTEMA

o
P
Q/
Mogane Aanosux
obBaNTOR

"_p‘-ﬂb
A
e
Peanwzauwa
ASNOROIO NPSUSASHT

OpraHnzauMoHHER
MOAYNk

5, o e

Auarpamma Owarpamma

Awnarpamma

Ouarpamma

Naccos COTPYAHMHECTER NOCN3A0FATENEHOCTH COCTORHWH

OCHOBHbI€ NOHATUA AEN0oBOro MOAEennupoBaHUA. Kaxpoe nonstue npeacrtaeneHo CBoMM

cTaHaapTHbIM 0603Havermem B Rational Unified Process



Jenosoe mopenuposanue B Rational Unified Process paccmarpusaer 1en0By0 cepy ¢ JABYyX TOYEK
3peHHs: BHeIIHeH (4To [OJIe3HOro JAeaeT AeioBas cepa Uit CBOUX KOHTPAreHTOB —Mo/ieh 1eJ0BbIX
MpeneIenToR ) H BHYTPeHHEeH (Kak 1ejioBas cepa IT0 JeIaeT C 03U LHH BHYTPEHHEN0 YCTPOHCTBA H
(YHKIHOHUPOBAHKUA — MOAEJNb JeJIOBBIX 00bekToB). Ha mimocTpauuu 3THM MOJENSM OTBEIEHD,
COOTBETCTBECHO, BEPXHSSA U HIDKHSS YaCTH.

PaccmoTpuM HEKOTOpBIE U3 OHATHI JAEI0BOT0 MOAEIHpoBaHKs Dorlee 1oapodHo.

Mojaeib e/ 10BbIX npeueacHToB

%—Q Moe 1b e/ I0BBIX peneleHTOR - MOJIE/ b, KOTOPAast OIUCLIBAET [POLIECCHI
5 E JIeN0BOM cepbl H UX B3aHMO/IEHCTBHE C BHELIHEH Cpe/Ioi, HanpuMep, ¢

3aKa34HKaMH 1 napTHEpaMH.

OcHoBHasA 1eNb CO31aHHA MOJEIH JEJ0BbLIX IPELEeJIeHTOB COCTOHT B TOM, YTOOLI ONMHCATh, KAk
HCIONIL3YETCs ienoBas cepa 3akazdukaMu U napraepaMu. [Ipu 97omM MOryT ObITh NOKa3aHbL 1CHCTBHS,
KOTOPBIC HENOCPEACTECHHO KACAKOTCH 3aKA34HKa HUITH NAapTHEPA, a TAKKE JeiicTBUs 110 NOAACPIKKE HITH
YIPaBICHHIO 3a@4aMH, KOTOPhIE KOCBEHHO KAaCalOTCA BHELIHEH CTOPOHI [1e1a.

Monenk OnuckIBaeT JAEN0BYI0 chepy B TEPMHUHAX JEJI0BLIX CYOLEKTOB H JIE/10BLIX [IPELEIEHTOB.

Henosoi cydbekT
JenoBoil cy0BEKT NPEACTABIACT POJlb, KOTOPYI KTO-TO WIH YTO-TO
urpaer B J€JI0BOH cpele.

Jenopoii cyObeKT HMEET HMSL.

YUTo0b! NOHATL 1eJIb AeATe/IbHOCTH, Bl J0/KHEI 3HATh KTO B3aUMOJEHCTBYET ¢ 1e/10BOH cepoH; To
€CTh, KTO Pa3MelLaeT 3anpochl WM 3aHHTEPECOBAH B MOJYYEHUH OTBeTa. Pasjiu4Hble THUIIBI
«B3AHMOJICHCTBYIOIMX CYOBEKTOBY MPEACTARIAIOTCA KAK NeJI0BbIE CYOBEKTHI.

TepmuH «cyObeKT» O3HAYAET POJIL, KOTOPYIO HIPAET KTO-TO HITH YTO-TO ITPH B3aHMOJICHCTBHH B J1EJI0BO
cpene. Huke nepeduciienbl THIBL [10b30BATENICH, KOTOPLIE MOTEHIHAIBHO MOI'YT ObITh J1€10BLIMH

cyObekTaMu;
B 3axkazuuku

[MocraBuuku
[TapTHeps!
[TorenunanbHble 3aKa34HKH («PBIHOK»)

Brnacrubie opratbt

Komnern u3 ne MoaeHpOBaHHLIX YacTed 1e10B0OH c(ephl.

Yaine sBcero cyObeKT COOTBETCTBYET MOJIL30BAT e0-4es1oeky. OiHaKo, ObIBAIOT CHTYALIHH, KOI'/1a POJib
cyObekTa urpaer, Hanpumep, Haopmannontas cucrema. Ecnu ceresble yciyru Bawero 0aHka
HACTOJILKO XOpOLIH, 410 Bel MOkeTe ynpamiars OOALIIHHCTBOM Onepaliii DaHka ¢ NepcoHalbHOro
KOMIBLIOTEPA W3 CBOEI0 INOMELIEHHS, TO Balll NpPeleienT, B3auMOoJeHCTBYI0IHHA ¢ cyObekTOM
«IOCTABILHK AeHer» (0aHK), (akTHYEeCKH B3aUMO/EHCTBYET ¢ HHOPMALIMOHHOH CHCTEMOH.

CyObekT npeacrasiisier crielu()HIECKHil THIT JIJI0BOTO MOJIb30BATENS, a HE PEAIbHONO (PU3HYECKOIo
nonb3zosaresis. Heckonbko u3HYeCKHX M0Ib30Bar e/l Ae10BOH cepbl MOI'YT HI'PaTh OTHOCHTEILHO
HEE O/IHY U TY 5K€ POJIb; TO €CTh OHU ACHCTBYIOT KaK YK3EMILIAPLI OHOIO U TOTO ke cydbekra. B 1o ke
BpeMA OIHH H TOT 3Ke CYObeKT MOKET J1eHCTBOBATL KAK HECKOILKO PA3JIMYHLIX CYOLEKTOB. DTO 03HAYaEeT,
4TO O/IHH H TOT K€ YEJIOBEK MOKET BOILIOLIATLCSA B IK3EMILIAPAX PA3IHYHLIX CYOBEKTOB.



JesioBoii npeueaenT

IK3eMILIAP 1eJ0BOr0 NpeneJenTa - [0C/Ie10BaTe/IbHOCTh ACHCTBHIA,
BBIIOJHACMBIX B J€J10BO# cepe, KOTOpas NPOU3BOAUT BHAUMBIII

pe3yibTat, MMEIOLLNI 3HA4YSHHE U MHAMBHYalbHOIO CyObeKTa 1eJ10BO I

chepsl.

JesroBoH mpeneaenT onpejaenser Habop IKIEMIUIAPOB J1EI0BbIX
npeueaeHToB. Jle0Boi npeneaeHT HMeeT HMS.

[Tpoueccs aenoBoi chepb! onpeaenstorcs Kak psjl paziMuHbIX ASI0BbIX NPEUEICHTOB, KaX/blil U3
KOTOPBIX IPE/ICTARIACT ONpe/ieIeHHbIH NOToK paboT B Aes10B0ii chepe. [enoBoil npeueieHT onpeeser
TO, YTO JIOJIZKHO CIIYYUTHCH B J1€JIOBOH cdepe, KOrja OH BBIINOJIHEH; OH onuckiBaer »pexr
nociaeaoBarciibHOCTH ,[lCﬁC’I’BM Fl, KOTOPBIC [IPOU3BOAAT PE3YJILTAT, LICH HBIH JJI KOHKPETHOTI'O ACJIOBOIO
cyObeKTa.

C 1o4KH 3peHHd HHAHBHAYaIbHOTO CyG’bEKl‘ﬂ HEeN0BOH HpeueieHT onpeaeser 3AKOHYEHHBIH [MOTOK
paboT, KOTOPLIA [POH3BEI HYKHBIC Pe3yJETaThl. JTO HOAOOHO TOMY, 4TO HA3BIBAKT «1EIO0BLIM
MPOLECCOM», HO «NeIOBOH [peugaeHT» HMEeT HAMHOIO foJsiee CTPOroe OnpeieieHHe.

COBOKyY ITHOCT J1€JI0BBIX [IPELEIEHTOB [IPe/ICTABISE T BCE BO3MOXKHbIE CII0CO0BI HCIOIB30BaHKs [1€10BO
cepbl.
Mpumep:

Koraa axsemmuisp Aenosoro cyobexra [laccakup NOAX0ANT K CTOMKE PErHCTpaLi i NacCakKHPOB 1
NpeabABIAET CBOM OuneT ¢ farax, OH NOCHUIAET cOO0UIEHHE IK3EMIUIAPY MpeleieHTa
WnauBuayasibHas perucrpanus. B KOHLE NpoLeaypbl perucTpaliy AeN0BOH NpeleleHT
pacriedaraer ¥ BBIIACT 11acCa’kKUpy MOCAJA0YHBINA TAIOH ¥ OHY WK Oonee GaraHbIX KBHTAHIHA.
TTaccaXkup MOXKET CBS3BIBATHCA TOJILKO C OJHHM JK3EMIUPOM npereaenta MuausuayanbHas
perucTpauusa. Takum o0pa3om, MHOXKECTBEHHOCTh CBA3M pasHa [1].

1

MHAMEW AyanwHaA
Naccawnp PErMCTPaumA

Mpwu pervcrpaumm B asponopTy MNaccaxvp B3aMmMogencTByeT ¢ npeueaeHToM MHonenayaneHasn
pPErUCTPaLMA.

MNpumep:

CyGbextsl [Maccaxup OusHec-kiacca U TypHCT OJMHAKOBO SBISIOTCH BHEIIHUMH O0bEKTaMH
J€JI0BOI0 MPELEeIeHTa, KOTOPBIH BhINONHsAeT perucrpanuto. Mx obwas posb, cMoaennpoBaHHas
nenosbiM cyObektom Iaccaxup, yHacien0BaHa AByMs NEPBOHA4 IbHLIMH JIE/I0BbIMH CYObeKTaMH.
Msl 0TOOpakaem Ty CHTYaLHIO ¢ HCIOJIBL30BAHHEM CBsi3el 0000 eHms.

Naccasknp
Naccakkp
BuaHac-macca Typner

CybbekTbl Maccawmp BuaHec-knacca v TypucT Hacneayor Boe atpubyTel Maccaxmpa. Takum
oBpazom, o6a 3TH cybbeKkTa MOryT OEWCTEBOBATL KaK NACCaKUpLI.



Mpumep:

C P

Moaeab JeJ10BEIX 00LEKTOB — TO oOBbeKTHaA MOJAEJb, OINHUCBLIBAKOIIANA

Mopgelib 1eJ10BBIX 00LEKTOB

—&

D j PeaIH3aLMIO ACIOBbIX IPeUSACHTOB, OHa CIYKHT adCTpaKLKel TOro, Kak
\Q"’;Q JOJ/DKHBI OBITh CBA3AHBI JICJIOBBIC PAOOTHUKH M [I€JI0BBIE CYLIHOCTH, H
KAaK OHH JI0JIKHbI COTPYAHMYATEL B 1€J10BOI cdepe.

Mojienb J1e/10BbIX 00BEKTOB ONMUCHLIBACT MPELEICHT JeI0BOI c(epbl ¢ BHYTPEHHEH TOUKH 3pPEHHS
Jenoeeix paborankos. Monens onpejaenser, KaK JIFOH, KOTOPLIe padoTaloT B 1es10B0i cdepe, 1 Bewly,
KOTOpbIe OHH 00padarTeiBalOT U HUCMOJL3YIOT (KIACChl U O0BEKTHI JeNI0BOH c(epsl), T0/UKHBI ObITh
CBA3aHbI ,.Ll,pyl‘ C ,Ll,perM, CTATHYCCKH H JHHAMHYCCKH, ‘-1'1‘061:;[ l]pOHSBCCTH MKHIaCMEIC peSy'Jlb'l‘Hl'hI.
Bce Bmecte Oﬁhel{'l'hl KJ1acCcoB MOOCIIH JOJIKHEL Gbl'l‘b CllOCOGHbI BBIIIOJITHH T BCE MPELEACHTDI ,LI,CJIOBOIL:I
cepsl.

Odopmienue u 00paborka crietualbHOro daraxa BKJIHOYACTCS B MHAMBU/YaIbHYIO PErHCTPALIMIO

TOJILKO B TEX CJIy4asix, KOI/Jia acca)Xup MMeeT Takoi Oarax U JO0JDKEH IepeiTH K creluanbHOH

CTOiKe 0(OpMIIEHHS ClIeLHaIbHOrO Daraxa.

C D

MHanemayansHan
PErMCTPAUMA
o~

«paAcWHpasTy

R ~

OdhopMnsHie
W oGpaboTia
cnauMansHon Garawa

MoTok paboT npeueaerta Ocdopmnerue n o6paboTka cneunansHoro 6araxa BCTaBMNeH B NpeueaeHT
MHavBuayanbHas permcTpaums C MCNonb30BaHWEM CBS3W pacLUMpeHus.



JesoBasi cymHoCTh

Jles10Bast CYHIHOCTD [IPE/ICTABIIACT «BEILbY, KOTOPY 10 0OpabarbiBaeT Hin
UCIIOJIb3YeT 1e/10BOH pabOTHHK.

JlenoBbie CYyUWHOCTH MPEACTABIAIOT «Belin», oOpabarbiBaeMble WIM UCIOIb3YEMbIe JIEJI0BLIMU
paboTHHKAaMH NPHU BBINOJIHEHHH J€JI0BOro npeueaenTa. Jlenosas cyHOCTb 4acTO NPEACTaBISeT 4TO-
TO LIEHHOE /U1l HECKOJIbKHUX J€JIOBBIX PELSJICHTOB WIH IK3EMILISPOB PELEICHTOB, TAK YTO 00bEKThI
J1eJ10BOH CYLLIHOCTH MOI'YT ObITh JJ0BOJILHO JA0JITOKUBYLLHMH. BooOuie, cunraercs XopoLueii pakTHKoH,
€CJIM J1eJ10Basi CYLIHOCTh HE COAEPKUT HUKAKOH HH(POPMALIUK O TOM, KaK U /UIsi KOIO OHA UCIIOJIb3YeTCH.

Kak npasuio, je10Bas Cy LHOCTb NPEACTABISACT JOKYMEHT WIIH CYILECTBEHHYIO YacTh u3aenus. Muoraa
OHa MPEJICTABIISET YTO-TO MEHEE MaTepHallbHOE, BPO/E BAXKHOH MH(OPMALIHK OTHOCUTENIBHO PbIHKA
niu 3aka3zduka. [Tpumepsl aesoBbIX CylHoCTel B pectopane - Meunto u Hanurok; B asponopry — buner
u Ilocas04uHblil TaJIOH.

Bbl 10JKHBI MOJEJIHPOBATH KAaK JI€JIOBbIE CYLUIHOCTH TOJILKO T€ SBICHHS, K KOTOPbIM JOJKHbI
o0paiarscs Apyrue KJ1acchl B MOZIEIH AEI0BbIX 00beKTOB. [Ipyrue «Ber» MoryT ObITb CMOJICIIMPOBaHbI
KaK aTpHOYTHI COOTBETCTBYHOLMX KJIACCOB MIIM TOJILKO OMMCAHbI B 9THX KJ1accax B BUJIE TEKCTa.

Teoperuuecku n1000€ sBICHHE MOXKET ObITh CMOAEIMPOBAHO Kak Kiacc. OJHAKO, UCHOJIbL30BaHHE
aTpuOyTOB MOXKET COKPAaTHTh YHCIIO MOIEP/KUBAEMbIX KJIACCOB U c/ies1aTh 00bEKTHYIO Mojielb Dolee
NPOCTOM JUIst TOHUMAHUSA.

Onepanus onpejensier HHCTPYMEHT, KOTOPbIM YIPaBIsAeTCs AesioBas CyuHoCcTh, Onepanus umeer
Ha3BaHHe U, MOXKET ObITh, MapamMeTpsbl. JlocTyn K 00bEKTY J€10BOH CYLIHOCTH IOKA3bIBACTCS KaK
coodIIenne, 1ochbl1aeMoe 0OObLEKTY JeJIOBOH CYILHOCTH.



Mpumep:

CoBer AHPEKTOPOB KOMIIAHHH COCTOMT M3 IpeAceAaTelIs, YIPaBIsIOWEero BbICLIEro paHra
HECKOJIBKHX [PEACTaBUTEICH BIaJeibla.

MNpumep:

@

CoFaT AMpSITOpoR
1 1
1
&) &

MNpaocTaFuTans

Ynpasnaowdi  MNpagcagatens gnagansua

Knacc-o6benvHeHre BKNIOYaeT OADVIVE KNACChI.

[Taccaskupbl, IPOXOAALIHE PEFHCTPALIHIO B A9PONOPTY, HMEIOT PalIHUHbIE BH Ikl Oaraa: 0 ObIYHbIi
Daramk, py4Hyr0 Kiaab W crnenuaibHbiil farax. C TOYKH 3pCHUA aBHAKOMITAHHH, BCC ITH BH/Ibl
Daraxa HMelOT HEeCKOJILKO 001uX cBoicTs. Kpome Toro, 4o Bce OHH ABISIOTCA OarakoMm, Kasx/bli
M3 HUX MMEET, HAPUMED, BJIAJEIbIA 1 Bec. DT odlue caoicTBa MOryT ObITh CMOAEIHPOBAHLI
arpuOyTaMH U ONepaLuAMH B OTAEILHOM Kjlacce 1o/ Hassanuem barax. O0bruublii Oarax, Pyunas
Kiaab 1 Crienuanbiblil Oarax HaceAyl0T CBOMCTBA ATOr0 KJlacca.

@,

Earax
OEEYHER PyuHas CneuywansHun
Garaw maak Saraw

Knaccel OBbuHbIM Barax, PyuyHas knagb M CneumanbHbli Garax umerT obuive ceoicTea. Bee oHK

ABNAKTCA cneuwanuiaunaMmmn 06obLWwEHHoro NoHATHA Barax.

Opraum3auHoOHHbINH MO1Yb

&/

Opranu3annoHHBIA MOXY/IbL BKIIIOYAET ACI0BLIX PA0OTHUKOB, [E/I0BLIE
CYLIHOCTH H JAPYT'HE OPraHH3aLHOHHBIE MOYIIH, KOTOPbIE 00bEAHHAOTCS
B COOTBETCTBHHM C HEKOTOPLIM KpuTepueM. Opranu3alHoHHbBI MOLYIIb
UMEeT HA3BaHHe.

Kak npasmuno, nenosyio cepy CTpyKTYPHPYIOT, OPraHH3ys CIYKallUX B JE€NapTaMeHThl, OTAEIbI,
IPY LI M TAK Jajiee, COITIaCHO Pa3/IMYHbIM KPHTEPHAM. DTa CHTYaLlHs MOJACIHPYETCs pacipe/ielieHHeM
JIeJIOBBIX PA0OTHUKOB M JICJIOBBIX CYIIHOCTEH 110 OPraHH3aliH OHH bIM MOJLYJISIM.

Opranu3alMOHHBIA MOIYJ/Ib - KOHCTPYKLHS JUIA CTPYKTYPHPOBAHKA A€JI0BOH Cc]ephl MyTeM AeIeHHs
€€ Ha MEHLIIHE YaCTH. Opl‘aH H3allHOHHBLIE MOAYJIH MOI'Y T COACPIKATE HE TOJILKO 1€J10BLIX pa60'l'HHKOB
H JIEJIOBLIE CYIIHOCTH, HO TAKKE U JIPYTHE OpraHu3allHOHHbIE MOLYIIH, 4T0 1o3sossier Bam dpopmuposars
HEpapXHI0 OpraHu3allHOHHLIX Moayiei. [enoBoil paDoTHHK HIH J€10Bast CYIIHOCTh MOIYT ObITh
HENOCPEACTBEHHbIMU HIEMEHTAMH TOILKO OJIHOI0 OPIraHH3aLHOHHOIO MOLYIISL.



Peanu3zanust 1e/10B0OI0 npeueaeHTa

R Peaimzanus 1eq0BOro mpemneJeHTa ONMUCBLIBAET, KAK pealu30oBaH
L ' - — -
r: A KOHKPETHBLIH Je/10BOH NPELeIeHT B IIPeieiax MOAEIH Ae10BbIX 00bEKTOB,
£ -
o B TEPMHHAX COTPYIHH4ECTBA O0BEKTOB.,

Mojienb Je0BBIX NPELEICHTOB ONUCHIBACT E10BYI0 C(hepy B TEPMUHAX JISJIOBBIX CYOLEKTOB H J€/I0BbIX
peLeIeHTOB, COOTBETCTBY IOIIHX 3aKa34HKaM H JIEJ10BLIM npoLeccaM. Moies 1e10BbIX NpeLeIeHTOB
COEPIKHUT OIHCAHUS NOTOKA PabOT, KOTOPBIE HASHTUPHLMPYIOT TO, 4TO JeaeTcs. To, KaK BhIIOIHAETCS
pabora B KaXK/10M J1€JI0BOM NPELE/IEHTE, ONUCHLIBASTCS B MOJIEIJH JIE/10BLIX O0BLEKTOB.

Habop paboTHHKOB, KOTOpBIE BBIIOMHAIOT padoTy AE10BOIO MpeLUeIeHTa, H AeJI0BLIX 00LEKTOB, K

KOTOPLIM OHH 00pallaioTes H KOTOPBIMH YIIPARIAIOT B rpolecce padoThl, Ha3bIBACTCA peasu3alikei

Ae10Boro npeueaenTa. OUbeKTbl 0JIHOIO H TOI0 K€ KJIACCa MOTYT Y4acTBOBATL B HECKOJILKHX Pas/In4HbIX
pea3alHix Ae/0BLIX NPELEIEHTOB, 0Tpazas TOT (aKT, 4TO OMHH H TOT K€ BHJL PECYPCa OAHOBPEMEHHO
Y4acTBYET B pasIMYHbIX [POLECCax.

Juarpamma npeneaeHTos

5\ s JuarpamMma npeneIenToB M0KA3LIBAECT JEI0BbIE CYOLEKTLI, JeN0BbIe
& -—d' NPELe]eHTbl, TAKeThl JASIOBLIX NPELEJICHTOB H CBA3H MEK/1Y HUMH.

Hukakux CTPOIHX MNpPaBHJl OTHOCHTEIBHO TOI'O, HTO HYKHO [IOKA3bLIBATL B JHAlpaMMax MpeueciacHToB,
HE CYLIECTBYCT. Bbl nokaseiBaere T€ CBA3H B MOACJIH, KOTOPLIE CHHTACTE HHTEPECHBIMH. MOl'y’l' ObITh
IMOJIE3HBIL CIEAYIOMKE NHarpaMMabl:

| ,[[CJIOBI:IC cyﬁbem‘u, [IpHHAUICKAIHE K OJHOMY H TOMY € [IAKCTY IIPELEACHTOB.

B JlenoBoii cyOBbeKT M BCE JEJIOBBLIE MPELEIEHTL], ¢ KOTOPLIMH OH B3aumojeicTeyer. Jluarpamma
ITOrO THIIA MOXKET (PYHKIIMOHMPOBATh KAK JIOKAIbHAS AHArPaMMa JIeJ10BOro ¢y ObeKTa i, BEPOSITHO,
J0JIKHA OBITh C HUM CBA3aHA.

m  JlenoBbie npeneaeHTsl, 00padaTeIBaONIHE OIHY U TY Ke HH(pOPMALHIO.

®  JlenoBble NpeLeIeHTbl, HCIIOIb3YeMble OJIHOI H TOil 3Ke Ipynnoi cyObeKTOB.

®  Jlen0Bbl€ IPELEACHTbl, KOTOPbIE YaCTO BIIOIHAIOTCA B OAHOH I10CJIE10BATEILHOCTH.
B JlenoBble PELEACHTbl, IPHHAIEKALIHE OHOMY [TaKeTy NPELECISHTOB.

®  Haubosee BaxHble J€10BbIE IpeLieeHThl. JlHarpaMma 5Toro THiia MoxkeT (PYHKIHOHUPOBATh Kak
pe3oMe MOJIENH.

B OnpeneneHublii 1e710BOH NPELEACHT H €10 CBA3H € JACJIOBLIMH CYOLEKTAMH H JPYTHMH J€JI0BbIMH
npeueaentTamu. JJuarpaMma 3Toro THna Moxer (yHKIHOHHPOBAThL KaK JIOKAIbHAS JMarpamma
JEJI0BOTO NPELEACHTa U, BEPOATHO, JO/KHA ObITh ¢ HHM CBA3aHA.

JAuarpamma j1eHcTBHH

)Ig Jnarpamma eiicTBHI B MOJICIIH JI€IOBBIX [IPELEICHTOB HILTIOCTPUPYET
& NnoTOK padoT /1eI0BOIo NnpeLeeHTa.

ITorok pa60r JACIIOBOIO npeUeACeHTa OIMUChIBACT I10CJIEA0BATCIILHOCTD JNICHCTBUH, KOTOPbLIC BMECTE 4TO-
TO HNPOU3BOAAT VI JACJIOBOIO CbeCKTa. IToTok pa60'r H4acToO COCTOUT U3 OCHOBHOIO [10TOKA H OIHOI'O
HJIK HECKOJIbKHUX aJIBTCPHATHBHBIX ITOTOKOB.
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[varpamma gencteum Ana AenoBoro npeueaeHTa MiiauenayanbHas pemctpaumvs B MOAenm
[enoBbIX NpeLeaeHTOB PerncTpaumvm B asponopTy.

JAunarpamma KJiaccos

ﬁﬁ-ﬂ

,I[narpamma KRJACCOB ITOKAa3bIBACT COBOKYIHOCTH AE€KIIApaTHBHLIX

(C’l‘ﬁl‘ﬂ HYECKH )L) AEMEHTOB MOJCIH, TAKHX KaK KJIACChl H MMAKCTLL, a TaKMKE
HX COACPKAHHE U CBA3H.

I[HﬂlpﬂMMbI KJIaCCOB IMOKa3bIBAKOT CBA3ZH aCCOLHallHH, Oﬁheﬂ,l’IHeHHH H 0606]].[3HHH MENAY ASI0BbIMH
pﬂﬁOTHHl{ﬂMH H JCJIOBLIMH CYLIHOCTAMH. MOl‘yl’ NPeAcTaBliATL HHTEPEC CICAYIOLNE BHALL JHalpaMM

KJIaccoB:

m  Hepapxun Hacie10BaHHii.

B ObObeaMHEHUA NeJIOBBIX paGUrHumB H JICJIOBBIX CYLIHOCTEIi.

m  Kak genosbie pa0OTHHKH U CYLIHOCTH CBA3aHBI [10CPE/ICTBOM aCCOLMALMH.

JAuarpamma corpyaiHHYeCTBA

N

JAunarpaMma cOTPYIHHYECTBA OIIHCHLIBAET IK3EMILIAP B3aHMOJACHCTBHA
MekK1y 00BEeKTaMH; OHA MOKA3bIBA€T O0OBEKThl, YHACTBYIOLIHE BO
B3aUMOJICHCTBHH, C HX CBA3SAMH JAPYI ¢ APYIOM H C COOOLIEHHAMH,
KOTOPbLIE OHH IOCHUIAIOT APYT APYTY.

Pa3znuuator rpynmnossie 1 pabodue AHarpaMMbl COTPYIHHYECTBA.

['pynnosas auarpamMma COTpYAHHYECTBA COACPKUT JEI0BBIX PADOTHUKOB, JCJIOBBIC CYLIHOCTH H CBA3H
mexcny Humu. Ecim a10 caenaer auarpammy Gonee uadopmariBroit, Bel MOXkeTe TakkKe BKIIOYATh B
JHarpaMMy JeJIOBbIX CyObEKTOB, KOTOPBIE CBA3AHBI C JE/I0BLIMH PAOOTHHKAMH.



B rpynnopyio auarpamMMmy COTPYJAHHYECTBA HE BKJIOYAIOT COOOLIEHHA W MOPAJAKOBbLIE HOMEpA
coo0LIeHui. Bol He MOXKETE NOKa3aTh, KaK nepeaaeTcs Mex1y paboTHHKAMH YIIpaB/IeHHE [10BEAeHHEM.
1:‘{B.C'l'l'll., HO HC BCCraa, aT1o JOCTATOY H blii YPOBCHL JACTalM3alMK 114 ONPCACIICHUA BHYTPCHHEIO
MOBEACHHA JEJI0BOr0 npeueiaeHTa. Eciu ypopeHb AeTalu3aluH HE A0CTaTo4eH, paspadoraiite
JAuarpaMmy Mocie10Bare/bHOCTH WIH padouylo JHarpaMmy COTPY/HHYECTBA KPHTHYECKOH 4acTH.

Mpumep:

: PerwcTpartop . KoopawHaTop Garawa

: Baraw
. BarawHas Gupa

pynnoBas aWMarpaMMa COoTpyOHWMYEeCTBa ANA NpeuedeHTa VIHOMBMOYanbHAA peMcTpaLUma.

,[[uarpa MMa NOC/J1eA0BATECILHOCTH

,I[Harpamma nocjael0BaTe/IbHOCTH OIHCLIBACT IJK3ICEMILIAP
B3aUMOJICHCTBHI MeK 1y 00bEKTaMH, pa3Mellas HX B XPOHOJIOI HYECKOM
NOPAJIKE; OHA [I0KA3LIBACT «UIMHHH KH3HN» 00LEKTOB, Y4aCTBYIOILHX BO
B3aUMOJICHCTBHM, U COODLICHUS, KOTOPBIE OHH MOCLUIAKOT JAPYT JAPYTY.

JuarpaMma 1ocie1oBaTebHOCTH rpaduuecku u3o0paxaer noapoObHOCTH B3aUMOICHCTBHA J@JI0BBIX
pabOTHHKOB H 1€/10BLIX CYOBLEKTOB H TO, Kak 00pallaloTcs K Ae/I0BLIM CYLIHOCTAM B XO/€ BBIIOIHCHHSA
AenoBoro npeueierTa. Juarpamma 1nocie10BarelbHOCTH KPATKO OMNMCBLIBACT TO, YTO JAEIal0T
Y4aCTBYIOLIHE JI€I0BbIE pA0OTHHKH, KAK YIPABISIOTCSA [1€10BbIE CYLIHOCTH (B TEPMHHAX 3aITYCKOB), H
KaK OHH CBS3bIBAIOTCH, M10CHLUIAst COOOLIEHHs APYT APYTY.

Naccawwp ~ FPervctparop

npa2asRFNS2HHa BHneTa ‘
B 1

caaqa Garawal )

Maccaswmp
npeqwRenReT bunet.

MNaccasenp coaeT LJ
Garax.

onpeaSnaSHHs NeroT( )

Naccawwpa
CNpaUWHERIOT
OTHOCHTEMNBHO NBMOT. FHANE NOCEAOHHOD
TanowHal )

Naccarewp GapaT =
NOCAATYHER TANOH, I_J

OnarpaMma nocnegoBaTensLHOCTW YacT OeN0oBoro NpeueneHTa MHOMBMayansHas perucrpauma.



JAunarpamMmMbl COCTOSHHH

JAuarpamMma coCTOAHHIH NPSACTaB/IACT MALLHHY COCTOAHHUI, IOBCACHHE
E E?_‘ KUI'OpO}L:I Ollpe,fJEJ]HEI'CH [MoCaAe10BaATEILHOCTLIO COC’I'OHHHE, ]IpOKO,-]HMb[?{
00LEKTOM B TEYEHHE ero KH3HH B OTBET Ha COGI:[’I'HH, BMECTE C €ro

OoTBETAMH H ,-'J.L’:IL;IC'I'BHHMH.

,[[Hajpammy COCTOAHHH MOIKHO M CIIOIL30BATL AJ1A HJlJllOC'I'pﬂL{HH CDC'IUHHHFI, l{UI'Opblﬂ MOMET HMCTE
Je/10BoH padOTHHK WIIH J1eJ10Bas CYIUIHOCTb, COOBLITHIL, KOTOPLIE BBI3LIBAIOT MEPEX0] H3 OJHOI0
COCTOSHHS B IPYTOE, U A€ HCTBHI, KOTOPbIE BLITEKAIOT W3 H3M €HEHHs COCTOAHMA. JIHarp amma cOCTOS HHI
YACTO YNPOLIAET NPOBEPKY MIPABHIIBHOCTH KOHCTPYKLHH KJlacca.

J1s KaxK 1010 COCTOAHMA, KOTOPOE MOKET HMEThL 00BLEKT Kilacca, AHarpaMma MoKashiBacT cO00ILCHHH,
KUI'Opb[L’: OH MOMKET IIpHHHMﬂ'I'b, ,-]L’:}L:IC'I'BHH, KO'I'Opb[L’: Gy,lyl BBIMNOJHEHBI H COCTOAHHE, B l{UI'OpOE:
nepeiiier o0bEKT Ki1acca 1ociie »Toro.

Mpumep:

noCTaEN=SH Ha FECH
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[OwarpaMma COCTOAHWIA OENOBOKW CyWwHOCTH barax.

OIIHCAHUE JUCHUITVINHBI BUSHEC MOAE/IHPOBAHHUA

L[eJ'II/I Ou3HeC MOACINPOBAHUL

C Touku 3penust RUP nensimu 6uzHec MOAEIMPOBAHUS SBISIFOTCS:

1. Onwucanue OM3HEC MPOIECCOB AaBTOMATU3UPYEMOI OpraHu3aluy Uit GOPMHUPOBAHUS SIUHOTO X TIOHIMAaHHUS CO
CTOPOHBI 3aMHTEPECOBAHHBIX B aBTOMATU3allMK OpraHU3al|K JIUII.

2. Ompenenenne MpooIeM aBTOMATH3UPYEMOM OpTraHU3aIUK U CIIOCOOO0B UX PEIIeHHUS.

3. OnpenencHre TpeOOBaHUN K ABTOMAaTH3UPOBAHHOW CHCTEME OPTaHU3AIUH CO CTOPOHBI 3aMHTEPECOBAHHBIX JIUII.
4. INonnmanme nporiecca pa3MeIIeHIsI TPOrPaAaMMHOTO 00SCIICUCHHS B OPTaHU3aIHH.

Jus noctkenust 3tux neneid B RUP omucansl BHIABI NESTEIBHOCTH MPOSKTHONH KOMAHIBI MPH MPOBEICHUU OHM3HEC
MOJIETMPOBAHMS, TIIABHBIMH M3 KOTOPBIX SBIISIOTCS pa3paboTka mojeneit 6usnec npoueccos (Business Use-Case Model)
u Mojenel ananu3a omsHeca (Business Analysis Model), onuchiBaronux peanu3anuu OU3HEC MPoIeccoB. B HEKOTOPBIX
Bepcusix RUP Mozenu ananm3a Ou3HEca, OMHMCHIBAIONIME pealn3alldio OW3HEC MPOIECCOB, HA3BIBAIOTCS OOBEKTHBIMH
Monensimu OusHeca (Business Object Model).

Pe3yHBTaTI)I pa60T1)1, IMOJIYYCHHBIC IIOCJIE ITPOBCACHUA 6[/I3H€C MOACINPOBAHUE, ABIISAIOTCS OCHOBOH T TIPOBEACHUA
pabor WO  onpeneacHHIO TpeOOBaHMH M pa3pabOTKM  apXHUTEKTYpPhl  aBTOMATH3UPOBAHHOW  CHCTEMBI.



C Touku 3penust RUP, Hanbosnee 3Ha4MMbIMU apTedaKkTaMi, CBSI3aHHBIME ¢ OU3HEC MOJCIHPOBAHHEM SIBISIOTCS MOJICITH
omsnec mporeccoB (Business Use-Case Model), Monenu ananu3a Ou3Heca WM OOBEKTHBIC MOJCIH, OIHCHIBAIOIIHC
peanm3anuu O6m3Hec mporeccoB (Business Analysis Model), a takke HaOOp JOKYMEHTOB, B KOTOPOM OTpPa)KE€HBI
pe3ynbTaTel OM3HEC MOJEIHPOBAHHMS.

Monenu GM3HEC TPOLECCOB ONKCHIBAIOT MTPOIIECCHI, CBA3aHHBIE C OKa3aHHEM yCiyr opranusanuei (business use case), u
JCUCTBYIOIIMX JIMIl MJIM CHCTEM, BHEITHMX MO OTHOIICHHUIO K OusHec mpoueccy (business actor). JleficTByromue nuna u
CHCTEMbI JHOO0 HMHUIMUPYIOT OU3HEC Mpolecc, JTUO0 3aMHTEPECcOBaHbI B MOJYYCHHH HEKOTOPBIX PE3yJbTaToB OH3HEC
nporecca.

Mopenu aHanu3a MOKa3bIBaeT, KaK KaXKABIH OM3HEC MpOLecC peajn3yeTcs HEKOTOPHIM HaOOpOM YYacTHHKOB OHM3HEC
npouecca: paboTHukamu (business worker), TeHCTBYIOIIMMH JIMLIAMH BHEIIHUMH 10 OTHOIIEHHIO K OW3HEC MpoIeccy
(business actor) u CBsI3aHHBIMH C HUMH On3Hec cymHocTsMu (business entity).

Jist onmcanus peanu3annii On3HEC MPOIECCOB MOTYT HCIIOIB30BATHCS CIEIYIOIINe TuarpaMMel s3pika UML:

. JarpaMMBbl aestenbHocTeil (Activity diagrams);

. muarpaMmsl kiaccoB (Class diagrams);

. nuarpaMMsl coctostaui (Statechart Diagram);

. JMarpaMMBI TTOCIIeToBaTELHOCTEH meticTBuit (Sequence diagrams);

. auarpaMmbl B3aumogerictus (Collaboration diagrams).

OCHOBHBIMH JIOKYMEHTaMH, B KOTOPBIX JIOJKHBI OBITh  OTPaXXCHBI pe3yIbTaThI OusHec
MozenupoBanust o RUP, sSBIs-f0TCS CiIeayoIne JOKYMEHTHL:

. nokyMeHT OneHka aBToMaTH3upyemoii opranuzanuu (Target-Organization Assessment);

. nokyMeHT Apxurtektypa 6usueca (Business Architecture Document);

. nokyMeHT CrioBapb TepMHUHOB TpeaMeTHOM obmactu (Business Glossary);

. nokyMmeHT busnec mpasmia (Business Rule);

. noxkymeHnTt Konnenmus pazsutus opranuzanuu (Business Vision);

. nokyment Onmcanue 6usHec mporiecca (Business Use Case);

. JIOKyMeHT J{ononHuTebpHbIe TpeOOBaHMUS K IS TeNbHOCTH opraHu3aimi (Supplementary Business

Specifications).
B RUP MPUHATO AOKYMCHTBI, MOJACIIH, 3JIECMCHTBI MOACIN HA3bIBATh apTe(i)aKTaMI/I.

PA3PABOTKA MOJEJIEH IIOTOKOB PABOT

Ienp MogeTUpOBaHUE MTOTOKA PAbOT

Kak yka3pIBaJoch BbIle, peanu3anusi OusHec mpoiieccoB Mo RUP omuchiBaeTCs € HCIONB30BAHHEM Pa3INYHBIX
0OBEKTHBIX MOJIeNIeH OM3Heca MK MoJielieil ananmn3a Ou3Heca. Jlmarpamma nesrenpHOCTH (activity diagram) si3eika UML
HCTIONB3YeTCsl B OM3HEC MOJCIMPOBAHUM Ui OTOOpaKeHHs MOTOKa paboT paccMarpuBaeMoro OusHec mporiecca. [lo
MOJICJIM TIOTOKA pabOT ONPEACSIIOTCS BUABI ASSITEIBHOCTH, MOJICKAIINE aBTOMATU3AIUH, TO €CTh OU3HEC TpeOOBaHUS.
Ha ocHoBe OusHec TpeOoBaHWii B JaibHEWIEM Ha JdTane ONpenesieHHs TpeOoBaHUM OyayT onpenensaTbes (QYHKUIUH
pa3pabaThIBaEMOil CHCTEMBI.

Hcnonp30BaHue AUarpaMmbl JesITEIbHOCTH JUTS pa3pabOTKH MOJIEH OTOKa paboT

Jliist pa3pabOTKK MOJIENIH MOTOKA PabOT UITH, TI0 JPYyrOMY, MOJIENIH OMUCAHUS OH3HEC MPOIIECCOB JOHKHA UCTIONb30BATHCS
nuarpamma nesitenabHocTd si3bika UML (activity diagram).

Jist pa3paboTKy MOJIENIN ITOTOKA PabOT CIIelyeT UCIOJIb30BATh CIEAYIOIIUE DIIEMEHThI JHarpaMMbI
JEeSITEIIBHOCTH:

HavYaJIbHOE COCTOsIHUE (Start state);

KoHeuHoe coctosiHue (end state);

JesTeNhHOCTE (activity);

coctosiHue (state);

nepexop (state transition);

pemenue (decision);



ropu3oHTaNbHBIE cuHXpoHU3aTophI (horizontal synchronization);

BEpTHKaJIbHBIE CHHXpOHMU3aTOPHI (vertical synchronization);

paszenurTenbHbIe THHUY (swimlane);

00BexT (object);

MOTOK 00BeKkTOB (object flow);

3aMeTKa.

IIpu mocTpoeHUH MOJAETH MOTOKA pabOT UCMONB3YEeTCS HOTAIMS UarpaMMbl IeATCILHOCTH, TOAIepKuBacMast Rational
Rose, xoTopast oTiuuaeTca OT HOTAllMHK 3TOH ke JuarpaMMsl u3noxxeHHoi B onucanuu UML OMG.

Huarpamma gesrenpHOCTH (activity diagram) momKHA HWMETh TOJNBKO OJHO HadalbHOE COCTOsSHHE. KOHEYHBIX ke
COCTOSIHUH MOYKET CYIIECTBOBATH MHOXKECTBO.

HoBble HavanbHBIC COCTOSHUS MOTYT OBITh TOJNBKO Ha JWarpamMmax, JICKOMIIO3HPYIOUIMX OTICIbHBIC BHIIBI
JeATEIILHOCTH.

OneMeHTapHas «IesITeIbHOCTEY» (activity) MOIDKHAa HCHOJB30BATHCS JJIS ONUCAHWS OJHOTO JEHCTBHSA, HAIpHMeED,
(hopMHUpOBaHKE OTUETA CACTIOK, Iepeiada THKETOB, IIOTyYeHIE THKETOB.

Henp3st B ogHOM 37IeMeHTE NesTeIbHOCTH (activity) yKa3sIBaTh HECKOIBKO BHJIOB AEATEIBHOCTH, HapuMep, GopMHpYyeT
OTHYET IO CAETKAM W PETHCTPHUPYET CACIKH B JKypHAIE.

Ecmu ommceiBaeTcss aBTOMaTH3MPOBAHHAS JIEATEIFHOCT, TO CIEIyeT OTICIHHO OIMCATH ICATEIHHOCTH MOJB30BATEINS
CHCTEMBI U COOTBETCTBYIOIIYIO €i AEATEIEHOCTh CHCTEMBI, KaK (PYHKITHH JEHCTBYIONINX JIMI] ITOJIB30BATENS H CHCTEMBI.
DJIeMEHT «cOCTOsIHUE» (State) MOXKET MCIIOIb30BaThCS ISl ONMCAHUS ONPEIEICHHBIX COCTOSHUM Kakoro-imbo cyobekTa
win 00bekTa. C 3TUM 3JIEMEHTOM JIOJKHO OBITH CBsI3aHO UMsL. VIMs TOJDKHO OTpaXkaTh COCTOSTHHE CYOBEKTa HIIH 00BbEKTa.
CocTostHHE TOJKHO IMEHOBATHCS B 3aBHCHMOCTH OT KOHTEKCTA.

Ilepexon (state transition) MOMKEH WCIONB30BATBCSA JJS  ONHCAHHUS CBSA3M MEXIY OJJIEMCHTAMH IHArpaMMBI
«IesTeNBHOCTEY» (activity), «coctosiHEe» (state). Ilepexonm (state transition) oOo3Ha4YaeTcs CIUIONIHON IMHHEH CO
ctpenkoid. CTpenka yKka3blBaeT Ha Cle/yrolliee AeHCTBUE WIIN COCTOSTHUE.

st oroOpakeHHs YCIOBHUN MOMXET HCIONB30BaThCs 3iieMeHT penienue (decision). DmemeHnt perienue (decision)
o0o3HauaeTcs B BUIE pomoa.

PaznmenurensHple mMHUM (SWimlane) ciemyer MCIONb30BaTh MM pa3felicHHs IOJs AWarpaMMBbl Ha YacTH, HampHMep, C
LEeNbI0  OTOOpakeHUS Ha [IUarpaMMax, OTBETCTBCHHBIX 3a BEHINOJIHEHHE OMNpEHCNCHHBIX AeicTBUi. [IpmmMep
pa3aenuTeapHOM uHM (swimlane) mpencTaBiieH Ha PUC..
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Puc. TIpumep pa3aenurenbHO nuHAN (sSwimlane)

Cunxponuzatopbl (synchronization) MOJDKHBI HWCIONB30BATHCSA JJII  OTPAKCHHS JIEATEIBHOCTEH, BBITIOTHSIEMBIX
apaiebHO WA MHO>KECTBEHHOTO BBIOODA. ITpumep HCTIOJTb30BaHUS



CUHXPOHH3AaTOPOB (synchronization) JUISt 0TOOpaKeHUS JIESTeTbHOCTEH, BBITIOJTHIEMBIX
MapaJuIebHO MPEACTABICH Ha PHC.

Pu = Sk hmetindorHaasepes=(synchronization) At 0ToOpakeHHs

JesT ~usgeMBbIX NAPaJLICIIEHO

B RUP ~aMEeHIalMHU 10 pa3paboTKe MOJIENH MT0TOKa PaboT C MCHOIB30BAHUEM TUAarPaMMEI
JEATENbH h

Mopenb noToka p3ooT pa3pabaTbiBaeTcs B ABa dTalla.
B nagane pa3zpabafpIBaeTcs MoIelTb, 0TOOpaKaroIasi OCHOBHBIE BHIIBI JESITEIHHOCTH (Macro activity) 1Mo ommuceBaeMOMY
OM3HEC IPOIIECCy B IEIIOM.

KOMIIO3MPYETCSL ¢ MCTONb30BaHMEM JIPYTol JuarpaMMbl JestenbHocTH. Ilome >Toi
JIMarpaMMBbl MOKET pa30MBaThCS HA YacTH C UCIONB30BAaHUEM Pa3CIUTENbHBIX JTHHUN (swimlane), rae pa3aenuTensHbie
JIMHUU MOTYT TIPEJCTABIATh PAOOTHUKOB YYACTBYIOIINX B OU3HEC MPOLIECCe UITH TIOAPA3ACICHUSI.

IocTpoeHre auarpaMMbl ¢ OCHOBHBIMHU BHAaMH ACATCIBHOCTH PEKOMEH/IYETCsI MPOBOAUTH TaKUM 00pa3oM, 4TOObI B
Ja’bHEHIIeM KaKI0My OCHOBHOMY BHY JCSATEIbHOCTH MOXHO OBUIO COMOCTABUTH HA JTAIle ONpeelieHns: TpeOOBaHHH K
CHCTEME MOJIYJIb, KOMIIOHEHTY WITH OACHCTEMY B pa3pabaThiBacMOi CHCTEME.

OmHako Uil MOCTPOCHHS —paclpelnefieHHbIX CHCTeM Ooliee yMOOHBIM SIBISIETCS HCIOJBb30BAHHE CICAYIOLIHX
pa3aeauTe b HBIX JTHHHUM:

BXO/IHAsI/BBIXO/IHAS HH(POPMAIIHS;

JeATEIbHOCTb;

poIb;

MOJIpa3/ielicHuIE;

JIOJKHOCTB;

° Ou3HeC mpaBuIIo.

B pasnene mesiTensHOCTD ClIEAyeT OTPaXaTh Mark OU3HeC mporecca Wik AATENFHOCTh Mpolecca.

B paspgene BxopaHas/BbIXo[Has WH(OpMANUs — BXOIHBIC/BBIXOJHbIC OM3HEC CYIIHOCTH, CBSI3aHHBIC C IIArOM OH3HEC
mpoliecca, B pasjielie polib — PoJib, OTBETCTBEHHYIO 32 BBINOJIHEHHUE Iara OM3HEC Mpolecca, B pas3feie JOHKHOCTh U
MOJIpa3ieNieHus — JOJKHOCTH JCUCTBYIOINIMX JIKIl OU3HEC MpoLiecca 1 NOAPa3Ae/iCHHs PESIIPHSITHS, CBI3AHHBIE C IIATOM
OusHec mporecca, B pasjese OH3HEC MpaBuiia - OMKMCaHHe OW3HEC MPABHJI WM CCHUIKH Ha MOICIH OWU3HEC MpaBHII IS
paccmarpuBaeMoro mara OU3Hec mporecca.

Takoe UCIOJIb30BAHUE PA3ECIUTEBHBIX JTHHHI 00YCIOBICHO TEM, YTO HA OCHOBE BHJIOB JCATEIBHOCTH, OTOOPAXKAIOIINX
mraru Ou3Hec mporiecca, OyayT ONpenensiThesi (PyHKIUH CHCTEMbI, HA OCHOBE BXOJHBIX/BBIXOJHBIX CYIIHOCTEH Oyaer
paspabatbiBaThcst WHTepdeiica mMmoib3oBaTens, aabbOM BXOAHBIX/BBIXOAHBIX (opMm, BJI, Kkmaccel, peanusyromiue
cooTBeTcTByOIMe (GyHKIuH. WHpOpManus O poisx, MOJKHOCTSIX M IOAPA3ACICHUSAX OyIeT HCIOIb30BaHA MPHU
pPacCMOTPEHHH BOIPOCOB, CBS3aHHBIX C pa3rpaHHYeHHEM aocTyra. Ha ocHoBe Ou3HeC MpaBUi OYIAyT OMpPEACISATHCS
OrpaHUYEHUsI HAKJIA/IbIBAeMbIe Ha (DYHKI[HH CHCTEMBI.

Just u300paxkeHHss BXOJHOWN/BBIXOJHON HH(pOpMAMK W pOJHM JOJDKEH HCIOJIB30BATBCS JIIEMEHT OOBEKT ¢
COOTBETCTBYIOIIIUM COCTOSIHHEM (object).

s w3oOpaxkeHuss 1mara OW3HEC Ipolecca JO/DKEH  HCIOJIB30BAThCSA  DJIEMEHT  JIeATeNBHOCTh(activity).

Honst I/1306pa>KeHI/I$I MOAPA3JEICHUN, JOJKHOCTEH, CChIIIOK Ha onsHec IpaBuia — 3aMETKH (note).

POJ‘II/I, BXOJHAasA U BbIXOJHAas1 PIH(i)OpMaLII/IIO JAOJIKHBI CBA3BIBATHCS C ACATCIIBHOCTBIO YE€PE3 NIOTOKU 00BEKTOB

(object flow).

Posn, mozpasneneHus 10KHBI CBA3BIBATHCS MEXKILY CO00it Yepes CBsi3b - MyHKTHPHAas JuHUS (anhor note to item),
MPUKPCIVIAONTIY IO 3aMETKHU K 3JIEMEHTAM JIuarpaMMabl.

Ha puyc. IPpEACTABJIICH MPUMEP AUATrPAMMBI ACATCIbHOCTH, HCHOJ‘ILSyeMOﬁ JI1 J€KOMIIO3 U O606LI.IGHHOI>'I ACATCIIBbHOCTH.




Puc. JleransHoe onrcaHue 1mara npoiecca KkpeauToBanus [IpeaBapurenbHOE 03HAKOMIICHUE C
KIIMEHTOM U €T0 XO3iCTBEHHOH IS TENbHOCTBIO U LIENbI0 KPEAUTOBAHUS

[Nopsiok mocTpoeHust MO/IeNH MOTOKa paboT 6u3Hec mpoueccoB B Rational Rose

IMopsinok co3manmst Mozenel ¢ onrcaHueM MoToka padoT B Rational Rose momkeH BKIIFOYATh CIEAYIONTIE
maru:IlocTpoeHne nuarpaMmel, 0TOOpaXkaromieil OCHOBHbIC BUABI ACATEIEHOCTH.

1) [ocTpoenue nuarpamm JeTaTU3UPYIOMINX OCHOBHBIE BUABI JCIATEILHOCTH.

2) IocTpoeHue cCBUIKM U3 THarpaMMbl IPOLIECCOB Ha AMarpaMMmy rnoroka padot. [locrpoenue

JMarpaMMBbl, 0TOOpaXaroleld OCHOBHBIC BHBI AEATESIEHOCTH

Huarpamma pnesrenpHOCTH (activity diagram) ¢ OCHOBHBIMH ImaraMu OW3HEC MpoIiecca IOJDKHA CTPOHTHCS Kak
oiAarpaMMa COOTBETCTBYIOIIETO OM3HEC MpoIiecca, MPEeICTaBICHHOTO Ha nuarpaMMe GyHKIuii (use case diagram).
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Rational Rose



IMocTpoeHue auarpamMm, JeTATH3UPYIOUIMX OCHOBHBIC BUBI ICATEIBHOCTH

Juarpamma nestenbHOCTH (activity diagram) ¢ IeTaabHBIM OMHMCAHHEM Ka)JIOTO OCHOBHOTO IIara Iporecca JOJKHA
CTPOMTHCS KaK MOJIMarpaMma COOTBETCTBYIOIIETO OCHOBHOro Imara. Ha puc. moka3aHo, 4TO B OKHE IIPOCMOTpa
aneMeHTOB Mojienu B Rational Rose nuarpamma nestensHocTH (activity diagram), oToOpaskarormas 1eTaasHOe OIHCaHHe
OCHOBHOTO Mara mnporecca lIpenBapuTenbHOE O3HAKOMIICHHE C KIMEHTOM M €ro X03. JCSTENbHOCTBIO U IEIbI0
KpPEIUTOBAHUS, HAXOUTHCS MOJ COOTBETCTBYIOIIMM IiaroM [IpeiBapUTeIbHOEC O3HAKOMIJICHHE C KJIMEHTOM H €ro XO03.
JCSITEIBHOCTRIO U IICNIBI0 KPEeIUTOBaHMS. J[eATCIFHOCTH Ha 3TOH IuarpaMMe, KOTOPBIC MOJJICKAT aBTOMATHU3ALUU,
OTMEUEHBI [[BETOM.
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Puc. HpI/IMep I/I306pa)KCHI/I$[ JAuarpaMmsbl € A€TaJIbHBIM OINMMCAHWUEM HIara
Hpe,I[BapI/ITCHLHOC O3HAaKOMIJICHHE C KIIMCHTOM U €ro X03. ACATCIbHOCTBIO 1 LCJIbIO KPCAUTOBAHNS B Rational Rose

INocTpoeHue cChUIKK U3 TUarpaMMbl (GYHKIUHA Ha THarpaMmy noToka padbot

Jist mocTpoeHUs CCBUIKHM Ha JuarpaMmy AesTelbHocTH (activity diagram) ¢ m300pakeHHEeM OCHOBHBIX IIaroB OWM3HEC
mpoliecca CleayeT psiioM ¢ u3o0pakeHneM OW3Hec mpoiecca Ha auarpamme QyHkuuii (use case diagram) MoMecTuTh
3ameTKy. [IpuKpenuTh 3aMeTKy K M300pakeHHIo Ou3Hec mporecca. [leperaluts Ha 3Ty 3aMETKy M3 OKHa IPOCMOTpa
3JIEMEHTOB MOJICIIH JuarpaMMmy JAesTeabHOCTH (activity diagram) ¢ m300pakeHHEM OCHOBHBIX IIArOB OM3HEC mpoliecca
Kak NpeCTaBICHO Ha pHC..
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Puc. [Ipumep nuarpammbl GyHKIMI ¢ n300paxkeHreM nporiecca KpeauroBaHus I0pUANIECKUX JIHI B BATIOTE

1 CCBUIKOI Ha uarpaMMy JIesiTeIbHOCTH C

n300pakeHNEM OCHOBHBIX IIaroB COOTBETCTBYIOLIEro OusHec nponecca B Rational Rose MuanBunyansHbie

3amaHus A1 TabopaTopHOit paboTer Ne24

BapuanT Nel

PazpaboTars Mozenu moToka padbot At HHGOPMAIMOHHO HHTEPHET MOJCHCTEMBI PUITEPCKOH (DHPMBI, BKITIOYAIOLIEH
pEerucTpanuio KIMeHTa, npocMoTp (Mocje perucTpanum) NpeuIoKeHUH, 1aTh 00bsBICHUE; OHITh MECTO JAHHOW MOJIENIN
npu onpeneseHnd QyHKInit paspabaTbiBaeMOil CHCTEMBI Ha dTalle onpe/esieHns] TpeOOBaHMH K CUCTEME.

BapuanT Ne2

PaspaboTats Mozeny motoka padoT HHPOPMAIHOHHONW MOJCHCTEMBl HHTEPHET-PETUCTPAIIIH Ha KYPCHI BOAUTEIEH
(mpenmosnaraeTcsi perucTpalys Ha pa3InyHble TUIBI KATErOPHH, 1ojjavya 3asBKU U ee 00paboTka, BEIOOp JAHEH U BpeMeHH
3aHATHI U THEH BOXKIICHMS); TIOHATh MECTO JTaHHON MOJIEIH [IPH OMpeeICHUU (PYyHKIUI pa3padaThiBaeMOi CHCTEMBI HA
JTare onpeaesieHus TpeOOBaHUH K CHCTEME.

BapuanT Ne3
PazpaboTars Mosienu OTOKa padboT MHGOPMAIOHHOM TOICUCTEMbI HHTEPHET PErHCTPALIMKU Ha KYPChl HHOCTPaHHBIX
SI3BIKOB (TIPEAIoaraeTcsi BEIOOP s3bIKa, BEIOOP YPOBHS (BO3MOYKHOE TECTHPOBAHUE), BLIOOP BPEMEHH U JHEH 00y4eHHs);

TIOHATH MECTO IAHHOW MOJENH TIPH OIIpeAeIeHNH (GYHKIMH pa3padaThiBaeMOl CHCTEMBI Ha 3Talle ONpeiesIeHHs TpeOOBaHUH
K cHcTeMe

Bapuant Ne4
PazpaboTars Mosienu moToka padoT MHGOPMAIMOHHON TTOACUCTEMbI HHTEPHET Mara3uHa (TpezrosaraeTcst IpocMoTp,

perucTpanus npu 3akase, ohopMIICHUE 3aKa3a, OATBEPIKICHHE TOTYICHHUS 3aKa3a); MOHATh MECTO JAHHOW MOJICIH TIPH
onpeneneHnn QyHKIUI pa3pabaTbIBaeMO CHCTEMBI Ha TaIle OnpeeiieHus] TpeOOBaHUN K CUCTEME.



BapuanTt No5
PaspaboTare Mozenu moToka padoT MHPOPMALMOHHON MOJCUCTEMbI HHTEPHET Kade; MOHATh MECTO JAHHOW MOJICITU MPHU
ompeneeHud (PyHKIHIA pa3pabaTeiBacMON CHCTEMbI Ha ITAIe ONPE/ICIICHHS TPeOOBaHHIA K CUCTEME.

BapuanT Ne6

PazpaboTars Mosienu MoToka padboT MHGOPMATMOHHON OACUCTEMBI HHTEPHET-CKIa] (TIpeonaraeTcsi IpocMOTp
HWHTEPHET-KIMEHTOM acCOPTUMEHTA, BO3MOXKHOCTh JIOCTABKH, HAIMYUE Ha CKJaje, 0OpPMIICHUE 3asBKH); IOHITh MECTO
JIAaHHOHM MOJIENTN IIpH onpeiesieHnu QyHKuunit paspabaTeiBaeMOil CUCTEMBI Ha dTaIle ONpe/ielieHns TpPeOOBaHUI K CHCTEME.

Bapuant Ne7

PazpaboTars Mosienu MOoTOKa padboT MHPOPMAIOHHON TIOICUCTEMBI alITEYHON CIIPaBOYHOI CITy>KOBI (TIperonaraeTcs
perucTparys HHTEpHET-KIIMEeHTa, TIPOBEpKa B HAIMUUH, 0(OPMIICHUE 3aKa3a, JAaTa JOCTaBKH); OHITh MECTO JaHHOU
MOJIEIIH TIPH onpeeNieHnH (yHKIUI pa3pabaTbiBaeMOil CUCTEMBI Ha dTalle ONpeesieHNs] TPeOOBaHHUH K CUCTEME.

BapuanT Ne§

PazpaboTars Mosienu motoka padot MHGOPMAITMOHHON TOACUCTEMBI TeJIC)OHHOM CIIPaBOYHOM CITy>KObI (TIpenonaraeTcs
perucTparys HHTEpHET-KIIMEeHTa, TIPOBEpKa B HAIMYUH, 0(OPMIICHUE 3aKa3a, AaTa JOCTaBKH); IOHATh MECTO IaHHOM
MOJIEITIH TIpH oNpeesieHnH (yHKIUI pa3pabaTbiBaeMOi CUCTEMBI Ha dTaIle ONpe/ieIeHUs TpPeOOBaHUIl K CHCTEME.

BapuanT Ne9

Pa3pabotath Mojeu motoka paboT HHGOPMAITHOHHON MOACUCTEMBI MOKYNKKH OMICTOB (K//T U aBHa) OHJIAIH; MOHATH
MECTO AaHHOI MOJeNH NPH oInpejiesieHn (yHKIUI pa3padaThiBaeMOil CUCTEMBI Ha dTane Onpe/eseHus TpeOoBaHuil K
cucreme.

BapuanT Nel0

Pa3pabotath MoJeny NoTOKa paboT HHPOPMAIIMOHHOMN ITOJICHCTEMBI PETHCTPALIMY B @3POIIOPTY C MPOXOKICHUEM
MOTPaHUYHOI'0 KOHTPOJIS; TIOHSTh MECTO JAHHOM MOJIENU IIPH ONpeieNieHN QYHKIMH pa3padaThiBAEMON CUCTEMBI Ha
JTare oNpeeIcHUs TPeOOBaHUI K CHCTEME.

BapuanT Nell
Pa3pabortath Mojeu moToka paboT HHGOPMAITHOHHON OACUCTEMBI cailT kKadeapel VIC; MOHATH MECTO JaHHOM MOJCITH
pu omnpeesieHun GyHKIMA pa3padaThiBaeMO CHCTEMBI Ha dTare ONpe/IesICHUs TPeOOBaHU K CUCTEME.

BapuanT Nel2

PazpaboTars Mosienu motoka padoT MHGOPMAIMOHHON TOACHCTEMbI HHTEPHET-XPaHWININA YIeOHBIX KHUT CBOOOTHOTO
JocTyna (Ipemnonaraercs 00s13aTeabHas PErUCTPALUs s CKAYMBAHUSA, OTPAaHUYCHHOE KOJINYECTBO CKaUMBAHUH,
BO3MOXKHOCTb BBIKJIaJIbIBaTh CBOI MaTepuall); MOHSITh MECTO IAaHHOW MOJENH IPH ONPEACICHUH (YHKIMNA
pa3pabaTbIBaeMOl CHCTEMBI Ha 3Tare ompe/elieHns TpeOOBaHNH K CHCTEME.

Bapuant Nel3

PazpaboTars MOJIeNH MOTOKA PabOT aBTOMaTH3UPOBAHHOW CHCTEMBbI pabOThl OMOJIHOTEKH (B 4aCTHOCTH pabodee MecTo
OubIoTEKaps); MOHATH MECTO AaHHOH MOJEIH IPH ornpe/eieHnt QYHKIHIA pa3padaTsiBaeMOi CHCTEMBI Ha dTaIre
oTpeieTIeHus TpeOOBaHMIl K CHCTEME.

Bapuant Nel4

Pa3paboTaTh Mogenu NOTOKA paboT HH(GOPMAIIMOHHOM IOICUCTEMbI «PETUCTpaTypa HOIUKINHUKI) (B YACTHOCTH pabouee
MECTO perucTpaTopa: MpUHATHE 3a9BOK Ha BBI30BA Pa3HBIM BpauaM, BbIlaya KapTOueK K BpayaM ¢ yTOUHEHHEM BPEMEHU
paboTHI Bpaueii); MOHATH MECTO JAHHOI MOJIENH NPH onpeaesieHn (yHKINH pa3padaTeiBaeMOi CHCTEMBI Ha JTaIe
orpeieNieHus TpeOOBaHuil K cHcTeMe.

BapuanT Nel5

PazpaboTars Mozenu MoToka padoT MHHOPMAIIOHHON BEO-OPHEHTOBAHON MOJICHCTEMBI PEKIIAMHOTO areHTCTBA
(penmonaraeTcs MpeAoCTaBIEHUE PEKJIAMHBIX YCIIyT, 0()OpMIICHUE 3asBKH, HOATBEPKJICHNE ITPUHSTHUS 3aIBKH ¥ CPOKH
BBITIOJTHEHMS); TIOHATH MECTO JaHHOM MOJIETH NPH onpeiesieHn QyHKIUHA pa3padaTbiBaeMOi CHCTEMBI Ha dTaIe
omnpeneneHus TpeOOBaHUI K CHCTEME.

4.1.2. YcTHblii onpoc

Tema 1. TeopeTnueckrie OCHOBBI IPOSKTUPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTo00rnueckre OCHOBBI TPOEKTUPOBAHUS HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHOHHYECKOE ¥ THIIOBOE MMPOEKTUPOBAHNE HH(DPOPMAITIOHHBIX CHCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METOBI aHAIN3a U MPOSKTUPOBAHMS HHPOPMAITHOHHBIX CHCTEM
Tema 5. [TpoekTrpoBaHue TOKYMEHTAIbHBIX 0a3 TaHHBIX



Tema 6. IIpoextupoBanue pakTorpapuIeckux 6a3 JaHHBIX
Tema 7. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE METO/IbI AHAJIN3A U TIPOEKTUPOBAHUS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 8. ObecneueHre COBMECTHOTO AOCTYIIa K 0a3aM JIaHHBIX U IPOrpaMMam

4.1.2.1. ITopsinox npoBegeHUs.

YCTHBII Onpoc NMpOBOJMTCS HA TNPAKTHUECKHX 3aHATHAX. OOywarompecs: BBICTYNAIOT C JOKJIaJaMH, COOOLICHUSIMHU,
JIOTIOJTHEHUSAMH, Y4YacCTBYIOT B JUCKYCCHM, OTBEYAIOT Ha BOMpPOCH! IpemnojaBareins. OIEHUBaeTCs ypOBEHb JOMallHEH
MOATOTOBKA II0 TEME, CIIOCOOHOCTh CHCTEMHO W JIOTMYHO H3JaraTh MaTepuall, aHaJU3HpoBaTh, (OPMYIHPOBATh
COOCTBEHHYIO HO3UIINIO, OTBEYATh HA JIOMOIHUTEIBHBIE BOIPOCHL.

4.1.2.2 KpuTepuu oleHUBAHUSA

OueHKa «OTJIMYHO» CTABUTCSH, €CJIM 00yJarouuiics:

B oTBeTe kauecTBEHHO PAacKpBUI cofepkaHne TeMbl. OTBET XOpOIIO CTPYKTypHpoBaH. [IpekpacHO OCBOEH MOHSATHITHBIH
ammapat. IIpoeMOHCTpUpOBaH BEICOKHH YPOBEHb MOHMMAaHUS MaTepuana. [IpeBocxomHoe ymeHne (GpopMynnpoBaTh CBOH
MBICJIY, 00CYKAATh JUCKYCCHOHHBIE TIOJI0KEHHSI.

OuneHka «XopouIo)» CTABUTCSH, €CJId 00yJarouuiics:

OcCHOBHBIE BOMIPOCHI TeMBI packpbll. CTpyKTypa OTBETa B 1I€JIOM aJIeKBaTHA TeMe. XOpOIIO OCBOEH MOHATUHHBIN anmapar.
[TponemMoHCTpUpPOBAaH XOPOIIMH ypOBEHb NMOHHUMAaHHA Marepuana. Xopoliee yMeHHe (OpPMYIHpPOBaTb CBOM MBICIIH,
00CyXIaTh TUCKYCCHOHHBIE MOJI0KEHHUS.

OuneHka «y/10BJIETBOPUTEIbHO0» CTABUTCS, €CJIH 00yUyarouuiics:

Temy wactuuHo packpbil. OTBeT cnabo cTpykTypupoBaH. [loHATHHHBIA ammapaT OCBO€H dYacTuyHO. [loHnmanue
OTIETBHBIX MOJOKEHUH M3 MaTepuaia Mo TeMe. Y IOBJICTBOPUTEIbHOE YMEHUE (HOPMYJIUPOBATh CBOM MBICIH, 00CYKAaTh
JUCKYCCHOHHBIE MOJIOKEHHS.

OneHka «HEyI0BJETBOPUTEIbHO» CTABUTCS, €CIU 00y4yaroluiics:

Temy He packpbul. [IoHATHHHBII anmapaT OCBOEH HEyAOBIETBOpUTENbHO. [loHMMaHMe MaTtepuana ¢parMeHTapHOE HIIH
orcyTcTByeT. Heymenue (hopMyIupoBaTh CBOU MBICITH, 00CYKAaTh AUCKYCCHOHHBIE TTOJIOKEHUSL.

4.1.2.3. ConepxaHne OLlECHOYHOTO CpeACTBa

Tewmsr 1-8

1. UYro Takoe cucteMHbIN noaxo K npoektupoBanuto C. KakoBsl ero npuHuuns?

2. Kakyto poiss B kubepueruueckoit Mmoaenu MC urpatot odOpatHbie CBA3U (YHKIIMH CUCTEMBI yIIpaBICHHs)?

3. [Mepeuncnure n onuiure TUNbl VIC, BEIIENSEMBIX B COOTBETCTBHHU C XapakTepoM 00pabOTKH HHpOpMaNnH, O
CTeTIeHU

4, aBTOMATH3aIINH, IO chepe IPUMEHEHHS, IT0 YPOBHIO YIIPaBICHUS.

5. Uro Ttakoe QyHKIHOHATBHAs mocucteMa MC (IpHHIMITEL TOCTPOSHHUS, pellaeMbIe 3a1a4H, CTPYKTypa)?

6. Onummre CTPyKTypa OJTHOMOIb30BATENILCKONH M MHOTOIOJIb30BaTEIbCKOM, Maioi 1 kopriopatuBHoii VIC,
JIOKaBbHOH U pacnpenenennoit C, coctaB u copepkaHue UxX MOJACHCTEM.

7. B yem Ha3HaueHWE U CTPYKTypa IMOJACUCTEM MaTEMaTHYECKOT0, TEXHOJIIOTHIECKOTO, IPOTPaMMHOTO,
TEXHUYECKOTO U JIMHTBHCTHYECKOro obecnieuenus HC.

8. Kax BbI MOHMMaeTe MOHATHE TEXHOJIOTHS IPOSKTHUPOBAHHMSI?

9. Kakyro poJsib urpaeT TeXHOJOTHS MPOEKTUPOBaHus B mipotiecce coznanust MC u kakue TpeboBaHus,
MIPEIBABISIOTCS K BEIONpaeMON TeXHOJIOrun?

10. Bunel mogeneit u meronoB moaenuposanus MC.

11. Kakwne Moeny )KU3HEHHOTO IUKJIa BB 3HaeTe? B 4eM nX JOCTOMHCTBA M HEOCTATKH?

12. Kaxas u3 moneneii siBnsiercst HanboJiee NepCIeKTUBHON?

13. Onumure cTaauu, 3Tambl Mpolecca U 0COOEHHOCTH KaHOHUYecKoro npoektuposanwust DVC.

14. Omnumnre cocta paboT Ha MPEINPOSKTHOHN CTauH, CTAINU TEXHUIECKOTO U Pab04ero MpoeKTUPOBAHUS, CTaANN
BBOJIa B IEHCTBUE, IKCIUTyaTalluy U COMPOBOXkAeHUs mpoekta DUC.

15. Kakoii coctaB mpoeKTHOH JOKYMEHTAIINH, B3aUMO/JICHCTBHE TTONIb30BaTeNel u pazpadborunkoB DUC Ha ctanusax u
JTamnax mporecca NpOeKTUPOBAHUS?

16. UTo Takoe TUMIOBOW MPOEKT, MPEANOCHUIKH TUITU3AINH, O0BEKTHI TUITU3AIHH.

17. B geM 0coO6eHHOCTh METOJI0B THIIOBOTO MPOESKTHPOBAHUS 1 OlleHKa () (HEeKTUBHOCTH MCIOIB30BAHU ST TUTIOBBIX
peleHuit.

18. MaiiTe onpeseneHne THIOBOMY ITpoekTHOMY perenuto (TTIP).

19. Kaxwue xiaccer TIIP Bl 3HaeTe.

20. OOBsicHUTE COCTAB U COAEPIKAHHUE ONEpaNii THIIOBOTO 3JeMeHTHOro npoektupoBanus VIC, Tumosoit NIC,
COJIep)KaHUE CHCTEMHOTO (0OBEKTHOTO) U rpynIoBoro npoektuposanus VC.

21. B 4yeM cocToUT 0COOEHHOCTH CTPYKTYPHOTO MOAX01a K nmpoektupoBanuto VC.

22. [epeunciure 1 00BSICHUTE MPUHIUIIBI CTPYKTYPHOTO TIOJIXO0/1a.

23. Urto Takoe koHcaNTHHT B chepe NUT?

24, Kakwne 3agaun pemaror CASE TexHOIOTHN?

25. Kakune npuHIMIBI M CpesIcTBa CTPYKTYPHOT'O aHaJIu3a BbI 3HaeTe?



26. Yro takoe ER-mMonenupoBanue?

27. INosicuute nonsarus Cymuoctu u Cssizu

28. Yro Takoe HOpMaJIU3aNys U 3a4eM OHa Hy)KHa?

29. PackpotiiTe 0co0OeHHOCTH METONOIOTHN (PH3UIECKOTO POSKTHPOBAHNUS peNAInoHHBIX B/

30. Haiite onpenenerns nousaTisaM OOIT: kiracc, 00BEKT, IK3EMIUIIp Klacca, IIoBeACHHE 00BEKTa.

31. Kak 0603HauaroTcst 00bEKTHI U Kilacchl Ha nuarpammax UML?

32. Yro Takoe accoumanus Mexay kiaccamu? Kakue Buasl acconuanuii Bel 3Haete? [IpuBeaure npumepsl.
33. [IponemoncTpupyiiTe Ha mpuMepax ocHoBHbIe oHATHsI OOII (HacnenoBaHue, MOTMMOPGHHU3M U Ip.)
34, Kakue Bunpl auarpamm UML BbI 3HaeTe, B 4eM HX NpeAHa3HayeHue?

4.1.3. KypcoBoii mpoekT

Tema 1. TeopeTmdeckie OCHOBBI IPOCKTHPOBAHMS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM

Tema 2. MeTo00rnueckrie OCHOBBI IPOSKTUPOBAHUS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM
Tema 3. KaHoOHHMYECKOE ¥ THIIOBOE ITPOEKTUPOBaHNE NH(OOPMALMOHHBIX CUCTEM

Tema 4. CTpyKTypHBIE METO/IBI aHAJIN3a U IPOCKTHPOBAHNS HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM

4.1.3.1. ITopsinox npoBegeHUs.

OOyuaroliuecs: BIMOIHIIOT 3aJaHus, TPEOYIONUE CO3[aHUsl YHUKAIBHBIX 00BEKTOB OMpPEACIEHHOr0 THia. TUI 00beKTa,
ero TpebyeMble XapaKTepHUCTHKH W METOJbl €ro CO3[aHusl OMNPENeNITIOTCS MOTPEOHOCTAMHU MPOdEeCCHOHATHHOM
JICATEIbHOCTH B COOTBETCTBYMOMICH chepe MO0 LEensIMU TPEHUPOBKH OMpPEIeAEHHBIX HABBIKOB M yMeHHH. OLeHUBAIOTCS
KPEaTHUBHOCTb, BII4JICHHE TCOPETUIECCKUM MAaTEPHAIIOM T10 TEME, BIaJICHUE NPAKTHYSCKUMH HABBIKAMHU.

4.1.3.2 Kputepuu oueHMBaHUs

OneHka «OTIMYHO» CTABUTCSA, €CIU 00y4yaromuiics:

[TponeMoHCTpUPOBaN BHICOKHI YPOBEHb 3HAHWI ¥ YMEHUI, HEOOXOJUMBIX /Il BBIIOJIHEHUS 3aaHusl. PaboTa MmomHOCTEI0
COOTBETCTBYET TPeOOBAaHMAM NPO(DECCHOHATBHOM NesiTenbHOCTH. OTINYHAs CIOCOOHOCTh MPUMEHSITh UMEIOIIHECs 3HaHUS
U YMEHHS UL PEUIeHUs NpaKTHYeCKHX 3aiad. BBICOKMH ypOBEeHb KpPEaTHBHOCTH, CaMOCTOSTEIbHOCTH. COOTBETCTBHE
BBIOpaHHBIX METO/IOB IOCTABJICHHBIM 33a9aM.

OueHka «X0poLI0» CTABUTCS, eCJIN 00y4aromuiics:

[TponeMoHCTpUpOBaN CpeHNI YPOBEHb 3HAHUN U YMEHUH, HEOOXOMMBIX JUIS BHITOJHEHUs 3a1anus. Pabota B OCHOBHOM
COOTBETCTBYET TPeOOBAHUAM NMPO(ECCHOHATHFHON NesITeIbHOCTH. XOpOomasi CIOCOOHOCTh MPUMEHSITh UMEIONHeCS 3HaAHUS
U yMEHHS UIS DPELICHHs TNpakTH4deckux 3amad. CpeaHHH ypoBeHb KPEaTHBHOCTH, CAaMOCTOSITEIHHOCTH. BrIOpaHHBIE
METOJbI B IEJIOM COOTBETCTBYIOT IOCTABICHHBIM 337a4aM.

OueHka «yAOBJETBOPUTEIbHO» CTABUTCS, €CJIH 00yYaronuiics:

[TponemMoHCTpUpOBaN HU3KHH YPOBEHb 3HaHMW M YMEHHI, HEOOXOAMMBIX Ul BBINIOJIHEHHUS 3aj1aHusi. Pabora 4acTH4HO
COOTBETCTBYET TpPeOOBaHUSIM MNPO(ECCHOHATBFHONH JAEATENBHOCTH. Y IOBJIETBOPUTENbHAS CIIOCOOHOCTH IPHUMEHSTH
HMMEIOILIUECS 3HAHMSI U YMEHUS ISl PELICHUs NIPAaKTUYeCKUX 3aaad. Hu3kuil ypoBeHb KPEaTUBHOCTH, CAMOCTOSITEIbHOCTH.
BriOpanHbBIE METOIBI YACTUYHO COOTBETCTBYIOT IIOCTABICHHBIM 3aIadaM.

OueHka «HeyAOBJETBOPUTEIbHO» CTABUTCS, €CIU 00y4aronuiics:

IIpomeMoHCTpHpPOBa HEYAOBIETBOPUTEIHHBIN yPOBEHb 3HAHMH M yMEHHI, HEOOXOMUMBIX JJIS BBITIOIHEHUS 3aJaHHS.
PaGota He COOTBETCTBYeT TpeOOBaHUAM MpodeccHOHaNnbHOH aesTenbHOCTH. HeynoBineTBopuTenbHas CIOCOOHOCTD
IIPUMEHSATh UMEIOIINECS 3HAHUSA U YMEHHA I PELICHUs MPaKTUYeCKUX 3ajad. HenocTaTouHbI ypOBEHb KPEaTUBHOCTH,
CaMOCTOSATENILHOCTH. BrIOpaHHbBIE METOIBI HE COOTBETCTBYIOT IIOCTaBJICHHBIM 3a/1a4aM.

4.1.3.3. Conep:xanue OLIEHOYHOI'0 CPECTBA

Tempbr 1-4

DopMynIHUpOBKa 3aJaHUS:

PazpaboTka tornueckoit MoJieny JaHHBIX MHYOPMAITMOHHOW CHCTEMBI 110 TPEUIOKEHHOMN NTPeMETHOH 00s1acTi

[Ipumep 3ananmii: Pazpadorats ERD B HoTanmu IDEF1X n nndopmanmonHyto Mozaens aist 3a1a4n "Yuer ycneBaemocTn'.

4.2. OneHOYHBIE CPEACTBA MPOMEKYTOYHON ATTECTAUH

[lo mucnumiuMHE NpeaycMOTpeH 3K3aMeH B 6 cemecTpe. DK3aMeH NpoOXoauT o Owieram. B kaxkiaom Ouiere nasa
TEOPETHYECKHUX BOIPOca. DK3aMeH ITPOBOANUTCS B YCTHOH / MICEMEHHON M KOMIIBIOTEpHOI opme. OneHUBaeTcs BaaeHue
MaTepHalioM, €ro CHCTEMHOE OCBOECHHE, CIIOCOOHOCTH NPHMEHSITh HY)KHbIE 3HAHMS, HABBIKM M YMEHHUS IIPH aHAJIN3E
MIpOOJIEMHBIX CUTYyalni.

4.2.1. YcTHBIH WJIM NHCbMEHHBII 0TBET HA BONIPOC

4.2.1.1. ITopsiaox npoBeaeHUs.

YCTHBI WM THCEMEHHBIH OTBET HAa BOIPOC HAmpaBlieH HAa MPOBEPKY 3HAHWH OCHOBHBIX pAa3JeNIOB IO JUCIUILUIMHE
«IIpoexTupoBanne HHHOPMAITOHHBIX CICTEM Ha TPAHCIIOPTE.



4.2.1.2. Kputepnu oneHnBaHus.

OneHka «OTJIHYHO» CTABUTCH, €CJIM 00y4arolmmiics:

B oTBeTe kauecTBEHHO PAcKphL1 cojep:kaHue TeMbl. OTBET XOpoulo cTpyKTypHpoBaH. IIpekpacHO OCBOEH MOHATHIHBIN
ammapat. IIpoeMOHCTpUpOBaH BEICOKHH YPOBEHb MOHMMAaHUS MaTepuana. [IpeBocxomgHoe ymeHne (GpopMynnpoBaTh CBOH
MBICJIH, 00CY>KIATh JUCKYCCHOHHBIE TOIOKCHHS.

OuneHka «X0polIo» CTABUTCS, €CJIU 00y4aroIuiica:

OcCHOBHBIE BONPOCHI TeMBI packpbul. CTpyKTypa OTBETa B LI€JIOM aJeKBaTHA TeMe. XOpOIIO OCBOEH MOHATHIHEBIN anmapar.
[IponemMoHCTpUPOBAaH XOPOIIMI ypOBEHb NMOHHUMaHHMs Marepuana. Xopollee yMeHHe (OPMYIHPOBaTb CBOM MBICIIH,
00CyXJaTh TUCKYCCHOHHBIE MOJI0XKEHHS.

OneHka «yA0BJECTBOPUTEIbHO» CTABUTCS, €CJIH 00yYaromuiics:

Temy wuactnuno packpeul. OtBer cmabo crpykTypupoBaH. [loHATHHHBIM anmapar OCBOeH 4YacTH4HO. [loHMMaHue
OTJIECTIbHBIX MOJIOKEHUH U3 MaTepuaja Mo TeMe. Y JOBJIETBOPUTEIbHOE YMEHUE (HOPMYIMPOBATh CBOM MBICIIH, 00CYXKIAaTh
JUCKYCCHOHHBIC TOJIOKEHHUSL.

OneHka «HEyA0BJECTBOPUTEIbHO» CTABUTCS, €CIM 00y4YaloIuiics:

Temy He packpbul. [IoHATHIHBIN ammapaT OCBOSH HEYIOBIETBOpUTENsHO. [loHMMaHMe MaTepuana (parMeHTapHOE WA
orcyTcTByeT. Heymenue (hopMynmpoBaTh CBOU MBICIH, 00CYKIaTh AUCKYCCHOHHBIE TTOJIOKECHUSL.

4.2.1.3. OueHo4HbIe cpeacTBA.

Bomnpocs! 17151 YCTHOr0 WM NHCBMEHHOI0 OTBeTa

6 cemecTp

1. [Ipoektuposanue UC, npoekt C, ocHOBHBIE 0AX0.1bI B TpoekTHpoBanuu MC.

. Metononorus nocrpoenus 1C.

. OCHOBHBIE KOMITIOHEHTHI TeXHOJIOTHM IpoekTupoBanust MC.

. Metone! npoektupoBanus 1C.

. CpenctBa npoexktupoBanus 1C.

. KpaTtkas xapakTepucTika NpUMEHIEMBIX TEXHOIOTHH MPOEKTHPOBAHMS.

. Kuznennsrit uxn UC. Bunsl Mmoneneit sxuzHeHHoro nukia MC.

. TpeboBanus K BHIOMPaEMOil TEXHOJIOTHH POSKTHPOBAHHSI.

9. Kanonuueckoe npoexktupoBanue. CTaauu U 3Tambl.

10. Cocras u comepkanue paboT Ha MPeaNpPOCKTHO cTtanuu coznanus VC.

11. CocraB u conepxaHue padboT Ha CTaANN TEXHO-PaO0OYEro MPOCKTUPOBAHHS.

12. CocraB u conepikaHue padboT Ha CTaAMsIX BHEIPEHHUS, SKCIUTyaTalllk U COTPOBOXK/ICHUS MPOEKTA.

13. OcHOBHBIE MOHATHS U KJIACCU(HUKAIUSI METOJIOB THIIOBOT'O IIPOESKTHPOBAHHSI.

14. TexHONMOTHS TAPaMETPUIECKU-OPUCHTUPOBAHHOTO IPOSKTUPOBAHMS.

15. TexHONIOTHS MOAENBEHO-OPHEHTUPOBAHHOTO MTPOCKTUPOBAHUSL.

16. OcHoBuele oHsATHS 1 Kiaccudpukanms CASE-TexHomornii.

17. IlpoextupoBanue dakrorpaduueckux bJ{: MeToapl MPOEKTUPOBAHHUSL.

18. [IpoexTHpOBaHUE TOKYMEHTAIBHBIX 0a3 JaHHBIX.

19. KonnenryanpHoe poekTrpoBanue b/

20. Jlormueckoe npoektupoBanue b/l

21. dusnueckoe npoextupoBanue b/l.

22. ba3oBble IPUHLUIIBI U TOHATHS TEXHOJIOTHH Pa3padOTKH 00bEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX CUCTEM Ha
ocHose UML.

23. Bosmoxknoctn 1 gocronHctBa UML. IHCTpyMeHTaIbHBIE CPEICTBA BU3YAJILHOTO MOJIEITMPOBAHHSI.

24. Apxutextypabie npeacrasieHus UML. [Torsatrue apxuTekTypbl HHOOPMAIIMOHHOMN CHCTEMEI.

25. O630p auarpamm UML. Cpeacrsa UML. [luarpaMmbl BapUaHTOB KCITIOJL30BaHMs. JluarpaMmMel kiaccoB. J{uarpaMmel
B3auMojieiicTBuA (JlnarpaMMBel ocIe10BaTENbHOCTH, KOOTIEPATUBHBIE THarpaMMsl). JlnarpaMMel cocTostHUH. JlnarpaMMBl
nesitenbHOCTEH. [larpaMMBbl peanu3anuy (IuarpaMMbl TaKeTOB, KOMIIOHEHTOB U Pa3MEIICHN).

26. PanmonaneHeni yHUGHUIIpoBaHHBIH Tponiecc (RUP). ductummmasr RUP. KiroueBbie morstus u npuHIumel RUP.
Oomiee mpeacTaBiIcHAE, TMHAMAYECKAN 1 cTaTmdeckuid actiekTel RUP.

27. MexcucteMHble HHTepdeiichl 1 ApaiBepbl; HHTEP(EHCH B paclpee/IeHHbIX CHCTEMaX.

28. CraHaapTHBIE METO/IbI COBMECTHOT'O JOCTYTIA K 0a3aM JaHHBIX M IPOrpaMMaM B CIIOKHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX
cucremax (mpaiisepst ODBC).

29. INporpammuast cucrema CORBA.

(e BEN Be NV, I SRS I )



Ipunoscenue 2

K pabouell npocpamme OUCYUNTUHBL (MOOYIs)

b1.B.02.05 [Ipoexmuposarnue uHGOPMAYUOHHBIX CUCEM HA
mpancnopme

IlepeyeHb JUTEPATYPbl, HEOOXOAMMON JJI51 OCBOECHH TUCHUTIINHBI (MOTYJIsT)

Hampasnenue noarorosku: 23.03.01 TexHomorust TpaHCOPTHBIX MPOLIECCOB

IIpoduns noaroroBku: [IpoekTHpoBaHNe N yIpaBICHNEC HHTEIUICKTYaIbHBIMI TPAHCIIOPTHBIMU CHCTEMaMHU
Kpamudukamnms BeITyCKHUKA: OaKamaBp

®dopma o0y4eHus:: 3a04HOE

S3BIK 00y4UeHUS: pycCKuit

I'on Havana oOyueHus o oOpaszoBaresbHOM mporpamme: 2025

OcHoBHas JquTepartypa:

1. Aramsnos, B. I1. ba3sl nanseix : B 2 kaurax. Kaura 2. Pacnpenencarsie u yaaneHHble 0a3pl JaHHBIX : yaeOHUK / B.I1.
Aranb1ioB. — Mocksa : @OPYM : UHOPA-M, 2024. — 271 c¢. — (Bricmee obpa3oBanue). - ISBN 978-5-8199-0959-1. -
Teker : anextponnsiit. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2138458.
2. Aranpuos, B. I1. ba3bl ganHbIX : yueOHuk : B 2 kHurax. Knura 1. JlokansHbie 6a3bl ganbix / B.I1. ArameroB. —
Mocksa : ©@OPYM : UHOPA-M, 2025. — 352 c. : un. — (Bricmiee oOpa3oBanne). - ISBN 978-5-8199-0377-3. - Teker :
anektpouHbIit. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2162084.
3. Ucavenko, O. B. ba3pl nanHbix : yuebHoe nocodbue / O.B. Mcauenko. — Mocksa : UTHOPA-M, 2025. — 202 c. —
(Boicmiee  oOpaszoBaHue). - ISBN  978-5-16-020320-1. - Tekcr :  DNEKTPOHHBIN. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2169541.

JlonoiHMTeIbHAS JIMTEpaTypa:
1. Ucauenko, O. B. ba3sl nanueix : yueOHoe nocodue / O. B. Ncayenko. — Mocksa : UHOPA-M, 2025. — 202 ¢. —
(Cpennee mnpodeccmonamsHoe oOpazoBanme). - ISBN 978-5-16-016506-6. - Tekcr : osmektponssri. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/1171948.
2. lllycroga, JI. U. ba3sl nanubix : yuebnuk / JL.U. lycrosa, O.B. TapakanoB. — Mocksa : UHOPA-M, 2024. — 304 c. +
Jom. matepuainsl [DnekTpoHHbIH pecypc]. — (CpemHee npodeccuonanbaoe odpazosanue). - ISBN 978-5-16-014161-9. -
Tekcer : anextponnstii. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2149043.
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51.B.02.05 IIpoexmupoganue uH@GOpMaAYUOHHbIX CUCEM HA
mpancnopme

IlepeueHb HH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOIM, HCIOJIb3YEeMbIX 1JIsl 0CBOCHMS JMCUUILIMHBI (MOAYJIs1), BKJIIOYas NlepeYeHb
NPOrpaMMHOro odecrniedyeHUust 1 HHPOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM

Hampasnenue noarorosku: 23.03.01 TexHomorust TpaHCOPTHBIX MPOLIECCOB

IIpoduns noaroroBku: [IpoekTrpoBaHue 1 yIpaBIeHNE HHTEIICKTYaIbHBIMU TPAHCIIOPTHBIMU CHCTEMAMHU
KBanu¢ukanus BbITyCKHUKA: OakajgaBp

®dopma 00ydeHHs: 3a09HOE

SI3bIK O0yUeHHS: PyCCKUit

T'on Hawana oOydeHus mo obpasoBaTensHON mporpamme: 2025

OcBoeHNE TUCLHUIUIMHBL (MOIYNs) HpEeANoJiaraeT HCIOJIb30BaHKUE CIEAYIOIIEro IMPOrpaMMHOr0 oOecredeHus U
nH(pOPMALMOHHO-CIIPABOYHBIX CUCTEM:
1. Onepaunonnas cuctema Microsoft office professional plus 2010, wiu Microsoft Windows 7 Tlpodeccuonanbhasi, uin
Windows XP (Volume License)
2. Tlaker oducuoro mporpammuoro obecreuenust Microsoft Office 365, wiu Microsoft office professional plus 2010
3. Adobe Reader XI umn Adobe Acrobat Reader DC
4. Bpayzep Mozilla Firefox
5. Bpaysep Google Chrome
6. Kaspersky Endpoint Security ams Windows
7. TlporpammHas cucrteMa ajisi OOHapy)XeHHMs TEKCTOBBIX 3aMMCTBOBAHMII B Y4eOHBIX M Hay4dHbIX paborax. AO
«AHTHUITIATAAT
8. OnekrponHas onbmmorednas cucreMa «ZNANIUM.COM»
9. DnexrpoHHas 6ubnHoTeyHas cucreMa M3narenscTBa «JlaHbY
10. DnexTporHas OnbMMOTeYHas cucTteMa « KOHCYIBTaHT CTyIeHTa
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	Рисунок 1.2 – Окно диалога Model Properties Editor
	3. Во вкладке Purpose внести цель – «Моделирование текущих бизнес-про-цессов (AS-IS) компании» и точку зрения «Viewpoint: директор».
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	Рисунок 2.1 – Окно диалога Active Box Count
	2.На автоматически созданной диаграмме декомпозиции через контекстное меню назвать каждую из трех функций (работ) посредством выбора вкладки Name, затем внести определение для каждой работы согласно табл. 2.1.
	3. Повторите операцию для всех трех работ. Затем внесите определение, статус и источник для каждой работы согласно табл. 4.2.1.
	Таблица 4.2,1. Работы диаграммы декомпозиции АО
	4. Для изменения свойств работ после их внесения в диаграмму можно воспользоваться словарем работ. Вызов словаря - меню Dictionary /Activity (рис. 4.2.2).
	Рис. 4.2.2. Словарь Activity Dictionary
	5.Если описать имя и свойства работы в словаре, ее можно будет внести
	в диаграмму позже с помощью кнопки
	в палитре инструментов.
	4. Невозможно удалить работу из словаря, если она используется на какой-либо диаграмме. Если работа удаляется из диаграммы, из словаря она не удаляется. Имя и описание такой работы может быть использовано в дальнейшем. Для добавления работы в словарь ...
	5. (Purge). 3. Перейдите в режим рисования стрелок. Свяжите граничные стрелки
	6. (кнопка L=,rt на палитре инструментов так, как показано на рис. 4.2.3.
	Рис. 4.2.3. Связанные граничные стрелки на диаграмме АО
	7. Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки управления работы "Сборка и тестирование компьютеров" и переименуйте ее в "Правила сборки и тестирования" (рис. 4.2.4).
	Рис. 4.2.4. Стрелка "Правила сборки и тестирования"
	7. Внесите определение для новой ветви: "Инструкции по сборке, процедуры тестирования, критерии производительности и т. д." Правой кнопкой мыши щелкните по ветви стрелки механизма работы "Продажи и маркетинг" и переименуйте ее в "Систему оформления за...
	8. Альтернативный метод внесения имен и свойств стрелок -использование словаря стрелок (вызов словаря - меню Dictionary/Arrow). Если внести имя и свойства стрелки в словарь, ее можно будет внести в диаграмму позже. Стрелку нельзя удалить из словаря, е...
	9. Создайте новые внутренние стрелки так, как показано на рис. 4.2.5.
	Рис. 4.2.5.Внутренние стрелки диаграммы АО
	10. Создайте стрелку обратной связи (по управлению) "Результаты сборки и тестирования", идущую от работы "Сборка и тестирование компьютеров" к работе "Продажи и маркетинг". Измените стиль стрелки (толщина линий) и установите опцию Extra Arrowhead (из ...
	Рис. 4.2.6. Результат редактирования стрелок на диаграмме АО 8. 11.Создайте новую граничную стрелку выхода "Маркетинговые материалы , выходящую из работы "Продажи и маркетинг". Эта стрелка автоматически не попадает на диаграмму верхнего уровня и имеет...
	Рис. 4.2.7. Результат выполнения упражнения 2 - диаграмма АО
	Лабораторная работа 3. Создание диаграммы декомпозиции А2.
	Декомпозируем работу "Сборка и тестирование компьютеров".
	В результате проведения экспертизы получена следующая информация.
	Производственный отдел получает заказы клиентов от отдела продаж по мере их поступления.
	Диспетчер координирует работу сборщиков, сортирует заказы, группирует их и дает указание на отгрузку компьютеров, когда они готовы.
	Каждые 2 часа диспетчер группирует заказы - отдельно для настольных компьютеров и ноутбуков - и направляет на участок сборки.
	Сотрудники участка сборки собирают компьютеры согласно спецификациям заказа и инструкциям по сборке. Когда группа компьютеров, соответствующая группе заказов, собрана, она направляется на тестирование. Тестировщики тестируют каждый компьютер и в случа...
	Тестировщики направляют результаты тестирования диспетчеру, который на основании этой информации принимает решение о передаче компьютеров, соответствующих группе заказов, на отгрузку. 1. На основе этой информации внесите новые работы и стрелки (табл. ...
	Таблица 4.3.1. Работы диаграммы декомпозиции А2
	Таблица 4.3.2. Стрелки диаграммы декомпозиции А2
	2. Туннелируйте и свяжите на верхнем уровне граничные стрелки, если это необходимо. Результат выполнения упражнения 3 показан на рис. 4.3.1.
	Рис. 4.3.1. Результат выполнения
	Лабораторная работа 4. Создание диаграммы узлов. Создание FEO. диаграммы. Расщепление и слияние моделей.
	Создание диаграммы узлов.
	Выберите меню Diagram/Add Node Tree. В первом диалоге гида Node Tree Wizard внесите имя диаграммы, укажите диаграмму корня дерева и количество уровней (рис. 4.4.1).
	Рис. 4.4.1. Первый диалог гида Node Tree Wizard
	2. Во втором диалоге установите опции, как на рис. 4.4.2.
	Рис. 4.4.2. Второй диалог гида Node Tree Wizard
	Щелкните по Finish. Создается диаграмма дерева узлов. Результат можно посмотреть на рис. 4.4.3.
	Рис. 4.4.3. Диаграмма дерева узлов
	Диаграмму дерева узлов можно модифицировать. Нижний уровень может быть отображен не в виде списка, а в виде прямоугольников, так же как и верхние уровни.
	Для модификации диаграммы правой кнопкой мыши щелкните по свободному месту, не занятому объектами, выберите меню Node tree Diagram Properties и во вкладке Style диалога Node Tree Properties отключите опцию Bullet Last Level. Щелкните по ОК. Результат ...
	Рис. 4.4.4. Результат выполнения упражнения 4
	Создание FEO. Диаграммы
	Предположим, что при обсуждении бизнес-процессов возникла необходимость детально рассмотреть взаимодействие работы "Сборка и тестирование компьютеров" с другими работами. Чтобы не портить диаграмму декомпозиции, создайте FEO-диаграмму, на которой буду...
	Выберите пункт меню Diagram/Add FEO Diagram.
	В диалоге Add New FEO Diagram выберите тип и внесите имя диаграммы FEO. Щелкните по ОК.
	Для определения диаграммы перейдите в Diagram/Diagram Properties и во вкладке Diagram Text внесите определение.
	Удалите лишние стрелки на диаграмме FEO. Результат показан на рис. 4.5.1.
	Рис. 4.5.1. Диаграмма FEO
	Для перехода между стандартной диаграммой, деревом узлов и FEO используйте кнопку
	на палитре инструментов.
	Расщепление и слияние моделей
	Расщепление модели
	Перейдите на диаграмму АО. Правой кнопкой мыши щелкните по работе "Сборка и тестирование компьютеров" и выберите Split model.
	Рис. 4.6.1. Диалог Split Option
	В диалоге Split Option внесите имя новой модели "Сборка и тестирование компьютеров", установите опции, как на рисунке, и щелкните по ОК (рис. 4.6.1).
	Посмотрите на результат: в Model Explorer появилась новая модель, а на диаграмме АО модели "Деятельность компании" появилась стрелка вызова "Сборка и тестирование компьютеров".
	Создайте в модели "Сборка и тестирование компьютеров" новую стрелку "Неисправные компоненты". На диаграмме АО это будет граничная стрелка выхода, на диаграмме АО - граничная стрелка выхода от работ "Сборка настольных компьютеров", "Тестирование компью...
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	Слияние модели
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	Лабораторная работа 5. Создание диаграммы IDEF3. Создание сценария. Создание отчетов.
	Создание диаграммы IDEF3
	1. Перейдите на диаграмму А2 и декомпозируйте работу "Сборка настольных компьютеров". В диалоге Activity Box Count (рис. 4.7.1) установите число работ 4 и нотацию IDEF3.
	Рис. 4.7.1. Выбор нотации IDEF3 в диалоге Activity Box Count
	Возникает диаграмма IDEF3, содержащая работы (UOW). Правой кнопкой мыши щелкните по работе, выберите в контекстном меню Name и внесите имя работы "Подготовка компонентов". Затем во вкладке Definition внесите определение "Подготавливаются все компонент...
	Таблица 4.7.1. Свойства UOW
	3.Внесите в диаграмму еще 3 работы (кнопка I
	I).
	Внесите имена работ:
	Установка материнской платы и винчестера;
	Установка модема;
	Установка дисковода CD-ROM;
	Установка флоппи- дисковода;
	Инсталляция операционной системы;
	Инсталляция дополнительного программного обеспечения.
	4.С помощью кнопки
	— _ палитры инструментов создайте объект ссылки. Внесите имя объекта внешней ссылки "Компоненты".
	Свяжите стрелкой объект ссылки и работу "Подготовка компонент".
	5.Свяжите стрелкой работы "Подготовка компонентов" (выход) и "Установка материнской платы и винчестера". Измените стиль стрелки на Object Flow.
	В IDEF3 имя стрелки может отсутствовать, хотя BPwin показывает отсутствие имени как ошибку. Результат показан на рис. 4.7.2.
	Рис. 4.7.2. Результат создания VOW и объекта ссылки
	6. С помощью кнопки
	«» на палитре инструментов внесите два перекрестка типа "асинхронное или" и свяжите работы с перекрестками, как показано на рис. 4.7.3.
	Рис. 4.7.3. Диаграмма IDEF3 после создания перекрестков
	7. Правой кнопкой щелкните по перекрестку для разветвления (fan-out), выберите Name и внесите имя "Компоненты, требуемые в спецификации заказа".
	Создайте два перекрестка типа исключающего "ИЛИ" и свяжите работы, как показано на рис. 4.7.4.
	Рис. 4.7.4. Результат выполнения упражнения 7
	Создание сценария
	1.Выберите пункт меню Diagram/Add IDEF3 Scenario.
	Создайте диаграмму сценария на основе диаграммы IDEF3 "Сборка настольных компьютеров" (А22.1).
	2.Удалите элементы, не входящие в сценарий (рис. 4.8.1).
	Рис. 4.8.1. Результат выполнения
	Создание отчетов
	Создание отчетов в BPwin.
	Встроенные шаблоны отчетов.
	Существует три способа создания отчетов в BPwin 4.0:
	с помощью встроенных шаблонов;
	с помощью Report Template Builder;
	с помощью RPTwin.
	Для создания отчетов по функциональной модели можно также использовать генераторы отчетов третьих фирм, например Crystal Reports.
	Отчеты на основе встроенных шаблонов можно создать, выбрав из меню Tools/Reports необходимый тип шаблона. Всего имеется семь типов шаблонов отчетов:
	Model Report. Этот отчет уже упоминался в 1.2.1. Он включает информацию о контексте модели - имя модели, точку зрения, область, цель, имя автора, дату создания и др.
	Diagram Report. Отчет по конкретной диаграмме. Включает список объектов: работ, стрелок, хранилищ данных, внешних ссылок и т. д.
	Diagram Object Report. Наиболее полный отчет по модели. Может включать полный список объектов модели: работ, стрелок с указанием их типа и др. - и свойства, определяемые пользователем.
	Activity Cost Report. Отчет о результатах стоимостного анализа. Будет рассмотрен ниже.
	Arrow Report. Отчет по стрелкам. Может содержать информацию из словаря стрелок, информацию о работе-источнике, работе-назначении стрелки и информацию о разветвлении и слиянии стрелок.
	DataUsage Report. Отчет о результатах связывания модели процессов и модели данных. (Будет рассмотрен ниже.)
	Model Consistency Report. Отчет, содержащий список синтаксических ошибок модели.
	Синтаксические ошибки IDEF0 с точки зрения BPwin разделяются на три типа:
	первых, это ошибки, которые BPwin выявить не в состоянии.
	Например, синтаксис IDEF0 требует, чтобы имя работы было выражено отглагольным существительным ("Изготовление изделия", "Обслуживание клиента", "Выписка счета" и т. д.), а имя стрелки также должно быть выражено существительным. BPwin не позволяет анал...
	Ошибки второго типа BPwin просто не допускает. Например, каждая грань работы предназначена для определенного типа стрелок. BPwin просто не позволит создать на диаграмме IDEF0 внутреннюю стрелку, выходящую из левой грани работы и входящую в правую грань.
	Третий тип ошибок BPwin позволяет допустить, но детектирует их. Полный их список можно получить в отчете Model Consistency Report. Список ошибок может содержать, например, неименованные работы и стрелки (unnamed arrow, unnamed activity), несвязанные с...
	При выборе пункта меню, который соответствует какому-либо отчету, появляется диалог настройки отчета. Для каждого из семи типов отчетов он выглядит по-своему. Рассмотрим типичный диалог Arrow Report .
	Раскрывающийся список Standart Reports позволяет выбрать один из стандартных отчетов. Стандартный отчет - это запоминаемая комбинация переключателей, флажков и других элементов управления диалога. Для создания собственного стандартного отчета необходи...
	В правом верхнем углу диалога находится группа управляющих элементов для выбора формата отчета. Доступны следующие форматы:
	Labeled - отчеты включают метку поля, затем, в следующей строке, печатается содержимое поля;
	Fixed Column - каждое поле печатается в собственной колонке;
	Tab-Comma Delimited - каждое поле печатается в собственной колонке. Колонки разделяются знаком табуляции или запятыми;
	DDE Table - данные передаются по протоколу DDE в приложение, например в MS Word или Excel;
	RPTwin - отчет создается в формате RPTwin - специализированного генератора отчетов, который входит в поставку BPwin.
	Опция Ordering (на отчете по стрелкам отсутствует) сортирует данные по какому-либо значению.
	Опция Multi-Valued Format регулирует вывод полей в отчете при группировке данных:
	Repeating Group - детальные данные объединяются в одно поле, между значениями вставляется +.
	Filled — дублирование данных для каждого заголовка группы;
	Header (опция по умолчанию) - печатается заголовок группы, затем - детальная информация.
	Создание отчетов с помощью Report Template Builder
	Собственный шаблон отчета можно создать с помощью диалога Report Template Builder. Пункт меню Tools/Reports Builder вызывает диалог Report Templates (рис. 2.1.3). Кнопка New служит для создания нового шаблона, кнопка Edit - для редактирования существу...
	Рис. 2.1.3. Диалог Report Templates
	Щелчок по кнопке New или Edit вызывает диалог диалога Report Template Builder (рис. 2.1.4).
	Рис. 2.1.4. Диалог Report Template Builder
	Смысл кнопок панели управления диалога Report Template Builder приведен в табл. 2.1.1.
	Диалог Report Template Builder содержит два списка и панель инструментов. В левой части диалога содержится список типов объектов модели, в правой - список секций отчета и свойств объектов, включенных в отчет.
	Таблица 2.1.1. Кнопки панели управления диалога Report Template Builder (слева направо)
	Для создания новой секции отчета необходимо выбрать тип объекта модели и щелкнуть по кнопке
	По умолчанию в отчет включается только имя объекта. Для включения других свойств необходимо с помощью меню Edit/Properties или соответствующей кнопки на панели инструментов вызвать диалог Properties (рис. 2.1.5). Вкладка Property Tree позволяет включи...
	Рис. 2.1.5. Диалог Properties
	В результате выполнения отчет экспортируется либо в текстовый файл формата RTF или в файл формата HTML (рис. 2.1.6).
	Рис. 2.1.6. Результат выполнения отчета
	Лабораторная работа 6. Стоимостной анализ.
	В диалоге Model Properties (вызывается из меню Mode/Model Properties) во вкладке ABC Units (рис. 4.9.1) установите единицы измерения денег и времени — рубли и часы.
	Рис. 4.9.1. Вкладка ABC Units диалога Model Properties
	Перейдите в Dictionary/Cost Center и в диалоге Cost Center Dictionary внесите название и определение центров затрат (табл. 4.9.1).
	Таблица 4.9.1. Центры затрат ABC
	Для отображения стоимости каждой работы в нижнем левом углу прямоугольника перейдите в меню Model/Model Properties и во вкладке Display диалога Model Properties включите опцию ABC Data (рис. 4.9.2).
	Рис. 4.9.2. Вкладка Display диалога Model Properties
	Для отображения частоты или продолжительности работы переключите радиокнопки в группе ABC Units.
	Для назначения стоимости работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню Cost (рис. 4.9.3).
	Рис. 4.9.3. Вкладка Cost диалога Activity Properties 3.
	Для работ на диаграмме А2 внесите параметры ABC (табл. 4.9.2).
	Таблица 4.9.2. Стоимости работ на диаграмме А2
	Посмотрите результат - стоимость работы верхнего уровня (рис. 4.9.4).
	Рис. 4.9.4. Отображение стоимости в нижнем левом углу прямоугольника работы
	4. Сгенерируйте отчет Activity Cost Report (рис. 4.9.5).
	Activity Name ftctiuity Cost Cost CenterCost Center Cost
	<рУ.бль)(Рубль)
	Сборка и тестирование 585 620,00
	Компоненты579 200,
	80 компьютеров
	Рабочая сила5 920,08
	Управление500,00
	Отслеживание расписания 500,00
	Управление500,08
	Сборка настольных1 700,00
	Компоненты1 600,
	88 компьютеров
	Рабочая сила100,08
	Лабораторная работа 7. Использование категорий UDP.
	Перейдите в меню Dictionary/UDP Keywords и в диалоге UDP Keyword
	List внесите ключевые слова UDP (рис. 4.10.1):
	Расход ресурсов;
	Документация;
	Информационная система.
	Рис. 4.10.1. Словарь ключевых слов UDP
	Создайте UDP. Для этого перейдите в Dictionary/UDP и в словаре внесите имя UDP, например "Приложение".
	Для UDP типа List необходимо в поле Value задать список значений. Для UDP - "Приложение". Внесите значение "Модуль оформления зака зов" (рис. 4.10.2).
	Рис. 4.10.2. Словарь UDP
	Затем внесите другие значения в соответствии с табл. 4.10.1. Для подключения к UDP ключевого слова перейдите к полю Keyword и щелкните по полю выбора.
	Таблица 4.10.1. Наименование и свойства UDP
	Для назначения UDP работе следует щелкнуть по ней правой кнопкой мыши и выбрать в контекстном меню UDP. Появляется вкладка UDP Values диалога Activity Properties (рис. 4.10.3).
	Рис. 4.10.3. Вкладка UDP Values диалога Activity Properties
	Внесите значения UDP для работ (таблица 4.10.2).
	Таблица 4.10.2. Значения UDP
	После внесения UDP типа Command или Command List щелчок по кнопке
	приведет к запуску приложения.
	В диалоге Activity Properties щелкните по кнопке Filter. В появившемся диалоге Diagram object UDP filter (рис. 4.10.4) отключите ключевые слова "Информационная система". Щелкните по ОК. В результате в диалоге Activity Properties не будут отображаться ...
	Рис. 4.10.4. Диалог Diagram object UDP filter
	стрелкам.
	7.Посмотрите отчет по UDP. Меню Tools/Report/Diagram Object Report.
	Выберите опции отчета:
	Start from Activity: A2. Сборка и тестирование компьютеров
	Number of Levels: 2
	User Defined Properties: Расход электроэнергии
	Report Format: RPTwin.
	8.Щелкните по кнопке Report. В появившемся диалоге "Сохранение файла" щелкните по кнопке "Сохранить".
	Запускается генератор отчетов RPTwin и появляется диалог New Report. Выберите тип отчета Columnar (рис. 4.10.5).
	Рис. 4.10.5. Диалог New Report Автоматически создается шаблон отчета (рис. 4.10.6).
	Рис. 4.10.6. Шаблон отчета в RPTwin
	Нажатие на кнопку позволяет просмотреть отчет. Отразим в отчете суммарный расход электроэнергии.
	9. Выберите в меню Insert/Formula Field, затем переместите маркер в секцию отчета Page Footer, затем щелкните один раз. Появляется диалог Formula Editor (рис. 4.10.7).
	Рис. 4.10.7. Диалог Formula Editor
	В поле Formula внесите текст формулы: Sum ({"Расход электроэнергии"})
	Затем щелкните по ОК. Отчет показывается в окне просмотра (рис. 4.10.8). В нижней части страницы расположено суммирующее поле - результат вычисления формулы (на рис. 4.10.8 не видно).
	Рис. 4.10.8. Окно просмотра отчета в RPTwin
	Лабораторная работа 8. Расщепление модели. Слияние расщепленной модели с исходной моделью.
	1.Перейдите на диаграмму АО и щелкните правой кнопкой мыщи по работе "Отгрузка и получение". В контекстном меню выберите Split Model.
	В появившемся диалоге Split Option установите опцию Enable Merge /Overwrite Option, внесите имя новой модели - "Отгрузка и получение" и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" появилась стрелка вызова. BPwin создал также новую модель "Отгрузка и получение".
	2.Внесите свойства новой модели:
	Time Frame: AS-IS;
	Purpose: Документировать работу "Отгрузка и получение";
	Viewpoint: Начальник отдела;
	Definition: Модель создается для иллюстрации возможностей BPwin по расщеплению и слиянию моделей
	Scope: Работы по получению комплектующих и отправке готовой продукции.
	3.Декомпозируйте контекстную работу на 3 работы (табл. 4.11.1).
	Таблица 4.11.1. Декомпозиция работы "Отгрузка и получение"
	Свяжите граничные стрелки, как показано на рис. 4.11.1.
	Рис. 4.11.1. Внутренние стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	5. Внесите следующие внутренние и граничные стрелки (табл. 4.11.2).
	Таблица 4.11.2. Внутренние и граничные стрелки на декомпозиции работы "Отгрузка и получение"
	6. Туннелируйте граничные стрелки (Resolve Border Arrow). Результат выполнения упражнения показан на рис. 4.11.2.
	Рис. 4.11.2. Результат выполнения упражнения 11
	1.Перейдите в модель "Деятельность компании". На диаграмме АО щелкните правой кнопкой мыши по работе "Отгрузка и получение".
	В контекстном меню выберите Merge Model. В появившемся диалоге Merge Model установите опцию Cut/Paste entire dictionaries и щелкните по ОК.
	Обратите внимание, что у работы "Отгрузка и получение" исчезла стрелка вызова и появилась новая декомпозиция.
	Появились новые стрелки с квадратными скобками. Туннелируйте эти стрелки (Resolve Border Arrow).
	2.На диаграмме АО туннелируйте и свяжите стрелки согласно рис. 4.12.1.
	Рис. 4.12.1. Результат выполнения упражнения 1
	Лабораторная работа 9. Создание модели TO-BE.
	Модель ТО-ВЕ создается на основе анализа модели AS-IS. Анализ может проводиться как по формальным признакам (отсутствие выходов или управлений у работ, отсутствие обратных связей и т. д.), так и по неформальным - на основе знаний предметной области.
	Допустим, в результате анализа принимается решение реорганизовать функции производства и тестирования компьютеров и оставить функциональности "Продажи и маркетинг" и "Отгрузка и получение" пока без изменений.
	Принято решение сформировать отдел дизайна, который должен формировать конфигурацию компьютеров, разрабатывать корпоративные стандарты, подбирать приемлемых поставщиков, разрабатывать инструкции по сборке, процедуры тестирования и устранения неполадок...
	Работа "Сборка и тестирование компьютеров" должна быть реорганизована и названа "Производство продукта". Будут созданы работы "Разработать конфигурацию", "Планировать производство" и "Собрать продукт".
	Рассмотрим новые роли персонала. Дизайнер должен разрабатывать систему, стандарты на продукцию, документировать и передавать спецификации в отдел маркетинга и продаж. Он должен определять, какие компоненты (аппаратные и программные) должны закупаться ...
	Функции диспетчера в работе "Сборка и тестирование компьютеров" должны быть заменены на функции планировщика.
	Планировщик должен обрабатывать заказы клиентов и генерировать заказы на сборку, получить коммерческий прогноз из отдела маркетинга и формировать требования на закупку компонентов и собирать информацию от поставщиков.
	Диспетчер должен составлять расписание производства на основании заказов на сборку, полученных в результате работы "Планировать производство", получать копии заказов клиентов и отвечать за упаковку и комплектацию заказанных" компьютеров, передаваемых ...
	Лабораторная работа 10. Создание диаграммы DFD.
	При оформлении заказа важно проверить, существует ли такой клиент в базе данных и, если не существует, внести его в базу данных и затем оформить заказ. Оформление заказа начинается со звонка клиента. В процессе оформления заказа база данных клиентов м...
	В процессе декомпозиции согласно правилам DFD необходимо преобразовать граничные стрелки во внутренние, начинающиеся и заканчивающиеся на внешних ссылках.
	Декомпозируйте работу "Оформление заказов" на диаграмме А2.
	В диалоге Activity Box Count выберите количество работ 2 и нотацию DFD (рис. 4.15.1).
	Рис. 4.15.1. Выбор нотации DFD в диалоге Activity Box Count
	3.Щелкните по OK и внесите в новую диаграмму DFD A22 имена работ:
	Проверка и внесение клиента;
	Внесение заказа.
	4.Используя кнопкуI на палитре инструментов, внесите хранилища
	данных:
	Список клиентов;
	Список продуктов;
	Список заказов.
	Удалите граничные стрелки с диаграммы DFD A22.
	Используя кнопку
	на палитре инструментов, внесите внешнюю ссылку:
	Звонки клиентов.
	Создайте внутренние ссылки согласно рис. 4.15.2. При именовании стрелок используйте словарь.
	Рис. 4.15.2. Диаграмма А22
	8.Обратите внимание, что стрелки "Информация о клиентах" и "Заказы клиентов" двунаправленные. Для того чтобы сделать стрелку двунаправленной, щелкните правой кнопкой по стрелке, выберите в контекстном меню пункт Style и во вкладке Style выберите опцию...
	9.На родительской диаграмме А2 туннелируйте (Change to Tunnel) стрелки, подходящие и исходящие из работы "Оформление заказов" (рис. 4.15.3).
	Рис. 4.15.3. Работа "Оформление заказов" на диаграмме А2
	Отображение модели данных в ERwin
	2.1.1. Физическая и логическая модель данных
	CA ERwin Data Modeler (далее ERwin) - CASE-средство для проектирования и документирования баз данных, которое позволяет создавать, документировать и сопровождать базы данных, хранилища и витрины данных.
	Работа с программой начинается с создания новой модели, для которой нужно указать тип и целевую СУБД (рис.1).
	Рисунок 1.Создание новой модели
	ERwin позволяет создавать логическую, физическую модели и модель, совмещающую логический и физический уровни.
	Логический уровень - это абстрактный взгляд на данные, на нем данные представляются так, как выглядят в реальном мире, и могут называться так, как они называются в реальном мире (например "Постоянный клиент", "Отдел" или "Заказ").
	Объекты модели, представляемые на логическом уровне, называются сущностями и атрибутами. Логическая модель данных является универсальной и никак не связана с конкретной реализацией СУБД.
	Физический уровень зависит от конкретной СУБД. В физической модели содержится информация о всех объектах БД. Физическая модель зависит от конкретной реализации СУБД. Одной и той же логической модели могут соответствовать несколько разных физических мо...
	На логическом уровне ERwin поддерживает две нотации (IE и IDEF1X), на физическом - три (IE, IDEF1X и DM). Далее будет рассматриваться работа с ERwin в нотации IDEF1X.
	Переключение между логической и физической моделями данных осуществляется через список выбора на стандартной панели (рис.2).
	Рисунок 2.Переключение между уровнями
	Примечание. В созданной модели с настройками по умолчанию некорректно отображаются русские символы. Чтобы устранить этот недостаток, необходимо подкорректировать используемые в модели шрифты. Для этого необходимо зайти в меню Format -> Default Fonts &...
	Лабораторная работа 12. Создание логической модели данных.
	Логический уровень модели данных
	Для создания на логическом уровне сущностей и связей между ними предназначена панель Toolbox:
	Рисунок 3.Панель Toolbox
	После создания сущности ей нужно задать атрибуты. Для этого нужно дважды щелкнуть по ней или в контекстном меню выбрать пункт Attributes (рис.4).
	Рисунок 4.Окно атрибутов выбранной сущности
	В появившемся окне можно просмотреть и отредактировать информацию о созданных атрибутах, создать новые. Здесь же задается первичный ключ. Для создания нового атрибута следует нажать кнопку New. В появившемся окне можно выбрать тип атрибута (BLOB, дата...
	Рисунок 5.Окно создания атрибута
	После создания сущностей создаются связи между ними. При создании идентифицирующей связи атрибуты, составляющие первичный ключ сущности-родителя, мигрируют в состав первичного ключа сущности-потомка, при создании неидентифицирующей связи - просто в со...
	Пример логической модели базы данных приведен на рис. 7.
	Рисунок 6.Окно свойств связи
	Рисунок 7.Пример логической схемы БД
	Лабораторная работа 13. Создание физической модели данных.
	При переключении с логического уровня на физический автоматически будет создана физическая схема базы данных (рис.8)
	Рисунок 8.Автоматически созданная физическая схема БД
	Ее можно дополнить, отредактировать или изменить. Принципы работы с физической схемой аналогичны принципам работы с логической схемой.
	По готовой физической схеме можно сгенерировать скрипты для выбранной СУБД. Для этого предназначен пункт меню Tools -> Forward Engineering/Schema Generation (рис.9).
	Рисунок 9.Окно генерации SQL-скриптов для целевой СУБД__
	Здесь можно указать, какие именно скрипты следует генерировать, предварительно просмотреть их и непосредственно сгенерировать (при этом ERwin произведет подключение к целевой СУБД и в автоматическом режиме выполнит все SQL-скрипты).
	Особенности разработки диаграмм вариантов использования в среде IBM Rational Rose 2003
	Работа над моделью в среде IBM Rational Rose начинается с общего анализа проблемы и построения диаграммы вариантов использования, которая отражает функциональное назначение проектируемой программной системы. Для вновь создаваемого проекта можно воспол...
	В качестве проекта далее будет рассматриваться модель системы управления банкоматом. Достоинством этого проекта является то, что он не требует специального описания предметной области, поскольку предполагает интуитивное знакомство читателей с особенно...
	В этом случае изменится имя в строке заголовка и имя проекта в иерархическом представлении модели в браузере проекта.
	Как и другие программы, IBM Rational Rose позволяет настраивать глобальные параметры среды, такие как выбор шрифтов и цвета для представления различных элементов модели. Настройка шрифтов, цвета линий и графических элементов производится через операци...
	Для разработки диаграммы вариантов использования модели в среде IBM Rational Rose 2003 необходимо активизировать соответствующую диаграмму в окне диаграммы. Это можно сделать следующими способами:
	● раскрыть представление вариантов использования Use Case View в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● с помощью операции главного меню Browse>Use Case Diagram (Браузер>Диаграмма вариантов использования).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы вариантов использования и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы вариантов использования. Назначени...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть кнопок с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов, например, таких как биз...
	Открыть диалоговое окно настройки специальных панелей инструментов для диаграмм в среде IBM Rational Rose 2003 можно с помощью операции главного меню: Tools>Options (Инструменты>Параметры), раскрыв вкладку Toolbars (Панели инструментов) и нажав соотве...
	Рис. 3.1. Диалоговое окно настройки специальной панели инструментов для диаграммы вариантов использования
	Для добавления необходимых кнопок на панель следует выделить их в левом окне со списком пиктограмм графических элементов, после чего нажать кнопку Добавить в центре диалогового окна. Для удаления ненужных кнопок с панели инструментов следует выделить ...
	Добавление актера на диаграмму вариантов использования и редактирование его свойств
	Для добавления актера на диаграмму варианта использования нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы актера на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном мест...
	Рис. 3.2. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее актера
	Чтобы изменить расположение изображения графического элемента модели, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы, и, не отпуская левой кнопки, переместить в нужное место диаграммы. При этом выделенный элемент визуально ...
	Чтобы изменить графические размеры изображения элемента модели, прежде всего, следует щелчком левой кнопки мыши выделить его в рабочей области диаграммы. Далее необходимо подвести указатель мыши к нужному маркеру геометрических размеров элемента и наж...
	Рис. 3.3. Диаграмма вариантов использования при изменении графических размеров актера
	Имя размещенного на диаграмму элемента разработчик может изменить либо сразу после добавления элемента на диаграмму, либо в ходе последующей работы над проектом. Для любого графического элемента модели по щелчку правой кнопкой мыши на выбранном элемен...
	Рис. 3.4. Диалоговое окно спецификации свойств актера Клиент Банкомата
	Следует отметить, что открыть диалоговое окно спецификации свойств любого элемента модели можно также двойным щелчком левой кнопкой мыши на графическом изображении этого элемента на диаграмме. Хотя в среде IBM Rational Rose актер является классом, для...
	Для актера Клиент Банкомата можно уточнить его назначение в модели. С этой целью следует изменить его стереотип и добавить текст документации. Для изменения стереотипа во вложенном списке Stereotype нужно выбрать строку Business Actor ( бизнес-актер )...
	Рис. 3.5. Диалоговое окно спецификации свойств после изменения стереотипа и добавления текста документации для актера Клиент Банкомата
	Добавление и редактирование варианта использования
	Для добавления варианта использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением варианта использования на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте д...
	Рис. 3.6. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее варианта использования
	Для уточнения свойств данного варианта использования следует открыть диалоговое окно спецификации его свойств, например, с помощью двойного щелчка левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. Для изменения стереотипа во вложенном спи...
	Рис. 3.7. Диалоговое окно спецификации свойств варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке
	Добавление ассоциации
	Для добавления ассоциации между актером и вариантом использования на диаграмму нужно с помощью левой кнопки мыши нажать на специальной панели инструментов кнопку с изображением пиктограммы направленной ассоциации, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть...
	Рис. 3.8. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее направленной ассоциации
	При необходимости можно сделать направленную ассоциацию ненаправленной, для чего следует воспользоваться диалоговым окном свойств ассоциации. Открыть это окно можно, например, двойным щелчком на изображении линии ассоциации на диаграмме, после чего уб...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Для добавления отношения зависимости между двумя вариантами использования на диаграмму необходимо предварительно рассмотренным выше способом добавить второй вариант использования с именем Проверка ПИН-кода. После этого с помощью левой кнопки мыши нажа...
	Поскольку вариант использования Проверка ПИН-кода выполняется всегда, для добавленного отношения зависимости дополнительно следует указать текстовый стереотип <<include>>. Выполнить это можно уже известным способом с помощью диалогового окна специфика...
	После задания для данного отношения зависимости стереотипа <<include>> текст этого стереотипа в угловых скобках появится рядом с изображением пунктирной линии зависимости, связывающей соответствующие варианты использования (рис. 3.9). С целью лучшей в...
	Рис. 3.9. Диаграмма вариантов использования после добавления на нее отношения зависимости
	Аналогичным образом могут быть добавлены на диаграмму вариантов использования отношения зависимости со стереотипом <<extend>>, которые применяются для моделирования исключений при выполнении отдельных вариантов использования.
	Окончательное построение диаграммы вариантов использования
	К отдельному варианту использования можно добавить текстовый файл с описанием сценария его выполнения. Для этого необходимо выделить этот вариант использования в браузере проекта и выполнить операцию контекстное меню: New>File (Новый>Файл). В результа...
	Для окончательного построения диаграммы варианта использования для рассматриваемой модели банкомата следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить актера с именем Банк, для которого выбрать стереотип Service ( Сервис ), означающий, что банкомат использует некоторые услуги Банка в качестве сервиса.
	2. Добавить вариант использования Получение справки о состоянии счета, для которого выбрать стереотип Business Use Case ( Бизнес-вариант использования ).
	3. Добавить вариант использования Блокирование кредитной карточки.
	4. Добавить направленную ассоциацию от бизнес-актера Клиент Банкомата к варианту использования Получение справки о состоянии счета.
	5. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Снятие наличных по кредитной карточке к сервису Банк.
	6. Добавить направленную ассоциацию от варианта использования Получение справки о состоянии счета к сервису Банк.
	7. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<include>>, направленное от варианта использования Получение справки о состоянии счета к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	8. Добавить отношение зависимости со стереотипом <<extend>>, направленное от варианта использования Блокирование кредитной карточки к варианту использования Проверка ПИН-кода.
	Выполнить эти действия предлагается читателям самостоятельно. При этом отношение зависимости со стереотипом <<extend>> на данной диаграмме означает следующее. Вариант использования Блокирование кредитной карточки будет выполняться только в том случае,...
	Рис. 3.10. Окончательный вид диаграммы вариантов использования для разрабатываемой модели банкоматов
	Напомним, что диаграмма вариантов использования является высокоуровневым концептуальным представлением модели, поэтому она не должна содержать слишком много вариантов использования и актеров. В последующем построенная диаграмма может быть изменена пос...
	Для удаления любого графического элемента с диаграммы его следует выделить на диаграмме и нажать клавишу Delete на клавиатуре. При этом выделенный элемент будет удален с активной диаграммы, но не из модели. Для удаления элемента не только из диаграммы...
	При работе с отношениями на диаграмме вариантов использования следует помнить о назначении соответствующих отношений в нотации языка UML. Речь идет о том, что если для двух элементов выбранный вид отношения не является допустимым, то в большинстве слу...
	После окончания сеанса работы над проектом выполненную работу необходимо сохранить в файле проекта с расширением ".MDL". Это можно сделать через меню File>Save (Файл>Сохранить) или File>Save As (Файл>Сохранить как). При этом вся информация о проекте, ...
	Лабораторная работа 15. Разработка диаграммы классов и редактирование их свойств
	Особенности разработки диаграмм классов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма классов является основным логическим представлением модели и содержит детальную информацию о внутреннем устройстве объектно-ориентированной программной системы или, используя современную терминологию, об архитектуре программной системы. Акти...
	● окно диаграммы классов появляется по умолчанию в рабочем окне диаграммы после создания нового проекта;
	● щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы классов на стандартной панели инструментов;
	● раскрыть логическое представление (Logical View) в браузере проекта и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная);
	● выполнить операцию главного меню: Browse>Class Diagram (Обзор>Диаграмма классов ).
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы классов (табл. 4.1). Назначение отдельных кнопок ...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует только часть пиктограмм элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы классов. Добавить кнопки с пиктограммами других графических элементов таких как, например, отношен...
	Добавление класса на диаграмму классов и редактирование его свойств
	Для добавления класса на диаграмму классов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы класса на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте рабочего лист...
	Продолжая разработку модели банкомата в качестве сквозного примера проекта, построим для этой модели следующую каноническую диаграмму - диаграмму классов. С этой целью следует изменить предложенное по умолчанию имя диаграммы Main на Диаграмма классов ...
	Рис. 4.1. Диаграмма классов модели банкомата после добавления на нее класса Транзакция Банкомата
	Поскольку разрабатываемая модель банкомата на начальных этапах работы над проектом используется для анализа общей архитектуры проекта и согласования ее с различными участниками рабочей группы, имена классов, их атрибутов и операций для большей наглядн...
	Для класса Транзакция Банкомата можно уточнить его назначение в модели с помощью указания стереотипа и пояснительного текста в форме документации. С этой целью двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого класса на диаграмме или в браузере ...
	Рис. 4.2. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата при выборе из вложенного списка стереотипа entity
	Выбор данного стереотипа означает, что соответствующий класс предназначен для хранения информации, которая должна сохраняться в системе после уничтожения объектов данного класса. Далее в секцию документации данного класса можно ввести поясняющий текст...
	Рис. 4.3. Диаграмма классов модели банкомата после выбора стереотипа для класса Транзакция Банкомата
	Для отдельного класса можно уточнить также и другие его свойства, доступные для редактирования на вкладке Detail (Подробно) окна спецификации свойств этого класса. Например, на этой вкладке с помощью вложенного списка Multiplicity (Кратность) можно за...
	Рис. 4.4. Диалоговое окно спецификации свойств класса Транзакция Банкомата, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Далее можно задать устойчивость классов в группе выбора Persistence. При этом выбор свойства Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе. Выбор свойства Transient (Временный) означает, чт...
	В группе выбора Concurrency (Параллельность) можно специфицировать условия на возможность реализации объектов данного класса в параллельных потоках управления. Для выбора могут быть использованы следующие свойства:
	● Sequential (Последовательный) - свойство по умолчанию, которое означает, что объекты класса будут вести себя нормально только при наличии одного потока управления, т. е. соответствующие операции объектов должны выполняться последовательно. В то же в...
	● Guarded (Безопасный) - означает, что при наличии нескольких потоков управления объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом. Для этого объекты в различных потоках должны взаимодействовать друг с другом для того, чтобы гарантировать отсут...
	● Active (Активный) - означает, что класс должен иметь свой собственный поток управления.
	● Synchronous (Синхронный) - означает, что объекты класса будут вести себя ожидаемым от них образом при наличии нескольких потоков управления. При этом нет необходимости во взаимодействии объектов в различных потоках управления, поскольку объекты данн...
	Для того, чтобы специфицировать класс как абстрактный, т.е. не имеющий экземпляров, следует на этой же вкладке выставить отметку в свойстве Abstract (Абстрактный). Применительно к рассматриваемой модели для класса Транзакция банкомата следует выбрать ...
	Следует заметить, что для предотвращения потери информации о разрабатываемой модели и результатов редактирования свойств ее графических элементов необходимо периодически сохранять модель во внешнем файле. Для этого следует выполнить операцию главного ...
	Стереотипы классов и их графическое представление
	На разрабатываемой диаграмме классов выбран текстовый способ изображения стереотипов классов, при котором стереотип записывается в угловых кавычках выше имени соответствующего класса. Программа IBM Rational Rose 2003 позволяет альтернативно представля...
	Изменить изображение стереотипа для отдельного класса можно, например, с помощью одной из вложенных операций контекстного меню: Options>Stereotype Display (Параметры>Изображение стереотипа). В качестве примера можно представить изображение класса Тран...
	Для сравнения можно выбрать изображение класса Транзакция Банкомата в форме декоративного графического стереотипа. С этой целью выполним операцию контекстного меню: Options>Stereotype Display>Decoration (Параметры>Изображение стереотипа>Декорация). Со...
	Рис. 4.5. Графические способы изображения стереотипа <<entity>> для класса Транзакция Банкомата
	Изменить изображение стереотипов одновременно для нескольких классов диаграммы можно с помощью одной из вложенных операций главного меню: Format>Stereotype Display (Формат>Изображение стереотипов). В этом случае необходимо выделить все классы модели в...
	Выделить все графические элементы на диаграмме классов, также как и на любой другой диаграмме модели, можно с помощью выполнения операции главного меню: Edit>Select All (Редактирование>Выделить все) или с помощью комбинации клавиш Ctrl+А. Следует отме...
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму второй класс с именем Контроллер Банкомата, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип control ( управляющий класс ), а в качестве документации введем текст: "Реализует логику...
	Рис. 4.6. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее класса Контролер Банкомата
	Продолжая разработку модели банкомата, добавим на диаграмму третий класс с именем Устройство чтения карточки, для которого в окне спецификации свойств выберем стереотип boundary ( граничный класс ). Применение этого стереотипа означает, что данный кла...
	Далее следует добавить класс с именем IКонтроллер Банка, для которого выбрать стереотип Interface ( Интерфейс ), означающий, что банкомат пользуется услугами Банка при обработке своих транзакций. Заметим, что первой буквой в имени этого класса являетс...
	Рис. 4.7. Фрагмент диаграммы классов модели банкомата после добавления на нее классов Устройство чтения карточки и Контролер Банкомата
	Практические действия по добавлению атрибутов и операций классов, редактированию их свойств, по добавлению отношений в процессе продолжения разработки диаграммы классов для модели банкомата, а также окончательный вид диаграммы классов для разрабатывае...
	Лабораторная работа 16. Разработка диаграммы кооперации и редактирование свойств ее элементов.
	Диаграмма кооперации является разновидностью диаграммы взаимодействия, и в контексте языка UML описывает динамический аспект взаимодействия объектов при реализации отдельных вариантов использования. Общие рекомендации по построению диаграммы коопераци...
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму кооперации.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Collaboration Diagram (Новая  Диаграмма кооперации) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы кооперации и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы кооперации (табл. 7.1). Назначение отдельных к...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствуют практически все кнопки с пиктограммами элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы. В данной лекции в качестве примера рассматривается процесс построения диаграммы ко...
	В общем случае работа с диаграммой кооперации состоит в добавлении объектов, связей и сообщений, а также редактировании их свойств. При этом изменения, вносимые в диаграмму кооперации, автоматически вносятся в диаграмму последовательности, что можно у...
	Добавление объекта на диаграмму кооперации и редактирование его свойств
	Добавить объект на диаграмму кооперации можно стандартным образом с помощью соответствующей кнопки на специальной панели инструментов. Однако, в случае наличия построенной ранее диаграммы классов, более удобным представляется следующий способ. В брауз...
	Рис. 7.1. Диаграмма кооперации после добавления на нее анонимного объекта класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждый добавляемый объект считается анонимным. При необходимости можно задать собственное имя объекта, для чего двойным щелчком на изображении объекта на диаграмме кооперации следует вызвать диалоговое окно свойств этого объекта (рис. 7.2).
	Рис. 7.2. Диалоговое окно спецификации свойств объекта класса Устройство чтения карточки
	Как видно из рассмотрения этого окна свойств, для объекта выбранного класса можно задавать: собственное имя объекта, особенности его реализации и множественность экземпляров.
	Группа свойств Persistence (Устойчивость) предназначена для спецификации устойчивости объектов соответствующего класса. При этом свойство Persistent (Устойчивый) означает, что информация об объектах данного класса должна быть сохранена в системе некот...
	При необходимости можно представить объект в форме мультиобъекта. Для этого следует выбрать отметку у свойства Multiple instances (Несколько экземпляров). Однако для объекта класса Устройство чтения карточки это свойство следует оставить пустым, поско...
	Добавление связи и редактирование ее свойств
	Для добавления связи между предварительно размещенными на диаграмме объектами нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением связи на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображе...
	Рис. 7.3. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	По умолчанию каждая добавляемая связь считается анонимной. При необходимости можно задать имя связи с помощью диалогового окна спецификации свойств данной связи (рис. 7.4).
	Рис. 7.4. Диалоговое окно редактирования свойств связи
	Кроме имени связи можно также задать: имя ассоциации, видимость соответствующей пары объектов и наличие общих ролей. Однако более важной представляется следующая вкладка Messages ( сообщения ), служащая для спецификации сообщений, передаваемых между с...
	Добавление сообщения и редактирование его свойств
	Добавить сообщения на диаграмму кооперации можно несколькими способами. Стандартный способ заключается в использовании кнопки с пиктограммой сообщения на специальной панели инструментов. В этом случае необходимо левой кнопкой мыши нажать кнопку с изоб...
	Однако более удобным представляется способ добавления сообщений с помощью диалогового окна свойств связей. Для этого двойным щелчком на линии связи вызывается окно ее свойств и раскрывается вкладка Messages ( сообщения ). После этого следует выполнить...
	Рис. 7.5. Диалоговое окно добавления сообщения для выбранной связи
	Для рассматриваемой модели банкомата для первого сообщения следует выбрать операцию прочитать идентификатор карточки(). После выбора операции для данного сообщения оно добавляется в список сообщений данной связи, а рядом с линией связи на диаграмме ко...
	Рис. 7.6. Диаграмма кооперации после добавления связи между объектом класса Клиент Банкомата (актером) и объектом класса Устройство чтения карточки
	Кроме имени сообщения можно также задать стереотип синхронизации и частоту передачи. Для этой цели следует воспользоваться диалоговым окном спецификации свойств сообщений (рис. 7.7), которое можно открыть двойным щелчком на имени сообщения в списке ра...
	Рис. 7.7. Диалоговое окно спецификации свойств сообщения
	Группа свойств Synchronization (Синхронизация) предназначена для определения способа синхронизации передаваемого сообщения. При изменении этого свойства изменяется графическое изображение стрелки соответствующего сообщения. Характеристика отдельных св...
	Группа свойств Frequency (Частота) предназначена для указания периодического характера передачи сообщения. При изменении этого свойства графическое изображение стрелки соответствующего сообщения не изменяется. Свойство Aperiodic (Апериодическое) означ...
	Применительно для модели банкомата можно оставить рассмотренные свойства сообщений без изменения, в том виде, в каком они определены по умолчанию программой IBM Rational Rose 2003.
	Лабораторная работа 17. Разработка диаграммы последовательности.
	Особенности разработки диаграммы последовательности в среде IBM Rational Rose
	Диаграмма последовательности является другой формой визуализации взаимодействия в модели и, как и диаграмма кооперации, оперирует объектами и сообщениями. Общие рекомендации по построению диаграммы последовательности были рассмотрены в лекции 8 курса ...
	Однако в отдельных случаях бывает удобно начать построение диаграмм взаимодействия с диаграммы последовательности. В этом случае активизировать рабочее окно диаграммы последовательности можно несколькими способами:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы взаимодействия на стандартной панели инструментов и выбрать для построения диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Interaction Diagram (Браузер  Диаграмма взаимодействия) и выбрать для построения новую диаграмму последовательности.
	● Выполнить операцию контекстного меню: New  Sequence Diagram (Новая  Диаграмма последовательности) для логического представления или представления вариантов использования в браузере проекта.
	При этом появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы классов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы последовательности (табл. 8.1). Назначение отдель...
	На специальной панели инструментов по умолчанию присутствует практически все пиктограммы элементов, которые могут быть использованы для построения диаграммы последовательности. Из дополнительных пиктограмм графических элементов на специальную панель и...
	Лабораторная работа 18. Разработка диаграммы состояний и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы состояний в среде IBM Rational Rose 2003
	Переходя к рассмотрению диаграммы состояний, следует отметить, что в среде IBM Rational Rose 2003 этот тип диаграмм может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построен...
	Начать построение диаграммы состояний для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - новая диаграмма состояний.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Statechart Diagram (Новая  Диаграмма состояний ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнит...
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний ), после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы состояний и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов модели, необходимых для разработки диаграммы состояний (т...
	По умолчанию на специальной панели инструментов могут отсутствовать кнопки с тремя последними графическими элементами из таблицы 9.1. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы состояний аналогично способу, рассмотренному ране...
	Добавление состояния на диаграмму состояний и редактирование его свойств
	Для добавления состояния на диаграмму состояний необходимо с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы состояния на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте ...
	Для диаграммы состояний модели банкомата в качестве имени первого добавленного состояния изменим предложенное программой по умолчанию имя NewState на Ожидание карточки (рис. 9.1). Задать имя состояния можно либо непосредственно при добавлении нового с...
	Рис. 9.1. Диаграмма состояний после добавления на нее состояния Ожидание карточки
	Для добавленного состояния можно открыть диалоговое окно его свойств двойным щелчком левой кнопкой мыши на изображении этого элемента на диаграмме. В этом случае активизируется диалоговое окно со специальными вкладками, в поля которых можно занести вс...
	Рис. 9.2. Диалоговое окно спецификации свойств состояния
	При необходимости в диалоговом окне спецификации свойств выбранного состояния можно задать вложенное историческое состояние. Для этого следует выставить отметку у свойства State/activity history ( Историческое состояние /деятельность) и нажать кнопку ...
	Рис. 9.3. Добавление вложенного исторического состояния (а) и состояния глубокой истории (б) для состояния Ожидание карточки
	Чтобы обычное историческое состояние превратить в состояние глубокой истории, следует дополнительно выставить отметку у свойства Sub state/activity history (Историческое под-состояние/деятельность), которое становится доступным для редактирования посл...
	Чтобы обычное состояние превратить в композит, следует при добавлении нового состояния поместить его внутри границы того состояния, которое необходимо сделать композитным. В результате внутри исходного состояния появится новое вложенное состояние с им...
	Рис. 9.4. Превращение состояния Ожидание карточки в композитное состояние
	Рассмотренные выше действия приведены только с целью иллюстрации особенностей спецификации исторических и вложенных подсостояний и не относятся к разрабатываемой модели банкомата.
	Дополнительно можно определить следующие свойства состояний: задать текстовый стереотип состояния, определить внутренние действия на входе и выходе, а также внутреннюю деятельность. Эти свойства доступны для редактирования на вкладке General (Общие) и...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Для добавления перехода между двумя состояниями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши, щелкнуть левой кнопкой мыши на изображении исходного состояния на ...
	Рис. 9.5. Диаграмма состояний после добавления на нее перехода из начального состояния в состояние Ожидание карточки
	После добавления перехода на диаграмму состояний можно открыть диалоговое окно его свойств и специфицировать дополнительные свойства, доступные на соответствующих вкладках (рис. 9.6). Следует обратить внимание на две первые строки вкладки Detail (Подр...
	Рис. 9.6. Диалоговое окно спецификации свойств перехода, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	При необходимости можно определить сообщение о событии, происходящем при срабатывании перехода, а также визуализировать вложенность состояний и подключить историю отдельных состояний
	Окончательное построение диаграммы состояний модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы состояний рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся состояния и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить состояния с именами: Ожидание ввода ПИН-кода, Проверка ПИН-кода, Ожидание выбора клиента, Обработка запроса на снятие наличных, Обработка запроса на получение справки, Выдача наличных, Печать, Возврат карточки, Завершение транзакции и фина...
	2. Добавить переход: карточка вставлена, направленный от состояния Ожидание карточки к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	3. Добавить переход: ПИН-код введен, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Проверка ПИН-кода.
	4. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание ввода ПИН-кода к состоянию Возврат карточки.
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание выбора клиента.
	6. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Ожидание ввода ПИН-кода.
	7. Добавить переход: три неудачи с действием на переходе конфискация карточки, направленный от состояния Проверка ПИН-кода к состоянию Завершение транзакции. Для задания действия на данном переходе следует ввести текст конфискация карточки в поле ввод...
	Рис. 9.7. Диалоговое окно спецификации свойств перехода три неудачи при задании действия на переходе
	Для продолжения построения диаграммы состояний следует выполнить следующие действия:
	8. Добавить переход: выбор суммы со сторожевым условием: [сумма введена], направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на снятие наличных.
	9. Добавить переход: выбор справки, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Обработка запроса на получение справки.
	10. Добавить переход: отмена транзакции, направленный от состояния Ожидание выбора клиента к состоянию Возврат карточки.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит не превышен], направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Выдача наличных.
	12. Добавить переход со сторожевым условием: [кредит превышен] с действием на переходе сообщение, направленный от состояния Обработка запроса на снятие наличных к состоянию Возврат карточки.
	13. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Печать.
	14. Добавить переход: наличные выданы со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от состояния Выдача наличных к состоянию Возврат карточки.
	15. Добавить переход: справка сформирована, направленный от состояния Обработка запроса на получение справки к состоянию Печать.
	16. Добавить переход: печать закончена, направленный от состояния Печать к состоянию Возврат карточки.
	17. Добавить переход: карточка возвращена, направленный от состояния Возврат карточки к состоянию Завершение транзакции.
	18. Добавить переход: транзакция завершена, направленный от состояния Завершение транзакции к состоянию Ожидание карточки.
	19. Добавить переход, направленный от состояния Ожидание карточки к финальному состоянию.
	Диаграмма состояний для рассматриваемой модели банкомата будет иметь следующий вид (рис. 9.8).
	Рис. 9.8. Окончательный вид диаграммы состояний для моделирования поведения банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма состояний является единственной и описывает поведение системы управления банкоматом в целом. Главное достоинство данной диаграммы состояний - возможность моделировать условный характер реализаци...
	Лабораторная работа 19. Разработка диаграммы деятельности и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы деятельности в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма деятельности в среде IBM Rational Rose 2003, так же как и диаграмма состояний, может относиться к отдельному классу, операции класса, варианту использования, пакету или представлению. Общие рекомендации по построению диаграммы деятельности б...
	Начать построение диаграммы деятельности для выбранного элемента модели или моделируемой системы в целом можно одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы состояний на стандартной панели инструментов, после чего следует выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	● Выделить логическое представление ( Logical View ) или представление вариантов использования ( Use Case View ) в браузере проекта и выполнить операцию контекстного меню: New  Activity Diagram (Новая  Диаграмма деятельности ).
	● Раскрыть логическое представление ( Logical View ) в браузере проекта и выделить рассматриваемый класс, операцию класса, пакет, или раскрыть представление вариантов использования ( Use Case View ) и выбрать вариант использования, после чего выполнит...
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  State Machine Diagram (Обзор  Диаграмма состояний), после следует чего выбрать представление и тип разрабатываемой диаграммы - диаграмма деятельности.
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы деятельности и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических элементов, необходимых для разработки диаграммы деятельности (та...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют некоторые графические элементы, а именно - кнопки с пиктограммами объекта и потока объектов. При необходимости их можно добавить на специальную панель диаграммы деятельности ст...
	Для разрабатываемого проекта системы управления банкоматом диаграмма деятельности описывает последовательность действий клиента при использовании банкомата. Для удобства можно включить эту диаграмму в логическое представление, для чего необходимо в бр...
	Добавление деятельности на диаграмму деятельности и редактирование ее свойств
	Для добавления деятельности на диаграмму деятельности нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы деятельности на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном ме...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение деятельности с именем NewActivity, предложенное программой по умолчанию. Начиная построение диаграммы деятельности модели банкомата, для первой добавленной деятельности зададим имя Вставить ...
	Рис. 10.1. Диаграмма деятельности после добавления на нее деятельности Вставить карточку
	После добавления деятельности на диаграмму деятельности можно открыть диалоговое окно спецификации ее свойств и определить дополнительные свойства деятельности, доступные на соответствующих вкладках (рис. 10.2).
	Рис. 10.2. Диалоговое окно спецификации свойств деятельности
	При этом для деятельности становятся доступными для выбора два стереотипа: Business Activity (Бизнес-деятельность) и Business Transaction (Бизнес-транзакция), которые имеют собственное графическое изображение (см. табл. 10.1). На вкладке Transitions (...
	Хотя программа IBM Rational Rose 2003 позволяет определить свойства деятельности, доступные на вкладке Actions (Действия), следует помнить, что внутренние действия являются свойствами общего понятия состояния, а внутренняя деятельность служит именем с...
	Добавление перехода и редактирование его свойств
	Добавление перехода на диаграмму деятельности полностью аналогично диаграмме состояний. А именно, для добавления перехода между двумя деятельностями нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением перехода на специальной панели инструме...
	Следует заметить, что при наличии в проекте законченной диаграммы состояний попытка добавить начальное состояние на диаграмму деятельности с помощью кнопки специальной панели инструментов окажется безуспешной. В этом случае программа IBM Rational Rose...
	После добавления перехода на диаграмму деятельности становятся доступными для редактирования его свойства в специальном диалоговом окне (рис. 10.3), которое можно открыть по двойному щелчку левой кнопкой мыши на изображении перехода.
	Рис. 10.3. Диалоговое окно спецификации свойств перехода
	При спецификации свойств переходов следует помнить, что все переходы на диаграмме деятельности является нетриггерными, т.е. не имеют имен событий. По этой причине поле ввода с именем Event (Событие) для всех переходов должно оставаться пустым. Но все ...
	Окончательное построение диаграммы деятельности модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы деятельности рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся деятельности и переходы. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить деятельности с именами: Ввести ПИН-код, Выбрать тип транзакции, Ввести сумму, Получить справку о состоянии счета, Получить наличные, Получить чек, Получить карточку и финальное состояние.
	2. Добавить символы ветвления (решения), расположив их между деятельностями с именами: Ввести ПИН-код и Выбрать тип транзакции, Выбрать тип транзакции и Ввести сумму, Ввести сумму и Получить справку о состоянии счета, Получить наличные и Получить чек,...
	3. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести ПИН-код к символу решения.
	4. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код верный], направленный от символа решения к деятельности Выбрать тип транзакции. Для задания сторожевого условия данного перехода следует ввести текст ПИН-код верный в поле ввода Guard Condition ( Ст...
	Рис. 10.4. Диалоговое окно спецификации свойств перехода при задании сторожевого условия
	Для продолжения построения диаграммы деятельности следует выполнить следующие действия:
	5. Добавить переход со сторожевым условием: [ПИН-код неверный], направленный от символа решения к символу соединения.
	6. Добавить переход, направленный от деятельности Выбрать тип транзакции к символу решения.
	7. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор снятия суммы] , направленный от символа решения к деятельности Ввести сумму.
	8. Добавить переход со сторожевым условием: [выбор получения справки], направленный от символа решения к деятельности Получить справку о состоянии счета.
	9. Добавить переход, направленный от деятельности Ввести сумму к символу решения.
	10. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма не превышает кредит], направленный от символа решения к деятельности Получить наличные.
	11. Добавить переход со сторожевым условием: [сумма превышает кредит], направленный от символа решения к символу соединения.
	12. Добавить переход, направленный от деятельности Получить наличные к символу решения.
	13. Добавить переход со сторожевым условием: [выбрана печать чека], направленный от символа решения к деятельности Получить чек.
	14. Добавить переход со сторожевым условием: [печать чека не выбрана], направленный от символа решения к символу соединения.
	15. Добавить переход, направленный от деятельности Получить чек к символу соединения.
	16. Добавить переход, направленный от деятельности Получить справку о состоянии счета к символу соединения.
	17. Добавить переход, направленный от символа соединения к деятельности Получить карточку.
	18. Добавить переход, направленный от деятельности Получить карточку к финальному состоянию.
	Построенная таким образом диаграмма деятельности будет иметь следующий вид (рис. 10.5).
	Рис. 10.5. Окончательный вид диаграммы деятельности для модели банкомата
	Следует заметить, что в разрабатываемой модели диаграмма деятельности не описывает ситуацию блокирования карточки при трижды неверно введенном ПИН-коде. Дополнить данную диаграмму деятельности, которая учитывает данное условие в форме проверки отдельн...
	Следует помнить, что в среде IBM Rational Rose 2003 диаграмма деятельности не является необходимой для генерации программного кода. Поэтому разработку диаграмм этого типа, особенно в условиях дефицита времени, отпущенного на выполнение проекта, иногда...
	Лабораторная работа 20. Разработка диаграммы компонентов и редактирование свойств ее элементов
	Особенности разработки диаграммы компонентов в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма компонентов служит частью физического представления модели, играет важную роль в процессе ООАП и является необходимой для генерации программного кода. Общие рекомендации по построению диаграммы компонентов были рассмотрены в лекции 12 курса ...
	Активизация диаграммы компонентов может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы компонентов на стандартной панели инструментов.
	● Раскрыть представление компонентов в браузере ( Component View ) и дважды щелкнуть на пиктограмме Main (Главная).
	● Через пункт меню Browse  Component Diagram (Браузер  Диаграмма компонентов ).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы компонентов и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы компонентов (таб...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов отсутствуют только три графических элемента из рассмотренных ранее элементов диаграммы компонентов, а именно - кнопки с пиктограммами типовой подпрограммы, типового пакета и базы данных. П...
	Программа IBM Rational Rose 2003 не поддерживает графические стереотипы, рассмотренные в лекции 12 курса "Основы объектно-ориентированного моделирования в нотации UML", и предлагает целый ряд собственных стереотипов. Графическое изображение этих стере...
	Использование рассмотренных стереотипов существенно увеличивают наглядность графического представления диаграммы компонентов и позволяют архитектору уточнить характер реализации модели программистом на выбранном языке программирования.
	Добавление компонента на диаграмму компонентов и редактирование его свойств
	Для добавления компонента на диаграмму компонентов нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы компонента на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кнопкой мыши на свободном месте р...
	В результате этих действий на диаграмме появится изображение компонента с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. Продолжая разработку модели системы управления ...
	Рис. 12.1. Диаграмма компонентов после добавления компонента MainATM.exe
	Для каждого компонента можно определить различные свойства, такие как стереотип, язык программирования, декларации, реализуемые классы. Редактирование этих свойств для произвольного компонента осуществляется с помощью диалогового окна спецификации сво...
	Рис. 12.2. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe
	В частности, для компонента MainATM.exe можно выбрать стереотип <<EXE>> из предлагаемого вложенного списка, поскольку применительно к разрабатываемой модели предполагается реализация этого компонента в форме исполнимого файла. При этом на вкладке Real...
	Рис. 12.3. Диалоговое окно спецификации свойств компонента MainATM.exe, открытое на вкладке Realizes (Реализует)
	По умолчанию в среде IBM Rational Rose 2003 для всех добавляемых на диаграмму компонентов в качестве языка реализации используется язык анализа, который в последствии следует изменить на тот язык программирования, который предполагается использовать д...
	Добавление отношения зависимости и редактирование его свойств
	Добавление отношения зависимости на диаграмму компонентов аналогично добавлению соответствующего отношения на диаграмму вариантов использования. Продолжая разработку модели банкомата, на диаграмму компонентов предварительно следует добавить второй ком...
	Применительно к диаграмме компонентов модели банкомата рассмотренным способом следует добавить отношение зависимости от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем MainBank. В дополнение к этому для наглядности можно указать в форме примечан...
	Рис. 12.4. Диаграмма компонентов после добавления отношения зависимости между компонентами MainATM.exe и MainBank
	Следует заметить, что отношение зависимости в среде IBM Rational Rose 2003 не имеет собственного окна спецификации свойств. Именно по этой причине специфицировать свойства данного отношения, такие как имя и стереотип, можно только с помощью текстовой ...
	Окончательное построение диаграммы компонентов модели банкомата
	Для завершения построения диаграммы компонентов рассматриваемого примера следует описанным выше способом добавить оставшиеся компоненты и зависимости. С этой целью следует выполнить следующие действия:
	1. Добавить компонент с именем: Устройства Банкомата, для которого задать стереотип Task Specification.
	2. Добавить компоненты с именами: Устройство чтения карточки, Клавиатура Банкомата, Принтер Банкомата, Экран Банкомата, Устройство выдачи наличных, для которых задать стереотип Task Body.
	3. Добавить зависимость от компонента с именем MainATM.exe к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	4. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство чтения карточки к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	5. Добавить зависимость от компонента с именем Клавиатура Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	6. Добавить зависимость от компонента с именем Принтер Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	7. Добавить зависимость от компонента с именем Экран Банкомата к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	8. Добавить зависимость от компонента с именем Устройство выдачи наличных к компоненту с именем Устройства Банкомата.
	Построенная таким образом диаграмма компонентов будет иметь следующий вид (рис. 12.5).
	Рис. 12.5. Окончательный вид диаграммы компонентов разрабатываемой модели управления
	Следует заметить, что различные графические стереотипы компонентов не оказывают влияния на особенности генерации программного кода. Поэтому при разработке диаграммы компонентов присутствует некоторая неоднозначность выбора соответствующих стереотипов,...
	Лабораторная работа 21. Разработка диаграммы развертывания и редактирование свойств ее элементов.
	Особенности разработки диаграммы развертывания в среде IBM Rational Rose 2003
	Диаграмма развертывания является второй составной частью физического представления модели и разрабатывается, как правило, для территориально распределенных систем. Для разработки диаграмм компонентов в браузере проекта предназначено отдельное представ...
	Активизация диаграммы развертывания может быть выполнена одним из следующих способов:
	● Щелкнуть на кнопке с изображением диаграммы развертывания на стандартной панели инструментов.
	● Дважды щелкнуть на пиктограмме представления развертывания ( Deployment View ) в браузере проекта.
	● Выполнить операцию главного меню: Browse  Deployment Diagram (Обзор  Диаграмма развертывания).
	В результате выполнения этих действий появляется новое окно с чистым рабочим листом диаграммы развертывания и специальная панель инструментов, содержащая кнопки с изображением графических примитивов, необходимых для разработки диаграммы развертывания ...
	Как видно из этой таблицы, по умолчанию на панели инструментов присутствуют все графические элементы из рассмотренных ранее элементов диаграммы развертывания, поэтому изменять специальную панель нет необходимости. Работа с диаграммой развертывания сос...
	Добавление узла на диаграмму развертывания и редактирование его свойств
	Для добавления узла на диаграмму развертывания нужно с помощью левой кнопки мыши нажать кнопку с изображением пиктограммы требуемого узла ( процессора или устройства ) на специальной панели инструментов, отпустить левую кнопку мыши и щелкнуть левой кн...
	В результате этих действий на диаграмме развертывания появится изображение узла требуемого типа с маркерами изменения его геометрических размеров и предложенным средой именем по умолчанию, которое разработчику следует изменить. При этом следует иметь ...
	Продолжая разработку модели системы управления банкоматом, построим для нее диаграмму развертывания. С этой целью в качестве первого узла выберем тип процессор и зададим ему имя Банкомат №1, для которого в форме примечания укажем помеченное значение: ...
	Лабораторная работа 22. Особенности генерации программного кода.
	Рис. 13.1. Диаграмма развертывания после добавления узла Банкомат № 1
	Для каждого процессора можно специфицировать различные свойства, такие как стереотип, характеристику, процессы и их приоритет. Спецификация этих свойств осуществляется с помощью диалогового окна спецификации свойств процессора (рис. 13.2).
	Рис. 13.2. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1
	При этом на вкладке General (Общие) можно только изменить имя процессора, ввести текст стереотипа, предложенный самим разработчиком, и текст документации, поясняющий особенности физического размещения данного компонента. На вкладке Detail (Подробно) о...
	Рис. 13.3. Диалоговое окно спецификации свойств узла Банкомат № 1, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Характеристики процессора, такие как его быстродействие и объем оперативной памяти, могут быть записаны в форме текста в многостраничное поле с именем Characteristics. В поле Processes (Процессы) можно задать некоторый процесс, который предполагается ...
	При наличии у процессора нескольких процессов может быть дополнительно определена процедура планирования их выполнения. Для спецификации процедуры планирования процессора могут быть использованы следующие варианты выбора в группе Scheduling:
	● Preemptive (С приоритетом) - определяет процедуру планирования, при которой процесс с большим приоритетом будет иметь преимущество при использовании ресурсов процессора по сравнению с менее приоритетными процессами.
	● Non preemptive (Без приоритета) - определяет процедуру планирования, при которой все приоритеты процессов игнорируются. При этом текущий процесс выполняется до своего завершения, после чего может быть начато выполнение следующего процесса.
	● Cyclic (Циклический) - определяет процедуру планирования, при которой приоритеты процессов также игнорируются. Все процессы выполняются циклически по кругу, при этом каждому из них выделяется фиксированное время на выполнение, по прошествии которого...
	● Executive (Исполнительный) - определяет процедуру планирования, для которой существует некоторый алгоритм, предназначенный для управления отдельными процессами.
	● Manual (Вручную) - определяет процедуру планирования, при которой планирование выполнения процессов осуществляется пользователем.
	Для отображения информации о процессах, выполняемых на отдельных процессорах, представленных на диаграмме развертывания, следует выполнить операцию контекстного меню Show Processes (Показать процессы). Для отображения информации о процедуре планирован...
	Продолжая разработку диаграммы развертывания для модели банкомата, следует добавить второй узел типа устройство ( Device ) с именем Сеть, для которого задать стереотип <<закрытая сеть>>. При этом для задания стереотипа следует ввести его текст без угл...
	Для устройства набор редактируемых свойств меньше, поэтому для него с помощью соответствующего окна спецификации свойств можно определить: имя, стереотип, документацию и характеристику (рис. 13.4). Этот факт согласуется с определением устройства как н...
	Рис. 13.4. Диалоговое окно спецификации свойств устройства Сеть, открытое на вкладке Detail (Подробно)
	Лабораторная работа 23. Особенности генерации программного кода.
	Для модели обработки заказов сгенерируйте программный код на языке С++.
	Этапы выполнения упражнения
	Ввод тел пакетов на диаграмму компонентов системы
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите в браузере пакет компонентов Entities: тело пакета Order. Перетащите тело пакета Order на диаграмму компонентов системы.
	2. Повторите п. 1 для следующих компонентов (см. рис.11.1):
	Entities: тело пакета OrderItem, Boundaries: тело пакета OrderOptions, Boundaries: тело пакета OrderDetail, Control: тело пакета TransactionMgr и Control: тело пакета OrderMgr.
	Проверка модели Rose
	Выберите в меню Tools > Check Model. Проанализируйте и исправьте все найденные ошибки в окне журнала.
	Обнаружение нарушений правил доступа
	Откройте главную диаграмму классов модели (Main) в логическом представлении (Logical view) модели. Выберите в меню Report > Show Access Violations. Проанализируйте и исправьте все нарушения правил доступа, показанные в соответствующем диалоговом окне.
	Рис.11.1. Диаграмма компонентов системы Order
	Установка языка С++
	Выберите в меню Add-Ins > Add-In Manager. В диалоговом окне Add-In Manager поставьте флажок для варианта Rose C++ и нажмите кнопку Apply (Применить), затем ОК.
	Назначение компонентам системы языка генерации программного кода
	1. Откройте спецификацию компонента Order (спецификацию пакета) в пакете компонентов Entities. Выберите в качестве языка реализации С++.
	2. Повторите п. 1 для остальных компонентов системы (см. рис.11.1).
	Назначение свойств генерации программного кода
	1. Любым способом создайте корневой каталог для генерируемого программного кода, где будут созданы все каталоги и файлы С++ (например, c:\order).
	2. Выберите в меню Tools > Options на вкладке С++ Type: Project для установки свойств генерации программного кода проекта.
	3. Нажмите кнопку Clone для создания своей копии набора свойств проекта. Введите имя для нового набора свойств проекта (например, MyPropertySet) и выберите его в раскрывающемся списке Set диалогового окна Options.
	4. Для свойства Directory в столбце Value необходимо набрать имя созданного корневого каталога для генерируемого программного кода проекта (например, c:\order). Нажмите кнопку Apply (Применить) и ОК.
	Генерация программного кода С++
	1. Откройте диаграмму компонентов системы (System). Выберите все компоненты на диаграмме System посредством меню Edit >Select All.
	2. Выберите в меню Tools > C++ > Code Generation. Просмотрите созданный программный код в соответствующем каталоге для генерируемого программного кода проекта.
	Лабораторная работа 24. Проектирование информационной системы в рамках RUP.
	Цель работы – научиться разрабатывать модели потока работ; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Основу RUP составляют его дисциплины. RUP включает следующие 9 дисциплин:
	1. Бизнес моделирование (Business Modeling).
	2. Определение требований к системе (Requirements).
	3. Анализ и проектирование (Analysis & Design).
	4. Разработка (Implementation).
	5. Тестирование (Test).
	6. Внедрение (Deployment).
	7. Управление конфигурациями и изменениями (Configuration and Change Management).
	8. Управление проектом.
	9. Настройка среды разработки (Enviroment).
	Рис. Дисциплины RUP
	Любая дисциплина RUP включают в себя все элементы описания бизнес процесса:
	● цели;
	● концепции;
	● поток работ;
	● описание видов деятельности;
	● описание артефактов;
	● рекомендации;
	● шаблоны документов.
	Таблица.1.1.- Этапы работ по RUP, модели и диаграммы UML в Rational Rose
	ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ БИЗНЕС МОДЕЛИРОВАНИЯ
	Цели бизнес моделирования
	С точки зрения RUP целями бизнес моделирования являются:
	1. Описание бизнес процессов автоматизируемой организации для формирования единого их понимания со стороны заинтересованных в автоматизации организации лиц.
	2. Определение проблем автоматизируемой организации и способов их решения.
	3. Определение требований к автоматизированной системе организации со стороны заинтересованных лиц.
	4. Понимание процесса размещения программного обеспечения в организации.
	Для достижения этих целей в RUP описаны виды деятельности проектной команды при проведении бизнес моделирования, главными из которых являются разработка моделей бизнес процессов (Business Use-Case Model) и моделей анализа бизнеса (Business Analysis Mo...
	Результаты работы, полученные после проведения бизнес моделирование, являются основой для проведения работ по определению требований и разработки архитектуры автоматизированной системы.
	С точки зрения RUP, наиболее значимыми артефактами, связанными с бизнес моделированием являются модели бизнес процессов (Business Use-Case Model), модели анализа бизнеса или объектные модели, описывающие реализации бизнес процессов (Business Analysis ...
	Модели бизнес процессов описывают процессы, связанные с оказанием услуг организацией (business use case), и действующих лиц или систем, внешних по отношению к бизнес процессу (business actor). Действующие лица и системы либо инициируют бизнес процесс,...
	Модели анализа показывает, как каждый бизнес процесс реализуется некоторым набором участников бизнес процесса: работниками (business worker), действующими лицами внешними по отношению к бизнес процессу (business actor) и связанными с ними бизнес сущно...
	Для описания реализаций бизнес процессов могут использоваться следующие диаграммы языка UML:
	• диаграммы деятельностей (Activity diagrams);
	• диаграммы классов (Class diagrams);
	• диаграммы состояний (Statechart Diagram);
	• диаграммы последовательностей действий (Sequence diagrams);
	• диаграммы взаимодействия (Collaboration diagrams).
	Основными документами, в которых должны быть отражены результаты бизнес моделирования по RUP, явля-ются следующие документы:
	• документ Оценка автоматизируемой организации (Target-Organization Assessment);
	• документ Архитектура бизнеса (Business Architecture Document);
	• документ Словарь терминов предметной области (Business Glossary);
	• документ Бизнес правила (Business Rule);
	• документ Концепция развития организации (Business Vision);
	• документ Описание бизнес процесса (Business Use Case);
	• документ Дополнительные требования к деятельности организации (Supplementary Business Specifications).
	В RUP принято документы, модели, элементы модели называть артефактами.
	РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ПОТОКОВ РАБОТ
	Цель моделирование потока работ
	Как указывалось выше, реализация бизнес процессов по RUP описывается с использованием различных объектных моделей бизнеса или моделей анализа бизнеса. Диаграмма деятельности (activity diagram) языка UML используется в бизнес моделировании для отображе...
	Использование диаграммы деятельности для разработки модели потока работ
	Для разработки модели потока работ или, по другому, модели описания бизнес процессов должна использоваться диаграмма деятельности языка UML (activity diagram).
	Для разработки модели потока работ следует использовать следующие элементы диаграммы деятельности:
	● начальное состояние (start state);
	● конечное состояние (end state);
	● деятельность (activity);
	● состояние (state);
	● переход (state transition);
	● решение (decision);
	● горизонтальные синхронизаторы (horizontal synchronization);
	● вертикальные синхронизаторы (vertical synchronization);
	● разделительные линии (swimlane);
	● объект (object);
	● поток объектов (object flow);
	● заметка.
	При построении модели потока работ используется нотация диаграммы деятельности, поддерживаемая Rational Rose, которая отличается от нотации этой же диаграммы изложенной в описании UML OMG.
	Диаграмма деятельности (activity diagram) должна иметь только одно начальное состояние. Конечных же состояний может существовать множество.
	Новые начальные состояния могут быть только на диаграммах, декомпозирующих отдельные виды деятельности.
	Элементарная «деятельность» (activity) должна использоваться для описания одного действия, например, формирование отчета сделок, передача тикетов, получение тикетов.
	Нельзя в одном элементе деятельность (activity) указывать несколько видов деятельности, например, формирует отчет по сделкам и регистрирует сделки в журнале.
	Если описывается автоматизированная деятельность, то следует отдельно описать деятельность пользователя системы и соответствующую ей деятельность системы, как функции действующих лиц пользователя и системы.
	Элемент «состояние» (state) может использоваться для описания определенных состояний какого-либо субъекта или объекта. С этим элементом должно быть связано имя. Имя должно отражать состояние субъекта или объекта. Состояние должно именоваться в зависим...
	Переход (state transition) должен использоваться для описания связи между элементами диаграммы «деятельность» (activity), «состояние» (state). Переход (state transition) обозначается сплошной линией со стрелкой. Стрелка указывает на следующее действие...
	Для отображения условий может использоваться элемент решение (decision). Элемент решение (decision) обозначается в виде ромба.
	Разделительные линии (swimlane) следует использовать для разделения поля диаграммы на части, например, с целью отображения на диаграммах, ответственных за выполнение определенных действий. Пример разделительной лини (swimlane) представлен на рис..
	Рис. Пример разделительной линий (swimlane)
	Синхронизаторы (synchronization) должны использоваться для отражения деятельностей, выполняемых параллельно или множественного выбора. Пример использования
	синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно представлен на рис.
	Рис. Пример горизонтальных синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых параллельно
	В RUP существуют следующие рекомендации по разработке модели потока работ с использованием диаграммы деятельности (activity diagram).
	Модель потока работ разрабатывается в два этапа.
	В начале разрабатывается модель, отображающая основные виды деятельности (macro activity) по описываемому бизнес процессу в целом.
	Далее каждая деятельность декомпозируется с использованием другой диаграммы деятельности. Поле этой диаграммы может разбиваться на части с использованием разделительных линий (swimlane), где разделительные линии могут представлять работников участвующ...
	Построение диаграммы с основными видами деятельности рекомендуется проводить таким образом, чтобы в дальнейшем каждому основному виду деятельности можно было сопоставить на этапе определения требований к системе модуль, компоненту или подсистему в раз...
	Однако для построения распределенных систем более удобным является использование следующих разделительных линий:
	● входная/выходная информация;
	● деятельность;
	● роль;
	● подразделение;
	● должность;
	● бизнес правило.
	В разделе деятельность следует отражать шаги бизнес процесса или деятельность процесса.
	В разделе входная/выходная информация – входные/выходные бизнес сущности, связанные с шагом бизнес процесса, в разделе роль – роль, ответственную за выполнение шага бизнес процесса, в разделе должность и подразделения – должности действующих лиц бизне...
	Такое использование разделительных линий обусловлено тем, что на основе видов деятельности, отображающих шаги бизнес процесса, будут определяться функции системы, на основе входных/выходных сущностей будет разрабатываться интерфейса пользователя, альб...
	Для изображения входной/выходной информации и роли должен использоваться элемент объект с соответствующим состоянием (object).
	Для изображения шага бизнес процесса должен использоваться элемент деятельность(activity).
	Для изображения подразделений, должностей, ссылок на бизнес правила – заметки (note).
	Роли, входная и выходная информацию должны связываться с деятельностью через потоки объектов (object flow).
	Роли, подразделения должны связываться между собой через связь - пунктирная линия (anhor note to item), прикрепляющую заметки к элементам диаграммы.
	На рис. представлен пример диаграммы деятельности, используемой для декомпозиции обобщенной деятельности.
	Рис. Детальное описание шага процесса кредитования Предварительное ознакомление с
	клиентом и его хозяйственной деятельностью и целью кредитования
	Порядок построения модели потока работ бизнес процессов в Rational Rose
	Порядок создания моделей с описанием потока работ в Rational Rose должен включать следующие шаги:Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности.
	1) Построение диаграмм детализирующих основные виды деятельности.
	2) Построение ссылки из диаграммы процессов на диаграмму потока работ. Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с основными шагами бизнес процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего бизнес процесса, представленного на диаграмме функций (use case diagram).
	Рис. Пример изображения диаграммы с основными шагами процесса кредитования юридических лиц в валюте в Rational Rose
	Построение диаграмм, детализирующих основные виды деятельности
	Диаграмма деятельности (activity diagram) с детальным описанием каждого основного шага процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего основного шага. На рис. показано, что в окне просмотра элементов модели в Rational Rose диаграмма деятел...
	Рис. Пример изображения диаграммы с детальным описанием шага
	Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью кредитования в Rational Rose
	Построение ссылки из диаграммы функций на диаграмму потока работ
	Для построения ссылки на диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением основных шагов бизнес процесса следует рядом с изображением бизнес процесса на диаграмме функций (use case diagram) поместить заметку. Прикрепить заметку к изображению б...
	Рис. Пример диаграммы функций с изображением процесса Кредитования юридических лиц в валюте и ссылкой на диаграмму деятельности с
	изображением основных шагов соответствующего бизнес процесса в Rational Rose Индивидуальные задания для лабораторной работы №24
	Вариант №1
	Разработать модели потока работ для информационной интернет подсистемы риэлтерской фирмы, включающей регистрацию клиента, просмотр (после регистрации) предложений, дать объявление; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой сис...
	Вариант №2
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-регистрации на курсы водителей (предполагается регистрация на различные типы категорий, подача заявки и ее обработка, выбор дней и времени занятий и дней вождения); понять место данной...
	Вариант №3
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет регистрации на курсы иностранных языков (предполагается выбор языка, выбор уровня (возможное тестирование), выбор времени и дней обучения); понять место данной модели при определении ф...
	Вариант №4
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет магазина (предполагается просмотр, регистрация при заказе, оформление заказа, подтверждение получения заказа); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой систем...
	Вариант №5
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет кафе; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №6
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-склад (предполагается просмотр интернет-клиентом ассортимента, возможность доставки, наличие на складе, оформление заявки); понять место данной модели при определении функций разрабаты...
	Вариант №7
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы аптечной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатываемо...
	Вариант №8
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы телефонной справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций разрабатывае...
	Вариант №9
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы покупки билетов (ж/д и авиа) онлайн; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №10
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы регистрации в аэропорту с прохождением пограничного контроля; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований  к системе.
	Вариант №11
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы сайт кафедры ИС; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №12
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-хранилища учебных книг свободного доступа (предполагается обязательная регистрация для скачивания, ограниченное количество скачиваний, возможность выкладывать свой материал); понять ме...
	Вариант №13
	Разработать модели потока работ автоматизированной системы работы библиотеки (в частности рабочее место библиотекаря); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
	Вариант №14
	Разработать модели потока работ информационной подсистемы «регистратура поликлиники» (в частности рабочее место регистратора: принятие заявок на вызова разным врачам, выдача карточек к врачам с уточнением времени работы врачей); понять место данной мо...
	Вариант №15
	Разработать модели потока работ информационной веб-ориентованой подсистемы рекламного агентства (предполагается предоставление рекламных услуг, оформление заявки, подтверждение принятия заявки и сроки выполнения); понять место данной модели при опреде...
	4.1.2. Устный опрос
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 5. Проектирование документальных баз данных
	Тема 6. Проектирование фактографических баз данных
	Тема 7. Объектно-ориентированные методы анализа и проектирования информационных систем
	Тема 8. Обеспечение совместного доступа к базам данных и программам
	4.1.2.1. Порядок проведения.
	Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично и...
	4.1.2.2 Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.1.2.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-8
	1. Что такое системный подход к проектированию ИС. Каковы его принципы?
	2. Какую роль в кибернетической модели ИС играют обратные связи (функции системы управления)?
	3. Перечислите и опишите типы ИС, выделяемых в соответствии с характером обработки информации, по степени
	4. автоматизации, по сфере применения, по уровню управления.
	5. Что такое функциональная подсистема ИС (принципы построения, решаемые задачи, структура)?
	6. Опишите структура однопользовательской и многопользовательской, малой и корпоративной ИС, локальной и распределенной ИС, состав и содержание их подсистем.
	7. В чем назначение и структура подсистем математического, технологического, программного, технического и лингвистического обеспечения ИС.
	8. Как вы понимаете понятие технология проектирования?
	9. Какую роль играет технология проектирования в процессе создания ИС и какие требования, предъявляются к выбираемой технологии?
	10. Виды моделей и методов моделирования ИС.
	11. Какие модели жизненного цикла вы знаете? В чем их достоинства и недостатки?
	12. Какая из моделей является наиболее перспективной?
	13. Опишите стадии, этапы процесса и особенности канонического проектирования ЭИС.
	14. Опишите состав работ на предпроектной стадии, стадии технического и рабочего проектирования, стадии ввода в действие, эксплуатации и сопровождения проекта ЭИС.
	15. Какой состав проектной документации, взаимодействие пользователей и разработчиков ЭИС на стадиях и этапах процесса проектирования?
	16. Что такое типовой проект, предпосылки типизации, объекты типизации.
	17. В чем особенность методов типового проектирования и оценка эффективности использования типовых решений.
	18. Дайте определение типовому проектному решению (ТПР).
	19. Какие классы ТПР вы знаете.
	20. Объясните состав и содержание операций типового элементного проектирования ИС, типовой ИС, содержание системного (объектного) и группового проектирования ИС.
	21. В чем состоит особенность структурного подхода к проектированию ИС.
	22. Перечислите и объясните принципы структурного подхода.
	23. Что такое консалтинг в сфере ИТ?
	24. Какие задачи решают CASE технологии?
	25. Какие принципы и средства структурного анализа вы знаете?
	26. Что такое ER-моделирование?
	27. Поясните понятия Сущности и Связи
	28. Что такое нормализация и зачем она нужна?
	29. Раскройте особенности методологии физического проектирования реляционных БД.
	30. Дайте определения понятиям ООП: класс, объект, экземпляр класса, поведение объекта.
	31. Как обозначаются объекты и классы на диаграммах UML?
	32. Что такое ассоциация между классами? Какие виды ассоциаций вы знаете? Приведите примеры.
	33. Продемонстрируйте на примерах основные понятия ООП (наследование, полиморфизм и др.)
	34. Какие виды диаграмм UML вы знаете, в чем их предназначение?
	4.1.3. Курсовой проект
	Тема 1. Теоретические основы проектирования информационных систем
	Тема 2. Методологические основы проектирования информационных систем
	Тема 3. Каноническое и типовое проектирование информационных систем
	Тема 4. Структурные методы анализа и проектирования информационных систем
	4.1.3.1. Порядок проведения.
	Обучающиеся выполняют задания, требующие создания уникальных объектов определённого типа. Тип объекта, его требуемые характеристики и методы его создания определяются потребностями профессиональной деятельности в соответствующей сфере либо целями трен...
	4.1.3.2 Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал высокий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа полностью соответствует требованиям профессиональной деятельности. Отличная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. В...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал средний уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа в основном соответствует требованиям профессиональной деятельности. Хорошая способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических задач. С...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал низкий уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа частично соответствует требованиям профессиональной деятельности. Удовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения практических ...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Продемонстрировал неудовлетворительный уровень знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Работа не соответствует требованиям профессиональной деятельности. Неудовлетворительная способность применять имеющиеся знания и умения для решения пра...
	4.1.3.3. Содержание оценочного средства
	Темы 1-4
	Формулировка задания:
	Разработка логической модели данных информационной системы по предложенной предметной области
	Пример заданий: Разработать ERD в нотации IDEF1X и информационную модель для задачи "Учет успеваемости".
	4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации
	По дисциплине предусмотрен экзамен в 6 семестре. Экзамен проходит по билетам. В каждом билете два теоретических вопроса. Экзамен проводится в устной / письменной и компьютерной форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение, способност...
	4.2.1. Устный или письменный ответ на вопрос
	4.2.1.1. Порядок проведения.
	Устный или письменный ответ на вопрос направлен на проверку знаний основных разделов по дисциплине «Проектирование информационных систем на транспорте».
	4.2.1.2. Критерии оценивания.
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся:
	В ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала. Превосходное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся:
	Основные вопросы темы раскрыл. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала. Хорошее умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему частично раскрыл. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме. Удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:
	Тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Неумение формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.
	4.2.1.3. Оценочные средства.
	Вопросы для устного или письменного ответа
	6 семестр
	1. Проектирование ИС, проект ИС, основные подходы в проектировании ИС.
	2. Методология построения ИС.
	3. Основные компоненты технологии проектирования ИС.
	4. Методы проектирования ИС.
	5. Средства проектирования ИС.
	6. Краткая характеристика применяемых технологий проектирования.
	7. Жизненный цикл ИС. Виды моделей жизненного цикла ИС.
	8. Требования к выбираемой технологии проектирования.
	9. Каноническое проектирование. Стадии и этапы.
	10. Состав и содержание работ на предпроектной стадии создания ИС.
	11. Состав и содержание работ на стадии техно-рабочего проектирования.
	12. Состав и содержание работ на стадиях внедрения, эксплуатации и сопровождения проекта.
	13. Основные понятия и классификация методов типового проектирования.
	14. Технология параметрически-ориентированного проектирования.
	15. Технология модельно-ориентированного проектирования.
	16. Основные понятия и классификация CASE-технологий.
	17. Проектирование фактографических БД: методы проектирования.
	18. Проектирование документальных баз данных.
	19. Концептуальное проектирование БД.
	20. Логическое проектирование БД.
	21. Физическое проектирование БД.
	22. Базовые принципы и понятия технологии разработки объектно-ориентированных информационных систем на основе UML.
	23. Возможности и достоинства UML. Инструментальные средства визуального моделирования.
	24. Архитектурные представления UML. Понятие архитектуры информационной системы.
	25. Обзор диаграмм UML. Средства UML. Диаграммы вариантов использования. Диаграммы классов. Диаграммы взаимодействия (Диаграммы последовательности, кооперативные диаграммы). Диаграммы состояний. Диаграммы деятельностей. Диаграммы реализации (диаграммы...
	26. Рациональный унифицированный процесс (RUP). Дисциплины RUP. Ключевые понятия и принципы RUP. Общее представление, динамический и статический аспекты RUP.
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