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Conep:xanue

1. TlepedeHb IUIAHUPYEMBIX pE3yIbTATOB OOYUEHHS IO IWCHUIUIMHE (MOZYNIO), COOTHECEHHBIX C IUTAHUPYEMBIMH
pesynpratamu ocBoeHus OITIOIT BO

2. Mecto mucuumiuasl (Monyis) B ctpykrype OITOIT BO

3. O0beM MUCUUIUIMHBI (MOAYJIS) B 3aU€THBIX €IWHUIAX C YKAa3aHHEM KOJMYECTBA YacOB, BBIIECICHHBIX Ha KOHTAKTHYIO
paboTy oOy4aronuxcs ¢ npenonasarenaeM (TI0 BUIaM YYeOHBIX 3aHATHIT) M HA CAMOCTOSTEIBHYIO pa0oTy 00yJaroIuxcs

4. ConmepkaHne TUCIUIUIMHBI (MOAYJSI), CTPYKTYPHPOBAaHHOE IO TeMaM (pasfenaM) ¢ yKa3aHHEM OTBEIESHHOTO Ha HHX
KOJIMYECTBA aKaIEMHUUECKUX YaCOB M BUAOB YICOHBIX 3aHATHI

4.1. CTpyKTypa ¥ TeMaTUYECKHH IUIaH KOHTAKTHOM U CAMOCTOSITEIBHOM PabOThI MO TUCIHHUIUIHHE (MOTYJIIO)

4.2. CopepxaHue JUCIUILTAHBI (MOITJIs)
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7. IlepeveHs JIuTepaTyphl, HEOOXOIUMOM ISl OCBOCHUS TUCIIMIUTHHBL (MOIYJIs)

8. Tlepeuenr pecypcoB HHGPOPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIMOHHOW ceT "MHTepHeT", HEOOXOAWMBIX I OCBOCHHS
JUCITUTUTHHBI (MOTYJIS)

9. Meronnveckue yka3aHus sl 00YYAIOIIMXCS IO OCBOCHHUIO TUCIUATUTAHBI (MOIYJIS)

10. IlepeueHr WHGOPMANMOHHBIX TEXHOJOTHH, WCHOIB3YEMBIX MPH OCYIIECTBICHHH 00pa30BaTENBHOTO Ipolecca II0
JMUCIHIUIHHE (MOAYII0), BKIIIOYAs MEPEYCHb MPOrPAMMHOTO 00ECICUeHUsI 1 MHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM (IpU
HEOOXOIUMOCTH)

11. Omucanme MaTepuanbHO-TEXHUYIECKOW 0a3bl, HEOOXOTUMOW IS OCYIIECTBIEHHS O0pa30BaTEIILHOTO IpoIecca o
JMUCITUTUTHHE (MOJYITIO)

12. CpencTBa ajanTanuy MPEMoAaBaHUS AUCHUIUIMHBL (MOIYJs) K MOTPEOHOCTAM OOYYAIOMIMXCS WHBATUAOB U JIUI] C
OTPaHUYECHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3/I0POBBS

IIpunoxenne Nel. @oHA OLIEHOUHBIX CPEACTB

[Tpunoxxenne Ne2. [lepeuens murTeparypbl, HEOOXOAUMOH U1l OCBOSHMS TUCIUIUTUHBI (MOYJIS)

[punoxenne Ne3. IlepedeHp HHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCIIONB3YEMBIX IS OCBOCHHUS IHCHUIUIMHBI (MOIYJIS),
BKITIOYasl IEPEUYCHBb POTrPaMMHOTO o0ecriedeHrs M HH()OPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM



IIporpammy nucuuILIMHEL paspadortan(a)(u) cT. npenogasarens, K.H. HMcmamoB A.D (Kadempa teopun um meroauku
npodeccroHanbHOro oopaszoBanus, MHxeHepHO-TexHOMOrn4eckuil hakynsret). AEISlamov@kpfu.ru

1. IlepevyeHb MIAHMPYEMBIX Pe3yJbTATOB O0y4YeHHUS] MO JTMCHHUIIMHEe (MOIYJII0), COOTHECEHHBIX € MUVIAHMPYEeMbIMHU
pesyabtatamu ocBoenuss OIIOII BO

O6yqa}om1/n‘/ic;{, OCBOUBIILHIA JAUCHUIIIINHY (MO,HyHL), JOJIDKCH 06ﬂaﬂaTL CJICAYIOMMUMU KOMIICTCHIUAMMU:

Mudp Pacmmmdposka
KOMIIETeH U npuodpeTaeMoii KOMIETEeHIIUH
VK-1 Crioco0eH OCYIIECTBIIATh TOWCK, KPUTUYSCKUH aHaIW3 W CHHTE3 WH(OpPMAIMH, MPUMEHATh CHCTEMHBIN

MMOAXO0J AJIsl pCIICHN A MOCTAaBJICHHBIX 3a/1a4

VK-1.1  |Ananusupyer 3aaqy, BBIIEISISA 3TAIbl €€ PeIIeHUs, NEHCTBUS 10 PEMICHUIO 3a1a9K

VYK-1.2  |Haxomur, KpUTHYECKH aHAIM3UpPYeT M BBIOMpaeT WHQOpMAUMIO, HEOOXOAMMYIO JUIsi pelleHus|
[TOCTaBJICHHON 3a1auu

VK-1.3  |PaccmarpuBaet pa3inuHble BAPHAHTHI PELICHHS 33124, OLIEHUBACT UX IPEUMYIIECTBA U PHCKU

VYK-1.5 |Ompenenser u OIIEHUBAET MPAKTHICCKHUE TIOCIEACTBHS BO3MOKHBIX BAPUAHTOB PEIICHNUS 3a1aUH

VK-2 CrocobeH OIPEACIATh KPYI 3a1a4 B paMKax IMOCTaBJICHHOM e U BLI6I/IpaTL OITUMAJILHEIE CIIOCOOBI MX
[PCHICHUS, UCXOO U3 LleﬁCTBy}OIHHX IMMpaBOBbIX HOPM, UMCIOIIUXCS PECYPCOB U OI‘paHI/I‘ICHI/Iﬁ

YK-2.1 DopMyTUpPYeT COBOKYIHOCTh B3aMMOCBS3aHHBIX 3a7ad B paMKax IIOCTAaBIEHHOW IeMd paboThl,
0OeCIIeUnBAIOIIKX €€ TOCTKEeHUE. OnpeeIsieT 0)KUAAEMBbIC PE3YJIbTaThl PEIICHHUS MOCTABICHHBIX 3a/1a4

YK-2.2 [TpoekTupyeT penieHrne KOHKPETHOH 3aaun MPOEKTa, BEIOUPAsi ONTUMAIBHBIN CITOCO0 e pemeHus, HCXO ]
13 IEUCTBYIONINX IPABOBBIX HOPM M UMEIOIIIXCS PECYPCOB M OTPaHUICHUI

VK-2.3  |[KauecTBeHHO peliaeT KOHKpPETHble 3afadu (MCCIENOBaHMs, MPOCKTA, NESITENIbHOCTH) 33 YCTAHOBJICHHOE
BpeMst

VK-2.4 Hy6J'II/I‘IHO NpeACTaBIIACT PE3YJIbTAThl PCUHICHUS 3a4a4 UCCIICJOBAHUA, IPOCKTA, ACATCIbHOCTU

OO0y4aromuiics, OCBOMBIINH TUCIUILUTAHY (MOIYJb):

JloJDKeH 3HATh:

- NPUHLHUIBI TTOMCKA, KPUTHUYECKOIO aHalM3a W CHHTe3a HHGpOpPMAalHMU, METOAWKH CHUCTEMHOTO MOAXO0Ja st
pelLICHUs] CTAaHAAPTHBIX M HECTAaHJAPTHBIX 3ajad, MPEIYyCMOTPEHHBIMH MNpOrpamMmoil aucuuiuinHbl «TexHuueckas
MEXaHUKA, PEATU3yEMbIX B TEXHOJIOTHISCKOM 00pa30BaHUU

- TpeOOBaHUS K ONPEACICHUIO 3a/lad B paMKaX MOCTaBJICHHOW Ieyn; 0a30BbIe CIIOCOOBI PEIICHUS 3ajad C y4eTOM
JCUCTBYIOIINX TPABOBBIX HOPM, UMEIOIIMXCS PECYPCOB U OTPaHUUYCHUH, MPEIyCMOTPEHHBIMHU MIPOTPAMMON JUCIIUIITHHBI
«TexHu4eckas: MeXaHHKay», PEaU3yeMbIX B TEXHOJIOTHIECKOM 00pa30BaHUU

JoixeH ymeTs:

- OCYIIECTBIIATH IOUCK, KPUTHUCCKUH aHAIHN3 ¥ CUHTE3 HH()OPMAIIK; MPUMEHITh CUCTCMHBIN MOXO VIS PCIICHHS
CTaHJAPTHBIX 33Ja4 ¥ HECTAHJAPTHBIX 3aJad, MPEeIyCMOTPCHHBIMH MPOTPaMMOM MUCIHUIUIMHBI « TeXHUUECKass MEXaHHUKa,
peann3yeMbIX B TEXHOJIOIHIECKOM 00pa30BaHUU

- OTpEe/IeTIsITh OCHOBHBIC M CIEU(PHUICCKUE 33]]a4i B pAMKaxX IMOCTABICHHON I[eJIH, BBIOMPATH CIOCOOBI UX PEIICHHUS,
HCXOJsl M3 ACHCTBYIONIMX MPABOBBIX HOPM, MMEIOIIUXCS PECYPCOB M OrPaHUYCHHH, MPEIyCMOTPEHHBIMHU HPOrPaMMOi
JUCHUTUTAHBI «TeXHUYeCcKass MEXaHHKay, Peali3yeMbIX B TEXHOJIOTHYECKOM 00pa30BaHUU

JloimKeH BIasieThb:

- HaBBIKAMH TOMCKA, KPUTHYECKOTO aHalM3a M CHHTE3a MH(OPMAILMH; CIHOCOOHOCTHIO NPHMEHATh CHCTEMHBIN
MOAXO0J Ml peIIeHHWs CTaHOAPTHBIX WM HECTAHAAPTHBIX 3afad, IPEeIyCMOTPCHHBIMH MPOIPAaMMOH TUCHHUITIIHHBI
«TexHn4eckas MexaHHKa, pEali3yeMbIX B TEXHOJIOTHYECKOM 00pa30BaHUU

- HaBBIKAMHU OIIPEZICTICHUs] OCHOBHBIX M CIelIM(UUECKHX 3a/1a4 B paMKaXx [IOCTaBJICHHOM 1Ie7H, BBIOOpa CIIOCOO0B MX
pemieHus, UCXOAs M3 JEHCTBYIOIIMX IIPABOBBIX HOPM, MMEIOMIMXCS PECYpCOB M OTPaHWYEHHH, NPeIyCMOTPEHHBIMU
MIporpaMMoi TUCHUIUINHBI « T eXHUUecKast MEXaHHWKay, pea3yeMbIX B TEXHOJIOTHYECKOM 00pa3oBaHUH
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2. MecTo IMCHUILTHHBI (MoayJisi) B cTpykType OITIOII BO

Jlannas qucnumuinHa (Momyns) BkmtodeHa B pasaen "B1.0.09.03 ducourmiuasl (Momysn)" OCHOBHOW MpoQecCHOHATbHON
obpazoBatenpHolt mporpammbl 44.03.01 "Ilemarormueckoe obOpazoBanue (OOmmIee W IOMONHHUTENbHOE OOpa3oBaHHE B
npeaMeTHOH obnacth «TexHoiorusi»)" M OTHOCHTCS K 00s3aTenbHbIM aucuuiuiiHam. OcBamBaercss Ha 2 Kypee 3, 4
cemMecTpe

3. O0beM AMCHUIIMHBI (MOAYJA) B 3a4eTHBIX eIHHHMIAX C YKa3aHHeM KOJIHYecTBAa 4YacoB, BbIJeIeHHBIX Ha
KOHTAKTHYI0 padoTy o0y4yaromuxcsi ¢ mpemnojasareneM (II0 BHIaM Y4YeOHBIX 3aHATHI) U HA CaMOCTOATEIbHYIO
padoTy o0y4aoimmxcs

OO1mas Tpy0eMKOCTh TUCLHUILIHHBI cOCTaBiseT 4 3aueTHbIX(ble) enunul(pl) Ha 144 yaca(oB).

KonTrakrHas pabota - 28 gaca(oB), B TOM 4uciIe jJeKuuu - 12 4aca(oB), MpakTHYCCKuE 3aHATHS - 14 gaca(oB), 1aboparopHbie
paboThl - 2 yaca(0B), KOHTPOJIb CaMOCTOSITENbHOH paboTs! -0 yaca(oB).

CamocrositenbHas padora — 103 gaca(os).

KonTtposs (3a4ér / ax3amen) - 13 gaca(os).

dopMa MPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJISI AUCHUILTHHBL 3a4€T C OLEHKOM M KOHTPOJIbHAs paboTa B 3 cemecrtpe; dK3ameH B 4
cemecTpe

4. Copep:kaHue TUCHUILINHBI (MOIYJs), CTPYKTYPHPOBAHHOE MO TeMaM (pa3jejaM) ¢ yKa3aHHeM OTBeJe¢HHOro Ha
HHUX KOJIHYECTBA aKaJeMHYeCKHX YaCOB H BUIOB y4eOHbIX 3aHATHI

4.1 CTpyKTYypa U TeMaTH4YeCKHii MJIaH KOHTAKTHOI U CaMOCTOSITeJIbHOI PadoThl MO TUCHUILINHE (MOIYJII0)

Buabl 1 yachbl
KOHTAKTHOI padoThl,
HX TPYAOEMKOCTH

(B yacax)
Ce CamocrosT
N Pa3znpenn! auCOMIIMHBI / mec eJbHasi
Moay.st TP Texcun Ipakruy |JIabopato | padora
, ecKHe pHBIE

3aHATHA | paGoThI

Tema 1. Teoperuueckas mexanuka. [Ipenmer, cogepxanue u

L 3agaun Kypca. Cratuka. Kunemaruka. 3 2 2 0 32
2. [Tema 2. MexaHuka XUAKOCTH. | MApOCTATHKA. 3 1 2 0 22
3. [Tema 3. T'unpoauHamuKa. 3 1 2 2 24
4. |Tema 4. Jlunamyka MaTepuaIbHON TOUKH. 3 2 2 0 10
5. [Tema 5. JluHaMuKa TBEpAOTO TEJa. 3 2 2 0 9
Tema 6. Conpomart. [Ipeamer, coaepkanue U 3a1a4u Kypca.
6. PacTsoxenue u cxxatue. Teopuu MPOYHOCTH. 4 ! 2 0 !
7 Tema 7. Kpyduenue. N3ru6. [IpomonbHeril m3ru6. [Ipodnocts 4 1 2 0 1
[PU IEPEMEHHBIX HAIPYy3Kax.
8. Tema 8. Teopust MexaHU3MOB M MamuH. [Ipeamer, conepikanne 4 2 2 02 1
1 3a1auu Kypca. OCHOBHBIE BH/IbI MEXaHH3MOB
Wtoro: 144 12 14 2 103

4.2 Conep:kaHue TUCHUTLTHHBI (MOAYJIsT)

Tema 1. TeopeTndeckast mexanuka. Ilpenmer, conepxanne u 3agaun kypca. Craruka. Kunemarnka.

Teopernueckass MexaHuka M e€ MecTo cpeau Ipyrux Hayk. OCHOBHBIE HCTOPUYECKHE OTallbl Pa3BUTHS MEXaHHUKHU.
OOBEKTUBHBIN XapaKTep 3aKOHOB MEXaHUKH. 3a/1a4M CTATUKH U OCHOBHBIC ¢€ MOHATHA. CBsi3u U peakimu cBsizeil. [Ipumepst
cBszel. Cxopmsmuecst cmibl. CroxxeHwe cxomsmuxcs cwil. Pasmoxkenme cmibl. Ilpoeknms cuisl Ha OCh. Y CIOBHUS
PaBHOBECHSI CHUCTEMBI cxoisamuxcs cwil. llapamnensHpie cuibl. LIeHTp cHCTEMBI mapajuleNbHBIX CHUI. LIeHTp TsKecTH



tBEpAoro tena. [lapa cusn. MoMeHT mapel Kak BEKTOp. YCJIOBUS paBHOBecus mapbl cuil. [lnockas cucrema cuin. MomeHT
CWJIBI OTHOCUTENBHO TOukH. [IpousBosibHas cucrema cuia. MOMEHT CHJIBI OTHOCHTENBHO OCH. 3aJayd KUHEMaTHKH.
Kunemaruka touku. IIpsimonuneitHoe nBukeHue TOYKH. KpuBOIMHEITHOE NBM)KEHHE TOYKW. BpamiaTtenbHoe IBMIKEHHE
TBEPIOTO TeJa BOKPYT HEMOABIDKHON ocH. CloXHOE ABIDKEHHE TOUKH. [lmockomapaienbHOe IBHKEHHE TBEPIOTO Tela.
MrHoBeHHBIM LEeHTp ckopocted. Ilman ckopocreil. [[BuxeHue TBEPAOrO Tena BOKPYr HENOIABHUYKHOM TOUkH. Teopema
Janambepa-Oiinepa. J[Bmkenue cBOOOJHOTO TBEPIOro Tena B 00meM cirydae. CII0KHOE TBHKCHUE TOYKU U TBEPAOTO Tela
B o0rieM ciryyae. BUHTOBOE JBM)KEHUE Tea.

Tema 2. Mexanuka :xuakoctu. ['ugpocraruka.

Crpoenue xuakoctei. [IIOTHOCTh U CKUMAEMOCTh KHIKOCTEH. BsiskocTh. JlaBieHue mapooOpa3oBaHUs M KaBUTALUS.
Paboure sXuaKOCTH VTSl THIPOIPUBOJIOB.

I'mapocratugeckoe ganeHne. OCHOBHOE ypaBHEHHE THAPOCTATHKH. 3akoH [lackansg u ero mpuMeHeHHe B TeXHHUKe. Bumpl
JIaBieHus. EnuHunbl  u3MepeHus JAaBicHUA. [IpocTedinme TUIPaBIUYCCKUC YCTPOMCTBA  (THIPOAKKYMYJISTOPHI,
THIPOIPECCHI, THUAPABINYCCKHE MYIbTHILIMKATOPhI). ONpeneieHne CH NaBICHUS MOKOSMICHCS CpeAbl Ha IUIOCKUE U
KpUBOJIMHEWHBIC CTEHKH. MoOJeNb HaeanbHON (HEBSA3KOM) KUAKOCTH. 3aKoH Apxumena. [mapocratudeckas MmoabEMHas
cuta. Y CIIoBUS IJIaBaHUS Tell.

Tema 3. T'uapoauHamMuKa.

JIBa MeTO/1a OTIMICAHUS IBIKEHUS KHIKOCTEH U Ta30B. [ToHATHE O MMHUSX U TPpyOKaxX Toka. Pacxo/ ajeMeHTapHOH CTpYHKH
1 pacxo] 4epe3 MOBEPXHOCTh. YPaBHEHHE HEPa3phIBHOCTH (CIDIONTHOCTH) B pasHbIX Gopmax. BuxpeBoe m Oe3BUXpeBOE
(moTeHIMANBbHOE) ABMKCHUS. Y paBHEHHE MMOCTOSIHCTBA pacxoaa. [Ipubops! i u3mepeHus pacxonaa. YpasHenue bepHyom
ISl uAeadbHOU XKuakocTu. Hamopel: reoMeTpuueckuii, Mbe30MeTpUYECKUd, CKOpOoCTHOW. [lomHbli Hamop. YpaBHeHue
Bepuynau ans peanbHOM KUAKOCTU U JUIs Ta30B. [ uapaBiuveckue COMPOTUBICHUS U MOTEPU HAIOpa MO JUIMHE U MECTHbIE
MOTEPH TP IBIKEHHUH SKUAKOCTel 1 ra3oB. @opmyna Toppudernnu s uaeansHOH kuakoct. Kosgdumnumenta ckopoctw,
cXKaTusl CTPYH M pacxoja sl peaibHOW xkuzakoctu. Hacamku. I'mapaBinmyeckuil pacdeT MPOCTOrO BOJONPOBOJA.
TI'unpoynap. I'mapotapas.

Tema 4. JluHaMuKa MaTepHATbHOH TOYKH.

3ajayn IMHAMUKHA, OCHOBHBIE €€ MOHATHS U onpenenenus. Jlunamuka Touku. OCHOBHBIE 3aKOHBI JTUHAMUKH. J[Be OCHOBHEIE
3aaud JUHAMUKA TOYKHA. HecBOOOJHOE MIBIDKECHHE TOYKH. | apMOHMYECKHE KoJeOaHHs MAaTEpHUATbHOM TOYKH O/
JIeHiCTBAEM CHJIBI, IMPONOPIIMOHATBHON PACCTOSIHUIO. 3aTyxaromue KoyeOanus. BeiHyxaeHHble KoneOanws. Coywai
pe3oHaHca. /lmHamMmKka MexaHWMYecKoW cucTeMbl. Kiaccumdukamms cwmi, OeicTByromux Ha cuctemy. OOmme Teopemsbl
MTUHAMHAKHA MAaTepHajbHON TOYKM M MEXaHMYECKOW CHCTEMBl. MOMEHT KOJHMYEeCTBA JABIKCHHS MAaTepHaJIbHON TOUYKH
OTHOCHTEJILHO LIEHTPA U OCU. DIIEMEHTapHast paboTa CHIIbI M paboTa Ha KOHEYHOM IepeMenicHUU. MOITHOCTb.

Tema 5. /lunHamMuka TBepaoro TeJia.

Junamuka TBEpAOro Tesna. MOMEHTHl MHEPLUUU CHUCTEMBbl M TBEPAOIO Teja OTHOCHUTEIBHO IUIOCKOCTH, OCH M IOJIIOCA.
[TonsiTe o rupockomne. DIEMEHThl MEXaHHKH Tejla NMEPEeMEHHON Macchl. PeakTuBHAas cuila U PEAKTUBHOE JIBHXKEHUE.
OcHOBBI TeopuH ynapa. SIsnenue yaapa. [leiicTBue ynapHOW CHIIbl HA MaTepHalIbHYI0 TOUKY. [IpsMoil LeHTpallbHbIN yaap.
Yupyruii u Heynpyrui yaapsl.

Tema 6. Conpomar. IIpeamer, cogep:kaHue 4 3aaa4yu Kypca. Pacrs:kenue u cxatue. Teopuu NpoYHOCTH.

IIpeamer, conepkanue u 3anaun Kypca. KpaTkas ucropusi pa3BUTUSI U OCHOBHBIE MPEANOCHIIKA HAYKH O COMPOTHBICHUU
marepuanoB. Knaccudukarmus ten. Kmaccudpukanus BHemHux cwi. Jlepopmanum nwHEWHBIE W YIJIOBBIC, YIPYTHE H
ocratounsle. Jledhopmammu u mepememeHus. IIpocTteie BuABI neopMaiui: pacTsHKCHHE, C)KaThe, KPydeHHe, H3THO.
[onsTue o crnoxHOM conpoTuBieHUH. [loHsTHE 0 AedopMaIK pacTsHKeHUs U cxkaTus. [IpogoNbHbIe CHITBI U HOPMAaJbHEBIC
HATPSKCHUS B TIOMEPEYHBIX ceYeHUsX Opyca. 3akoH ['yka. [loreHnumanbHas sHeprus nedopmarmu. IKCIEPUMEHTATbHOE
HM3yYeHNEe MEXaHHYECKHX CBOWMCTB MaTepHalOB. BHIB MEXaHWYECKMX HWCHBITAHWH. J(MarpaMMbl pacTsHDKEHUS M COKATHS
IUTACTHYHBIX U XPYIKAX MaTepuaiio. Jlomyckaemsle HanpspkeHUs. Koaddunuent 3amaca mpoynocty.

Tema 7. Kpyuyenue. M3rud. Ilpogonsuslii u3rnéd. [IpouHocTs Npyu nepeMeHHbIX HATPY3KaX.

O nedopmannu kpydeHwus. KpyTsmiue MOMEHTH B IONEPEYHBIX CedeHHMsX Bana. Jlepopmammm W HanpsokeHHS TpU
KpYYeHUHU TIPSMBIX BajoB Kpyrioro cedenws. [Tonstue o nmedopmanuu u3ruba. UUCTHIH B MOTEpedHBIH MPsSMO H3THO.
Onopsl U onopHele peakiuu. edopmanun 1 HOpMaNIbHBIC HANPSDKEHUS MPU YUCTOM u3rube. KacaTenpHble HanpshKeHUS
mpu TornepedHoM u3rube. PanmoHanbHbIe (OPMBI MONEPEYHBIX ceYeHUU Oanok. [lepeMerieHus: MONepedHBIX CEYCHUM
Oanok mpu u3rube. OOmMit MeTon ompesencHus AeGopMaIii U HANPSDKCHUH MPU CIIOKHOM CONMPOTHBICHUH. M3rub c
OCEBBIM PACTSHKCHHEM WIIM CKaTHeM. [IpuMepsl pacdéToB Ha MPOYHOCTh MPOCTEUIINX JNeTaleld MaminuH, paboTaroImux Ha
ciokHOe compoTuBieHue. [loHsTHE 00 YCTOWYMBOCTH M KpUTHIECKO# cmite. Kputndeckue HampspkeHUs. Paca€Tel cxxaThix
JleTanield MallMH Ha yCTOMUMBOCTH. IlepeMeHHbIe Harpy3Kd U MX BIHMSHHE Ha MPOYHOCTH JAeTanei MamuH. Pusndeckas
CYIIHOCTh MPUPOIBl Pa3pyLICHUsS MaTEepUaOB MpPU MEPEMEHHBIX HampspKeHUsAX. DakTopbl, BIMSIONINE HA YCTaJOCTHYIO
MIPOYHOCTb.

Tema 8. Teopusi Mexanu3smoB u mammuH. [Ipenmer, cogep:kanue u 3a1a4u kKypca. OCHOBHbIC BH/bI MEXaHH3MOB
Texuuueckuil mporpecc u Teopus MexaHu3MoB OCHOBHBIC TIOHSATHS MEXaHM3Ma W MAIIWHBI, KIacCU(UKAIUSI MAIIVH.
VcTopus pa3BUTHA HayKH 0 MeXaHM3Max U MamuHax. CTpyKTypa ¥ KIacCUPHUKAINI MEXaHU3MOB. DJIEMEHTHI MEXaHHU3MOB!
3BCHBS, KHMHEMATHYECKHE Mapbl, WX Kiraccupukammsa. Kunematnueckume mnenu. MexaHW3M, KaK YacTHBIM Cirydai
KrHeMaTtniyeckol nenu. Knnematnueckast cxema Mexanu3moB. HauaneHblid MexanusMm. [locie1oBaTeIbHOCTh 00pa3oBaHus



IIOCKOro MexaHm3ma. CTPYKTYpHBIM aHaIM3 IUIOCKOrOo MexaHm3Ma. Kraccupukamus IUIOCKUX —MEXaHH3MOB.
KunemaTtnyeckuii aHanW3 W CHUHTE3 PBIYAXHBIX MeXaHW3MOB. OCHOBBI aHAIMTHUYECKOTO METOJa KHHEMATHYECKOTO
HCCIICIOBAaHU MEXaHM3MOB. 3a/Jaddl KWHEMaTHYECKOTO CHHTE3a IUIOCKMX MeXaHu3MoB. OCHOBHBIE BHIBI MEXaHH3MOB.
KymaukoBbie MexaHn3Mbl. OCHOBHBIE THITBI IUIOCKHMX M TIPOCTEHITNX MPOCTPAHCTBEHHBIX KYJAYKOBBIX MEXaHH3MOB.
OO6nacTp MpUMEHEHHs, JOCTOMHCTBA M HEJOCTATKH. YHHUBEpCATbHBIN mapHUp. OCOOCHHOCTH €ro YCTPOWCTBA M IMPHHIIUI
paboThLI.

Tema 9. /luHaMHUKa MeXaHU3MOB.

Knaccudukanus cun, gedicTByrommx B MammHaX. OCHOBHOC YpPaBHEHUC JIBIKCHUS MAIIMHBI M €r0 aHAIW3. TpeHue B
KHHEMATWYCCKUX Mapax. Buasl TpeHHs, 3aKOHBI TPCHUSA. Y PAaBHOBCIIMBAHME MacC 3BEHbEB.  [IpHUYMHEI
HEYPaBHOBEIIICHHOCTH MAacc 3BeHbeB. CTaTWYeCcKOe U JMHAMHYECKOE OallaHCHpOBaHUE Bpamiarommxcs mace. [lorstue o6
YpaBHOBEUIMBAHWN MamWH Ha (yHmamernrte. [IpuBeneHne 3amaun O OBIDKEHHHM MEXaHM3Ma K 3ajgade O IBIDKCHHH €ro
Bexymero 3BeHa. [IpuBenenne mace u crt. HoBast popmMa OCHOBHOTO ypaBHEHHSI MEXaHHU3Ma. PerynmpoBaHne Xo/1a MaIliH.

5. IlepeueHb y4eOHO-MeTOAUYECKOT0 OfecreyeHHs Il CAMOCTOATENbHOM PadoThl 00y4YalOIIUXCsl MO JUCHUTIIMHE
(Moay.ar0)

CamocrositenbHas padoTa 00y4arOIIUXCsl BBIMOIHIETCS M0 33/IaHHI0 M [TPU METOAMYECKOM PYKOBOJCTBE MPENoaBaTelisi, HO
0e3 ero HemocpelcTBeHHOro yyactus. CamocTosTenbHas paboTa MOApa3eisIeTcss Ha CaMOCTOSITCIBHYH paboTy Ha
ayIUTOPHBIX 3aHATUSX M Ha BHEAYIUTOPHYIO CaMOCTOSTENbHYI paboTy. CamocrostenbHas paboTa 00yYaromuxcs
BKITIOYAET KaK IOJHOCThIO CAMOCTOSTEILHOE OCBOCHUE OTACIBHBIX TeM (Pa3/eioB) AUCIMILIMHEI, TaK U IPOPAOOTKY TeM
(pazzenoB), ocBamBaeMbIX BO BpeMs ayqUTOpHOU paboTel. Bo BpeMs caMoCTOATENFHON PabOTHI 00ydaloMKecs: YUTAI0T U
KOHCHEKTUPYIOT Y4eOHYI0, HAyYHYIO M CIIPABOYHYIO JIUTEPATypy, BBIMOJIHSIOT 3aJaHUsl, HANPABJICHHbIC HA 3aKpEIUICHHE
3HaHUI U OTPaOOTKY YMCHUN M HABBIKOB, TOTOBSITCS K TEKYIEMY M MPOMEKYTOYHOMY KOHTPOIIIO MO AUCIUTLINHE.
OpraHuzanys CaMOCTOSITEIbHON paboThl OOYYAIOIIHUXCS PErJIAMEHTHPYETCS HOPMATHBHBIMH JTOKYMEHTaMH, y4eOHO-
METOIUYECKOI TUTEpaTypOll 1 JIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTEIbHBIMH PECYPCAMH, BKIIIOUAS:

Iopsinok opraHW3anyy U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEIILHON JEATEIBHOCTH MO 00pa30BaTEBHBIM MPOrPaMMaM BBICIIETO
o0pa3oBaHus - MporpaMmaM OakallaBpWaTta, MpOrpaMMaM CICIHaJUTeTa, MPOrpaMMaM MarucTpaTypbl (YTBEpPKICH
puKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 5 ampens 2017 roma Ne301)

[Tucemo Mununcrepcra odpasoBanus Poccuiickoit ®@enepannu Nel4-55-996un/15 ot 27 Hosi6ps 2002 1. "O6 akTUBH3ALUH
CaMOCTOSTENILHOM PadOTHI CTYJICHTOB BBICIIMX YUeOHBIX 3aBeicHUN"

VYceraB (enepanbHOr0 rocyIapCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO oOpasoBaTenbHOTO yupexkaeHus "Kazanckuii (IIpuBosmkckwmii)
(dhenepanbHBIA yHHBEPCUTET"

IIpaBuna BHyTpeHHero pacmopsiaka (eaepaJbHOr0 TOCYJAPCTBCHHOTO aBTOHOMHOI'O 00pa30BaTENLHOTO YUPEIKIACHUS
BEIcHIEro npodeccroHabHOTO 00pazoBanus "Kazanckuit ([IpuBomxkckuit) GenepabHblii yHuBEepcuTeT"

JlokanpHbpie HOpMaTHBHBIC akThl Kazanckoro (IIpuBomkckoro) deaepaibHOrO YHUBEPCUTETA

6. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPEeJICTB N0 TUCHUILINHE (MOAYJIIO)

®DOH/I OIICHOYHBIX CPEICTB MO AUCIUILIMHE (MOIYII0) BKIOYACT OICHOYHBIC MAaTEepPHUAalbl, HANPABICHHBIC HA MPOBEPKY
OCBOCHHSI KOMIETEHINI, B TOM dYHCJe 3HaHWH, YMCHHH W HaBBIKOB. DOHI ONEHOYHBIX CPEACTB BKIIOYAET OLIEHOYHBIE
CpEICTBA TEKYIIETO KOHTPOJIS M OIIEHOYHBIE CPEICTBA MPOMEKYTOUHON aTTECTAIIHH.

B donze oleHOYHBIX CPEACTB COACPIKUTCS CACIyromas HHGOPMAIIHS:

- COOTBETCTBUE KOMIIETECHIIMH IIAHUPYEMbIM pPe3yJibTaTam 00y4eHUs [0 AUCHUILUIUHE (MOIYJIIO);
- KpUTEPUH OIICHUBAHUS CHOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHIIUH;

- MeXaHu3M (HOPMHUPOBAHUS OIEHKU IO TUCIUIUINHE (MOIYJIIO);

- OMMCAaHUE MOPSIIKa IPUMEHEHHS M POLIEAYPHI OLCHUBAHMUS ISl KQXKIOTO OLIEHOYHOTO CPEJICTBA;
- KpUTECPUH OIICHUBAHUS [T KaXIOTO OLICHOYHOTO CPE/ICTBA;

- COomep)KaHHE OIICHOYHBIX CpPEACTB, BKJIIOYas TpeOOBaHUS, TMPEObSIBISIEMBIE K JOEHCTBHAM  OOyJarouIuxcs,
JIEMOHCTPUPYEMBIM Pe3yIbTaTaM, 3aJJaHHsl PA3TUUYHBIX THUIIOB.

@DOHZ OIIEHOYHBIX CPEACTB 0 TUCIUIUIMHE HaxoauTcs B [Ipumokennn | k mporpaMMe AUCIUTLTHHBI (MOIYITIO).
7. llepeyeHb JUTEPATYPbl, HEOOXOAMMOM 1JIsl 0CBOECHMS TUCHUILIUHBI (MOAYJIsT)

OcBoeHUE AUCHUILTMHBI (MOAYJS) MpEINoiaraeT H3YYCHHE OCHOBHOW U JIOTIOJIHUTCIHLHOW YYEOHOH JHTEpaTyphl.
JIuteparypa MOKeT OBITh TOCTYITHA OOYUYAIONTUMCS B OJJHOM M3 JIBYX BapHaHTOB (JTOO B 000WX U3 HUX):



- B JJICKTPOHHOM BHJIC - 4Yepe3 3JICKTPOHHBbIC OMOIMOTCYHBIC CHCTEMBI HA OCHOBAHMHU 3aKitOYcHHBIX KDY noroBopos ¢
MIPaBOOOIAIATEIISIMY;

- B medaTHOM Bujae - B Hayunoii OubOmmoreke Emalyxckoro wmHcTuTyra KOV. OOydwarommuecs MOIydaroT y49eOHYIO
JUTEepaTypy Ha a0OHEMEHTE II0 YHWTATEeIbCKUM OWJIeTaM B COOTBETCTBHH C TMpaBWJIaMH TOJb30BaHUS HayuHoit
OUOINOTEKOI.

DONEeKTPOHHBIC W3MAHUS JOCTYIHBI TUCTAHIIMOHHO U3 JIFO00H TOYKHM MPH BBEACHUN O0YUAIOIIMMCS CBOETO JIOTHHA M TapOJIs
OT JTUYHOTO KaOWHeTa B cucTeMe "DIEeKTpOHHBIN yHUBepcHuTeT". [Ipu HCITOIb30BaHUH MEYATHBIX W3AHUN OWOIMOTEUHBII
(oHJ TOJKEH OBITh YKOMIUICKTOBAH MMH M3 pacdera He MeHee 0,25 sK3eMIunIpa Ha KakJJ0ro 00yJaromerocst U3 yucia Jiuil,
OJIHOBPEMCHHO OCYIIECTBIISIONINX OCBOCHUE TAHHOMN TUCIMILIHHBI (MOYJIS).

ITepevyeHb OCHOBHOW M JOIOJHUTEIBHOW Y4EOHOH JIMTEpaTypbl, HEOOXOIUMOU ISl OCBOCHHS TUCITUTUIMHBI (MOIYJIA),
Haxonutcs B [Ipmnoxennn 2 x pabodel mporpamMMe AUCHUIDINHEL. OH HOUIC)KUT OOHOBJIICHHIO NIPH W3MEHEHHUHU YCIOBUH
noropopoB KOV ¢ mpaBooOiiagaTessiMy 3JIEKTPOHHBIX W3JaHWH U TPU M3MEHEHUHM KOMIUIeKToBaHus (oHmoB Hayunoi
6ubnmnorexn Enabyxckoro nacturyra KOY.

8. [lepeuenn pecypcoB HH(POPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHOIH ceTH "MHTepHeT'", HEOOXOAMMBIX JJI51 OCBOEHHUS
JUCHUITHHBI (MOAYJIA)

1. Ilpodobpasosanue [Caiit] http://xn----btbh1bbcge2a.xn--plai /

2. MenepabHble FOCYAapCTBEHHBIE 00pa3oBaTelIbHbIE CTaHAAPTHI - https://fgos.ru

3. TocynapcTBeHHas myGnuuHas Hay4HO-TEXHUYECKas OubiuoTeka Poccun - www.gpntb.ru.
4. Caiit mucrannunonHoro odyuyenust KOV - https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=2077

9. MeroanyecKkue yKa3aHusl IJIs 06y4al0OLUIUXCsl M0 OCBOEHHUIO AUCIUILIUHBI (MOTYJIsl)

Buj pa6or MeToanyeckne peKoMeHIalUuU

JICKIMH HasHaueHue NEKIIMOHHOTO MaTepHaia Mo TEXHUUCCKOW MEXaHHUKe: MOKa3aTh (B CKATOU (popMe) 3aKOHBI
JIBUYKCHUS] MATECPUATBHOM TOYKH MO/ JCHCTBUEM MIPHUIOKCHHBIX CHJI (YaCTHBIN CITydail JBUKCHHUS-
craTHka, mokoi) Tak kak Tena (TBEpbIC, )KUIKHE) COCTOST M3 OTPOMHOTO YHUCIa 00Jee MEeIIKUX JacTei
(aToMOB, MOJIEKYJI-MaTepHATBHBIX TOYEK), TO M X PEAKINs Ha BHEIIHHE CHJIBI TAK)KE pACCMaTPHUBACTCS
B TEXHUYECKON MEXaHUKE.

B nekuusx nenaeTcs akIEHT Ha Pean3allfio TIABHBIX WIS W HAPABIICHHUI B U3YYCHHUH JUCIUTLTUHEI,
JTACTCsl yCTAaHOBKA HA MOCIICAYIOIIYIO CAMOCTOATEIBbHYIO padoTy. C LEeNbo paclIupeHus KPyro3opa
PEKOMEHAYeTCS UCTIONB30BaTh U JONOTHUTEIbHBIC HHPOPMAIIHOHHBIE HCTOUYHUKY (y4eOHUKH, YIeOHbIe
ocoOus1, HHTEPHET-UCTOYHUKH). JICKIIMOHHBIN MaTepral HeOOXOINM TIPH PEIICHHH TPAKTHYECKIX
3aj1a4, a TAaKXKe MPU IMPOBEPKE TCOPETHUECKUX BHIBOAOB C MTOMOIIIBIO J1a00PaTOPHOTO IKCIICPUMCHTA.

npaktnaeckue | [IpakTrdeckas paboTa HapsiAy ¢ ayIUTOPHOM MpEACTaBIseT OMHY U3 GOpM yaeOHOTO Iporecca U

3aHATHUSL SIBIISICTCA CYIIECTBEHHOH €T0 9acThI0. [[11g ee yCenrHoro BEIMOIHEHUS HeOOXO MBI 3HAHUS
JIEKIIMOHHOT0 MaTepuana. [Io MHOrUM pa3zenaM JUCHUILIMHBI COCTaBIE€Hbl METOANYECKUE
PEKOMEHIAIIMH 110 PEIICHUIO TUIOBBIX 3a/1a4. IMU HE00X0AUMO MOJIH30BATHCS KaK Ha Ay TUTOPHBIX
3aHATHUSX, TaK U MPU BBITIOJIHEHUH PAa0OTHI CAMOCTOSATEIILHO, BHE ayIUTOPHH.

nabopaTopHsie | JlabopaTopHbIC 3aHATHS B BBICIICH LIKOJIC MPEIHAZHAYCHBI IS YIITYOJICHHOTO H3YUYCHUS TCOPETUUCCKUX
paboThHI BOIPOCOB U3y4aeMOM JUCIUIUIMHBI U OBJIaJICHUSI COBPEMEHHBIMU YKCIIEPUMEHTAIbLHBIMUA METOIaMU
HAYKH, YMECHHEM PelIaTh MPAKTUYCCKUE 3a/Ia4H TyTEM IMOCTaHOBKH OMbITa. [1o Bcem paboram
MTOJITOTOBJICHBI ITOIPOOHBIE MHCTPYKIIUH C MTOJIPOOHBIM ONMCAHIEM JJa00PaTOPHBIX YCTaHOBOK. 110
LEeJIOMY psAAy paOdoT MpHBeIeHB IPUMEPHI OPHEHTUPOBOYHBIX PACIETOB HCCIEAYEMBIX XapaKTePUCTHK.

camocrosi- | CamocTosiTenbHas padoTa HapsiLy ¢ ayIUTOPHOI MPeACTaBIseT OAHY U3 GOopM y4eOHOro mporecca 1
TeNbHast paboTa| ABIASTCS OJHOM M3 BaKHEHIMX ero yacted. OHa ONpeneNseT CTeleHb IIOJrOTOBKU CTYICHTa K
sKk3aMeHy. Uem Oospiie 00bEM
Ka4eCTBEHHO BBITIOJIHEHHBIX CAMOCTOSTENBHBIX 33JJaHU, TEM BBIILIE YPOBEHb 3HAHUH CTYJCHTOB, TEM
0oJIbILIC BEPOSITHOCTH MOJIYYEHHS BBICOKMX OAJIJIOB HA 9K3aMEHE.

3a49er ¢ 3amaya 3adera (C OLEHKOH) - MPOBECTH KOMILIEKCHYIO IIPOBEPKY OCBOCHHS TUCIUILIAHEL. [IpoBoauTCS B
OIICHKOI YCTHOW WJIM TUCbMEHHOM opMe 1o OmiieTaM, B KOTOPBIX COJCPKATCS BOMPOCHI (3a1aHMs) IO BCEM
TeMaM Kypca. OOyyaromemMycs 1aéTcst Bpemst Ha MoAroToBKy. OIIEHUBACTCS BIIaJICHHE MAaTEPHAIOM, €ro
CHUCTEMHOE OCBOCHHE, CIIOCOOHOCTh IIPUMCHSTH HYKHBIC 3HAHUS, HABBIKA U YMCHHUS [IPH aHATIU3E
NpOOJIEMHBIX CUTYalUi U PEIICHUHU MPAKTUUECKHUX 3aJaHuil.



http://%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%84-%D0%BE%D0%B1%D1%80.%D1%80%D1%84/
https://fgos.ru/
http://www.gpntb.ru/
https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=2077

9K3aMeH DOK3aMeH HaleJIeH Ha KOMIUIEKCHYIO IPOBEPKY OCBOCHUS TUCIUITINHEL. DK3aMEH IPOBOIUTCS B YCTHOM
WJIM IUCBMEHHOM (popMe 1o OmieTam, B KOTOPBIX COMIEPKATCS BOTPOCH! (3aaHus) TI0 BCeM TeMaM Kypca.
Oo6y4aromemycs naéres BpeMs Ha moarotoBky. OLEHHBAETCS BIAJACHUC MATCPUAIIOM, €r0 CUCTEMHOE
OCBOCHHE, CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTh HY)KHBIC 3HAHUS, HABBIKU M YMEHUS IPU aHAIN3E MPOOIEMHBIX
CUTYallM{ Y PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3aIaHUM.

10. ITepeyens HHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCMOJIb3yeMBbIX NMPH OCYLIECTBIEHNH 00pa30BaTeIbHOI0 Mpolecca 1mno
JUCHUILIHHE (MOY.I10), BKJIIOYAs NepeYyeHb NPOrpaMMHOro odecriedeHUusi 1 HHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
(npu He00X0AUMOCTH)

IlepeueHp WH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCHOJB3YyEMBbIX MPHU OCYIIECTBICHUH O0pa30BaTENBHOrO Ipolecca o
IUCLUILIMHE (MOIYJI0), BKIIOYAs MEpeueHb MPOTrPaMMHOr0 olecredeHus W HUH()OPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM,
npeacrasieH B [Ipunoxenun 3 k pabodeii mporpaMMe AUCIHUILINHBI (MOTYJIs).

11. Onucanue MaTepUAIbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HE0OX0AMMO¥ A5 OCyLeCTBJIEHUSI 00pPa30BaTeJLHOr0 Mpouecca 1no
JMCUMILTHHE (MOAYJII0)

Vuebnas ayautopus (423600, Pecniyonuka Tatapcran, r. Enabyra, ya. Ctpourenei, 1.16, ayn. 207) ans npoBeaeHus
3aHATHH JIEKINOHHOTO U CEMHHAPCKOTO THUIIA, IPOBEICHUS TPYIIIOBBIX M HHANBUAYAIbHBIX KOHCYJIBTALUH, MIPOBEICHUSI
TEKYIIET0o KOHTPOJIS M MPOMEXYTOUHOH aTTecTanny, (KommiekT Mebenu (ocagoIHbIX MecT) — 24 IIT.; KOMIUIEKT Mebenn
(mocamouHbIX MecT) /I npenoaasatens — 12 mr.; npoekrop Epson EB-X02 — 1 wit.; HoytOyk ICL Raybook Pil155 -1
IIT.; aBTOMaTU3UPOBaHHBIH JJaOOpaTOPHBIIT KOMIUIEKC 10 [leTansm MaluH — 2 IT.; mKad AByXCTBOpYATHIA — | MIT.; mKad
CTEKJISIHHBIN — 2 IIT.; MEJIOBas AOCKa; HACTCHHBIE CTEHBI — 19 IIT.; 9KpaH NepeHoCHOH — 1 mT.; Habop peTyKTOPOB;
Beixon B IHTEpHET, BHYTPUBY30BCKast KOMITBIOTEPHAS CETh, IOCTYI B MIEKTPOHHYIO HHPOPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
cpeny; Habop y4eOHO-HATIIATHBIX TOCOOUH: KOMIDIEKT IIPE3CHTAINNA B 3JIEKTPOHHOM (popMaTe 1o mperogaBacMoit
IUCLIMITIAHE 3-5 IIT.

Vuebnast aynutopus (423600, Pecriy6nuka Tatapctan, . Enabyra, yi. Crpouteneii, a.16, aya. 501) st nposenenust
3aHATHH JEKINOHHOTO U CEMHUHAPCKOTO THIIA, IPOBEICHUS TPYIIIOBBIX M HHANBUAYAIbHBIX KOHCYIBTALNH, MPOBEICHUS
TEKYIIEro KOHTPOJISA M MPOMEXYTOouHOH aTtectamyy, (Kommekt mebenu (1TocagouHbIX MecT) — 34 mIT., KOMITIEKT MeOeH
(mocazouHBIX MecT) Auist penojasatens — 1 wr., npoektop Epson EB-X02 — 1 wiT., uatepakruHas gocka SMART Board
660, MenoBas 10cKa, 1ab0paToOpHbIC YCTAHOBKH — 9 MIT., CTOJI-TyMOa MeTaTHYecKas Ha koiecax. Habop yueOHO-
HAIJISAHBIX TOCOOM: KOMIUIEKT MPE3eHTAMI B AJIEKTPOHHOM (opMare 10 MpenoAaBaeMoi AUCIMIUINHE 3-5 1T.
IMporpammuoe obecneuenue: Office Professional Plus 2010, Kaspersky Endpoint Security amst Windows).

IMomemenne st camoctositensHO padoTsl. ([Tocamounsix MecT — 23 mt. Kommiekt mebenu (IT0cagodHbIX MECT) IS
npernonaBatens — 1 mwt. Kadenpa (tpudyna) — 1 mt. Kommnerotepsr: CGP Business — 13 mt. Morutop: AOC E 2343F — 13
wt. [Ipoexrop: Acer X110P — 1 wit. MnrepakTuBHas nocka Panasonic Elite Panaboard UB-T 880-G77. MapkepHas 1ocka.
Beixoza B IHTEpHET, BHYTPUBY30BCKasi KOMITBIOTEPHAS CETh, JIOCTYI B AJIEKTPOHHYIO HHPOPMAaIIMOHHO-00pa30BaTeIbHYIO

cpeny.

12. CpeI[CTBa aJjanranuu npenmogaBaHvs AUCHUIVIMHBI K ﬂOTpeﬁHOCTﬂM oﬁyqaloumxcn HHBAJIMAOB M JIHUI C
OrpaHUYCHHBIMHA BO3MOKHOCTHAMHU 310POBbHA

IIpu HEeoOXoAMMOCTH B 00pa30BATEILHOM MPOLECCE MPUMEHSIOTCS CICAYIOIIAE METOABI M TEXHOJIOTHH, OOJICryaromiue
BoCHIpUsITHE HHQOPMAIUK 00YYAIOIIMMHUCS HHBAJIHIAMHE U JIMI[AMH C OTPAaHHYCHHBIMUA BO3MOXXHOCTSIMU 370POBBSI:

- CO3JIJaHWE TEKCTOBOM BEPCUU JIIOOOTO HETEKCTOBOTO KOHTEHTA JUIsl €r0 BO3MOXKHOTO TIpeoOpa3oBaHus B allbTepPHATHBHEIC
(hopMBI, YIOOHBIC IS pa3IMYHBIX [TOJIb30BATEIICH;

- CO3JaHME KOHTECHTA, KOTOPBHIH MOXHO TIPEJACTaBUTh B PA3JIMIHBIX BHIaX O0€3 MOTepH NaHHBIX HIU CTPYKTYPHI,
MIPEAYCMOTPETh BO3MOXHOCTh MACIITAOMPOBAHMS TEKCTa M H300paKeHWH 0e3 TOoTepH KadecTBa, MNPEAyCMOTPETh
JIOCTYITHOCTh yIPaBICHHS KOHTEHTOM C KJIAaBUATYPHI,

- CO3JaHME BO3MOXKHOCTEH il 00ydYaroIMXCs BOCHPHUHUMATH OJHY U Ty X¢ MH(QOPMALMUIO U3 PA3HBIX HUCTOYHUKOB -
HampuMep, TaK, 4TOOBI JUIAa C HAPYHNICHUSAMH CIyXa TOoJydaidn HH()OpPMAIHio BU3YIbHO, ¢ HapYIICHWSIMH 3PCHHS -
ayIuagbHO;

- MPUMCHEHUE NPOTPaMMHBIX CPEICTB, 00CCICUYMBAIOIIMNX BO3MOXHOCTh OCBOCHHS HABBIKOB M YMCHHH, (HOPMHUPYEMBIX
JMUCIHIUIMHOW, 3a CUYéT albTCPHATHBHBIX CIOCOOOB, B TOM WYHCIIC BHUPTYaJIbHBIX JIA0OPATOPUIl M CUMYJISLIMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA;

- NPUMCHCHHE IUCTAHIMOHHBIX 00Pa30BaTENBHBIX TCXHOJOTHH IJIs MEepefadyd WHPOPMAIWU, OPTaHU3AIUH PA3TUIHBIX
(hopM MHTEPaKTUBHOW KOHTAKTHOW pabOThI 00ydYaromerocs ¢ MpernojaBaTeieM, B TOM YKciIe BEOMHAPOB, KOTOPBIE MOTYT
OBITh HWCITOJIb30BAHBI IS TPOBEACHHUS BUPTYAIbHBIX JIGKIIMA C BO3MOXXHOCTBHIO B3aWMOJEHCTBHS BCEX YYaCTHHUKOB
JNUCTAHIIMOHHOTO OOYy4YeHUs, TPOBEACHUS CEMHUHAPOB, BBICTYIUICHHUS C JOKJIAJaMH W 3allUThl BBITIOJHEHHBIX padoT,



MPOBEICHUS TPCHUHTOB, OPTaHU3aUU KOJNICKTUBHON paOOTHI;

- MPUMEHEHHE MCTAHIMOHHBIX 00Pa30BaTENbHBIX TEXHOJIOTHH Ui opraHu3zanuu (GOpM TEKYIIEro M MPOMEKYTOHUHOTO
KOHTPOJISI;

- YBEJIHMYCHHE MPOJODKUTEIBHOCTH CIaud OOYYAIOIIMMCS WHBAJIWAOM WU JIMIOM C OTPAHHYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSMU
3I0pOBbsI (POPM POMEKYTOYHOM ATTECTAIMH [0 OTHOIICHHUIO K YCTAHOBICHHOM MPOJAODKUTEIBHOCTH UX CIAYH:

- MPOJIOJDKUTEILHOCTH CIIAYH 3a9€Ta WK dK3aMeHa, IIPOBOIMMOTO B IMCBMEHHOH opme, - He Oosiee uem Ha 90 MUHYT;

- IPOJIOJDKUTEIEHOCTH TOJArOTOBKH 00YYAIOIIErocsl K OTBETY Ha 3a4€Te WM dK3aMEHE, MPOBOJAUMOM B YCTHOH (opme, - HE
6osee yem Ha 20 MUHYT;

- IPOJOJDKUTEIHHOCTH BBICTYIUICHHS 00YYarOIErocsl MpH 3aluTe KypcoBOi paboThI - He OoJiee ueM Ha 15 MHUHYT.

[Iporpamma cocraBiena B cootBercTBuu ¢ TpeboBanusiMu ®PI'OC BO u y4eOHbIM IuiaHOM 1o HampasiieHuio 44.03.01
"[Temarormueckoe obOpazoBanue" u mpodumo moarotoBku "OOIIee W AOMOJHUTENLHOE OOpa3oBaHHWE B MPEIMETHON
obnactu «Texnomorus»".
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1. CooTBeTcTBHE KOMIETEHIMI INIAHNPYEMBIM pe3yJIbTaTaM 00y4eHHUs 0 NUCHUILINHE (MOAYJII0)

Koax m HammeHoBaHMe | MHAMKATOPBI JOCTH:KEHHS KOMIETeHUHUH /s AaHHOH | OueHo4yHble cpeacTBa
KOMIIeTeHIIUH AVCHUTIINHBI TeKyIIero KOHTPOJISt "
NMPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu
VK-1. CrniocoOeH | 3HaTh MPUHIMIIBI IOMCKA, KPUTHUECKOTO aHalM3a U CHHTE3a Tekymuii KOHTPOJIb:
OCYLIECTBJISITH  IIOWCK, | MH(OpManny, METOJUKH CUCTEMHOT'O ITOJIX0/1a JUIsl peIieHnst | Y CTHBIH orpoc no Temam 1-9
KPUTHYECKUH aHajlW3 W | CTaHAAPTHBIX M HECTAaHJAPTHHIX 3a7ad, MpeaycMoTpeHHeMH | JlaGopaTopHble  paboTBl 1O
CHHTE3 nHPOPMAIIMH, | IPOTPaMMOM TUCITUTUINHBI « TeXHUIecKass MeXaHHuKay, TeMaM 3, 6-9
NPUMEHATh CHCTEMHBIH | peann3yeMbIX B TEXHOJIOIHYEeCKOM 00pa30BaHUU TecrupoBanue 1o temam 1-9

MOAXON JUIsl  pEeLIeHHS
IIOCTaBJIEHHBIX 3a1a4

YMeThb OCYIECTBIATh TOUCK, KPUTHYECKUH aHaIu3 U CUHTE3
nH}popMannm; MPUMEHATh CUCTEMHBIHN ITOJIXO0J1 JUIS PEIICHHS
CTaHJapTHBIX 3aJa4 U HECTAHAAPTHBIX 33/1a4,
IpeyCMOTPEHHBIMH IIPOTPaMMON THCLIMIUIHHBI
«TexHn4eckas MEXaHHKa», PeaIU3yeMbIX B
TEXHOJIOTUYECKOM 00pa30BaHUHU

Brnanets HaBbIKaMU [TOMCKa, KPUTHYECKOTO aHATIH3a U
cHHTEe3a HHPOPMALNH; CIIOCOOHOCTHIO IPUMEHSTH
CHCTEMHBIN MOJXOM IS PeIICHHs CTAaHIAPTHEIX U
HECTaH/JapTHBIX 3a/1a4, IPEJYCMOTPEHHBIMU IIPOIPAMMOMI
JUCHUITIINHBI «TexHuueckas MEXaHUKa», p€aJIM3yEMbIX B
TEXHOJIOTUUECKOM 00pa30BaHUU

KontponbHas pabota mo tremam
1-9

IIpomexyTOUHAs aTTeCTALMA:
JK3aMeH

3a4eT C OLICHKOM

VK-2. CnocobeH
OTIPENCIATh KPYT 3a/1a4 B
pamMKax  IOCTaBJICHHOM
e u BBEIOWpATH
OINTUMAJILHBIC  CITOCOOBI
WX PCIICHUs, UCXOMs U3

JIeHCTBYIOIUX
MIPaBOBBIX HODPM,
HUMEIOIINXCSL PECYPCOB U
OTpaHUYEHUHN

3HaTh TpeOOBaHUS K ONMPEACIICHUIO 3a/1a4 B paMKax
MOCTABJICHHOW 11e7TH; 0a30BBIC CITOCOOBI PEIICHHS 3a]1a4 C
YYETOM JICHCTBYIOIIMX MPABOBBIX HOPM, HMEIOIIIXCS
PECYPCOB U OTPaHUUYEHUH, NPEAYCMOTPEHHBIMU IPOrPaMMOil
TUCIATUTHHEL « T eXHUYecKas MEeXaHNKay, pealn3yeMbIX B
TEXHOJIOTUYECKOM 00pa30BaHUH

YMeTh onpeiensTh OCHOBHBIC U CIICHU(PUICCKUC 3a/1a4H B
paMKax HOCTaBICHHOH IIEJIH, BEIOUPATh CIIOCOOBI X
pemIeHNsI, ICXOS U3 JeHCTBYIOMNX MIPaBOBBIX HOPM,
UMEIOIINXCS PECYPCOB U OTPaHHUYESHHH, TIPETyCMOTPECHHBIMH
MpOorpamMMoi TUCHUIUTAHBI « T eXHUYecKas MEXaHUKa,
peau3yeMbIX B TEXHOJIOTHYECKOM 00pa30BaHUU

BrnaieTh HaBBIKAMH OTIPENICIICHUS] OCHOBHBIX H
crenn(UIecKrX 3a/1a4 B paMKax ITOCTABICHHOM IIeJIH,
BEIOOpA CITOCOOOB WX pEIICHUS, NCXOIS U3 IEHCTBYIOIINX
MIPABOBBIX HOPM, HMEIOIIUXCSI PECYPCOB M OTPaHUYCHUIA,
MPEyCMOTPEHHBIMHU MPOTPAMMOM JUCITUTLTUHEI
«TexHUYecKass MCXaHUKA, PCATU3YCMBIX B
TEXHOJIOTHIECKOM 00pa30BaHUH

TekylHii KOHTPOJIb:

YerHblit onpoc 1o Temam 1-9
Jlaboparopuele  paboOTHI 1O
TemaMm 3, 6-9

TectupoBanue mo remam 1-9
KonrponbHas pabora no temMam
1-9

IIpomeskyTouHasi aTTecTauus:
9K3aMEH

3a4eT C OUEHKON

2. Kpurepun oueHnBaHusi chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETeHIHii

Kommnert 3auTeHo He 3auTeHo

CHIHA OTJn4YHO Xopomuio Ynosaersopureibn | HeynoBijerBopurelb
0 HO

VK-1 3HaeT 3¢ (HheKTUBHBIE TPUHIIUTIBI | 3HAST MPUHITUIBI IOWCKA, | 3HACT OTACIbHBIC He 3naer otnenbHbIE

MOUCKA, KPUTUUECKOTO aHaIIu3a
U cuHTe3a MH(pOPMAIHH,
METOJIUKH CHCTEMHOTO ITOIX0/1a
JUISl pEILICHNS CTAaHJAPTHBIX U
HECTaHJApPTHBIX 3a7ad,
IIPEeIyCMOTPEHHBIMU
MPOrpamMMON TUCLUIUINHBI
«TexHn4Ieckass MEXaHUKay,
peaan3yeMbIX B
TEXHOJIOTHYECKOM 00pa30BaHNHU

KPUTUYECKOIO aHAIMU3a U
CUHTE3a HH(POpPMAIIUHY,
METOJIUKHA CHCTEMHOTO
MOJIX0JIA JIJIST PEIICHUS
CTaHAAPTHHIX H
HECTaHAapPTHBIX 3a/1a4 10
3a/IaHHOMY aJITOPUTMY,
MIPEeIyCMOTPCHHBIMA
TIPOTPaMMOH TUCIIHILTHHBI
«Texunaeckas

KOMITOHEHTBI
NPUHIIUIIOB ITOKCKa,
KPUTHIECKOTO
aHalM3a M CUHTE3a
nHpOpMAaINH,
METOJIUKH PELICHUS
CTaH/apTHBIX 337124,
MIPeIyCMOTPCHHBIMA
NporpaMmMon
JTUCTIATUINHBI

KOMITOHCHTBI
NIPUHIMIIOB TIOKCKA,
KPUTHYECKOTO aHaJIH3a
1 CHHTE3a
nH(pOpPMAIINH,
METOJUKH PelIeHHs
CTaHAApTHBIX 337124,
MIPEeIyCMOTPEHHBIMA
IpOrpaMMoi
JUCTIATUTHHBI




MEXaHHKay, peanu3yembix | «TexHuueckas «Texuuueckas
B TEXHOJIOTHYECKOM MEXaHHUKa, MEeXaHUKa,
o0pa3oBaHNH pean3yeMbIX B pea3yeMBbIX B
TEXHOJIOTHYECKOM TEXHOJIOTHIECKOM
o0pa3zoBaHuH 00pa3oBaHuH
YMeeT KOMIUIEKCHO YMeeT ocymecTBIsATh Ymeer He ymeer
OCYIIECTBIISATH TIOUCK, MIOWCK, KPUTHIECKUI OCYILECTBIIATh OCYIIECTBIIATH TIOUCK,

KPUTUYECKHUH aHAIU3 U CUHTE3
nHpopManny; MPUMEHSTH
CHCTEMHBIN MOJIXOJ IS
pELICHHs CTAaHAAPTHBIX 33134 U
HeCTaHJapTHBIX 3aja4,

aHalU3 U CUHTE3
UHPOPMALIUY;, IPHUMEHSTh
CUCTEMHBIH IMOAXO IS
pemeHns CTaHJapTHBIX
3a/1a4 ¥ HeCTaHIAPTHBIX

MOUCK, KPUTHYECKUI
aHaJIM3 U CUHTE3
OTZENBHBIX
KOMIIOHEHTOB
uHpopmanuy;

KPUTHYCCKUI aHATTU3 U
CHUHTE3 OTJICIIbHBIX
KOMITOHEHTOB
nH(OPMAIINY; PelaTh
CTaHJAPTHBIC 3a/Ia4H,

IIPEeSyCMOTPEHHBIMU 3a/1a4 Mo 3aJJaHHOMY pelaTh CTaHAapTHBIE | NMPELyCMOTPEHHBIMU
MIPOrpaMMON TUCLIUIUINHBI aNropuIMYy, 3a/auuy, IporpamMmoi
«TexHn4IecKass MEXaHUKay, MIPEAYCMOTPEHHBIMHA MIPEAYCMOTPEHHBIMHA | AWUCIAIUINHBI
peanu3yeMbix B MIPOrpaMMOM IUCHUIUIMHBI | IPOrpaMMOil «Texuuueckas
TEXHOJIOTHYECKOM oOpa3oBanun | «TexHuueckas JUCLIUTUINHBI MEXaHUKa»,
MeXaHHUKay, peauzyeMbix | «TexHuueckas peanu3yeMbIX B
B TCXHOJIOTHYCCKOM MCXaHHKa», TCXHOJIOTHYCCKOM
00pazoBaHNN peann3yeMsbIX B o0pazoBaHuN
TEXHOJIOTHYECKOM
00pa3oBaHNH

Bnaneer HaBbIkaMu

s pexTrBHOTO MOWCKA,
KPUTHYECKOTO aHaJIM3a U
CUHTE3a HHPOPMALIUHY;
CHOCOOHOCTBIO IPUMEHSITH
CHUCTEMHBIN MOIXO IS
peLICHUsI CTAHAAPTHBIX U
HECTaHIAPTHBIX 33134,
MIPEyCMOTPCHHBIMHU
MPOTrpaMMO¥ TUCTIATUTAHBI
«TexHu4yeckas MEXaHHKay,
pean3yeMbix B
TEXHOJIOTUYECKOM 00pa30BaHUU

Bnaneer HaBbIKaMH
HIOMCKa, KPUTHIECKOTO
aHaJIM3a ¥ CUHTE3a
uHpopmanuy;
CIIOCOOHOCTBIO IPUMEHSTh
CHCTEMHBIN MOAXO TS
peILICHUS CTAaHAAPTHBIX U
HECTaHJapTHBIX 33a4 110
3aJJaHHOMY aJITOPUTMY,
MpeTyCMOTPEHHBIMU
HPOrpaMMOi AUCIUIUINHEL
«Texunueckast
MEXaHUKa», Pean3yeMbIX
B TEXHOJIOTHYECKOM
o0pa3oBaHNH

Bnaneer HaBbIKaMu
TIOUCKA,
KPUTUYECKOTO
aHaIu3a U CUHTE3a
uHpopmanuy;
CIIOCOOHOCTBIO
pernieHust
CTaHJAPTHBIX 3a7ad,
IPEIyCMOTPEHHBIMU
IPOrpaMMou
JVCIUTITHHBI
«Texunueckast
MEXaHUKa,
pealu3yeMbIX B
TEXHOJIOTHYECKOM
o0pa3oBaHNH

Bnaneer HaBbIkaMu
ITOKMCKA, KPUTHYECKOTO
aHajM3a U CHHTE3a
nHdopmanny;
CITOCOOHOCTHIO
pCeIICHHS CTaHIAPTHBIX
3a/a4,
MPEyCMOTPCHHBIMHU
IIPOrpaMMOM
JUCITUTUTHHBI
«TexHnueckas
MEXaHMKay,
peanu3yeMbIX B
TEXHOJIOI'HYECCKOM
00pa3oBaHUH

YK-2

3Hath TpeOOBaHUS K
OIIpEIeTICHUIO 33124 B paMKax
MOCTaBJICHHOM 1€, 0a30BEIE
CrocoOBI PemICHHUS 33134 C
YYETOM JICHCTBYIOIINX
MPaBOBBIX HOPM, UMEIOIINXCS
PecypcoB U OTpaHUYECHUN

3HaTh TpeOOBaHUS K
OTIpeNIeIICHUIO 33129 B
paMKax IMOCTaBJICHHOU
1esnu; 6a3oBbIe CIOCOOBI
peuieHus 3a/1a4 ¢ y4eToM
JEHCTBYIOIINX TIPABOBBIX
HOPM, UMEIOIIUXCS
PECYPCOB U OTpaHUYEHUH,
MpeyCMOTPEHHBIMU
MPOTPaMMO¥ TUCIIATLTAHBI
«Texuuueckast
MeXaHHUKa, pealn3yeMbIX
B TEXHOJOTHYECKOM
obpazoBaHUM

3HaeT OCHOBHBIE
TpeOOBaHUS K
OTIpeIeIEHUIO 3a/1a9
B paMKax
MOCTABJICHHOH I1ETIH;
6a30BbIe CIIOCOOBI
permIeHns 3a1a4 C
yaeToM
JIEUCTBYIOIIUX
MPaBOBBIX HOPM,
UMETOIIIUXCS
pecypcos u
OTpaHUYECHUH,
MPeyCMOTPEHHBIMHU
IPOrpaMMon
JVCTIATUTAHBI
«Texnnueckas
MEXaHUKa,
peann3yemMbiX B
TEXHOJOTHYECKOM
obpa3zoBaHUM

3HaeT TpeOOBaHUS K
OTIPE/ICIICHHUIO 33734 B
paMKax MocTaBJIEHHON
neinu; 6a3oBbIe
CHOCOOBI pelIeHHs
3a1a4 10 3aJaHHOMY
ANTOPUTMY C yUETOM
JIEHCTBYIOIINX
MIPABOBBIX HOPM,
HMMEIOIIUXCS PECYPCOB
1 OrpaHUYEHUH,
MIPeIyCMOTPEHHBIMU
[IpOrpaMMoi
JTUCUMILIMHBI
«Texnnueckas
MEXaHUKa,
peann3yeMbIX B
TEXHOJOTHYECCKOM
00pa3oBaHuH

YmeTh OIMNpCACIIATb OCHOBHBIC U

YMeTs onpenensirs

YMeer onpenensith

YMeer onpenensars




cnenuduIecKue 3a1a4u B
paMKax MoCTaBJIEHHOH 1ENH,
BBIOMPATH CIIOCOOBI X
PEIIeHNs, HCXOMS U3
JICHCTBYIOIIUX [IPABOBBIX HOPM,
HUMEIOIIUXCS PECYPCOB U
OTrpaHUYEHUN

OCHOBHBIE U
crierupuIecKre 3a/1a9 B
paMKax IMOCTaBJICHHOU
TIEJTH, BEIOUPATh CITIOCOOBI
WX PELICHUS, HCXOS U3
JICHCTBYIOIIUX MPABOBBIX
HOPM, UMEIOIINXCS
PECYPCOB U OTpaHUUYEHUH,

KPYT OCHOBHBIC H
crienupuIecKue
3a/1a4u B paMKax
IMOCTaBJICHHOH 1IN,
BBIOMPATH CIIOCOOBI
WX PEUICHUS, HCXOIS
U3 JEUCTBYIOIUX
TIPaBOBBIX HOPM,

OCHOBHBIC 3aJ1a4H B
paMKax MocTaBJIEHHON
IIeJH, BEIOMpaTh
CITOCOOBI UX PEIICHUS
IO 33JJAHHOMY
aNrOPUTMY, UCXOJIS U3
JIEHCTBYIOIIUX
MIPABOBBIX HOPM,

IIPe1yCMOTPEHHBIMU UMEIoIUXCs HIMEIOILIUXCS PECYPCOB

[IPOrpaMMOM JUCLUIUIMHBL | PECYPCOB U U OTpaHUYEeHUl,

«Texnunueckas OTpaHUYECHUH, NIPENyCMOTPEHHBIMU

MEXaHUKa», PEAIN3yeMbIX | MPEJYCMOTPEHHBIMH | INPOTrpaMMOil

B TEXHOJIOTMYECKOM IporpamMMon JUCLIATUIMHBI

o0pa3oBaHNU JUCLUILINHEI «TexHnueckas
«Texnuueckas MEXaHUKa,
MEXaHHKAY, peanusyeMsblX B
pean3yeMsIX B TEXHOJIOTUIECKOM
TEXHOJIOTHYECKOM o0pazoBaHuA
00pa3oBaHNH

Brnanets HaBbIKAMU
OTIpeJICIICHNs OCHOBHBIX U
cnenuUIecKux 3a/1a4 B
paMKax MOCTaBJICHHOH 1IeJH,
BBIOOpA CIIOCOOOB UX PEIICHUS,
HCXOJs U3 AEHCTBYIOLINX
MIPaBOBBIX HOPM, HMEIOIINXCS
PECypCOB 1 OTpaHUYECHUN

BnaneTs HaBBIKAMU
OTIpe/IeIeHUs] OCHOBHBIX H
cnenu(pUIecKux 3a/1a4 B
paMKax MOCTaBJICHHON
[eNH, BEIOOpa CIoco00B
WX PEUICHNUs, HCXOIS U3
JEHCTBYIOIINX TIPABOBBIX
HOPM, UMCIOIIUXCS
PECYPCOB U OrpaHUYECHUH,
TIPeIyCMOTPCHHBIMA
MPOTPaMMO¥ TUCIUATUTHHBI
«Texnnueckas
MEXaHUKa, Pean3yeMbIX
B TEXHOJIOTHYECKOM
o0pa3oBaHNH

Bnaneer HaBpIkaMu
OTIpeNieNeHusl Kpyra
OCHOBHBIX U
cnenupUIecKux
3a/1a4 B paMKax
IMOCTABJICHHON IIEINH,
BbIOOpaA CITOCOO0B MX
PpeLIeHus], UCXOs U3
JIEUCTBYIOIIUX
TIPaBOBBIX HOPM,
UMEFOIIIXCS
pecypcoB u
OrpaHUYEHUH,
MPETyCMOTPEHHBIMU
MpOrpaMMon
JCTIATUTAHBI
«Texuuueckast
MEXaHHKay,
peann3yeMbIX B
TEXHOJIOTHYECKOM
o0pa3oBaHNH

Bnaneer HaBeIKaMu
OTIpEIETICHUS
OCHOBHBIX 33/Ja4 B
paMKax NOCTaBJIEHHOM
Liesl, BBIOOpa
CITOCOOOB UX PEIICHHS
I10 33JaHHOMY
aNropUTMY, UCXOAS U3
JIEHUCTBYIOIIUX
MIPaBOBBIX HOPM,
HMEIOIINXCS PECYPCOB
Y OrpaHUYEHUH,
IIPEeIyCMOTPEHHBIMU
IIPOrpaMMOM
JUCIUTIIHHBI
«Texuuueckas
MEXaHHKay,
peanu3yeMbIX B
TEXHOJIOTHYECKOM
00pa3oBaHUH

4 cemecTp:

Tekyluii KOHTPOJIb:
YcrHbi onpoc
JlaGopaTopHbie paboTHI
TectupoBanue
KonTtponbsHast paboTs

BEImonHeHNe KaKIOro OLIGHOYHOTO CPEACTBA OLECHUBACTCS IO INKajle: OTIMYHO, XOPOIUO, YHOBIETBOPUTEIBHO,
HEYIIOBJICTBOPHTEIBHO.

OO1mas oLeHKa 3a TEKYLIMH KOHTPOJIb MPEICTaBIsIET cO00il cpelHee 3HaAUCHHE MEXAY TOJIyYCHHBIMH OICHKAaMH 3a BCe
oreHOuHBIe cpeacTBa. llpomMexxyTouHas aTTecTalys — 3a4eT ¢ OLEHKOH

3amaHus/BOIPOCHl K MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTallMd MONOOpaHBl TakK, 4dYTOOB OBUIa BO3MOXHOCTH MPOBEPKH
c(OPMHUPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETCHIUH y Ka)XIOro oOydaromierocs. 3aJaHus/BONPOCH pa3zielieHbl o Onokam. Kaxmprid
0JIOK TIPOBEpPSIET ONpPEIeICHHBIC KOMIIETCHINH. B KaxxaoM OuiieTe CoIepKUTCS O OJHOMY 33JaHHIO/BOIPOCY M3 KaXKIOTo
6noka. Takum o00pa3oMm, KaxIplii OWJIET COAEPKUT B cede 3aJaHus/BOIPOCH], HAIlpaBICHHbIE HAa MNPOBEPKY BCEX
KOMIIETCHIIUH.

YcTHBIM OTBET

BeImonHeHNe KaXIoro 3aJaHus 32 MPOMEKYTOUHYIO aTTeCTAllHI0 OLICHHWBACTCS I10 IIKale:
yJIOBJIETBOPHUTENILHO, HEYIOBJIETBOPUTEIBHO.

OO01ias oleHKa 3a IPOMEXYTOYHYIO aTTECTALMIO MPECTABIIsIET CO00I cpe/jHee 3HaYCHHE MEX/Y MOJIyYeHHBIMH OLIEHKaMHU
3a BCE OLICHOYHBIE CPEACTBA MPOMEKYTOUHOM aTTECTAIHH.

OTJINYHO, XOpOLIO,



B ciydae HEBO3MOXXHOCTH YCTAHOBJICHHS CPETHETO 3HAYSHHUS OIICHKH 3a IMPOMEXKYTOYHYIO aTTecTaluio (Hampumep,
«XOPOLIO» WM «OTJIMYHO»), UTOrOBasi OLIEHKA BBICTABIISIETCS 9K3aMEHATOPOM, MCXOJIl U3 MPHUHIIMIA CIPABEUIMBOCTH U
OECIPUCTPACTHOCTH HA OCHOBAaHHWU OOINErO BIIEYATICHHS O KAayeCTBE M JOOPOCOBECTHOCTH OCBOCHHUS OOYYaIOIIMMCS
TUCTIATUTHHBL (MOYIIS).

Bunp! oreHok:

JI1s1 3a4eT ¢ OLeHKOM:

OTIH4YHO.

Xopouio.

Y 10BIIETBOPUTEIHHO.

HeynoneTBoputensHo.

5 cemecTp:

Texyluii KOHTPOJIb:

YeTHBIN onpoc

JlabopaTopHBIe pabOTHI

TectupoBanue

BrImonHeHne KaXJIOoro OLIGHOYHOTO CpEACTBA OIIGHHMBAeTCd IO INKaje: OTIMYHO, XOPOLIO, YAOBJICTBOPHTEIHHO,
HEYJOBJIETBOPUTEIHHO.

OO1mas oueHKa 3a TEKyIIMH KOHTPOJIb HPEACTABIsIET cO00i cpenHee 3HAUCHHE MEXKAY IOJyYSHHBIMH OICHKAaMH 3a BCe
OILICHOYHBIE CPE/ICTBA.

7 cemecTp:

Texkylmuil KOHTPOJIb:

VYerHbli onpoc

JlabopaTopHbIe pabOTHI

TectupoBanue

Kontponsnas pabora

BrlnonHeHNEe Ka)kAOTO OLEHOYHOTO CpEACTBAa OICHMBAETCS 10 MIKaje: OTJIMYHO, XOPOIIO, YJOBJIETBOPUTEIBLHO,
HEYJOBIETBOPUTEIILHO.

OO1mas oneHKa 3a TEKYIIMH KOHTPOJIb NPEICTABIsIET cO00il cpelHee 3HAUCHHE MEXAY IOJyYeHHBIMH OICHKAMH 3a BCE
OLIEHOYHBIE CPEJCTBA.

IIpoMexkyToUHas aTTeCTalus — YK3aMeH

3amaHus/BONIPOCHl K MPOMEKYTOYHOH aTTECTAllMd TOJNOOpaHBl TaK, 4dYTOOBI OBUIA BO3MOXHOCTH MPOBEPKH
c(hOpPMUPOBAHHOCTH BCEX KOMIICTCHIIUHA Y KaXJIOTO 00YyYaromerocs. 3alaHus/BOMPOCH pa3/ieieHbl mo OmokaM. Kaxmprii
OJIOK TIPOBEPSIET OTIpPeIeIeHHBIE KOMIETEHITNH. B KakoM Omiere COOep KUTCS M0 OJHOMY 3aIaHUIO/BOIIPOCY U3 KaXI0TO
Oomoka. Takum oOpa3oM, KaXAblii OWieT comepXUT B cebe 3aJaHus/BOIPOCH], HAIpPaBICHHBIE Ha IIPOBEPKY BCEX
KOMIIETCHITUH.

YCTHBIN OTBET

BrimonHeHHe KaXKOOTO 3aJaHUS 32 TPOMEXKYTOUHYIO AaTTECTallMI0 OIEHUBACTCA IO INKaje: OTJIIMYHO, XOPOIIO,
YIOBJIETBOPUTEIHHO, HEYTOBIIETBOPHTEIBHO.

OO01m1ast o1leHKa 32 IIPOMEKYTOUHYIO aTTECTALIHIO TIPEACTaBISIET COOOH CpelHee 3HAUeHUE MEXKAY ITOTYIeHHBIMHU OICHKAMH
3a BCE OIICHOYHBIE CPEJICTBA MPOMEKYTOUHOM aTTECTAIIUHU.

B cinyyae HEBO3MOXHOCTH YCTAHOBJICHHS CPEIHETO 3HAUCHHS OICHKHM 3a MPOMEXKYTOYHYIO aTTECTAlHi0 (Hampumep,
«XOpOIIO» W «OTJIIMYHOY), UTOTOBAsI OLEHKA BHICTABJISIETCS PK3aMEHATOPOM, MCXOAS M3 MPHHIHIIA CIIPABEUINBOCTH H
OecrpuCTPacTHOCTH Ha OCHOBAaHMH OOIIEro BIEYATICHHS O KadecTBE M JOOPOCOBECTHOCTH OCBOCHHUS OOYYaIOIIHMCS
JUCTIATUTAHBL (MOYIIS).

Buapl oneHok:

Jlast 3x3aMeHa:

Otnu4HO.

Xopouio.

Y IOBIETBOPUTEIHHO.

HeynoBneTBopuTeIbHO.

4. OueHOYHbIE CPEICTBA, MOPAAOK HX IPUMEHEHHS] M KPUTEPHHU OLeHUBAHMS

4.1.1. YcrHblii onpoc o teme(am) 1-9

4.1.1.1. Ilopsiniok npoBeaeHMsI.

YCTHBIA ONMpOC MPOBOJAWTCA HA MPAKTHYECKUX 3aHATHUAX. OOydaromuecss BBICTYMAOT C JOKIaJaMH, COOOIIECHUSIMH,
JIOTIOJTHEHUSIMH, YYaCTBYIOT B IUCKYCCHH, OTBEYAIOT Ha BOMPOCHI mpemonaBatens. OIEHUBAETCS YPOBEHb JIOMAIIHEH
MOJrOTOBKA TIO0 TEME, CIIOCOOHOCTh CHCTEMHO W JIOTMYHO H3JaraTh MaTepHaj, aHaIU3UpOBaTh, (HOPMYIHUPOBATH
COGCTBCHHy}O MO3UIHI0, OTBCYATh HA JOIIOJHUTEIIBHBIC BOIIPOCHI.



4.1.1.2. Kputepun oneHUBaHUSA

O1eHKa «OTJIMYHO» CTABUTCH, €CJIM 00y4YaroUIuiicsl B OTBETE KaUeCTBEHHO PacKphlI cojepakanue TeMbl. OTBET XOPOILIO
CTpykTypupoBaH. IIpekpacHO ocBoeH MNOHATUHHBIN ammapaT. [IpogeMOHCTpUpPOBaH BBICOKMH ypPOBEHb IOHUMAaHHUSA
Marepuaa, IpeBOCX0IHOE YMEHHE (OPMYITHPOBATh CBOM MBICIIH, OOCYXKIaTh AUCKYCCHOHHBIE TTOJIOXKEHHUSL.

OneHka «XOpoIIo» CTABHUTCS, €CJIM 00YyYaIOUIMIicsl PacKpbUI OCHOBHBIE BONPOCHI TeMbl. CTPyKTypa OTBETa B IEJIOM
ajZieKkBaTHa TeMe. XOPOIIO OCBOEH NOHATHHHBIN anmnapat. [IpoaeMoHCTpHpOBaH XOpOUIM ypoBeHb MOHUMaHNs MaTepuaa,
xopotee yMeHue (hopMyJIMpOBaTh CBOU MBICIIH, 00CYK/IaTh JUCKYCCUOHHBIE TIOJIOKEHHSI.

OieHKa «yIOBJIETBOPUTENBHO» CTABHUTCH, €CJAH OOyYaloUIuiicsi 4YacTUYHO packpbul TeMy. OTBeT ciabo
CTpyKTypHpoBaH. [IOHATUIHEIN anmapar OCBOEH 4YaCTUYHO. [IOHMMaHue OTIENbHBIX MOJOKEHUM U3 MaTepuaia 1o TEME,
YZIOBIIETBOPHUTEIFHOE YMEHHUE (YOPMYIHUPOBATH CBOW MBICIH, 00CYXIaTh AUCKYCCHOHHBIE TTOJIOKCHHS.

OueHka «HeyI0BJIETBOPHUTEJIbHO» CTABUTCS, eCJaM o0ydyarowmmiicss TeMy He packpbll. IIOHATHIHBIN anmnapar OCBOCH
HEy/IOBJIETBOpUTENbHO. [loHMManue wmarepuana (¢parMeHTapHoe WM OTcyTcTBYeT. OTCYTCTBYyeT CIIOCOOHOCTH
(OpMyIHPOBATH CBOU MBICJIH, OOCYXIATh JIUCKYCCHOHHBIE ITOJIOKEHUSL.

4.1.1.3. Conep:kaHue OLICHOYHOIO CpeICTBA

1.latb onpenenenue aehopmManusiM (JIMHEHHBIE, YTIIOBBIE, YIIPYTHE U OCTATOYHBIC).

2.3anucath 3akoH ['yka 1u1s neopMaliv pacTspKeHus (CKATHsI) U TTOSICHUTD 3HAYSHHUS BXOJIIMX B HETO BEJTUYUH.

3.lath onpenenieHre KO3 PUIMEHTY 3amaca MPOYHOCTH.

4./latb onpeesieHre MIPOIOJIbHOM U MONepeuHOM edopMalusiM.

5.Kakoe conpoTUBIEHHE HA3bIBAETCS CJIOKHBIM?

6.I1osicHUTE Ha3HAUYEHUE TEOPHUI MPOYHOCTH.

7.Kaxas nedopmanus HazbiBaeTcs nedopmanueit 4ucToro capura?

8.3anmcats 3akoH ['yka npu ciBure. [1osSCHUTE 3HaUEHHS BXOIAIINX B HETO BEITHMYHUH.

9.latb onpenenenue aeGopManui KpydeHHs.

10. Kakue Bel 3HaeTe BuabI pac4éToB HA IPOYHOCTH M )KECTKOCTD BaJIOB KPYIJIOTO CEYCHUSI.

11. TTosicauTe, 9YTO MOHUMAIOT TTOA Acopmarueit nruoda.

12. OnumuTe 00 METOA OnpeeNieH s fedopMannii 1 HaupsHKSHUH P CI0KHOM COTIPOTHBICHUH.

Onumure KiacCUPUKaIUIo HIEMEHTOB MeXaHN3Ma (3BEHbsI, KHHEMAaTHIECKUE TTaphl).

13.MaiiTe CTpYKTYpHBIH aHAIN3 MIJIOCKOTO MEXaHU3Ma.

14.0Onumure MeTo 1l KHHEMATUYECKOTO UCCIIEA0BAHUS MEXAHU3MOB.

15.3anummure TeopeMy 0 BO3MOKHOCTH CYILIECTBOBAHHSI KPUBOIIUIA B INIOCKOM YETHIPEX3BEHHOM ILIAPHUPHOM

MEXaHU3ME.

16. Ha3oBuTE OCHOBHBIE THITBI TNIOCKUX M IPOCTEHININX NPOCTPAHCTBEHHBIX KyJIaUKOBBIX MEXaHH3MOB.

17. OnummmnTe 0cOOEHHOCTH YCTPOWCTBA M MPUHINIIA PadOTHl YHHBEPCATILHOTO MIAPHUPA.

18.3anmmmnTe OCHOBHOE ypaBHEHHE ABMKEHUS MAIIUHBI U JaiiTe ero aHanus.

19. OnummnTe TpeHNne B KHHEMATHYECKUX T1apax, BU/bI U 3aKOHBI.

20.ITosicHuTe, UTO O3HAYAET CTATUIECKOE U JUHAMHUYECKOe OaaHCHpOBaHKE Bpamaromuxcs Macc. [laiite monstue 06
YPaBHOBELIMBAHUH MAIINH HA (yHIaMEHTE.

OTBeThI Ha KOHTPOJIBHBIE BONPOCH! K JIEKIIMOHHOMY MaTepHaty.

1.[laTb onpeeneHue CBA3U U PeaKiiy CBA3H.

2.IIpuBecTu npuMepsl CBA3EH.

3. Ilokaxute Ha PpUCYHKE CXEMY CI0XKEHHS CXOSIIMXCS CHII.

4. [aiiTe onpeencHre ape CHI U MOMEHTY T1ape CHII.

5. Ilokaxure Ha pUC. CIOKEHHE ABYX NapaylIeIbHBIX CHIL

6.3anumure ypaBHEHHUE MPSIMOJIMHEIHOTO IBI)KEHUS TOUKH U MOSICHUTE 3HAYSHHS BXOASIIUX B HETO BEIUYHH.

7. 3anummmTe ypaBHEHHE U1 KPUBOJIMHEIHOTO ABMKEHHSI TOUKH.

8.3anmmmTe ypaBHEHHE BpaIlaTEIbHOTO JIBIKCHHS TBEPJOTO TeJIa BOKPYT HEMOABHXHOM OCH.

9. 3anuImmTe OCHOBHBIE 3aKOHBI JUHAMHKH.

10.3anuimTe Te0peMy 0 MOMEHTE KOJIMYECTBA IBMIKEHHUSI MaTepUaIbHOU TOUKH.

11.3anuimure OCHOBHOE YpaBHEHHE T'MIPOCTATUKH B MaTeMaTHYECKOW (OpMe M MOSCHUTE 3HAYEHHS BXOJSIIUX B HETO
BEJINYHNH.

12.Haiite onpeaeieHue reOMETPUIECKON U TbE30METPUUECKOM BHICOTAM.

13. Kakum 00pa3oM Ha IpaKTHKE HaXOAATCSA U30BITOYHOE, BAKYYMMETPHIECKOE, aTMOC(epHOe 1 a0COIIOTHOE J1aBJICHHs ?
14.3anumure ypaBHeHHe bepHyum A7 uaeanbHOH JKUAKOCTH U HOSCHUTE 3HAUEHHUS BXOIAIINX B HETO CIaraeMbIX.

15. 3anmmmre ypaBHeHue bepHyiu 11d peaabHO KUAKOCTH U MOSICHUTE 3HAYCHHS BXOSIINX B HETO CIaraeMbIX.

16. 3armummre Gpopmyry Japcu st HaX0XKIEHUS TOTEPh HAIIOPa MO JAJIMHE TPYOBI U MOSICHUTE 3HAUCHUS BXOJIIINX B HETO
BEJINYMH.

17. 3anummre dopmyny BeiicOaxa s HaXOXAEHHS MECTHBIX IOTEPh HAIOpa U MOSCHUTE 3HAYCHHS BXOJSIIUX B HEE
BennuuH. KakuM 00pa3oM oHM HaXOAATCS HA IMPaKTHKE?

18.9t0 Takoe ruapoynap? Hazosure dassl ruapoymapa.

19. Kakim 00pa3oM MOXXHO YMEHBIIUTE yIapHOE JaBIICHHUE ?

20. OnumuTe NpUHOMN paboThl HACOCa-THAPOTapaHa.



4.1.2. JlabopaTopHbIe padoTsl mo Teme(am) 3, 6-9

4.1.2.1. TIlopsiiok mMpoBeaeHHSI.

B aynuropun, ocHamEHHOW COOTBETCTBYIOIIMM OOOpYZOBAaHHEM, OOydarolluecs MPOBOAAT y4deOHbIE SKCHEPHMEHTHI H
TPEHUPYIOTCS B NMPHUMEHEHHWH IPAKTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIX TeXHONOTHH. OIEHMWBAIOTCS 3HAHWE MaTephalia M yMEHHe
MIPUMEHSTH €ro Ha IPaKTHKEe, YMEHHS ¥ HaBBIKH 10 paboTe ¢ 000pyIOBaHHEM B COOTBETCTBYIOIIEH MpeIMETHOM 00IacTu.
4.1.2.2. Kputepun oueHUBaHUSA

OneHkKa «OTJIMYHO» CTABHUTCS, ec/ii ofyuarouiuiics o00OpyJIoBaHHE M METOJbl MCIOJB30Baji NpaBwibHO. [IposiBnena
NPEBOCXO/HAs TEOpeTHYecKas MOATOTOBKAa. HeoOXoauMmble HaBBIKM M YMEHHUS IIOJHOCTBIO OCBOEHBL Pesymbrar
nmabopaTopHOil pabOTHI MOTHOCTHIO COOTBETCTBYET €€ IIETISIM.

O1eHKa «XOPOIIN0» CTABUTCS, €CJIM 00ydYalIuiic 00OpyIOBaHHE M METOIBI HCIIONB30Bal B OCHOBHOM IPaBUIIBHO.
HpOﬂBﬂeHa Xopomas TCOpEeTUYCCKas IMOJATrOoTOBKaA. H€O6XOﬂI/IMble HaBbIKM U YMCHUSA B OCHOBHOM OCBOCHBLI. PesyanaT
71a00paTOPHOil pabOTHI B OCHOBHOM COOTBETCTBYET €€ IIEIISIM.

OueHkKa «yJI0BJIETBOPHUTEIBLHO» CTABUTCS, €CJIU Ofyvawuuiicss 000pylOBaHHE M METOJbl YAaCTUYHO HCIOJIb30Ball
npaBwibHO. [IposiBIeHA yIOBICTBOpUTENbHAS TEOpETHICCKas MOATOTOBKAa. HeoOXoamMple HABBIKM W YMEHHS YaCTHIHO
ocBOeHBI. Pe3ynbraT mabopaTopHOii paboThl YaCTHYHO COOTBETCTBYET €€ MEIISIM.

OneHKa «HEY/IOBJETBOPUTEJIbHO» CTABUTCH, €C/iM o0y4yawinuiicss 000OpyIoBaHME ¥ METOABI HCIIOJIb30BaJl
HernpaBwibHO. [IposiBlieHa HEYIOBJICTBOPUTEIbHAS TCOPETUYECKAs MOArOTOBKA. HeoOXOMMMbIC HAaBBIKM M YMCHHUS HE
OCBOCHBI. Pe3ynbTaT mabopatopHoii pabOoThl HE COOTBETCTBYET €€ LIEIISIM.

4.1.2.3. Conep:xaHue OLICHOYHOIO CpeICTBA

JlabopaTopHBIE PabOTHI IO IPEIMETY.

1.i3mepenue 1aBieHus U pacxoia, olpeielieHne PeKUMa TeUSHHs KUAKOCTH.

2.IlocTpoeHne HAMOPHON U MbE30METPUIECKON JIMHUNA TPYOOIIPOBO/IA.

3.0mpenencHue K03()GUINCHTOB MECTHBIX THAPABIMYSCKUX COMPOTHBICHHA.

4. Onpenencane K03QPUIIneHTa THAPABIHICCKOTO TPCHHUS.

JlabopaTopHEIe pabOTHI IO COMIPOMATY.

1.UccrnenoBanue aedopMaiiiu pacTsKEeHU.

2. UccnenoBanue nedopmamuu CxKaTHs.

3.UccrenoBanue aedopMaryiv CIBura.

4. UccnenoBanue nedopmaniy KpydeHHs.

5. UccnenoBanue nedopmaniu u3ruoa.

6. MccnenoBanne miiacTMacc Ha PacTsDKEHUE, CKaTHE U CTATUIECKUN M3TH0.

JlaGopatopHble pabOTHI 110 TEOPUH MEXAHU3MOB M MaIIIHH.

1.CTpyKTypHBIi aHAIH3 U KITaCCUPHUKAIINI MCXaHU3MOB.

2.KuHemaTH4eckoe UcciIeoBaHNe INIOCKUX MEXaHU3MOB METOJIOM IIJIAHOB MIIM METOJIOM JAMarpamMM.

3.CuHTE3 KYJIa4KOBBIX MEXaHU3MOB.

4. CunoBoi aHAIIN3 MEXaHMU3MOB.

5.CraTnueckoe ypaBHOBEIIMBAaHUE BPAIIAIOIINXCS MacC.

4.1.3. TectupoBaHue no Teme(am) 1-9

4.1.3.1. Ilopsigok NpoBeeHNs.

TectupoBaHne NPOXOIUT B NUCBMEHHOW ()OpME WIM C HCHOJIb30BAHMEM KOMITBIOTEPHBIX cpencTB. OOyuaromuiics
MOJTy4aeT ONpeeNEHHOE KOJMYECTBO TECTOBBIX 3agaHmil. Ha BbIMonHEHWE BhIAENSETCS (UKCHPOBAHHOE BpEMs B
3aBUCUMOCTH OT KoJMuecTBa 3ajaHui. OIleHKa BBICTaBISETCS B 3aBUCHUMOCTH OT MPOICHTA MPaBIJIBHO BBIMOJIHEHHBIX
3aJlaHul.

4.1.3.2. Kputepun oneHUBaHUSA

OneHka «OTJIMYHO» CTABUTCH, €CJIM 00yUarommiicst Habpa 86% NpaBUIBHBIX OTBETOB U Oosree.

OneHka «X0poII0» CTABUTCS, ecJin o0y4aromuiicst Habpam ot 71% 1o 85 % npaBUIBHBIX OTBETOB.

O1eHKAa «yAOBJETBOPUTEIBHO» CTABHTCS, €CJIN o0y4aronuiicst Habpaa oT 56% 10 70% mpaBUIBHBIX OTBETOB.

O1neHKa «HEY/IOBJIETBOPUTEIHLHO» CTABUTCS, eCJIU ofyuawuuiics HaObpai 55% MnpaBuIIbHBIX OTBETOB U MEHEE.

4.1.3.3. Conep:xaHue OLIECHOYHOIO CpeICTBA

1.1. Haiinute ypaBHOBewmuMBaroLyo cucteMbl U3 1ByX cuil F1=3H u F2=4H, nunuun neiicTBUs KOTOPBIX NEPECEKAIOTCS MO
IIPSIMBIM YTJIOM.

1.2. MoxHo i1 ofHy u Ty e cuiry R=8H pa3noxuts cHagana Ha ase no 4H, a 3arem o 20H ?

1. MoxHO, ecny 3a1aHbl HAIIPABJICHUS Pa3I0KECHUS.

2. Henb3s.

3. MO’HO, ecITi He 3aJaHbl HAIIPABICHHUS Pa3I0)KEHHS.

1.3. MOMEHT cuJIbl OTHOCUTENLHO IIEHTPA 3TO:

1.ckanspHas BeIMYruHA

2. BEKTOp, JISKAIIUH B IJIOCKOCTH, COZICpIKaIleil CUITy ¥ LIEHTP

3. BEKTOp, NMEPIECHANKYIISPHBIH IUIOCKOCTH, COEPIKaIleH CHITY U IEHTP

1.4. Onpenenure MOAyab MOMeHTa OTHOCUTENBbHO ocl OX cuiblF kI, 21cii3 jodfa A IpUIIOKEHUS CHUITBI IMEET
koopauHaThl XA=IMm, YA=2M, ZA=1M.



1.5. UTo Ha3bIBaETCS MJICUOM TApPhI CHII?

1.PaccTosiHME MEX Iy TOUKAMU MIPUT0KEHUS CUJI apBhl.

2 Kparuaiilee paccTosIHUE MEXAY JIMHUSIMU JSHCTBUS CUIL.

3. PaccTosiHMEe MEXIy KOHIIAMH BEKTOPOB CHIL.

1.6. IIpocTpaHCTBEHHYIO IPOM3BOIBHYIO CHCTEMY CHJI MOYKHO 3aMEHHTb....

1. OIHOM CHUIIOH;

2. mapoit cur;

3. oiHOM cuUJIOH U mapoil cuil.

1.7. 3aBUCAT 1M TTIABHBIN BEKTOP W TIaBHBIH MOMEHT CHCTEMBI CHIJI OT BBIOOpA EHTPA MPUBEACHHUS 3THX CHII ?

1. ['naBHBII BEKTOp HE 3aBUCUT, a IJIAaBHBII MOMEHT 3aBUCUT

2. O6a - raBHBINA BEKTOP U IJIaBHBIH MOMEHT - 3aBUCAT

3. I'maBHBII1 BEKTOp 3aBUCHT, a IJIABHBIH MOMEHT HET

1.8. UTto Ha3bIBaEeTCs IJIABHBIM BEKTOPOM CHUCTEMBI CHIT ?

1. Cuna, KOTOpas OHA 3aMEHSIET AEICTBHE BCEH CUCTEMBI CHIL.

2. Cuna, KoTOpast paBHa TEOMETPHUUYECKOIM CyMME BCEX CHIJI CHCTEMBI.

3. MoMeHT, KOTOPBI paBeH reOMETPUIECKON CyMME MOMEHTOB BCEX CHJI CUCTEMBI

1.9. B xakoM JBI)KEHUU YCKOPEHHE TOUKH BCE BpeMsi paBHO HYIO?

1. B paBHOMEPHOM JIBIKEHUH 110 OKPYKHOCTH

2. B IPSIMOJIMHEHHOM PaBHOMEPHOM

3. B IpSIMOJIMHEITHOM PaBHOIIEPEMEHHOM

1.10. Ilpu xakOM JABHKEHUH TeJIa BCE €r0 TOYKU OMHUCHIBAIOT OAMHAKOBBIE TPACKTOPHUU M UMEIOT B KaXKIbIF MOMEHT
BPEMEHHU OJMHAKOBBIE TI0 MOYJIIO U HAIIPABICHUIO CKOPOCTH M YCKOPEHHUS?

1. mpu BpammaTeIbHOM ABH)KEHUN

2. TIpH [TOCTYNATEILHOM JIBIKCHUT

3. IpM TIOCKOM JABHIKEHHUH

1.11. Pactpenenute, KakoMy ABHKCHHUIO B CIIO)KHOM JABMKCHUH TOYKH COOTBETCTBYET OIIpeICIICHUE

1.abcomoTHOE ABMKCHHUE TOYKH

2.0THOCHUTENBHOE JBIKEHUE TOUKU

3.IepeHOCHOEe ABHKEHHUE TOUKU

A. BUXEHUE TOYKH OTHOCUTENIBHO NOJBIXKHOM CUCTEMBI OTCUETA

b. nBmxenne MOABMIKHON CUCTEMBI OTCUETAa OTHOCUTEIHLHO HEIIOABUIKHON

B. nBmxeHMe TOYKH OTHOCUTEIBHO HEMOABUKHOM CUCTEMBI OTCYETA

1.12. TIpu xakoM ABUXKEHUU TeJla BCE €r0 TOUKU OMUCHIBAIOT OAMHAKOBBIE TPAEKTOPUU M UMEIOT B KaXKAbII MOMEHT
BPEMEHU OJMHAKOBBIE 10 MOAYJIIO U HAIIPABICHUIO CKOPOCTU M YCKOPEHHUS?

1. mpu BpaIaTeIbHOM JABHKEHUU

2. TIpM NOCTYTATEIbHOM JBHXECHUH

3. TIpH TJIOCKOM JIBUKEHHUH

1. CBOMCTBO TBEPABIX TEJI COXPAHITH OCTATOYHYIO Jedopmanuio Ha3eiBaeTcsi? 1) ECTKOCTBIO 2) MPOYHOCTHIO 3)
BBIHOCJIUBOCTBIO 4) MIaCTUYHOCTBIO

2. V3MeHeHne pa3MepoB Wik (opMBI peaTbHOTO Tela, TIOABEPKEHHOTO ISHCTBHIIO BHEIITHUX CUII, Ha3bIBaeTcs? 1)
IUTACTHYHOCTRIO 2) YIPYTOCThIO 3) mepemenieHneM 4) negopmanuei

3. VI3MeHeHuE MOJI0XKEHHS B TPOCTPAHCTBE OJHOTO TeJa (MIIM YacTHUIIBI TEJIa) OTHOCUTENIFHO JIPYTOTo TeNa B Pa3IndHbIC
(MKCHpOBaHHBIC MOMEHTHI BpeMEHH Ha3biBaeTcs? 1) nedopmariyeit 2) ycTOHUMBOCTEIO 3) epemMenieHreM 4) yrpyrocrbio
4. Ecnu He yuuThIBaeTCs KOHKPETHAs CTPYKTypa MaTepuaia (3epHUCTast, KpUCTAJUIMYECKast U AP.), U CIUTAETCA, UTO
MaTeprall HePEPHIBHO 3aIOJIHAET BECh 00BEM 3JIEMEHTa KOHCTPYKIIMH, TO MaTepHa obsafaet cBoiictBoM? 1)
OJTHOPOJIHOCTH 2) N30TPOIHOCTH 3) aHU30TPOITHOCTH 4) CIUIOIIHOCTH

5. Matepuain, y KOTOPOTO MEXaHHYECKHE CBOHCTBA BO BCEX HANPABICHUSIX OANHAKOBBI, HA3bIBACTCA? 1) U30TPONHBIM 2)
AHU30TPONHBIM 3) OAHOPOAHBIM 4) JIuHeHHO-yIpyruM

6. BHemHue cuibl, JeHCTBYIONINE HA 3JIEMEHT KOHCTPYKIMH, TOApa3AessitoT Ha? 1) cocpeioToueHHbIe, pacipeiesieHHbIE 1
00BbEeMHBIE CHIIBI 2) BHEIIHNE W BHYTPEHHHUE CHIIBI 3) BHYTPEHHUE CHIIBI M HANIPSDKCHNUS 4) BHYTPEHHUE CHIIOBBIE (haKTOPHI
7. MeTox, TTO3BOJIAIONINI ONPECTUTh BHYTPECHHIE YCHIINS B CEUCHNH CTEPIKH, Ha3bIBaeTCst? 1) METOAOM HadaIbHBIX
mapaMeTpoB 2) METOIOM CHJI 3) METOJOM HE3aBHCUMOCTH JEHCTBHUS CHI 4) METOIOM CEUCHHN

8. OTHOMICHNE aOCOMOTHOTO Y/UIMHEHUS (YKOPOUCHHS)

CTEep>KHA K IepBOHAYAIBHON TIHE

HazpiBaeTcs? 1) m3MeHeHneM (pOopMBI CTepKHS 2) neopManueit CTepKHs 3) OTHOCHTEIFHBIM H3MEHEHHEM 00beMa 4)
CpemHel OTHOCHUTENFHOU JINHEHHOH nedopmanueit

9. OCHOBHBIMH BHJIaMH HCIIBITAHUN MaTepHajoB ABIAIOTCA? 1) HCIBITaHUSA HA TBEPIOCTh U YAAPHYIO BSI3KOCTH 2)
UCTIBITAHNS Ha PACTSHKEHUE U CKAaTue 3) HCIBITAHMS Ha MOJI3YYECTh U ATUTEIbHYIO IIPOYHOCTH 4) UCIBITAHNS Ha KpyUCHHE
10.Ynpyrocteio Ha3bIBaeTCsl CBOMCTBO Marepuana ? 1) BocCTaHABIUBATH CBOKO (DOPMY M pa3Mepsl TIOCIIE CHSTHUS Harpy3Ku
2) CONPOTHBITECS pa3pyLICHHUIO 3) COXPAHITh HEKOTOPYIO YacTh Ae(OPMAIINH TIOCIIE CHATUS HATPY3KH 4)
COIIPOTHUBIIATHCS IPOHUKHOBEHHUIO B HETO APYTOro OoJiee TBEPAOTO Tel



4.1.4. KonTpoabHas pa6ora mo Teme(am) 1-9

4.1.4.1. Ilopsiiok mpoBeaeHMSI.

KonrponbHass pabora mpoBOAMTCS B yachl ayAuTOpHOW paboThl. OOydwarommecst MOJy4aroT 3aJaHusl Uil MPOBEPKH
YCBOCHUS IPOHAEHHOTO MaTepuana. PaboTa BEIOIHAETCA B MMCbMEHHOM BHJE M cAaéTcs mpenogasareinto. OneHnBaTcs
BIAJICHUE MAaTEpPHAJIOM IO TeMe paboThl, AaHAIUTHYECKHE CIOCOOHOCTH, BIAJCHHE METOAAMH, yYMEHHS W HaBBIKH,
HEOOXOAMUMBIE JUISl BHITIOJIHEHUS 3aJaHU.

4.1.4.2. Kputepun oneHUBaHUSA

OneHKa «OTJIUYHO» CTABUTCSH, €CJIM 00yYAIOIIMIiCs ITPAaBIIILHO BBIOJIHUI BCe 3a1aHus. [IpoeMOHCTPUPOBaH BHICOKHI
YPOBEHb BIAJCHUS MaTepranoM. [IposBiIeHbI MPEBOCXOIHBIE CIOCOOHOCTH NPUMEHSTh 3HAHUS W YMEHUS K BBIIIOJTHEHHIO
KOHKPETHBIX 3aaHUH.

OneHKa «XOpOUI0» CTABHUTCS, €CJIU 00Yy4aKUIMiicsl MPaBUIBHO BBIIOJHWI OOJBLIYIO 4YacTh 3anaHuid. [IpucyrcrByror
HEe3HauuTeNbHble OMIMOKU. IIpoJeMOHCTPHpPOBAH XOPOIIMH YpOBEHb BIIAAECHUS MatepuaioM. IIposBieHsl cpernHue
CHOCO6HOCTI/I MPUMCHATH 3HaHUA U YMEHUS K BBITIOJTHCHUIO KOHKPCTHBIX 3aﬂaHHﬁ.

OneHka «y/IOBJIETBOPUTEJIbHO» CTAaBUTCS, €CJAUM OOydYalomiuiicsi 3aJaHus BBIOJTHWI Oojiee 4YeM HAIOJIOBHHY.
[MpucyrcTByoT cepbé3Hble OmMOKH. IIpOJEMOHCTPHPOBAH YHOBICTBOPHUTENBHBIN YPOBEHb BIIAJCHHS MAaTEPUAIIOM.
HpOHBHCHLI HU3KHEC CHOCO6HOCTI/I MPUMCEHATHL 3HAHUA 1 YMEHU K BBITIOJTHCHUIO KOHKPCTHBIX 3a):[aH1/1171.

OueHKa «HEYIOBJIETBOPUTENBHO» CTABHUTCH, €CJAH OOy4alomIuiicsl 3aJaHus BBINOJHHI MEHEE UYeM HaIlOJIOBHHY.
IIpogeMoHCTpUPOBAH HEYIOBICTBOPUTEIBHBIM YPOBEHb BIIaICHUA MaTepHaioM. IIposiBIeHBI HEJOCTATOUHBIE CIIOCOOHOCTH
MIPUMEHSATH 3HAHHUS ¥ YMEHHMS K BBITTOJIHEHUIO KOHKPETHBIX 3aJaHui.

4.1.4.3. ConepsxaHne OLlEHOYHOI'0 CPeACTBA

4 cemecTp

Dopmynupoexu 3a0anuii

PacuerHo-Tpadmueckas paboTa COAEPKUT YETHIPE 331a4H, COCTABICHHBIC IT0 MHOTOBAPHAHTHON CHCTEME, M BOIIPOCHI, Ha
KOTOpBIE HEOOXOIMMO OTBETUTHh B MHUChbMEHHOI (hopme. BriOop HOoMepa BapuaHTa 3aJaHus IPOM3BOAUTCS MO MOCIECTHUM
Tpem 1mdpam 3adetHOW KHIDKKH-ABB. Hanpumep, HoMepy 3aueTHOH KHHKKH 963415 cOOTBETCTBYyeT HOMEp BapHaHTa
415(A=4,b=1,B=5) cMm. TabnuIbl, MPUBCICHHBICE K KaXI0i 3amade pacueTHO-rpaduueckoit paboThl. DTH TaGIHIEI
COCTaBIIEHBI CIEAYIONIMM 00pa3oM: miepBas (Oe3pa3MepHasi) BepTHKaIbHAS Tpada CoNepKUT HOMEP CTPOKH, B OCTAIBHBIX
BEPTHKAJIbHBIX I'padax yKa3aHbl JaHHbIE, HEOOXOIUMBIE ISl PELIEHHS 3a1a4H.

PacuerHo-Tpaduueckas padoTa, BHIIIOJIHEHHAS HE B COOTBETCTBUH C 3TUMHU YKA3aHHUSMH, HE 3a4UTHIBACTCS M BO3BpallaeTcs
CTY/ICHTY.

[Ipu BBIOTHEHNHN pacyeTHO-TpaduIecKoi paboThl HEOOX0UMO COOIIOAATh CIeAYIONTHe TPEOOBAHNS:

1. PacueTHo-Tpaduieckas paboTa BIMOTHICTCS Ha MAIIMHOTUCHBIX JTUCTaX (hopmarta A4.

Ha tuTyneHOM nHicTe HEOOX0MMO yKa3aTh Ha3BaHHE By3a U (pakynbTeTa, (JaMUIINIO, UMS, OTIECTBO, HOMEP TPYIIIIEL, Kypc,
HaMMEHOBaHUE NpeaMeTa. Perrenne ka0 3a1a4n peKOMEHIyeTcss HAaYMHATh C HOBOM CTPaHUIIBI.

2. Pemenue 3a7auu  JOJDKHO COINPOBOXKIATHCS KPAaTKUMU TOSCHEHUSIMM; B Cllydyae HEOOXOJUMOCTH MOSICHEHHE
WITIOCTPUPYETCST YepTekaMu, JTN00 3CcKu3aMH. PekoMmeHmyeTcs 3ajady pemars B OOIIEM BHIE, a 3aTeM, MOJCTaBIISA
YHCJICHHBIEC 3HAUCHHNS BEITMUUH, BBIYNCINTD Pe3yNbTaT. Pemenne 3a1ad u opopMiIeHHE YepTexeil MOKET ObITh BHIIIOTHEHO
u Ha OBM

BeluucnenHble pe3ynbTaThl HEOOX0IUMO OKPYTJINTh B COOTBETCTBHH C CYIIECTBYIOIIMMH IPaBHIaMH BEIYHCICHUH.

3. 3agaHue BBIMONHACTCS COTIACHO Y4eOHOMY IJIaHY M JOJDKHO OBITh CHAHO Ha NMPOBEPKY O Hadajda K3aMEHAIIMOHHON
CECCHH.

4. HezaureHnHas paboTa BO3BpaIIaeTcs CTYACHTY IS IOJTHOM WM YacTUIHOU nepepadoTtku. [ToBTopHas paboTta
peLeH3upyeTcsl TOJILKO B TOM Clly4ae, €Cld K Heil PUIIo’KeHa paHee He3auTeHHast paboTa.

3aganue 1.
Pacuer 6pyca mepeMeHHOT0 MONMEPEYHOT0 CEUEHU S
Han crynenuatsiit 6pyc (puc.l, tadmn.1). (E = 2.105MIla, GT =240MIla xo3ddurpieHT JTuHEeHHOrO pacumpenus &

=1,25-10~7 1/rpan, F—10 cm2 . Y aenbubiii Bec vV = 7,8 kr/nm3).

Heob6xoamumo ornpeaenuThb:

1. ITpomosibHBIE YCHIIUS 11O €T0 JUIMHE U IIOCTPOUTH JIIOPY IPOIOJIBHBIX YCUIIHH.

2. OnpenenuTs HOpMaJbHBIE HAPSXKCHNUS B TIONEPEYHBIX CEUCHUAX U MOCTPOUTH 3MIOPY HOPMAJIbHBIX HaNPSKESHUH.
3. OmnpenenuThb 3anac NPOYHOCTH JAJISl OTIACHOTO CEUeHUSI.

4. OnpenenuTs MOTHOE MepeMelieHre CBOOOHOTO KOHIIAa Opyca U MOCTPOUTH JMIOPY MEPEMEICHU .

Tabauna 1.
Ne Ne T'PA®LBI
CIPOIC ] exe 1y 2 3 4 5 [6 7 8 9 10 11 12
u MBI
Pl Pz P3 Kl Kz El Ez E3 E4 25 Es o

xkH xkH xkH M M M M M M rpag




1 1 20 10 60 1,2 2,0 0,2 0,4 0,3 0,1 0,6 1,0 75
2 2 25 15 50 1,3 1,9 0,3 0,5 0,2 0,4 0,5 0,8 35
3 3 30 20 40 14 1,8 0,6 0,5 0,3 0,2 0,4 0,9 50
4 4 35 25 20 15 1,7 0,8 0,3 0,1 0,6 0,4 0,7 55
5 5 40 30 10 1,6 1,6 0,7 0,9 0,2 0,5 0,8 0,1 40
6 6 45 35 40 1,7 15 0,5 0,7 0,3 0,4 0,1 0,2 60
7 7 50 40 30 1,8 14 0,4 0,8 0,5 0,3 0,2 0,4 45
8 8 55 45 25 1,9 1,3 0,1 0,3 0,4 0,6 0,5 0,9 30
9 9 60 50 20 2,0 1,2 0,9 0,1 0,4 0,5 0,6 0,3 25
10 10 65 55 15 2,1 1,1 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 15
A b B B b
4 4 e d © i
“ @, ¥
A P, i) P, A A
e e, | &le || e e | Lo | Ll & | G|
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MeTtoanueckue peKOMeHAALUN

K pemrennro 3amaun Ne 1 MOKHO MIPHUCTYIUTH 1OCiie M3ydeHns: TeM «OCHOBHBIE IOHATHS U OTpeAeIeHUs», «PacTskeHne n
c)KaTue».

IIpu pacuete crynmenuaToro Opyca ero Haao pa3OuTh MO JJIMHE Ha OTAENbHBIE Y4acTKH. | paHUIIaMU YJacCTKOB SIBJISIFOTCS
CEUYEHUs C pa3Hou xecTKocThio EF.



[Ipu ompeneneHUM OCEBON CHIIBI B CEYEHHH HAJI0 BOCIOJIB30BATHCS METOIOM CEYEHHS, Ha OCHOBAaHUH KOTOPOTO OCeBast
CWJIa B CEYCHHUHU PaBHA alNreOpanveckoil cyMMe BHEIIHHX cuil. [Ipu 3TOM Cuilbl, pacTaruBampomme opyc, 6epyT co 3HAaKOM
«ILUTIOCY, & CKUMAIOIINE — CO 3HAKOM «MUHYCH.

[lomyueHHbIe 3HAYEHUS OCEBBIX YCHIMH W HANpsDKEHWH UIS HATISATHOCTH M300pakaroT B BHIOpaHHOM MaciuTtabe, Ha
IriarpaMMax, Ha3bIBaeMBIX AITIOPaMH.

IIpu ompenencHuM HAMpPaBICHUNA BEKTOPOB HOPMAJBHBIX M KAcCAaTCIbHBIX HANPSIKCHUN HA HAKJIOHHBIX TUIOMIANKAX HAJO
I0JIb30BATHCA CIECIYIOMINM MPABUIIOM:

+ g - €CIU BEKTOP HOPMAJIbHOTO HAINPSDKCHMS PACTSDHKCHHS HANPABIICH OT IUIOLIAIKH, a 00paTHOE HANpABICHUC o
vl a

6y,I[CT CYUTATBCA OTPHULATEIIbHBIM,
+1 - eciu BCKTOP KaCaTCJIbHOI'0 HANPSYKCHUS HANIPABJICH TaK, YTO BHCIUIHAA HOpMAJIb N JJId COBMEIICHUA C HUM JOJI’KHA
a

OBITH MOBEPHYTA 10 X0y YACOBOM CTPENIKH; 0OpaTHOE HANpPsKEHHe 7 OyleM CYMTATh OTPULIATENbHBIM.
o

Jns ompeneneHust mMpopoibHOM aedopMali CTEpXKHS NPUMEHHTE MPUHLIMI HE3aBUCUMOCTH JIEHCTBHS CHJ, TO €CTh
OIIpeJeTINTe MepeMeIleHHe OT KaKJIOW BHEIIHEH CHJIBI B OTIEIBHOCTH, a CyMMapHOe IepeMelleHne OyneT paBHO HX
anredpandecKoil cymme.

[lpu ompeneneHHH peakuM ONOP HEOOXOOMMO BTOPOM KOHeL Opyca 3aKpermuTb M COCTABUTH yPAaBHEHHE CTaTHKH.
[Momy4yennas cucremMa OyneT OOMH pa3 CTATHYECKH HeompenenuMmoi. Jlanee HeoOXoAnMO OTOPOCUTH OAHY M3 3aIENIOK H
3aMEHHTH €€ AeicTBHE Ha OpYyC PeaKTUBHOM CHIION, COCTaBUTh ypaBHEHHUE IepeMelIeHHi i1 CBOOOJHOro KoHua Opyca.
[Moxyunm craTH4ecku onpeaeIuMBblii OpyC, SKBUBAICHTHBIN CTaTHYECKU Heonpenenumomy. CrenoBaressHo, aehopManun
UX MEXAy co00i OyayT paBHBI, a IEpeMEIeHHE CEYCHHS CBOOOTHOTO KOHIIA PABHO HYJIIO.

IIpumep 1.

Hunst crynenuatoro 6pyca (E=2- 10° MIla; 6,=240 MIla, F=10 cM®, yAeNnbHBIN Bec Y=7,8 Kr/zLM3).
Heob6xoauMo ornpenenuTs:

1. [TpoosbHbIE YCHIIHS TI0 €r0 JUIMHE U MMOCTPOUTH JMIOPY MPOJIONBHBIX YCHITHIA;

2. OrnpenenuTh HOPMaIbHOE HAMPSHKEHUE B IOMEPEYHBIX CEYCHHUSIX M IIOCTPOUTH MMOPY HOPMAJIbHBIX HAMPSHKCHUIT,
eciu F=2 CMZ;

3. OnpenenuTs 3amnac MPOYHOCTH JJIs OMACHOTO CEUYCHUS;

4, OnpeaenuTs MoJHOE MepeMEelIeHIe CBOOOIHOT0 KOHI[A Opyca U MOCTPOUTH SIIOPY MEePEMEIICHUN;

Pl PZ P3 Kl KZ Il |2 |3 I4 |5 |6
KH | KH | KH M M |[M |[M |M | M
3% (25 |20 |15 |17 |08 [03 |01 [06 |04 |07

Pemenne:

[Onsa peweHua 3agayn Mcnonb3yem MeToq CevYeHui, T.e. pa3obbém cTepxeHb Ha yvactkn 1, 2, 3, 4, 5mn 6 un

noctpoum antopbl N, a un Al
CHavana HalaEM MPOIOJIbHEIE YCUITHS

1 yuyacrok: Ha yyacTok cusibl He IeHCTBYIOT, BHYTPEHHHUX YCUJIUI HET.
2 u 3 yyactku: N, = N, = —P, = —20 kH

4u 5 yvactku: N, = Ny = —P; — P, = —20 — 25 = —45 kH

6 yJacTok: Ng=—-P;—P,+P, =—-20—-25+35=-10kH

OtknapiBas B MacmTade 3TH CHIIBI IO Y9aCTKaM, CTPOUM 3HIOPY HPOJONBHBIX yCHIIUH
Haiinem HanpsixeHMs 110 yyacTKaMm

1 ysactok , _ N, _ _ OH _
91 = % T g0tmz 0Ma
2 y4acToK o, = Ny _ =20+10%H _ —10 %107 [la = —100 MIla

F 2x10—% M2

3 y4acTok N3 —20+103 H
O3 =T -~ =7T-" o
1,5F  1,5%2%10~% M2

= —6,7 107 [la = —67 Mlla



4 ydacTok _ _ Ny _ _—45:10°H _ _ g, 107 Ila = —150 MIla

O, = = =
4 T 15F T 1,5+2+10-4 M2
5 y4acTok N —45%103H
y oy =s = 0CH 139,107 la=—132 MIla
1,7F  1.7%2x10~% M2
6 y4acTok N —10%103H
ya o, =Ne - Z100H 594107 [la=—29 Mlla

6 T 17F T 1,7+2+10-% M2

Ilo MOJYYCHHBIM 3HAYCHUSAM IOCTPOUM ISIIOPY HaHpSI)I(eHI/Iﬁ.

Omopy mepeMeIieHnii HauHEéM CTPOHUTH OT 3alleMJIEHHOTO KOHIIA, T.€. TIEPBOHAYAIHHO HAWAEM IEepeMelIeHHe CeUeHHs,
IMOMEYCHHOT0 TOUKO# E, a 3aTeM octanbHBIX cedenuit B Toukax /[, I', B, b u A.

Ngly —-10%10%=0,8
Al = - — _118%10-*M
ET17EF 1,7 %2+ 10 %2+ 10-* *

Nsl, —45%10%%0,3
Aly = - — 19910~ M
AT 17EF  17%2 %10 %2+ 10-* i

N,l3 —45%10%%0,1
Alr = - = —0,75%10~* M
T = 15EF  15+%2+ 10 %2+ 10-* :

Nql, —20%10%=0,6
Al = - = _2510*M
BT 15EF 15+2+101+2+10-4 i
Nyl —20+10% = 0,4
= = = —2 -4 M
Als = =2, 1012710 *10
N,1 0%07
Al, = —16 = - oM

EF  2+101#2+10-%

[To momy4eHHBIM 3HAYCHUSM CTPOUM SITIOPY MePeMEIICHUN
OmnpexnenM MOJTHOE TTepeMenIeHrne CBOOOIHOTO KOHIa Opyca

Al = Aly + Alg + Aly + Alp + Aly + Al == 0 — 2% 10* — 2% 107* — 0,75 % 10~* — 1,99 x 10~* — 1,18 + 10~*
=792 %10~*M

OmnacHbIM y4acTKOM SIBJISIETCS YETBEPThIH, MOCKOJIBKY IO €ro CeYeHHUsM JACHCTBYyeT HamOoibliiee HampsbkeHne o4=150
MlIIa
Onpeaenum 3amnac mpOYHOCTH
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Jist 3agannoro Bana (puc. 3) Tpedyercs:

1. ITocTpouts B BEIOpaHHOM MacuITade S0Py KPYTSILIMX MOMEHTOB.
2. OnpenenuTs THaMeTpsl OTAEIBHBIX €T0 YIACTKOB (M3 YCJIOBHS POYHOCTH Ha KPYUCHHE).
3. ITocTpouTs 30I0pY YIiOB 3aKpyYHBAHUS, IPOU3BOJIS PacyeT IJ1aB OT BEAYILETO MIKHUBA.

A

Puc.2

3aganue 2.

Pacyer Bajia Ha Kpy4YeHHe

Howmepa No I'PADBI
CTPOKH CXEMBI 1 5 3 7 5
kBT kBt kBt kBt O0/Mmun
N3 N, N3 N4 n
1 1 0,2 0,4 0,3 0,1 100
2 2 0,1 0,5 0,8 0,4 200
3 3 0,5 0,7 0,3 0,2 300
4 4 0,8 0,3 0,1 0,6 400
5 5 0,3 0,4 0,6 0,5 500
6 6 0,4 0,3 0,7 0,9 600
7 7 1,0 1,4 1,6 2,0 700
8 8 3,5 40 3,0 1,0 800
9 9 0,9 2,0 15 4,0 900

Tabnuma 2
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MeTtoanuyecKue peKOMeHIAUH

K pemenuro 3agauu cieayer NpUCTYIUTh Mocie u3ydeHus teM «Casur» «KpydeHuey.
[Ipu perennu 3a1a4u HEOOXOAUMO IIPHUIAECPIKATHCS CIEAYIOIIEH MMOCIeA0BaTEIEHOCTH:
1. Onpenennth, npeHeOperast TPEHUEM B MOJIIMITHIKAX, MOITHOCTh Ha IIKKBE N o

2. HaliTu ckpy4uBaroniyie MOMEHTBI, IIEpeJaBacMble KaXKaAbIM IIIKUBOM.

3. ITocTpouTs 3MI0py KPYTAIINX MOMEHTOB.

4. OnpenenuTs AMaMETPHI BaJla HA OTACIBHBIX €TO yIaCTKaX, OKPYTJISA MOMyICHHBIE BETHIUHBI 10 CTAHAAPTHBIX Pa3MEpOB
B Oozb1ryto cropony (b=30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200 Mm).

5. Onpe,ueanL BCJIMYMHY YTJIOB 3aKpY4YMBaHUA OTACJIBbHBIX YUaCTKOB Bajla U NOCTPOUTH SIMIOPY YIJIOB 3aKpy4YHBaHUSA IJIsA
BCETO BaJa.

IIpumep 2.
1. ITocTpouTh B BEIOpaHHOM MaclITabe S0Py KPYTALUIIX MOMEHTOB.
2. OmnpeaenuTs THaMeTpsl OTICTBHBIX YIACTKOB (M3 YCIOBHS MIPOYHOCTH Ha KpydeHue mpu [1]=100 MIla).

[ N, | N, [ N3 | Nu [ n |




KBt KBt KBt KBt O0/Mun
0,8 0,3 0,1 0,6 400

Pemenne:
OrnpenenyM MOUTHOCTh Ha BEIyIIEM LIKHUBE

No=N,+N,+N;+N,=08+03+01+06=18KB

Haiiném kpyTsiirie MOMEHTHI, IIEpEAaBacMble KaKAbIM IIKUBOM

N, 800 BT
M = 9740~ = 9740 « ——= = 19480 Hn
n 40022

MHUH

N, 300 Bt
M, = 9740 =2 = 9740 + ———— = 7305 Hm

n 40020
MHUH

N 100 Br

M; = 9740 — = 9740 * —6 = 2435 Hm
n 40022
MUH

N, 600 BT
M, = 9740~ = 9740 » ——= = 14610 Hu

40020
MHUH

N, 1800 Br
Mo = 97400 = 9740 s ——— = 43830 Hv
n 40022

MUH

[lo momydeHHBIM HaHHBIM CTPOMM DJIIIOPY KPYTAIIMX MOMEHTOB. Pa30mBaeM Bajl Ha YYacTKH, TPaHHAIAMH KOTOPBIX
SIBIISTFOTCS] MECTa MPHUIIOKEHUS COCPEIOTOUYSHHBIX MOMEHTOB.

Vuactoxk 1:
Mle =M, = 14610 Hm
Yuacrox 2:
MZKp =M, — M, = 43830 — 14610 = 29220 Hm
VYuyacrtok 3:
M3Kp =M, — M, —M; = 43830 — 14610 — 2435 = 26785 Hm
Yuactox 4:

M*, = Mg — M, — M3 — M, = 43830 — 14610 — 2435 — 7305 = 19480 Hm

[TomyueHHBIC 3HAYECHNS OTKIIAABIBAEM TI0 yIaCTKAM.
OmnpexnenM qraMeTphl Baja Ha OTACIBHBIX €ro yJacTKax Mo (popMmyIie

d= : h
0,2[7]
[ 14610+ 10°
g = ()Z’To*lfof» = 0,09006 M = 90,006 MM
,4 % *

VYuyacrtok 1:



OxpyTisieM MMOTyYeHHYIO BEIMYAHY JI0 CTAHAAPTHOTO pa3Mmepa.
IIpunumaem ¢! = 100 MM-

VYuyactok 2:

dZ_

i

3| 29,220 * 103
"~ 40,2 %100 = 106

OxpyrisieM MOJyYSHHYIO BEIMYHUHY JIO0 CTAHIAPTHOTO pa3mepa.
IIpunumaem ¢2 = 125 MMm-

Yuacrox 3:

d3_

f

3| 26,785 * 103
~ 40,2 %100 % 106

OKpyTJIsieM NONYyYCHHYIO0 BEIHIMHY O CTAHAAPTHOTO pa3Mepa.
[IpuanMaeM (3 = 125MmM.

Yuactox 4:

4o °[ 19,480+ 10°
~ 40,2 %100 % 106

OxpyTisieM MOTyYeHHYIO BEIMYUHY 710 CTAHIAPTHOTO pa3Mmepa.
IIpunumaem g4 = 100 MMm-

=0,1134M = 113,4 MM

=0,1102m = 110,2 MM

=0,0991 M = 99,1 MM

M

s manHOM Ganku; Tpedyercs:

2.

s

LLLLL) L
a a a 15a
| M .= Mz | Ms >Mn
[WERRN| Ll
arm T
= [~=> > — [—>
4 3 2 1
14610
MHm -
19480
26785
29220
Puc. 4
3ananmue 3.
Pacuer 0aJKku HA U3ruod
1. ITocTpOHUTD AMFOPHI MOTIEPEYHBIX CHII M N3THOAIOIINX MOMEHTOB.
pacueta Ha MPOYHOCTh nono0parb
MPSIMOYTOJILHOE ceueHue (monoxxus

J10€

u

JIByTaBPOBOE, KpyT

JUISA

HIPSIMOYTOJIBHOTO



CcCUcHUA OTHOLICHHUC BBICOTBI K IMUPUHE (BIH =
Mmaccy OOHOTO METpa JJIMHBI Kaxaoro HpO(l)I/IJ'ISI,
Gamen — crans 3, [G] = 160MITa, E = 2-10° MITa
Tabumua 3
I'PADBI
0 1 2 3 4 5 6 7
Howmep
a
CTPOKH
g | p|m | L L L L
Nocxemst | KH /m | kH |kHm| m M M M
1 1 20 100 15 0,5 0,6 0,4 0,6
2 2 25 80 20 0,8 0,2 0,4 0,5
3 3 30 70 22 0,3 0,5 0,8 0,1
4 4 35 90 24 0,9 0,2 0,4 0,5
5 5 40 60 30 0,2 0,4 0,6 0,7
6 6 45 50 32 0,9 0,5 0,3 0,1
7 7 50 30 36 2,0 1,5 0,1 0,6
8 8 55 20 40 2,5 1,2 0,8 0,4
9 9 60 120 44 2,8 14 1,2 0,4
10 10 70 40 50 3,0 2,2 0,8 1,4
A b B A b

0,5)

€Clin

n

CpPaBHUTH
MaTepuan
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MeTtoanuyeckue peKOMeHIAUH

K perenuro 3a1aun cnenyeT IpUCTYUTh NMOCHE H3yueHHs TeMbl «[lonepeyHslit u3ruo».
Ocoboe BHHMaHHE HEOOXOAMMO OOpaTHTh Ha IOCTPOCHME OIIIOP IOINEPEYHBIX CHJI M HM3rHOaronMx MOMEHTOB. [y
YCBOCHHSI 3TOTO BOMPOCA CICAYET CAMOCTOSITENILHO PEIINTh HECKOJIBKO 3a/1a4, pa3o0parh IpUMep 3 U TOIBKO MOCIe ITOTO
MPUCTYMUTh K PEHICHUIO KOHTPOJIbHOMU 3aaaun. HeoOXoanMo Tarkke U3yduTh BOMPOC O HANPSDKSHUSX, BO3HUKAIOIUX MPU
n3rude B MONEPEUHBIX CEUCHUIX OANKH.
Jiis moa0dopa monepevHoro ceueHust Oaku HEOOXOIUMO BOCIIONB30BATHCS (POPMYIIOiL:

Ilo MOJYYCHHOMY 3HAYCHHIO OCCBOIO MOMCHTA COHNPOTHUBJIICHHUA MOXKHO HOI[O6paTB COOTBGTCTBy}OH.[I/Iﬁ

W_ M
>

e

]

~ [d]

CTaHAAPTHBIN

HpO(I)I/IJ'IL HJIK, BbIpa3uB MOMCHT CONPOTHUBJICHU YCPE3 I'COMCTPUICCKUC pa3MEPhbl CCUCHUSA, OIIPCACIINTD HCO6XOI[I/IMyI0 ux

BCJIMYHNHY.

Juis 3amanHON G6amku Tpedyercs:

Ipumep 3.



1. [TocTpouTh SIIOPHI MOTIEPEYHBIX CHI M H3THOAIONTINX MOMEHTOB,;

2. U3 pacuéra Ha MPOYHOCTH MOAOOpATh JBYTAaBPOBOE MPSMOYTOIBHOE CeUeHHE (MOJO0XKHB UL MPSAMOYTOIBEHOTO
CeUYeHHs OTHOIIIEHUE BHICOTHI K IMpUHE —B ). Marepuain 0anku - cTtaib 3.
w=0,5

6] = 160 MIIa E = 2 * 105 MIla

q P M Il |2 |3 |4

KH/m KH | KHm | ™M M M M

35 90 24 09 |02 04 |05
Pemenne:

Haiiném peakmum onop 6amku:
Y% y=P+R,—qxl;+Ry =01

2 mA=—P*ll—M—q*lg*(lz+l§)+RB*(ll+lz+lg)=0(2)

N3 (2):
Pl +M+qxl+(l, +%)
R, =
B L+bL+1
0.4
9009 +24+35+04+(02+>) 1106
Ry = = = 100,5 KH
02+04+05 1.1
Us (1):

Ry=—-P+qxl3—Rp

R, =-90+35%04 —100,5=-176,5 KH

ITocTponm 31I0py MONIEPEYHBIX CHIL.
Yuacrok 1: (0 < x; < 0,9)
Q, =P=90KH
Ha nepBoM yuacTke nonepedHast cuia MOCTOSHHA IO BCEH JUIMHE.
Yuacrok 2: (0,9 < x, < 1,1)
Q,=P+R,=90-177 = -87KH
Ha Bropom yyacTke nomnepeuHasi Cujia OCTOSIHHA 110 BCEH IITUHE.

Yuactok 3: (1,1 < x5 < 1,5)
Qs =P+Ry—q*(x3—11)

Hprx, = 1,1 M
Qs =P+Ry—q+(1,1-11) =—87KH

Hpn x, = 1,5m
Qs =P+R,—q*(1,5—1,1) =90 — 177 — 35« 0,4 = —101 KH



ITonepeunast cuna Ha TPETbEM Y4aCTKE MEHSETCS MO 3aKOHY MPAMOIL.

Yuacrok 4: (1,5 < x, < 2)
Q,=P+R,—q*l3=90-177 +35%0,4 = —-101 KH

Ha gyerB€pTOoM yuacTke nonepeyHas cujia IOCTOSIHHA 110 BCEH JUIMHE.

[TocTponm 31I0py H3rudArONINX MOMEHTOB

Yuacrok 1: (0 < x, < 0,9)

Msrubaronuii MOMEHT M; =P xxy-

Iprx;, =0m M, = 90«0 = 0 KHm.

Ipux, = 09mMM; =90%0,9 =81 KHm.

Ha nepBoM yuyacTke n3rubaromuii MOMEHT MEHSETCS 110 THHESHHOMY 3aKOHY.

Yuactok 2: (0,9 < x, < 1,1)

Usrubaroniuii MOMEHT M, = Q * x5, + Ry * (x, — 0,9).

pr x, =09mMM, =90 0,9 —176,5 % (0,9 — 0,9) = 81 KHm.

Ipuyx, =11mMM, =90%1,1—-176,5x (1,1 —0,9) = 63,7 KHm
Ha BTOpOM ydacTke H3ruOarouiii MOMEHT MEHSETCS [0 JTMHEHHOMY 3aKOHY.

Yuacrok 3: (1,1 < x5 < 1,5)

Wzrubaromuii MOMEHT
-11

M3=Q1*x3+RA*(x3—0,9)+M—q*(x3_1_1)*x3T'

Hpux; = 1.1m
11-11
M =90 1,1 1765 « (1,1 - 0,9) + 24— 35+ (11 — 1.1) » ————— = 87,7 KHn
Hpn x, =13 M
My = 90513 176,55 (1,3 — 0,9) + 24 — 35 % (1.3 — 1.1) » 221 = 117 — 70,6 + 24 — 0,7 = 69,7 KHwm
Ipr x, = 1,5m

15-1.1

M =90 1,5 —176,5 x (1,5 — 0,9) + 24 — 35 * (1.5 — 1.1) » === = 135 — 105,9 + 24 — 2,8 = 50,3KHm
Ha TpeTLeM y‘laCTKe PI3I‘I/I6E[IOHH/II7[ MOMCHT MCHJSICTCS 110 Hapa60HI/I‘I€CKOMy SaKOHy.

Yuacrok 4: (1,5 < x, < 2)
W3rubarommii MOMEHT
My =Qy*x4+Ryx (x4 —09)+M—qx(x,—13)+04
Hprx, =1,5m
M,=90%15-176,5%(1,5-09) +24 —35%(1.5-1.3) *0,4 = 135 - 105,9 + 24 — 2,8 = 50,3 KHm
Mpux, =2m

M, =90%2—1765 % (2 —0,9) + 24 — 35+ (2 — 1.3) 0,4 = 180 — 194,15 + 24 — 9,8 = 0 KHm
Ha BTOpOM y‘IaCTKe I/I3I‘I/I63}OHIHﬁ MOMCHT MCHACTCA 110 HHHeﬁHOMy 3aKOHy.



HanGonbiumii n3rnbarommii Moment )M, = 87,7 KHm
W3 ycnoBus npoYHOCTH

Mpor 877
[0] =~ 160 %103

Wipes = = 548 x 10~ °m3 = 548 cm®

h=05%b

h=05+b=05%236=118cMm

ITo 'OCTy 8239-72 3Hauernto W = 597¢m3 cooTBeTcTBYET ABYTaBp Ne 33.
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Pacuer cTep:kHsl Ha yCTOHYMBOCTH

s croiiku (puc 7) onpenenuTh JOMYLIEHHOE 3HaYeHUE COKMMAIOIIEH CHIIBI NPU 3aaHHOM BeIHYMHE ln J Martepuan

crotiku ctans CT3. Pazmepsr monepeunoro cedenns crorku: 6=0,04 M, h=0,06 M, d=0,05 M, ocTanbpHbIe TaHHBIE B TaOIUIIE
4,
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Tabnuna 4.
Andasut I'padsr
0 1 2
Ne cxembr | oM L’?(;J
1 1 2,0 2,5
2 2 25 3,0
3 3 3,0 2,2
4 4 15 2,8
5 5 4,0 2,6
6 6 35 3,2
7 7 4,2 2,3
8 8 34 3,2
9 9 2,8 2,0
10 10 4,5 2,1
B b A

MeTtoauueckue peKOMeHAAIUN

K PEUICHUIO 3aJa4u CIACAYCT MPUCTYIIUTD MOCJIC U3YUCHUS TEMbIL «HpO,HOJ'ILHLIﬁ H3rubd u YCTOﬁQHBOCTL)>.



Pemenne 3amaun HEOOXOAMMO HAUWHATH C OTIPEIEIICHISI TJIABHBIX IIEHTPAIBHBI MOMEHTOB MHEPIHH 3aJaHHOTO CEYCHUS 1
COOTBETCTBYIOIIUX PaUyCOB MHEPUHUU. J[J1si cTaHAapTHRIX IPOQIIICH MPU PEIICHUH 3TOW 3a/1a4i HY’KHO BOCIIOJIE30BAThCS
COOTBETCTBYOIUMH TabnumaMu. [loydeHHBIC pe3yabTaThl MO3BOJAT YCTAHOBHTH, B KaKOW M3 TJIABHBIX IUIOCKOCTEH
HMHEPLMH IIPOU30MIET OTEPS YCTONUUBOCTH NPU NPEBBIIEHUN CHIKAIOIIEH CUIION KPUTHYECKOTO 3HAUCHHUS.

3areM HEOOXOAMMO OTPEAETUTH THOKOCTh CTOMKH 10 (hopMyIe. :

=M

sSin

Ecnu rubkocth cToiiku Gonbine npenenshoi (s cram C13 ) =100), TO KpUTUYECcKaa cuna onpenensercs no

nped

dopmyne Jiinepa. Ecnu rubkoctb nexut B npegenax 40 < A <100 cuaeayer BOCHOIb30BATBCS IMIMPUICCKOi
¢dopmynoit AcuHCKOTO
G = b )
= a— 6L
rae a u 8 — ko3¢ HUIMeHTH, 3aBucsmue ot Matepuana. g cranmu Ct3 ko3 GUIHEHTH ¥ MOTYT OBITh IPHHATHI PABHBIMU:

a=304 MlIla, 6=1,12 MIIa.
[Ipu rubkoctsix J < 40 cTepKHU MOYKHO pacCUMTHIBATH HAa MPOYHOCTH 0€3 ydera ONacHOCTH MPOAOJIBLHOTO U3ruoda, T. €.

CYMTaTh KPUTHUYECKUM HAIPSKEHUEM IIpeJieNa TeKydeCTH MaTeprana CTONKY.
Jomyctumast Harpy3Ka Ha CTOMKY orpenensercs 1mo Gopmyie:

s croiiku (puc.8) ompenenuTs JOITyCTUMOE 3HaUeHHE COKMMAOIIECH CIITBI IPU 3aJaHHOW BEIMIHHE [ny].
Marepuan croiiku crans CT3. Pasmepsl monepeyHoro ceuenus cToiku p = 0,04 M, h = 0,06 M, = 1,5 M, ny = 2,8

Puc.8
Pemenne:
Haiiném HeoOXxoauMble ISt pelIeHHsI 3a/1a49H TaHHbIC:

F =b%?=4?=16 cm?

b4 4_4
Imm = E = 1— = 21,3 cm*
I 21,3
i‘min:\/;z ?:115CM
KospdunuenT nmpusenenns el iy = 0,5
Haiiném ruOKoCcTh CTOMKH:
ul 0,5 * 150
A=—=——=65
Imin 1,15

T.x. 40 < A1 < 100, TO BOCIIONIB3YEMCsl IMITUPHUYCCKON PopMyInoit SIcCHHCKOTO

Op =a—BA=304—-112x65 = 2312 MIla

KpI/ITI/I‘IeCKaﬂ Harpyska Ha CTCPIKCHb:

Pep = 8yp * F = 231,2+ 1600 = 370 KH



Orser: [P] = 132 KH.
7 cemecTp

st BBIOpaHHOT'O COTJIACHO BaAPHAHTY LIECTH3BEHHOTO PHIYAXKHOTO MEXaHM3Ma He00X0IUMO: 1 — BEITTOJIHUTD
CTPYKTYPHBIH aHAIN3 MEXaHU3Ma; 2 — IOCTPOUTD IUIaH IOJIOKCHUS MEXaHU3Ma; 3 — ONPESINTh 3HAUCHNE JIMHEHHBIX
CKOPOCTEH BCEX TOUYEK MEXaHU3Ma, IIOCTPOMB IUIaH CKOPOCTEH; 4 — OTIPEIEITUTh BEIHYNHY U HAIIPABICHHUE YTIOBBIX
CKOpOCTeH BceX 3B€HbEB MEXaHU3Ma NPH 3aJaHHOM I10JIOKEHUH BeAylero 38eHa AB; 5 — onpenenuts 3HaueHUs
YCKOPEHHUH BceX TOUEK MEXaHM3Ma, IOCTPOUB IUIaH YCKOPEHHI; 6 — onpeAenuTs BeIUYUHY U HallpaBJIeHHE YTIOBBIX
YCKOPEHHUH BceX 3B€HbEB MEXaHU3Ma NPH 33JaHHOM II0JIOKEHUH Beayllero 38eHa AB; 7 — onpenenuts xapaxkTep
JIBIDKCHHUS KaXK/I0TO 3B€Ha MeXaHn3Ma (YCKOPEHHOE, 3aMeUICHHOE).

TpeboBauust K 0OPMIICHHIO PabOTEHI.
YcnoBus 3aja4u, MOsICHCHUA K PCIICHUAM, HeO6XOIlI/IM])le pacyeThl 1 YpaBHCHUSA H€O6X0ﬂl/lM0 MPpUBECTU B MOSICHUTEILHOM
3aIicKe, BBIMOJIHEHHON Ha Jincrtax ¢opmarta A4 (IIOCTPOEHMs JTOJDKHBI BBINIOJHATHCS HAa OJHOM JIMCTE KapaHAalIoOM C
cobmoiIeHreM npaBuIl uepueHusi). B Hell e yka3bIBaeTCsl U IUTEpaTypa, UCIIOIb30BaHHAS TIPU BHITIOJTHEHUH 3a/IaHUs.
X

AN c

1

4.2. OueHoYHbIe CPeICTBA MPOMEKYTOUHOI aTTecTaluu

4.2.1. 3auem c oyenkoii

4.2.1.1. Ilopsinok npoBeaeHNsI.

[IpomexyTouHas aTTecTalys HalelieHa Ha KOMIUIEKCHYIO TPOBEPKY OCBOCHHS NUCLUILIMHBL OOydaromuiics moiydaer
Borpoc(bl)/3aanue(ss) U BpeMsi Ha MOArOTOBKY. [IpoMeKyTOUHas aTTeCTalusi MPOBOAUTCS B YCTHOW, MUChMCHHOM WM
KOMITbIOTEpHOH (popme. OLieHnBaeTCsl BJIaJCHUE MaTEPUAJIOM, €r0 CUCTEMHOE OCBOCHHUE, CIIOCOOHOCTh NPUMEHSTH HY)KHbIE
3HAHMS, HAaBBIKM M YMEHHS MIPH aHAIN3€ TPOOJIEMHBIX CUTYAINH 1 PEIICHNH IPAKTHIECKUX 3alaHHH.

4.2.1.2. Kpurepnu oueHNBaHHUs.

O1eHKa «OTJHYHO» CTABUTCS, €CJIM 00y4Yarouuiicsi IPOJEMOHCTPUPOBAl BCECTOPOHHEE, CUCTEMATHYECKOe U TIIyO0oKoe
3HaHHWE Y4eOHO-TIPOTPaMMHOI0 Marepuaja, yMEHHE CBOOOIHO BBIIOJHATH 3aJaHUs, NPEIyCMOTPEHHBIE HNPOIPaMMOW,
YCBOMJI OCHOBHYIO JIMTEPATYPY U 3HAKOM C JOTOJHUTEIbHOMN IUTEpaTypOoi, peKOMEHIOBAaHHON NMPOTPaMMON TUCUUTIIMHBI,
YCBOMJI B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX IIOHATHH AWCIMIUIMHBI B HMX 3HAUYCHHWH Ui INpHOOpeTaeMoi mpodeccun, MpOsSBUII
TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH B TOHUMAHUH, U3JI0KEHUH U NCTIOJIB30BAHUH yIeOHO-IIPOTPaMMHOTO MaTepuara.

O1eHKa «XOpPOIIO» CTABUTCH, €CAU O0Yy4YaroUIuiicsi NPOJIEMOHCTPHPOBAT IIOJHOE 3HAHHE Y4YeOHO-TIPOrPaMMHOTO
Marepuana, YCIEIIHO BBIIOJHWI IPEAyCMOTPEHHbIE IPOrpaMMOM 3aJaHus, YCBOWJ OCHOBHYIO JIUTEpATypy,
PEKOMEHAOBAaHHYIO TPOrpaMMOi JUCHUIUINHEI, TOKa3aJl CHCTEMAaTHYeCKU XapakTep 3HAHUH M0 AUCIUIUIMHE M CIIOCOOCH



K HX CaMOCTOSTEILHOMY TIOTIOJIHEHHI0O W OOHOBJICHHIO B XOJ¢ JallbHEHIIeH ydeOHOoW paboThl W TpodheCCHOHATHHOU
JIeSITeTbHOCTH.

OneHKa «y/I0OBJETBOPUTEIbHO» CTABUTCS, €CJIU O0y4aromuiicsi NPOJAEMOHCTPUPOBAJI 3HAHWE OCHOBHOTO Y4eOHO-
MIPOTPaMMHOTO MaTeprana B 00beMe, HeoOXOAUMOM IS JaibHEHIeH y4eOsl U MpeacToAmed padoTsl 1o mpodecchd,
CIIpaBWICA C BBIINOJHEHUEM 3aJaHUil, NPEIyCMOTPEHHBIX NPOrpaMMOM, 3HAKOM C OCHOBHOM JIUTEPATypoH,
PEKOMEHJOBAaHHON HpOTrpaMMOM JUCIMILIMHBI, JOMYCTUI IOrPEIIHOCTH B OTBET€ Ha SK3aMEHE U IPU BBIIOIHEHUH
9K3aMCHAIIMOHHBIX 33JlaHuH, HO o0nazaeT HEOOXOJMMBIMHM 3HAHWSIMH JUIS HMX YCTPaHEHHS I0Jl PYKOBOACTBOM
IpenojaBaTes.

OneHka «Hey/OBJIETBOPHTEILHO» CTABUTCS, €CJH O0YYaIOIIMiicsl TPOJIEMOHCTPHPOBAN 3HAYMTEIBHBIE NPOOEIHI B
3HAHMSAX OCHOBHOTO Yy4YEOHO-IPOrPaMMHOTO MaTepuana, JOMYCTW NPUHOWIHWAIBHBIE OMIMOKA B  BBINOJIHECHUH
NPEAYCMOTPEHHBIX MPOTPaMMOM 3aJaHuii ¥ He Crnoco0eH NPOJOIKUTh OOyYEHHWE WM NPUCTYNUTHh 10 OKOHYaHHU
YHUBEPCHUTETA K MPOPECCUOHATILHON AESTEIBHOCTH 0€3 JOIOIHUTENBHBIX 3aHIATH 110 COOTBETCTBYIOIIEH JUCIUILINHE.
4.2.1.3. Copep:xaHue OLIEHOYHOI0 CPeICTBA

Cemectp 4

1.XXuaxocTs, €€ ¢pu3ndeckne cBOWCTBA (TUIOTHOCTD, CKUMAEMOCTb, BSI3KOCTD U Jp.). MaeanbHast ®KUIKOCT. MeToabl
HU3MEPEHUs IJIOTHOCTH U BA3KOCTH KHUIKOCTEH.

2. 'mapaBianueckoe AaBiIeHKE U ero cBoicTBa. OCHOBHOE ypaBHEHHE IMIPOCTaTUKU. [Ibe3omeTpuueckas u
reoMeTpuueckas BoICOThI. ['mapocrarnueckuit Hanop. ExnHuiel usmepenus nasienus. [Ipudopsl i u3MepeHus
JIaBJICHHS.

3. Ilpumenenue 3akoHa [lackans B TeXHHKE (THAPOIIPECCHI, THAPOAKKYMYJISITOPBI, MYJIbTHIUINKATOPHI).

4.Cuna nasnenws. JlaBineHne KUIKOCTH Ha IJIOCKYIO U IWIMHIPUUECKYIO CTEHKU. 3aKoH Apxumena.

5 OCHOBHBIE IOHATHA U ONpeAeTICHNS THAPOANHAMUKH. Pacxo/ sKuAKOCTH. Y paBHEHHE HEPA3PBIBHOCTH CTPYH. Y paBHEHHE
Beprynmu s naeansHol sxunkocty. [lpuMeHeHne ypaBHeHUs bepHyIn B TEXHUKE.

6. YpaBrenne bepHyum Ui HOTOKa peanbHON KUAKOCTH. [ MapaBIndeckne COMpOTHUBICHHS U ITOTEPH HAIOpa.
Ocobennoctu TypOynenTHoro nmwkenus. I'padpuk Hukypanze. Homorpamma KonbOpyka-VYaiita

7. UcTreduenne peaqbHOM KUIAKOCTH U3 OTBEPCTHS B TOHKOM cTeHke. Cxatre cTpyu. KoadduimeHTs ckopocTu 1 pacxoia.
HcTeuenne sxuakocTu uyepes Hacaaku. [IpruMeHeHne HacaoK B TEXHHKE.

8. TpybompoBoasl. [IpocTeie u cioxxHbIe TpyOONIpoBOALL. [ HpaBINYecKuii pacdy€T MpoOCTOro BOAOIPOBOIA.

9. I'mapaBnuyeckuit yaap. CKopocTb pacIpOCTpaHEHHs! yAapHOI BOJIHEL Y 1apHOe AaBieHue. [[pumenenue ruipoynapa B
TEXHUKE.

10. 'mapaBnudeckre MamuHb! (THAPOHACOCH! B THApoaBUTraTenn). OCHOBHBIC XapaKTePUCTHKH.

11. O6bemHubIe Hacochl. [lopmHeBbIe HacOCHL. POTOpHBIE HACOCH

12. Innamuueckue Hacockl. JlomactHele Hacockl. [Iporiecc BcachkBaHUS U SIBIICHHE KABUTAIMY B IIEHTPOOEIKHOM Hacoce.
13. Hacocs! Tpenusi. BuxpeBbie Hacockl. CTpyiHbBIE HACOCHL. DpInuQTHI.

14. I'mppasnuueckuii npusoj. Kinaccudukanus. O6beMHBIH THAPONPUBOA. JJOCTOMHCTBA U HEOCTATKU

15. T'unpoauaamMudeckue nepenaun. [ 'uapomydtel. ['maporpanchopmMaTopsl.

16. Ucnonw3oBanue ruaponepenad B AKIIIIL.

17. I'napoTypOHHBL.

4.2.2. Dx3amen

4.2.2.1. Ilopsinok npoBeaeHusl.

[IpomexyTouHas aTTecTalys HalelieHa Ha KOMIUIEKCHYIO TPOBEPKY OCBOCHHS NUCLUILIMHBL OOydaromuiics momydaer
Bompoc(bI)/3amanne(s1) U BpeMs Ha MOATOTOBKY. [IpoMeXyTodHas aTTecTalusl MPOBOAWUTCS B YCTHOW, MHCEMEHHOMN WM
KOMITbIOTepHOH (hopme. OieHnBaeTCsl BJIaJCHUE MAaTEPHUAIOM, €T0 CHCTEMHOE OCBOCHHUE, CIIOCOOHOCTh PUMEHSTH HY KHbIC
3HAHMS1, HABBIKM M YMEHUS IIPH aHAJIN3€ TPOOJIEMHBIX CUTYaIMi M PELICHHH IPAKTUYECKUX 3a/laHHH.

4.2.2.2. Kpurepnu oueHuBaHHUs.

OneHka «OTJHYHO» CTABHTCS, €CJIM 00y4Yarouuiicsi IPOJEMOHCTPHPOBANl BCECTOPOHHEE, CHCTEMaTHIECKOE U TIIyOoKoe
3HaHHWE Y4eOHO-TIPOTPAaMMHOIO MaTepuala, yMEHHE CBOOOJHO BBIIOJIHATH 33JaHUs, MPETyCMOTPEHHBIE HPOrPaMMOM,
YCBOMJI OCHOBHYIO JIMTEPATYPY U 3HAKOM C JOMOJIHUTEIbHOMN IUTEpaTypOl, peKOMEHIOBAaHHON NMPOTPaMMON TUCUUTLIMHBI,
YCBOMJI B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX TOHSATHH IUCUMIUIMHBI B HMX 3HAYCHUHM AJsI NpUOOpeTaeMoil mpodeccuu, MpOsSBHII
TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH B MOHUMAHUH, H3JI0XKEHUH U UCTIOJIB30BAHIH yIeOHO-IIPOTPaMMHOTO MaTepuara.

OneHka «XOpolI0» CTABUTCH, €CJH O00ydalouuiics IPOJIECMOHCTPHPOBAN IIOJHOE 3HAHWE YYEOHO-TIPOTPaMMHOTO
Marepualia, YCMEIIHO BBINOJHWI IPEIYCMOTPCHHBIC NPOTPaMMOW 3aJaHus, YCBOMJ OCHOBHYIO JIMTEparypy,
PEKOMEHAOBAaHHYIO TPOrpaMMOi JUCHUUIUINHEI, TOKa3aJl CHCTEMAaTHYeCKUN XapakTep 3HAHUH M0 AUCIUIUIMHE M CIIOCOOCH
K HX CaMOCTOSTCJIbHOMY IOMOJIHCHHIO U OOHOBJICHHIO B XOJH¢ NajibHeimiedl y4eOHON paboThl M IpoQhecCHOHATBHOM
JIeSITEIIEHOCTH.

OneHkKa «y/IOBJETBOPUTEIbHO» CTAaBUTCH, €CJIU 00y4yarommuiicsi MPOAEMOHCTPHPOBAJ 3HAHWE OCHOBHOTO Y4eOHO-
NPOrpaMMHOT0 Marepuaja B 00beMe, HeoOXOJAMMOM JUls AajibHeiield y4eObl u mpeacrosiield padoTel Mo mpodeccud,
CIOpaBWICA C BBINOJHEHUEM 3aJaHuil, IPEIyCMOTPEHHBIX IPOrPpaMMON, 3HAKOM C OCHOBHOH JIUTEpaTypoi,
PEKOMEHAOBAaHHON MHpPOTpaMMON IUCIMIUIMHBL, JOMYCTHUI IOTPEIIHOCTH B OTBETE HA SK3aMEHE M IPU BBHITOIHECHUH
9K3aMCHAIlMOHHBIX 33/laHUH, HO o0JazaeT HEOOXOMMUMBIMHM 3HAHUSIMH JUIA HMX YCTPaHCHHS I0Jl PYKOBOACTBOM
IpernoiaBaTes.



O1leHKA «HEYTOBJETBOPUTEIHHO» CTABUTCS, €CJIH O00yJaWIIHiicA TPOJEMOHCTPHPOBAT 3HAYUTENBHBIE HPOOENBI B
3HAaHUAX OCHOBHOI'O yqe6H0-nporpaMMHoro Marepuajia, JAONMYCTWI MPUHIUIINAJIBbHBIC OMOKKM B BBIINOJHEHUU
npeayCMOTPECHHBIX nporpaMMoﬁ 3aZlaHI/II7[ U HE crocobeH MMPOAOJIKUTH 06yquI/Ie WA TPUCTYIIUTL IO OKOHYaHUU
YHUBEPCUTETA K HpO(I)CCCHOHaHBHOﬁ JCATCIIBHOCTHU 0e3 JOITOJTHUTCIIBHBIX 3aHATHH T10 COOTBCTCTBy}OHleﬁ JUCHUIIIINHE.
4.2.2.3. Conep:kaHue OIIEHOYHOT0 CPENCTBA

Cemecmp 5

. OCHOBHBIE IOHATHS, 33Ja4U U TUIIOTE3bI CONPOMATA.

. MeTton ceueHu.

. IlpononpHOE pacTskeHue Opyca.

. IlocTpoeHue smtop NPOAOIIBLHBIX CHJI HANIPSKEHUH yuiHeHuit. Pacyer Opyca Ha IPOYHOCTb.
. [lonepeunas nedopmanys Ipu pacTsLKEHUH Opyca.

. Pacuer Opyca ¢ yueTom cOOCTBEHHOTO Beca.

. Hedopmarus kpyaenus. [locTpoeHue 3mop KpyTSAMIMX MOMEHTOB 1 KacaTeIbHBIX HANPSDKCHAUH.
. [Ipsimoit momepeunsrit m3ru6. [locTpoeHne 3MMOp U3THOAIONIIX MOMEHTOB M HAIIPSKCHUH.

. YCTOWYHMBOCTD CTEPIKHEH, IPOI0JIBHO-TIONIEPEUHbII H3rH0.

10. OcHOBHBIEC OHATHS TEOPHH MEXaHU3MOB U MalIH. OCHOBHBIE BHIbI MEXaHU3MOB.

11. TTonsiTHE O CTPYKTYpHOM aHAJHM3€ U CHHTE3€ MEXaHU3MOB.

12. Mexannueckue repenaun. Kmaccudukanus nepenad.

13. Coeaunenus neraneit. MIx xraccuduxamms.

14. Basnsl u ocw.

15. Omopst U MyQTHI.

16. PegykTopsl.
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Cemecmp 7

. OCHOBHBIE IOHATHA Kypca.

. 3BEHBS U UX KJIACCH(PHUKAIIHS.

. Kunemarnueckue napsl 1 ux knaccupuxanus.
. I'pynmer Accypa n ux Kiaccu(UKaIus.

. 3aauM CTPYKTYpHOTO aHAJIu3a.

. 3aJau KHHEMaTH4ECKOTO aHAIIN3a.

. Ilnan nono>xeHus: MexaHU3Ma.

. Ilnan cxopocrei.

. [Inan yckopeHnwuii.

10. XapaxTep IBU>KEHUS 3BCHBEB.

11. lnarpamMmMa myTu.

12. JImarpamMma CKOpOCTEH.

13. JluarpaMMa yCKOpEHHH.

14. CpaBHEeHHE KHHEMAaTUUECKOT0 aHAJIN3a METOIOM ILIAHOB C METOAOM JUarpaMM.
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IlepeyeHs aUTEPATYPHI, HEOOXOAMMOIA 1151 OCBOCHHUSI TUCHUTIIHHBI (MOTYJIs)
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Kpanudukarus BelTycKHUKA: OakaaaBp
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I'on Havyana oOyueHus no odpasoBaTenbHOU nporpamme: 2021

OcHoBHas JIMTEpaTypa:

1. TexHrueckas MExaHHUKa: Y4eOHO-METOIUIECKOE MOCOOHE ISl BHITOIHEHUS CAMOCTOSATENIFHON paboTs! / JIuTBuHOBA D.B.
- M.HHUII HUH®PA-M, 2018. - 50 «c.:. 60x90 1/16 ISBN 978-5-16-104031-7 (online) - Pexum
nocryma: http://znanium.com/bookread2.php?book=977939

2. MexaHunka )HIKOCTH U rasza (ruapasiuka): YueOHuk / A.Jl. I'mprugos. - M.: HUL] UH®PA-M, 2014. - 704 c.: un.;
60x90 1/16. - (Beicmmee o6paszoBanue: bakamaspuar). (meperurer) ISBN  978-5-16-009473-1 - Pexum
nocryma: http://znanium.com/bookread2.php?book=443613

3. Texumueckas mexaHuka: YueOHoe mocodue mms By3oB / B.T. baruenkos, B.A. Bomnocyxun, C.11. Eprymenko, B.A.
Jlenmxosa. - M.: U1] PUOP: UH®PA-M, 2011. - 384 c.: 60x90 1/16. - (Briciiee o6pazoBanue). (nepemer) ISBN 978-5-
369-00759-4 - Pexxum nocrtyma: http://znanium.com/bookread2.php?book=219137

4.Teopust MexaHU3MOB U MainH: YuebHoe nocodue / FO.A. Matgees, JI.B. Matseesa. - M.: Anspa-M: MTHOPA-M, 2009. -
320 c.: WIL; 60x90 1/16. (meperuter) ISBN 978-5-98281-150-9 - Pexxum
nocryma: http://znanium.com/bookread2.php?book=151094

JonoJHUTebLHAA JIUTEpaTypa:

1. Cemenos, B. II. OcHOBBI MEXaHWKHU >KHIKOCTH [DNEKTpOHHBIN pecypc] : ydeb. mocodue / B. II. Cemenos. - M. :
OJINHTA, 2013. - 375 c. - ISBN 978-5-9765-0870-5 - Pexnm
nocryma: http://znanium.com/bookread2.php?book=462982

2. I'mppaBnuka U TuApOnHEBMOIpPUBOJ. OCHOBBI MEXaHUKH XMIKOCTH W Taza: YueOuuk / lleiimak A.A., - 6-e w3n. -
M.:HUL] UTH®PA-M, 2017. - 272 c.: 60x90 1/16. - (Brictuee obpazoanue: bakanaBpuar) (Ileperuér 7B11) ISBN 978-5-
16-011848-2 - Pexxum mocryna: http://znanium.com/bookread2.php?book=544277

3. Teopuss MexaHM3MOB M MamuH: YuyeOHoe mocodue / benos M.U., Copokun C.B., - 2-¢ mw3n. - M.:U1] PUOP, HUI]
NH®PA-M, 2018. - 322 c: 60x90 1/16  (Ilepemnér) ISBN  978-5-369-01742-5 -  Pexum
nocryma: http://znanium.com/bookread2.php?book=945036
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I/IH(i)OpMaIII/IOHHO-CHpaBO‘IHLIX CUCTEM:

Microsoft office professional plus 2010

Kaspersky Endpoint Security ms Windows

DnekTponHas Oubmuorednas cucrema «ZNANIUM.COM»

SHGKTpOHHaﬂ OubauoTeyHas cucremMa I/I3IlaTeJ'ILCTBa «JIaHbY»

SHGKTpOHHaSI OubauoTeyHast cucTemMa <<KOHch'ILTaHT CTYACHTAa»
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	Помещение для самостоятельной работы.  (Посадочных мест – 23 шт. Комплект мебели (посадочных мест) для преподавателя – 1 шт. Кафедра (трибуна) – 1 шт. Компьютеры: CGP Business – 13 шт. Монитор: AOC E 2343F – 13 шт. Проектор: Acer X110P – 1 шт. И...
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	Задания/вопросы к промежуточной аттестации подобраны так, чтобы была возможность проверки сформированности всех компетенций у каждого обучающегося. Задания/вопросы разделены по блокам. Каждый блок проверяет определенные компетенции. В каждом билете со...
	Устный ответ
	Выполнение каждого задания за промежуточную аттестацию оценивается по шкале: отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно.
	Общая оценка за промежуточную аттестацию представляет собой среднее значение между полученными оценками за все оценочные средства промежуточной аттестации.
	В случае невозможности установления среднего значения оценки за промежуточную аттестацию (например, «хорошо» или «отлично»), итоговая оценка выставляется экзаменатором, исходя из принципа справедливости и беспристрастности на основании общего впечатле...
	Виды оценок:
	Для экзамена:
	Отлично.
	Хорошо.
	Удовлетворительно.
	Неудовлетворительно.
	4. Оценочные средства, порядок их применения и критерии оценивания
	4.1.1. Устный опрос по теме(ам) 1-9
	4.1.1.1. Порядок проведения.
	Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично и...
	4.1.1.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся в ответе качественно раскрыл содержание темы. Ответ хорошо структурирован. Прекрасно освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован высокий уровень понимания материала, превосходное умение формулировать свои м...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся раскрыл основные вопросы темы. Структура ответа в целом адекватна теме. Хорошо освоен понятийный аппарат. Продемонстрирован хороший уровень понимания материала, хорошее умение формулировать свои мысли, обсужд...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся частично раскрыл тему. Ответ слабо структурирован. Понятийный аппарат освоен частично. Понимание отдельных положений из материала по теме, удовлетворительное умение формулировать свои мысли, обсужд...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся тему не раскрыл. Понятийный аппарат освоен неудовлетворительно. Понимание материала фрагментарное или отсутствует. Отсутствует способность формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положе...
	4.1.1.3. Содержание оценочного средства
	1.Дать определение деформациям (линейные, угловые, упругие и остаточные).
	2.Записать закон Гука для деформации растяжения (сжатия) и пояснить значения входящих в него величин.
	3.Дать определение коэффициенту запаса прочности.
	4.Дать определение продольной и поперечной деформациям.
	5.Какое сопротивление называется сложным?
	6.Поясните назначение теорий прочности.
	7.Какая деформация называется деформацией чистого сдвига?
	8.Записать закон Гука при сдвиге. Пояснить значения входящих в него величин.
	9.Дать определение деформации кручения.
	10. Какие Вы знаете виды расчётов на прочность и жёсткость валов круглого сечения.
	11. Поясните, что понимают под деформацией изгиба.
	12. Опишите общий метод определения деформаций и напряжений при сложном сопротивлении.
	Опишите классификацию элементов механизма (звенья, кинематические пары).
	13.Дайте структурный анализ плоского механизма.
	14.Опишите методы кинематического исследования механизмов.
	15.Запишите теорему о возможности существования кривошипа в плоском четырёхзвенном шарнирном механизме.
	16. Назовите основные типы плоских и простейших пространственных кулачковых механизмов.
	17. Опишите особенности устройства и принципа работы универсального шарнира.
	18.Запишите основное уравнение движения машины и дайте его анализ.
	19. Опишите трение в кинематических парах, виды и законы.
	20.Поясните, что означает статическое и динамическое балансирование вращающихся масс. Дайте понятие об уравновешивании машин на фундаменте.
	Ответы на контрольные вопросы к лекционному материалу.
	1.Дать определение связи и реакции связи.
	2.Привести примеры связей.
	3. Покажите на рисунке схему сложения сходящихся сил.
	4. Дайте определение паре сил и моменту паре сил.
	5. Покажите на рис. сложение двух параллельных сил.
	6.Запишите уравнение прямолинейного движения точки и поясните значения входящих в него величин.
	7. Запишите уравнение для криволинейного движения точки.
	8.Запишите уравнение вращательного движения твёрдого тела вокруг неподвижной оси.
	9. Запишите основные законы динамики.
	10.Запишите теорему о моменте количества движения материальной точки.
	11.Запишите основное уравнение гидростатики в математической форме и поясните значения входящих в него величин.
	12.Дайте определение геометрической и пьезометрической высотам.
	13. Каким образом на практике находятся избыточное, вакуумметрическое, атмосферное и абсолютное давления?
	14.Запишите уравнение Бернулли для идеальной жидкости и поясните значения входящих в него слагаемых.
	15. Запишите уравнение Бернулли для реальной жидкости и поясните значения входящих в него слагаемых.
	16. Запишите формулу Дарси для нахождения потерь напора по длине трубы и поясните значения входящих в него величин.
	17. Запишите формулу Вейсбаха для нахождения местных потерь напора и поясните значения входящих в неё величин. Каким образом они находятся на практике?
	18.Что такое гидроудар? Назовите фазы гидроудара.
	19. Каким образом можно уменьшить ударное давление ?
	20. Опишите принцип работы насоса-гидротарана.
	4.1.2. Лабораторные работы по теме(ам) 3, 6-9
	4.1.2.1. Порядок проведения.
	В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся проводят учебные эксперименты и тренируются в применении практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и умение применять его на практике, умения и навыки по работе...
	4.1.2.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся оборудование и методы использовал правильно. Проявлена превосходная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения полностью освоены. Результат лабораторной работы полностью соответствует её целям.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся оборудование и методы использовал в основном правильно. Проявлена хорошая теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения в основном освоены. Результат лабораторной работы в основном соответствует её це...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся оборудование и методы частично использовал правильно. Проявлена удовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения частично освоены. Результат лабораторной работы частично соо...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся оборудование и методы использовал неправильно. Проявлена неудовлетворительная теоретическая подготовка. Необходимые навыки и умения не освоены. Результат лабораторной работы не соответствует её ц...
	4.1.2.3. Содержание оценочного средства
	Лабораторные работы по предмету.
	1.Измерение давления и расхода, определение режима течения жидкости.
	2.Построение напорной и пьезометрической линий трубопровода.
	3.Определение коэффициентов местных гидравлических сопротивлений.
	4. Определение коэффициента гидравлического трения.
	Лабораторные работы по сопромату.
	1.Исследование деформации растяжения.
	2. Исследование деформации сжатия.
	3.Исследование деформации сдвига.
	4. Исследование деформации кручения.
	5. Исследование деформации изгиба.
	6. Исследование пластмасс на растяжение, сжатие и статический изгиб.
	Лабораторные работы по теории механизмов и машин.
	1.Структурный анализ и классификация механизмов.
	2.Кинематическое исследование плоских механизмов методом планов или методом диаграмм.
	3.Синтез кулачковых механизмов.
	4. Силовой анализ механизмов.
	5.Статическое уравновешивание вращающихся масс.
	4.1.3. Тестирование по теме(ам) 1-9
	4.1.3.1. Порядок проведения.
	Тестирование проходит в письменной форме или с использованием компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в ...
	4.1.3.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся набрал 86% правильных ответов и более.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся набрал от 71% до 85 % правильных ответов.
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся набрал от 56% до 70% правильных ответов.
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся набрал 55% правильных ответов и менее.
	4.1.3.3. Содержание оценочного средства
	1.1. Найдите уравновешивающую системы из двух сил F1=3H и F2=4H, линии действия которых пересекаются под прямым углом.
	1.2. Можно ли одну и ту же силу R=8H разложить сначала на две по 4Н, а затем по 20Н ?
	1. Можно, если заданы направления разложения.
	2. Нельзя.
	3. Можно, если не заданы направления разложения.
	1.3. Момент силы относительно центра это:
	1.скалярная величина
	2. вектор, лежащий в плоскости, содержащей силу и центр
	3. вектор, перпендикулярный плоскости, содержащей силу и центр
	1.4. Определите модуль момента относительно оси ОX силыF  2i 3 j 5k , если точка А приложения силы имеет координаты XА=1м, YА=2м, ZА=1м.
	1.5. Что называется плечом пары сил?
	1.Расстояние между точками приложения сил пары.
	2 Кратчайшее расстояние между линиями действия сил.
	3. Расстояние между концами векторов сил.
	1.6. Пространственную произвольную систему сил можно заменить....
	1. одной силой;
	2. парой сил;
	3. одной силой и парой сил.
	1.7. Зависят ли главный вектор и главный момент системы сил от выбора центра приведения этих сил ?
	1. Главный вектор не зависит, а главный момент зависит
	2. Оба - главный вектор и главный момент - зависят
	3. Главный вектор зависит, а главный момент нет
	1.8. Что называется главным вектором системы сил ?
	1. Сила, которая одна заменяет действие всей системы сил.
	2. Сила, которая равна геометрической сумме всех сил системы.
	3. Момент, который равен геометрической сумме моментов всех сил системы
	1.9. В каком движении ускорение точки всё время равно нулю?
	1. в равномерном движении по окружности
	2. в прямолинейном равномерном
	3. в прямолинейном равнопеременном
	1.10. При каком движении тела все его точки описывают одинаковые траектории и имеют в каждый момент времени одинаковые по модулю и направлению скорости и ускорения?
	1. при вращательном движении
	2. при поступательном движении
	3. при плоском движении
	1.11. Распределите, какому движению в сложном движении точки соответствует определение
	1.абсолютное движение точки
	2.относительное движение точки
	3.переносное движение точки
	А. движение точки относительно подвижной системы отсчёта
	Б. движение подвижной системы отсчёта относительно неподвижной
	В. движение точки относительно неподвижной системы отсчёта
	1.12. При каком движении тела все его точки описывают одинаковые траектории и имеют в каждый момент времени одинаковые по модулю и направлению скорости и ускорения?
	1. при вращательном движении
	2. при поступательном движении
	3. при плоском движении
	1. Свойство твердых тел сохранять остаточную деформацию называется? 1) жесткостью 2) прочностью 3) выносливостью 4) пластичностью
	2. Изменение размеров или формы реального тела, подверженного действию внешних сил, называется? 1) пластичностью 2) упругостью 3) перемещением 4) деформацией
	3. Изменение положения в пространстве одного тела (или частицы тела) относительно другого тела в различные фиксированные моменты времени называется? 1) деформацией 2) устойчивостью 3) перемещением 4) упругостью
	4. Если не учитывается конкретная структура материала (зернистая, кристаллическая и др.), и считается, что материал непрерывно заполняет весь объем элемента конструкции, то материал обладает свойством? 1) однородности 2) изотропности 3) анизотропности...
	5. Материал, у которого механические свойства во всех направлениях одинаковы, называется? 1) изотропным 2) анизотропным 3) однородным 4) Линейно-упругим
	6. Внешние силы, действующие на элемент конструкции, подразделяют на? 1) сосредоточенные, распределенные и объемные силы 2) внешние и внутренние силы 3) внутренние силы и напряжения 4) внутренние силовые факторы
	7. Метод, позволяющий определить внутренние усилия в сечении стержня, называется? 1) методом начальных параметров 2) методом сил 3) методом независимости действия сил 4) методом сечений
	8. Отношение абсолютного удлинения (укорочения)
	стержня к первоначальной длине
	называется? 1) изменением формы стержня 2) деформацией стержня 3) относительным изменением объема 4) средней относительной линейной деформацией
	9. Основными видами испытаний материалов являются? 1) испытания на твердость и ударную вязкость 2) испытания на растяжение и сжатие 3) испытания на ползучесть и длительную прочность 4) испытания на кручение
	10.Упругостью называется свойство материала ? 1) восстанавливать свою форму и размеры после снятия нагрузки 2) сопротивляться разрушению 3) сохранять некоторую часть деформации после снятия нагрузки 4) сопротивляться проникновению в него другого более...
	4.1.4. Контрольная работа по теме(ам) 1-9
	4.1.4.1. Порядок проведения.
	Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы, аналитическ...
	4.1.4.2. Критерии оценивания
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся правильно выполнил все задания. Продемонстрирован высокий уровень владения материалом. Проявлены превосходные способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся правильно выполнил большую часть заданий. Присутствуют незначительные ошибки. Продемонстрирован хороший уровень владения материалом. Проявлены средние способности применять знания и умения к выполнению конкре...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся задания выполнил более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены низкие способности применять знания и умения к выпо...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся задания выполнил менее чем наполовину. Продемонстрирован неудовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены недостаточные способности применять знания и умения к выполнению конкретных за...
	4.1.4.3. Содержание оценочного средства
	4 семестр
	Формулировки заданий
	Расчетно-графическая работа содержит четыре задачи, составленные по многовариантной системе, и вопросы, на которые необходимо ответить в письменной форме. Выбор номера варианта задания производится по последним трем цифрам зачетной книжки-АБВ. Наприме...
	Расчетно-графическая работа, выполненная не в соответствии с этими указаниями, не зачитывается и возвращается студенту.
	При выполнении расчетно-графической работы необходимо соблюдать следующие требования:
	1. Расчетно-графическая работа выполняется на машинописных листах формата А4.
	На титульном листе необходимо указать название вуза и факультета, фамилию, имя, отчество, номер группы, курс, наименование предмета. Решение каждой задачи рекомендуется начинать с новой страницы.
	2. Решение задачи должно сопровождаться краткими пояснениями; в случае необходимости пояснение иллюстрируется чертежами, либо эскизами. Рекомендуется задачу решать в общем виде, а затем, подставляя численные значения величин, вычислить результат. Реше...
	Вычисленные результаты необходимо округлить в соответствии с существующими правилами вычислений.
	3. Задание выполняется согласно учебному плану и должно быть сдано на проверку до начала экзаменационной сессии.
	4. Незачтенная работа возвращается студенту для полной или частичной переработки. Повторная работа рецензируется только в том случае, если к ней приложена ранее незачтенная работа.
	Задание 1.
	Расчет бруса переменного поперечного сечения
	Дан ступенчатый брус (рис.1, табл.1). (Е = 2.10МПа, RR =240МПа коэффициент линейного расширения RR =1,25-10~7 1/град, F—10 см. Удельный вес RR= 7,8 кг/дм3).
	Необходимо определить:
	1. Продольные усилия по его длине и построить эпюру продольных усилий.
	2. Определить нормальные напряжения в поперечных сечениях и построить эпюру нормальных напряжений.
	3. Определить запас прочности для опасного сечения.
	4. Определить полное перемещение свободного конца бруса и построить эпюру перемещений.
	Таблица 1.
	Рис.1
	Методические рекомендации
	К решению задачи № 1 можно приступить после изучения тем «Основные понятия и определения», «Растяжение и сжатие».
	При расчете ступенчатого бруса его надо разбить по длине на отдельные участки. Границами участков являются сечения с разной жесткостью EF.
	При определении осевой силы в сечении надо воспользоваться методом сечения, на основании которого осевая сила в сечении равна алгебраической сумме внешних сил. При этом силы, растягивающие брус, берут со знаком «плюс», а сжимающие — со знаком «минус».
	Полученные значения осевых усилий и напряжений для наглядности изображают в выбранном масштабе, на диаграммах, называемых эпюрами.
	При определении направлений векторов нормальных и касательных напряжений на наклонных площадках надо пользоваться следующим правилом:
	+RR - если вектор нормального напряжения растяжения направлен от площадки, а обратное направление RR будет считаться отрицательным;
	+τRR- если вектор касательного напряжения направлен так, что внешняя нормаль n для совмещения с ним должна быть повернута по ходу часовой стрелки; обратное напряжение RR будем считать отрицательным.
	Для определения продольной деформации стержня примените принцип независимости действия сил, то есть определите перемещение от каждой внешней силы в отдельности, а суммарное перемещение будет равно их алгебраической сумме.
	При определении реакции опор необходимо второй конец бруса закрепить и составить уравнение статики. Полученная система будет один раз статически неопределимой. Далее необходимо отбросить одну из заделок и заменить ее действие на брус реактивной силой,...
	Пример 1.
	Для ступенчатого бруса (Е=2 10P5P МПа; σRmR=240 МПа, F=10 смP3P, удельный вес γ=7,8 кг/дмP3P).
	Необходимо определить:
	1. Продольные усилия по его длине и построить эпюру продольных усилий;
	2. Определить нормальное напряжение в поперечных сечениях и построить эпюру нормальных напряжений; если F=2 смP2P;
	3. Определить запас прочности для опасного сечения;
	4. Определить полное перемещение свободного конца бруса и построить эпюру перемещений;
	Решение:
	Для решения задачи используем метод сечений, т.е. разобьём стержень на участки 1, 2, 3, 4, 5 и 6 и построим эпюры N, σ и ∆l.
	Сначала найдём продольные усилия
	1 участок: На участок силы не действуют, внутренних усилий нет.
	2 и 3 участки: ,𝑁-2.=,𝑁-3.=−,𝑃-3.=−20 кН
	4 и 5 участки: ,𝑁-4.=,𝑁-5.=−,𝑃-3.−,𝑃-2.=−20−25=−45 кН
	6 участок: ,𝑁-6.=−,𝑃-3.−,𝑃-2.+,𝑃-1.=−20−25+35=−10 кН
	Откладывая в масштабе эти силы по участкам, строим эпюру продольных усилий
	Найдем напряжения по участкам
	1 участок ,𝜎-1.=,,𝑁-1.-𝐹.=,0 𝐻-2∗,10-−4. ,𝑀-2..=0 Па
	2 участок ,𝜎-2.=,,𝑁-2.-𝐹.=,−20∗,10-3. 𝐻-2∗,10-−4. ,𝑀-2..=−10∗,10-7. Па=−100 МПа
	3 участок ,𝜎-3.=,,𝑁-3.-1,5𝐹.=,−20∗,10-3. 𝐻-1,5∗2∗,10-−4. ,𝑀-2..=−6,7∗,10-7. Па=−67 МПа
	4 участок ,𝜎-4.=,,𝑁-4.-1,5𝐹.=,−45∗,10-3.𝐻-1,5∗2∗,10-−4. ,𝑀-2..=−15∗,10-7. Па=−150 МПа
	5 участок ,𝜎-5.=,,𝑁-5.-1,7𝐹.=,−45∗,10-3.𝐻-1.7∗2∗,10-−4. ,𝑀-2..=−13,2∗,10-7. Па=−132 МПа
	6 участок ,𝜎-6.=,,𝑁-6.-1,7𝐹.=,−10∗,10-3.𝐻-1,7∗2∗,10-−4. ,𝑀-2..=−2,9∗,10-7. Па=−29 МПа
	По полученным значениям построим эпюру напряжений.
	Эпюру перемещений начнём строить от защемлённого конца, т.е. первоначально найдём перемещение сечения, помеченного точкой Е, а затем остальных сечений в точках Д, Г, В, Б и А.
	∆,𝑙-Е.=,,𝑁-6.,𝑙-1.-1,7𝐸𝐹.=,−10∗,10-3.∗0,8-1,7∗2∗,10-11.∗2∗,10-−4..=−1,18∗,10-−4. 𝑀
	∆,𝑙-Д.=,,𝑁-5.,𝑙-2.-1,7𝐸𝐹.=,−45∗,10-3.∗0,3-1,7∗2∗,10-11.∗2∗,10-−4..=−1,99∗,10-−4. 𝑀
	∆,𝑙-Г.=,,𝑁-4.,𝑙-3.-1,5𝐸𝐹.=,−45∗,10-3.∗0,1-1,5∗2∗,10-11.∗2∗,10-−4..=−0,75∗,10-−4. 𝑀
	∆,𝑙-В.=,,𝑁-3.,𝑙-4.-1,5𝐸𝐹.=,−20∗,10-3.∗0,6-1,5∗2∗,10-11.∗2∗,10-−4..=−2∗,10-−4. 𝑀
	∆,𝑙-Б.=,,𝑁-2.,𝑙-5.-𝐸𝐹.=,−20∗,10-3.∗0,4-2∗,10-11.∗2∗,10-−4..=−2∗,10-−4. 𝑀
	∆,𝑙-А.=,,𝑁-1.,𝑙-6.-𝐸𝐹.=,0∗0,7-2∗,10-11.∗2∗,10-−4..=0 𝑀
	По полученным значениям строим эпюру перемещений
	Определим полное перемещение свободного конца бруса
	∆𝑙=∆,𝑙-А.+∆,𝑙-Б.+∆,𝑙-В.+∆,𝑙-Г.+∆,𝑙-Д.+∆,𝑙-Е.==0−2∗,10-−4.−2∗,10-−4.−0,75∗,10-−4.−1,99∗,10-−4.−1,18∗,10-−4.=7,92∗,10-−4.𝑀
	Опасным участком является четвертый, поскольку по его сечениям действует наибольшее напряжение σR4R=150 МПа
	Определим запас прочности
	𝐾=,,𝜎-𝑚.-𝜎.=,240 МПа-150 МПа.=1,6
	Рис.2
	Задание 2.
	Расчет вала на кручение
	Для заданного вала (рис. 3) требуется:
	1. Построить в выбранном масштабе эпюру крутящих моментов.
	2. Определить диаметры отдельных его участков (из условия прочности на кручение).
	3. Построить эпюру углов закручивания, производя расчет глав от ведущего шкива.
	Таблица 2
	Рис.3
	Методические рекомендации
	К решению задачи следует приступить после изучения тем «Сдвиг» «Кручение».
	При решении задачи необходимо придержаться следующей последовательности:
	1. Определить, пренебрегая трением в подшипниках, мощность на шкиве NRR.
	2. Найти скручивающие моменты, передаваемые каждым шкивом.
	3. Построить эпюру крутящих моментов.
	4. Определить диаметры вала на отдельных его участках, округляя полученные величины до стандартных размеров в большую сторону (b=30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200 мм).
	5. Определить величину углов закручивания отдельных участков вала и построить эпюру углов закручивания для всего вала.
	Пример 2.
	1. Построить в выбранном масштабе эпюру крутящих моментов.
	2. Определить диаметры отдельных участков (из условия прочности на кручение при [τ]=100 МПа).
	Решение:
	Определим мощность на ведущем шкиве
	,𝑁-0.=,𝑁-1.+,𝑁-2.+,𝑁-3.+,𝑁-4.=0,8+0,3+0,1+0,6=1,8 КВ
	Найдём крутящие моменты, передаваемые каждым шкивом
	,𝑀-1.=9740,,𝑁-1.-𝑛.=9740∗,800 Вт-400,об-мин..=19480 Нм
	,𝑀-2.=9740,,𝑁-2.-𝑛.=9740∗,300 Вт-400,об-мин..=7305 Нм
	,𝑀-3.=9740,,𝑁-3.-𝑛.=9740∗,100 Вт-400,об-мин..=2435 Нм
	,𝑀-4.=9740,,𝑁-4.-𝑛.=9740∗,600 Вт-400,об-мин..=14610 Нм
	,𝑀-0.=9740,,𝑁-0.-𝑛.=9740∗,1800 Вт-400,об-мин..=43830 Нм
	По полученным данным строим эпюру крутящих моментов. Разбиваем вал на участки, границами которых являются места приложения сосредоточенных моментов.
	Участок 1:
	,,М-1.-кр.=,М-4.=14610 Нм
	Участок 2:
	,,М-2.-кр.=,М-0.−,М-4.=43830−14610=29220 Нм
	Участок 3:
	,,М-3.-кр.=,М-0.−,М-4.−,М-3.=43830−14610−2435=26785 Нм
	Участок 4:
	,,М-4.-кр.=,М-0.−,М-4.−,М-3.−,М-2.=43830−14610−2435−7305=19480 Нм
	Полученные значения откладываем по участкам.
	Определим диаметры вала на отдельных его участках по формуле
	𝑑=,3-,,𝑀-кр.-0,2[𝜏]..
	Участок 1:
	,𝑑-1.=,3-,14,610∗,10-3.-0,2∗100∗,10-6...=0,09006 м=90,006 мм
	Округляем полученную величину до стандартного размера.
	Принимаем ,𝑑-1.=100 мм.
	Участок 2:
	,𝑑-2.=,3-,29,220∗,10-3.-0,2∗100∗,10-6...=0,1134 м=113,4 мм
	Округляем полученную величину до стандартного размера.
	Принимаем ,𝑑-2.=125 мм.
	Участок 3:
	,𝑑-3.=,3-,26,785∗,10-3.-0,2∗100∗,10-6...=0,1102м=110,2 мм
	Округляем полученную величину до стандартного размера.
	Принимаем ,𝑑-3.=125мм.
	Участок 4:
	,𝑑-4.=,3-,19,480∗,10-3.-0,2∗100∗,10-6...=0,0991 м=99,1 мм
	Округляем полученную величину до стандартного размера.
	Принимаем ,𝑑-4.=100 мм.
	Рис. 4
	Задание 3.
	Расчет балки на изгиб
	Для данной балки требуется:
	1. Построить эпюры поперечных сил и изгибающих моментов.
	2. Из расчета на прочность подобрать двутавровое, круг лое и прямоугольное сечение (положив для прямоугольного сечения отношение высоты к ширине (вш = 0,5) и сравнить массу одного метра длины каждого профиля, если материал балки — сталь 3, RR.
	Таблица 3
	Рис. 5
	Методические рекомендации
	К решению задачи следует приступить после изучения темы «Поперечный изгиб».
	Особое внимание необходимо обратить на построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Для усвоения этого вопроса следует самостоятельно решить несколько задач, разобрать пример 3 и только после этого приступить к решению контрольной задачи. Нео...
	Для подбора поперечного сечения балки необходимо воспользоваться формулой:
	WR
	По полученному значению осевого момента сопротивления можно подобрать соответствующий стандартный профиль или, выразив момент сопротивления через геометрические размеры сечения, определить необходимую их величину.
	Пример 3.
	Для заданной балки требуется:
	1. Построить эпюры поперечных сил и изгибающих моментов;
	2. Из расчёта на прочность подобрать двутавровое прямоугольное сечение (положив для прямоугольного сечения отношение высоты к ширине ,в-ш=0,5.). Материал балки - сталь 3.
	,𝜎.=160 МПа Е=2∗,10-5. МПа
	Решение:
	Найдём реакции опор балки:
	,--.𝑦=𝑃+,𝑅-𝐴.−𝑞∗,𝑙-3.+,𝑅-𝐵.=0 (1)
	,--.,𝑚-𝐴.=−𝑃∗,𝑙-1.−𝑀−𝑞∗,𝑙-3.∗,,𝑙-2.+,,𝑙-3.-2..+,𝑅-𝐵.∗,,𝑙-1.+,𝑙-2.+,𝑙-3..=0 (2)
	Из (2):
	,𝑅-𝐵.=,𝑃∗,𝑙-1.+𝑀+𝑞∗,𝑙-3.∗,,𝑙-2.+,,𝑙-3.-2..-,𝑙-1.+,𝑙-2.+,𝑙-3..
	,𝑅-𝐵.=,90∗0.9+24+35∗0.4∗(0.2+,0.4-2.)-0.2+0.4+0.5.=,110.6-1.1.=100,5 КН
	Из (1):
	,𝑅-𝐴.=−𝑃+𝑞∗,𝑙-3.−,𝑅-𝐵.
	,𝑅-𝐴.=−90+35∗0.4−100,5=−176,5 КН
	Построим эпюру поперечных сил.
	Участок 1: (0<,𝑥-1.<0,9)
	,𝑄-1.=𝑃=90 𝐾𝐻
	На первом участке поперечная сила постоянна по всей длине.
	Участок 2: (0,9<,𝑥-2.<1,1)
	,𝑄-2.=𝑃+,𝑅-𝐴.=90−177=−87 КН
	На втором участке поперечная сила постоянна по всей длине.
	Участок 3: (1,1<,𝑥-3.<1,5)
	,𝑄-3.=𝑃+,𝑅-𝐴.−𝑞∗,(𝑥-3.−1,1)
	При ,𝑥-3.=1,1 м
	,𝑄-3.=𝑃+,𝑅-𝐴.−𝑞∗,1,1−1,1.=−87 КН
	При ,𝑥-3.=1,5 м
	,𝑄-3.=𝑃+,𝑅-𝐴.−𝑞∗,1,5−1,1.=90−177−35∗0,4=−101 КН
	Поперечная сила на третьем участке меняется по закону прямой.
	Участок 4: (1,5<,𝑥-4.<2)
	,𝑄-4.=𝑃+,𝑅-𝐴.−𝑞∗,𝑙-3.=90−177+35∗0,4=−101 КН
	На четвёртом участке поперечная сила постоянна по всей длине.
	Построим эпюру изгибающих моментов
	Участок 1: (0<,𝑥-1.<0,9)
	Изгибающий момент ,М-1.=𝑃∗,𝑥-1..
	При ,𝑥-1.=0 м ,𝑀-1.=90∗0=0 КНм.
	При ,𝑥-1.=0,9 м ,𝑀-1.=90∗0,9=81 КНм.
	На первом участке изгибающий момент меняется по линейному закону.
	Участок 2: (0,9<,𝑥-2.<1,1)
	Изгибающий момент ,М-2.=,𝑄-1.∗,𝑥-2.+,𝑅-𝐴.∗,(𝑥-2.−0,9).
	При ,𝑥-2.=0,9 м ,𝑀-2.=90∗0,9−176,5∗(0,9−0,9)=81 КНм.
	При ,𝑥-2.=1,1 м ,𝑀-2.=90∗1,1−176,5∗,1,1−0,9.=63,7 КНм
	На втором участке изгибающий момент меняется по линейному закону.
	Участок 3: (1,1<,𝑥-3.<1,5)
	Изгибающий момент
	,М-3.=,𝑄-1.∗,𝑥-3.+,𝑅-𝐴.∗,(𝑥-3.−0,9)+𝑀−𝑞∗,(𝑥-3.−1.1)∗,,𝑥-3.−1.1-2.
	При ,𝑥-3.=1.1 м
	,М-3.=90∗1,1−176,5∗,1,1−0,9.+24−35∗,1.1−1.1.∗,1.1−1.1-2.=87,7 КНм
	При ,𝑥-3.=1,3 м
	,М-3.=90∗1,3−176,5∗,1,3−0,9.+24−35∗,1.3−1.1.∗,1.3−1.1-2.=117−70,6+24−0,7=69,7 КНм
	При ,𝑥-3.=1,5 м
	,М-3.=90∗1,5−176,5∗,1,5−0,9.+24−35∗,1.5−1.1.∗,1.5−1.1-2.=135−105,9+24−2,8=50,3КНм
	На третьем участке изгибающий момент меняется по параболическому закону.
	Участок 4: (1,5<,𝑥-4.<2)
	Изгибающий момент
	,М-4.=,𝑄-1.∗,𝑥-4.+,𝑅-𝐴.∗,(𝑥-4.−0,9)+𝑀−𝑞∗,(𝑥-4.−1.3)∗0,4
	При ,𝑥-4.=1,5 м
	,М-4.=90∗1,5−176,5∗,1,5−0,9.+24−35∗,1.5−1.3.∗0,4=135−105,9+24−2,8=50,3 КНм
	При ,𝑥-4.=2 м
	,М-4.=90∗2−176,5∗,2−0,9.+24−35∗,2−1.3.∗0,4=180−194,15+24−9,8=0 КНм
	На втором участке изгибающий момент меняется по линейному закону.
	Наибольший изгибающий момент ,𝑀-𝑚𝑎𝑥.=87,7 КНм
	Из условия прочности
	,𝑊-треб.≥,,𝑀-𝑚𝑎𝑥.-[𝜎].=,87,7-160∗,10-3..=548∗,10-−6.,м-3.=548 ,см-3.
	𝑊=,𝑏,ℎ-2.-6.
	,ℎ-𝑏.=0,5
	ℎ=0.5∗𝑏
	𝑊=,0.25,𝑏-3.-6.
	𝑏=,3-,6𝑊-0,25..=,3-,6∗548-0,25..=23,6 см
	ℎ=0.5∗𝑏=0,5∗23,6=11,8 см
	По ГОСТу 8239-72 значению 𝑊=597,см-3. соответствует двутавр № 33.
	Рис.6
	Задание 4.
	Расчет стержня на устойчивость
	Для стойки (рис 7) определить допущенное значение сжимающей силы при заданной величине RR. Материал стойки сталь СТЗ. Размеры поперечного сечения стойки: в=0,04 м, h=0,06 м, d=0,05 м, остальные данные в таблице 4.
	Рис. 7
	Таблица 4.
	Методические рекомендации
	К решению задачи следует приступить после изучения темы «Продольный изгиб и устойчивость».
	Решение задачи необходимо начинать с определения главных центральный моментов инерции заданного сечения и соответствующих радиусов инерции. Для стандартных профилей при решении этой задачи нужно воспользоваться соответствующими таблицами. Полученные р...
	Затем необходимо определить гибкость стойки по формуле.:
	RR.
	Если гибкость стойки больше предельной (для стали СтЗ R≈100), то критическая сила определяется по формуле Эйлера. Если гибкость лежит в пределах 40RR следует воспользоваться эмпирической формулой Ясинского
	GRR,
	где a и в – коэффициенты, зависящие от материала. Для стали Ст3 коэффициенты и могут быть приняты равными: а=304 МПа, в=1,12 МПа.
	При гибкостях RR< 40 стержни можно рассчитывать на прочность без учета опасности продольного изгиба, т. е. считать критическим напряжением предела текучести материала стойки.
	Допустимая нагрузка на стойку определяется по формуле:
	RR.
	Пример 4.
	Для стойки (рис.8) определить допустимое значение сжимающей силы при заданной величине [nRyR].
	Материал стойки сталь СТ3. Размеры поперечного сечения стойки 𝑏=0,04 м, ℎ=0,06 м, 𝑙=1,5 м, ,𝜂-𝑦.=2,8.
	Рис.8
	Решение:
	Найдём необходимые для решения задачи данные:
	𝐹=,𝑏-2.=,4-2.=16 ,см-2.
	,𝐼-𝑚𝑖𝑛.=,,𝑏-4.-12.=,,4-4.-12.=21,3 ,см-4.
	,𝑖-𝑚𝑖𝑛.=,,𝐼-𝐹..=,,21,3-16..=1.15 см
	Коэффициент приведения длины 𝜇=0,5
	Найдём гибкость стойки:
	𝜆=,𝜇𝑙-,𝑖-𝑚𝑖𝑛..=,0,5∗150-1,15.=65
	Т.к. 40≤𝜆≤100, то воспользуемся эмпирической формулой Ясинского
	,𝛿-кр.=а−в𝜆=304−1,12∗65=231,2 МПа
	Критическая нагрузка на стержень:
	,𝑃-кр.=,𝛿-кр.∗𝐹=231,2∗1600=370 КН
	,𝑃.=,,𝑃-кр.-,,𝑛-𝑦...=,370-2.8.=132 КН
	Ответ: ,𝑃.=132 КН.
	7 семестр
	Для  выбранного согласно варианту шестизвенного рычажного механизма необходимо: 1 – выполнить структурный анализ механизма; 2 – построить план положения механизма; 3 – определить значение линейных скоростей всех точек механизма, построив план скоросте...
	Требования к оформлению работы.
	Условия задачи, пояснения к решениям, необходимые расчеты и уравнения необходимо привести в пояснительной записке, выполненной на листах формата А4 (построения должны выполняться на одном листе карандашом с соблюдением правил черчения). В ней же указы...
	4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации
	4.2.1. Зачет с оценкой
	4.2.1.1. Порядок проведения.
	Промежуточная аттестация нацелена на комплексную проверку освоения дисциплины. Обучающийся получает вопрос(ы)/задание(я) и время на подготовку. Промежуточная аттестация проводится в устной, письменной или компьютерной форме. Оценивается владение матер...
	4.2.1.2. Критерии оценивания.
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся продемонстрировал всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополните...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся продемонстрировал полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил предусмотренные программой задания, усвоил основную литературу, рекомендованную программой дисциплины, показал систематический х...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справился с выполнением заданий, предусмотренных прогр...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий и не способен продолжить о...
	4.2.1.3. Содержание оценочного средства
	Семестр 4
	1.Жидкость, её физические свойства (плотность, сжимаемость, вязкость и др.). Идеальная жидкость. Методы измерения плотности и вязкости жидкостей.
	2. Гидравлическое давление и его свойства. Основное уравнение гидростатики. Пьезометрическая и геометрическая высоты. Гидростатический напор.  Единицы измерения давления. Приборы для измерения давления.
	3. Применение закона Паскаля в технике (гидропрессы, гидроаккумуляторы, мультипликаторы).
	4.Сила давления. Давление жидкости на плоскую и цилиндрическую стенки. Закон Архимеда.
	5 Основные понятия и определения гидродинамики. Расход жидкости. Уравнение неразрывности струи. Уравнение Бернулли для идеальной жидкости. Применение уравнения Бернулли в технике.
	6. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. Гидравлические сопротивления и потери напора. Особенности турбулентного движения. График Никурадзе. Номограмма Кольбрука-Уайта
	7. Истечение реальной жидкости из отверстия в тонкой стенке. Сжатие струи. Коэффициенты скорости и расхода. Истечение жидкости через насадки.  Применение насадок в технике.
	8. Трубопроводы. Простые и сложные трубопроводы. Гидравлический расчёт простого водопровода.
	9. Гидравлический удар. Скорость распространения ударной волны. Ударное давление. Применение гидроудара в технике.
	10. Гидравлические машины (гидронасосы и гидродвигатели). Основные характеристики.
	11. Объемные насосы. Поршневые насосы. Роторные насосы
	12. Динамические насосы. Лопастные насосы.  Процесс всасывания и явление кавитации в центробежном насосе.
	13. Насосы трения. Вихревые насосы. Струйные насосы. Эрлифты.
	14. Гидравлический привод. Классификация. Объемный гидропривод. Достоинства и недостатки
	15. Гидродинамические передачи.  Гидромуфты.  Гидротрансформаторы.
	16. Использование гидропередач в АКПП.
	17. Гидротурбины.
	4.2.2. Экзамен
	4.2.2.1. Порядок проведения.
	Промежуточная аттестация нацелена на комплексную проверку освоения дисциплины. Обучающийся получает вопрос(ы)/задание(я) и время на подготовку. Промежуточная аттестация проводится в устной, письменной или компьютерной форме. Оценивается владение матер...
	4.2.2.2. Критерии оценивания.
	Оценка «отлично» ставится, если обучающийся продемонстрировал всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную литературу и знаком с дополните...
	Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся продемонстрировал полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил предусмотренные программой задания, усвоил основную литературу, рекомендованную программой дисциплины, показал систематический х...
	Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справился с выполнением заданий, предусмотренных прогр...
	Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся продемонстрировал значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий и не способен продолжить о...
	4.2.2.3. Содержание оценочного средства
	Семестр 5
	1. Основные понятия, задачи и гипотезы сопромата.
	2. Метод сечений.
	3. Продольное растяжение бруса.
	4. Построение эпюр продольных сил напряжений удлинений. Расчет бруса на прочность.
	5. Поперечная деформация при растяжении бруса.
	6. Расчет бруса с учетом собственного веса.
	7. Деформация кручения. Построение эпюр крутящих моментов и касательных напряжений.
	8. Прямой поперечный изгиб. Построение эпюр изгибающих моментов и напряжений.
	9. Устойчивость стержней, продольно-поперечный изгиб.
	10. Основные понятия теории механизмов и машин. Основные виды механизмов.
	11. Понятие о структурном анализе и синтезе механизмов.
	12. Механические передачи. Классификация передач.
	13. Соединения деталей. Их классификация.
	14. Валы и оси.
	15. Опоры и муфты.
	16. Редукторы.
	Семестр 7
	1. Основные понятия курса.
	2. Звенья и их классификация.
	3. Кинематические пары и их классификация.
	4. Группы Ассура и их классификация.
	5. Задачи структурного анализа.
	6. Задачи кинематического анализа.
	7. План положения механизма.
	8. План скоростей.
	9. План ускорений.
	10. Характер движения звеньев.
	11. Диаграмма пути.
	12. Диаграмма скоростей.
	13. Диаграмма ускорений.
	14. Сравнение кинематического анализа методом планов с методом диаграмм.

