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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  
 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями: 
  

 
Шифр 

компетенции 
Расшифровка 

приобретаемой компетенции 

ОПК-1   Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического 
анализа и моделирования в профессиональной деятельности 

 
  
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль): 

 

Знать: принципы устройства общетехнических деталей, принципы их работы, достоинствах и недостатках; 
способы формирования из простейших деталей общетехнического назначения более сложных устройств: 
приспособления, механизмы, машины; особенности взаимного влияния общетехнических деталей в 
сформированных устройствах; основные условия прочности расчета деталей общетехнического назначения; 
методы проектировочных и проверочных расчетов деталей общетехнического назначения; способы 
проектирования деталей общетехнического назначения. теоретические основы работы гидравлических машин и 
тепловых двигателей, их устройство и принцип действия. 

Уметь: рассчитывать детали общетехнического назначения исходя из условий прочности; выполнять 
проектировочные и проверочные расчеты деталей общетехнического назначения; проектировать детали 
общетехнического назначения; формировать из простейших деталей общетехнического назначения более сложных 
устройств: приспособления, механизмы, машины. проводить простейшие теоретические расчёты различных 
физических параметров, характеризующих гидравлические машины и тепловые двигатели; проверять выводы 
теории на практике, используя соответствующее лабораторное оборудование. 

Владеть: методами планирования процессов решения научно-технических задач и анализа работы технических 
систем, механизмов, машин; работы с системами автоматизированного проектирования конструкций 
приспособлений, механизмов, машин; проектирования сложных инновационных технологических устройств, 
состоящих из простейших деталей общетехнического назначения; планирования эксперимента, обработки и 
анализа экспериментальных данных; навыками обращения с различными гидравлическими машинами и 
тепловыми двигателями. Должен демонстрировать способность и готовность: применять полученные знания на 
практике.   

  
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО  

 
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.13 Дисциплины (модули)" основной 

профессиональной образовательной программы 23.03.01 "Технология транспортных процессов (Проектирование и 
управление интеллектуальными транспортными системами)" и относится к обязательным дисциплинам.  
Осваивается на 2 курсе в 3 семестре и на 2 курсе в 4 семестре 
 

  
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на 

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 
работу обучающихся  
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 13 зачетных(ые) единиц(ы) на 252 часа(ов). 
Контактная работа - 32 часа(ов), в том числе лекции - 12 часа(ов), практические занятия - 20 часа(ов), 

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).  



Самостоятельная работа - 202 часа(ов).  
Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).  
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 3,4 семестрах. 

 
  
4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий  
 

 
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю) 

 

N 
 

Разделы дисциплины / 
модуля 

С
е
м
ес
т
р  

Виды и часы 
контактной работы, 

их трудоемкость 
(в часах) 

Самостоя
тельная 
работа  

Лекц
ии  

Практи
ческие 

занятия  

Лабора
торные 
работы  

1. 
Тема 1. Гидравлические машины. Гидравлические насосы. 
Гидравлические двигатели. Основные характеристики. 
Типы, устройство, принцип действия. 

3 1 2 0 30 

2. 
Тема 2. Гидравлические приводы. Объёмный гидропривод. 
Гидроаппаратура. Гидромуфты. Гидротрансформатор. 
Гидротурбины. 

3 1          3 0 30 

3. Тема 3. Теоретические основы теплотехники. Основы 
технической термодинамики. Основы теории теплообмена. 3 2 3 0 30 

4. Тема 4. Тепловые двигатели. ДВС, паротурбинные и 
газотурбинные установки. Реактивные двигатели 4 2 3 0 30 

5. Тема 5. Механические передачи. Оси, валы, подшипники, 
муфты 4 2          3 0 30 

6. Тема 6. Редукторы и мультипликаторы  4 2 3 0 30 
7. Тема 7. Соединения деталей машин 4 2 3 0 22 

  Итого 252 часа   12 20 0 202 
 
4.2 Содержание дисциплины (модуля) 
 

Тема 1. Гидравлические машины. Гидравлические насосы. Гидравлические двигатели. Основные характеристики. 
Типы, устройство, принцип действия. 

Общие сведения о гидромашинах. Классификация насосов и гидродвигателей. Принцип действия динамических и 
объемных машин. Основные параметры: подача (расход), напор, мощность, КПД. Баланс мощности в 
гидромашинах. Принцип действия гидропередач. Объёмные насосы. Плунжерные, диафрагменные насосы. 
Электробензонасосы. Аксиально-плунжерные насосы. Роторные насосы. Шестерённ. Центробежные насосы, схема 
проточной части, кинематика потока. Коэффициенты полезного действия. Характеристики центробежных насосов. 
Коэффициент быстроходности и типы лопастных насосов. Основные сведения об осевых насосах.ые, 
перисталлические, героторные насосы. Винтовые насосы. Объёмные гидродвигател 

Тема 2. Гидравлические приводы. Объёмный гидропривод. Гидроаппаратура. Гидромуфты. Гидротрансформатор. 
Гидротурбины. 



Гидродвигатели, гидроаппаратура, фильтры, гидроаккумуляторы, гидролинии. Силовые гидроцилиндры, их 
назначение и устройство. Расчет цилиндров, поворотные гидродвигатели. Гидромоторы роторно-поршневых, 
пластинчатых, шестеренных и винтовых типов. Расчет крутящего момента и мощности на валу гидромотора. 
Регулирование рабочего объема. Высокомоментные гидромоторы. . Гидромуфта, гидротрансформатор. 
Использование гидротрансформатора в АКПП. Типы турбин. Устройство и принцип действия. Основные 
параметры гидротурбин. Использование гидротурбин на гидроэлектростанциях 

Тема 3. Теоретические основы теплотехники. Основы технической термодинамики. Основы теории теплообмена. 

Введение. Термодинамическое тело и система. Основные термодинамические параметры. Идеальный газ и 
уравнение его состояния. Тепло и теплоёмкость. Внутренняя энергия, механическая работа. Энтальпия, энтропия. 
Первый закон термодинамики. Термодинамические процессы идеального газа. Изобарный процесс. Уравнение 
процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии. 
Изотермический процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, 
энтропии и внутренней энергии. Изохорный процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и 
теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии. Адиабатный процесс. Уравнение процесса. 
Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии. Изображение 
процессов в термодинамических диаграммах. Термодинамические циклы. Цикл Карно. Второй закон 
термодинамики. Энтропия изолированной системы и её изменение в обратимых и необратимых процессах. Вода и 
водяной пар как реальные рабочие тела. Построение диаграммы i-s для воды и водяного пара и изображение в ней 
основных процессов. Способы распространения тепла и виды теплообмена. Теплопроводность, коэффициент 
теплопроводности, термическое сопротивление. Конвективный теплообмен, коэффициент теплоотдачи. Сущность 
теории подобия. Излучение энергии. Лучистый теплообмен между двумя поверхностями. Теплопередача, 
уравнение теплопередачи. Теплообменные аппараты. Расчёт поверхности рекуперативного теплообменного 
аппарата. 

Тема 4. Тепловые двигатели. ДВС, паротурбинные и газотурбинные установки. Реактивные двигатели. 

Состав органических топлив. Удельная теплота сгорания. Условное топливо. Процесс горения топлива, 
коэффициент избытка воздуха. Топливо для ДВС. Октановое число. Нефть и продукты её переработки. 
Термический и каталический крекинг. Двигатели внутреннего сгорания (ДВС) - краткий обзор развития, области 
применения. Физические процессы, идеальные циклы, термические КПД циклов. Индикаторные диаграммы ДВС, 
индикаторная и эффективная мощности. Тепловой баланс и КПД различных ДВС. Перспективы 
двигателестроения. Паровые турбины - классификация, устройство и принцип действия, области применения. 
Цикл Ренкина. КПД и мощность турбины. Газотурбинные установки (ГТУ) -принципиальная схема, принцип 
работы, области применения. Цикл ГТУ. Конденсационные электростанции (КЭС), их назначение, схемы, 
основное оборудование. Теплоэлектроцентрали (ТЭЦ), их назначение, схемы, основное оборудование. Ядерное 
топливо. Ядерные реакторы. Термоядерный синтез. ТОКАМАКи. Запасы, использование в военных и мирных 
целях. Атомные станции. Основные схемы. Развитие ядерной энергетики. Экологические проблемы 
энергетики.Охрана окружающей среды. 

Тема 5. Механические передачи. Оси, валы, подшипники, муфты. 

Назначение передач в машинах, примеры их применения. Классификация механических передач. Основные 
кинематические и силовые соотношения в передачах. Фрикционные передачи, принцип работы, основные типы. 
Достоинства, недостатки и область применения. Материалы катков, требования к ним. Усилия в передаче. 
Передаточное соотношение. Расчёт на прочность цилиндрической фрикционной передачи с гладкими катками. 
Контактное выкрашивание на рабочих поверхностях катков по Трубину Г.К.. Упругое скольжение. Лобовой 
вариатор;геометрическое скольжение. Контактная задача Г. Герца и граничные условия, принятые при решении 
этой задачи.Зубчатые передачи. Общие сведения и классификация зубчатых передач. Достоинства и недостатки. 
Цилиндрическая прямозубая передача, основные элементы, термины и обозначения. Передаточное отношение и 
передаточное число. Ремённые передачи.Общие сведения и основные характеристики. Разновидности ременных 
передач. Усилия и напряжения в ремне. Упругое скольжение и буксование ремня. Кривые скольжения и к.п.д. 
ременной передачи. Расчет ременных передач из условия оптимальной тяговой способности.Проверка 
долговечности ремня. Клиноременная передача. Особенности геометрии и расчета.Муфты, их назначение и 
классификация. Устройство и принцип действия муфт постоянных, сцепных, предохранительных, 
самоуправляемых. Подбор муфт и проверочные расчёты их отдельных элементов. 

Тема 6. Редукторы и мультипликаторы 



Назначение редукторов, их классификация.Основные понятия. Выбор типа редукторов. Смазка и охлаждение. 
Кинематический расчёт. Мультипликаторы. Коробки передач и и вариаторы скорости, основные виды, устройство 
и принцип действия. Основные характеристики. Достоинства, недостатки, области применения. Реверсивные 
устройства, основные виды, сравнительная оценка. 

Тема 7. Соединения деталей машин 

Общие сведения о соединениях деталей машин. Резьбовые соединения. Классификация резьб и их геометрические 
параметры. Основные типы резьб и области их применения.Способы изготовления резьб. Конструктивные формы 
резьбовых соединений. Стандартные крепёжные детали. Шпоночные и шлицевые (зубчатые) соединения. Типы 
шпонок. Подбор шпонок и проверочные расчёты на прочность. Области применения шлицевых соединений. 
Заклёпочные соединения. Достоинства, недостатки, области применения. Сварные соединения. Достоинства и 
недостатки, области применения. Основные виды сварных швов. 

 
 

  
5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплинe (модулю)  
 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве 
преподавателя, но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на 
самостоятельную работу на аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная 
работа обучающихся включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, 
так и проработку тем (разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы 
обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, 
направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному 
контролю по дисциплине.  

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами, 
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:  

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам 
высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры 
(утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)  

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об 
активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"  

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский 
(Приволжский) федеральный университет"  

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного 
учреждения высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"  

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета  
 

  
6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)  

 
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на 

проверку освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает 
оценочные средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации. 

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:  
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);  
- критерии оценивания сформированности компетенций;  
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);  
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;  
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;  
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, 

демонстрируемым результатам, задания различных типов. 
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).  



  
 

  
7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)  

 
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. 

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):  
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ 

договоров с правообладателями;  
- в печатном виде - в Научной библиотеке Елабужского института КФУ. Обучающиеся получают учебную 

литературу на абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной 
библиотекой.  

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и 
пароля от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий 
библиотечный фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра каждого из изданий 
основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на каждого обучающегося из числа 
лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.  

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
(модуля), находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении 
условий договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов 
Научной библиотеки Елабужского института КФУ.  
 

  
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для 

освоения дисциплины (модуля)  
 

Новая философская энциклопедия Института философии РАН  -
 https://iphlib.ru/library/collection/newphilenc/page/about   

Стэнфордская философская энциклопедия - http://www.philosophy.ru  
Национальная философская энциклопедия - https://terme.ru/   

 
  
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

 
Вид работ Методические рекомендации 

лекции Методические рекомендации при работе над конспектом лекций во время проведения лекции.  
В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на 
категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, 
научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. 
Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из 
рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также 
подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения 
спорных ситуаций. В ходе подготовки к семинарам изучить основную литературу, ознакомиться 
с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, 
газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 
Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, 
рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой.  
  

практические 
занятия 

Методические рекомендации к практическим занятиям.  
Одним из условий, обеспечивающих успех занятия, является совокупность определённых 
конкретных требований к выступлениям, докладам, рефератам студентов; требований чётких, но 
не сковывающих творческую мысль выступающих.  
Этому требованию удовлетворяет следующий комплекс минимальных требований:  
соответствие содержания теме; раскрытие сущности проблемы, полное и краткое; логичное и 

https://iphlib.ru/library/collection/newphilenc/page/about
http://www.philosophy.ru/
https://terme.ru/


связное построение доклада; наличие обоснованных выводов; знание источников и умение 
ссылаться на них. Обязательным требованием к выступающему, особенно в начале семинарского 
курса, является зачитывание плана выступления. Можно рекомендовать студенту осветить лишь 
один или два пункта его доклада, что формирует гибкость мышления, способность переключать 
внимание, быстроту переориентировки. Руководителю же семинара это позволяет предотвращать 
повторения, выделять главное, экономить время. Важнейшие требования к выступлениям 
студентов - самостоятельность в подборе  
фактического материала и аналитическом отношении к нему, умение рассматривать при-меры и 
факты во взаимосвязи и взаимообусловленности, отбирать наиболее существенные из них. 
Приводимые участником занятия примеры и факты должны быть существенными, по 
возможности перекликаться с профилем обучения и в то же время не быть слишком 
'специализированными'. Примеры из области наук, близких к будущей специальности студента, 
из сферы познания, обучения поощряются руководителем занятия. . Приступая к освоению 
дисциплины, необходимым этапом является рефлексия исходных знаний. Под рефлексией здесь 
и далее подразумевается переосмысление обучающимся собственного опыта, полученного при 
овладении модулем, и результатов деятельности в учебном процессе. При рефлексии необходимо 
задать себе следующие вопросы: 1) Что нового я узнал? 2) Что я научился делать? 3) Чем это 
может быть мне полезно в дальнейшем? 4) Что мне непонятно в освоенном материале? 5) Чему я 
хотел бы научиться в продолжение сделанного? 6) Как мне преодолеть замеченные недостатки? 
Сообразуясь с ответами на эти вопросы следует, пользуясь рекомендованными источниками, 
продолжить работу над освоением дисциплины.  

самостоя- 
тельная работа 

Методические указания по выполнению письменной практической домашней работы  
Письменная практическая домашняя работа - самостоятельная учебная работа, которая 
выполняется студентами .  
Письменная практическая домашняя работа выполняется под руководством преподавателя, 
ведущего практические занятия в группе. Основой подготовки письменной практической 
домашней работы служат учебники и учебные пособия по данной дисциплине. Выполнение 
письменной практической домашней работы способствует развитию у студентов навыков 
самостоятельного творческого мышления, овладению навыками составления конспекта.  

зачет Методические рекомендации по подготовке к зачету  
Значение зачета состоит в том, что он является завершающим этапом в изучении курса (или 
части курса) , когда каждый студент должен отчитаться об усвоении материала, 
предусмотренного программой по этой дисциплине.  
 
Проверка знаний студентов и их оценка доверяются преподавателю, и он фактически делает это 
тем способом, который считает методически правильным Некоторые методические 
рекомендации по приему экзаменов разрабатывают кафедры, они должны осуществлять и 
соответствующий контроль за проведением зачета преподавателями.  
 
Методика проведения зачета такова: преподаватель выдает студенту задание в заранее 
определенной форме, ответ на которое определяет оценку.  

 
  
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных 
справочных систем (при необходимости)  
 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, 
представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля). 
 

  
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 

процесса по дисциплинe (модулю)  
 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, проведения текущего контроля и 



промежуточной аттестации.  Комплект мебели (посадочных мест) – 104 шт., комплект мебели 
(посадочных мест) для преподавателя – 1 шт., кафедра (трибуна) – 1 шт., системный блок VX2611G CI3-
3240 4/500GB W8P LN/VF6ER/062ACER, монитор BenQ DL2020, проектор ACER P1387 W, IP-камера 
Orient IP-68w-SH24VPZ, меловая доска, громкоговоритель – 4 шт., экран – 2 шт., Набор учебно-
наглядных пособий: комплект презентаций в электронном формате по преподаваемой дисциплине 3-5 
шт.  Выход в Интернет, внутривузовская компьютерная сеть, доступ в электронную информационно-
образовательную среду. 

Адрес: 423600, Республика Татарстан, г. Елабуга, ул. Строителей, д.16, ауд. 504. 
  
12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья  
 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, 
облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 
здоровья:  

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в 
альтернативные формы, удобные для различных пользователей;  

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, 
предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть 
доступность управления контентом с клавиатуры;  

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - 
например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - 
аудиально;  

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, 
формируемых дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и 
симуляционных технологий;  

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации 
различных форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, 
которые могут быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех 
участников дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных 
работ, проведения тренингов, организации коллективной работы;  

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и 
промежуточного контроля;  

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 
возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их 
сдачи:  

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 
минут;  

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной 
форме, - не более чем на 20 минут;  

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.  
 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по 

направлению 23.03.01 "Технология транспортных процессов" и профилю подготовки " Проектирование 
и управление интеллектуальными транспортными системами". 
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https://docs.google.com/document/d/1SoO3kw2ZslfPtJizpa8Pbb3uPz_Mi6hn/edit%23heading=h.1y810tw
https://docs.google.com/document/d/1SoO3kw2ZslfPtJizpa8Pbb3uPz_Mi6hn/edit%23heading=h.4i7ojhp
https://docs.google.com/document/d/1SoO3kw2ZslfPtJizpa8Pbb3uPz_Mi6hn/edit%23heading=h.2xcytpi
https://docs.google.com/document/d/1SoO3kw2ZslfPtJizpa8Pbb3uPz_Mi6hn/edit%23heading=h.1ci93xb
https://docs.google.com/document/d/1SoO3kw2ZslfPtJizpa8Pbb3uPz_Mi6hn/edit%23heading=h.3whwml4


1. Соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю) 
 
Код и наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Оценочные средства текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации 

ОПК-1 Знать способы применения системы 
фундаментальных знаний (математических, 
естественнонаучных, инженерных и 
экономических) для идентификации, 
формулирования и решения технических и 
технологических проблем 
Уметь применять систему фундаментальных 
знаний (математических,естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем в 
области технологии, организации, 
планирования и управления технической и 
коммерческой эксплуатацией транспортных 
систем 
Владеть навыками идентификации, 
формулирования и решения технических и 
технологических проблем в области 
технологии, организации, планирования и 
управления технической и коммерческой 
эксплуатацией транспортных систем 

Текущий контроль: 
Устный опрос  
Реферат  
Промежуточная аттестация: 
Экзамен 

 
 
2. Критерии оценивания сформированности компетенций 
 
Компете
нция 

Зачтено Не зачтено 
Высокий уровень 
(отлично) 
 

Средний уровень 
 (хорошо) 
 

Низкий уровень 
(удовлетворительно) 
 
 

Ниже порогового 
уровня 
(неудовлетворительно
) 
 

ОПК-1 - 
Способен 
применят
ь 
естествен
нонаучн
ые и 
общеинж
енерные 
знания, 
методы 
математи
ческого 
анализа и 
моделиро
вания в 

Знать способы применения 
профессиональных знаний 
технологического или 
методического характера, в 
том числе инновационных 

Знать способы применения 
профессиональных знаний 
технологического или 
методического характера 
 

Знать основы 
самостоятельного поиска, 
анализа и оценки 
профессиональной 
информации 
 

Не знать основы 
самостоятельного 
поиска, анализа и 
оценки 
профессиональной 
информации 
 

Умеет анализировать 
особенности 
межкультурного 
разнообразия общества в 
социально-историческом, 
этическом и  
философском контекстах 
 

Умеет анализировать 
особенности 
межкультурного 
разнообразия общества в 
историческом и  
философском контекстах 
 

Умеет анализировать 
особенности 
межкультурного 
разнообразия общества в 
историческом контексте 
 

Не умеет 
анализировать 
особенности 
межкультурного 
разнообразия общества 
в историческом 
контексте 
 
 



професси
ональной 
деятельн
остиах 

Владеть навыками 
определения стратегии, 
управления процессами и 
деятельностью 
 

Владеть навыками 
самостоятельной 
деятельности, 
предполагающей 
определение задач 
собственной работы по 
достижению цели и/или 
сотрудников; обеспечения 
взаимодействия сотрудников 
и смежных подразделений 

Владеть навыками 
самостоятельной 
деятельности, 
предполагающей 
определение задач 
собственной работы по 
достижению цели и/или 
сотрудников 
 

Не владеть навыками 
самостоятельной 
деятельности, 
предполагающей 
определение задач 
собственной работы по 
достижению цели и/или 
сотрудников 
 

 
3. Распределение оценок за формы текущего контроля и промежуточную аттестацию 

 
2 семестр: 
Текущий контроль: 

Реферат 
 

 
Промежуточная аттестация – экзамен

 

Задания/вопросы к промежуточной аттестации подобраны так, чтобы была возможность проверки 
сформированности всех компетенций у каждого обучающегося. Задания/вопросы разделены по блокам. 
Каждый блок проверяет определенные компетенции. В каждом билете содержится по одному 
заданию/вопросу из каждого блока. Таким образом, каждый билет содержит в себе задания/вопросы, 
направленные на проверку всех компетенций. 

Устный ответ  
  
Для экзамена: 
Отлично 
Хорошо 
Удовлетворительно 
Неудовлетворительно 
 
3 семестр: 
Текущий контроль: 

Реферат  
Устный опрос  

 
Промежуточная аттестация – экзамен

 

Задания/вопросы к промежуточной аттестации подобраны так, чтобы была возможность проверки 
сформированности всех компетенций у каждого обучающегося. Задания/вопросы разделены по блокам. 
Каждый блок проверяет определенные компетенции. В каждом билете содержится по одному 
заданию/вопросу из каждого блока. Таким образом, каждый билет содержит в себе задания/вопросы, 
направленные на проверку всех компетенций. 

Устный ответ 
 
Для экзамена: 
Отлично 
Хорошо 
Удовлетворительно 
Неудовлетворительно  
 
4. Оценочные средства, порядок их применения и критерии оценивания 
4.1. Оценочные средства текущего контроля 
4.1.1. Устный опрос  
4.1.1.1. Порядок проведения. 



Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами, 
сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается 
уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать материал, 
анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать на дополнительные вопросы.   

4.1.1.2. Критерии оценивания 
Оценка «отлично» ставится, если обучающийся: 
– качественно раскрыл содержание темы;  
– прекрасно освоил понятийный аппарат; 
– продемонстрировал высокий уровень понимания материала, превосходное умение 

формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.  
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся: 
–в основном раскрыл содержание темы;  
–хорошо освоил понятийный аппарат; 
– продемонстрировал, в целом, высокий уровень понимания материала, превосходное умение 

формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.  
Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
– частично раскрыл содержание темы;  
– в недостаточной степени освоил понятийный аппарат; 
– продемонстрировал невысокий уровень понимания материала, слабое умение формулировать 

свои мысли, обсуждать дискуссионные положения.  
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
– не раскрыл содержание темы;  
– не освоил понятийный аппарат; 
– не продемонстрировал понимание материала, умения формулировать свои мысли, обсуждать 

дискуссионные положения.  
4.1.1.3. Содержание оценочного средства  
Семестр 2 
Вопросы для устного опроса: 
1. Как внедрение новых технологий влияет на жизнь людей?  
2. Какие отрасли ведения хозяйства обеспечивают производство материальных благ?  
3. Производственные технологии, которые применяются в машиностроении? 
4. На каких станках изготавливают листовые материалы из металлов и сплавов?   
5. Какой материал называют жестью?  
6. Как отличить чёрную жесть от белой?  
7. Какой цвет имеет медь? латунь?  
8. Как отличить алюминий от дюралюминия?  
9. Для чего листовую сталь покрывают цинком?  
  
Семестр 3 
 
1. Из каких материалов изготавливают провод?  
2. Для чего при изготовлении провода применяют оправки?  
3. Где применяют провод?  
4. Какой провод называют катанкой?  
5. Какой процесс называют волочением?  
6. Что общего и в чём отличие между способами изготовления листовых материалов и провода  
7. Какую линию называют толстой основной? В каких случаях её применяют?  
8. Какую линию называют штриховой? Где её используют? Где на чертеже используют 

штрихпунктирную линию? В каких случаях на чертеже используют сплошную тонкую линию? Какова 
её толщина?  

9. Какой линией на развёртке показывают линию сгиба? 6. Что такое масштаб?  
10. Что называют развёрткой изделия? Можно ли изготовить куб или цилиндр без развёртки? Где 

на чертеже используют штрихпунктирную линию с двумя точками?  
11. Какие графические изображения используют для изготовления изделий? 22. Что называют 

чертежом детали? Для чего нужно знать чертеж? 
12. Как отличить цветные металлы от стали?  
 
 
4.1.2. Реферат 
4.1.2.1. Порядок проведения. 



Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают преподавателю в 
письменном виде. В работе производится обзор материала в определённой тематической области либо 
предлагается собственное решение определённой теоретической или практической проблемы. 
Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка выводов, соблюдение 
требований к структуре и оформлению работы, своевременность выполнения. В случае публичной 
защиты реферата оцениваются также ораторские способности 

Требования к реферату 
При оформлении текста реферата следует придерживаться следующих параметров: 
поля: левое – 35 мм, правое – 15 мм, верхнее – 25 мм, нижнее – 25 мм; 
ориентация страницы: книжная;  
шрифт: TimesNewRoman;  
кегль: 14 пт (пунктов); 
красная строка:1 мм; 
междустрочный интервал: полуторный;  
выравнивание основного текста и сносок: по ширине. 
Иллюстрации в виде рисунков, фотоснимков, схем и т.п. могут располагаться органично с текстом 

(возможно ближе к иллюстрируемой части) либо на отдельных листах. В любом случае выполняется 
нумерация (сквозная для всех разделов), которая располагается вверху. Подрисуночную нумерацию и 
надпись располагать внизу. 

Заканчивается пояснительная записка библиографическим списком источников, к которым 
обращался студент во время работы над разрабатываемой темой. 

Объем информационно-технологической документации не регламентируется – он диктуется 
достаточностью для практического применения. Карточки задания для самоконтроля (если таковы 
имеются) вкладываются в прозрачные файлы. 

Реферат по своему структурному содержанию должен содержать следующие элементы: 
- титульный лист; 
- содержание; 
- введение; 
- базовое понятия; 
- историческая справка (особенности зарождения и развития, основоположники и т.д.); 
- классификация (виды, формы и т.д.); 
- общее и частное положения по применению в учебно-воспитательном процессе; 
- глоссарий; 
- список использованных источников 
- приложения 
4.1.1.2. Критерии оценивания 
Оценка «отлично» ставится, если обучающийся: 
– полностью раскрыл тему; 
–  продемонстрировал превосходное владение материалом; 
– использовал надлежащие источники в нужном количестве; 
– структура работы соответствует поставленным задачам. Степень самостоятельности работы 

высокая.  
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся: 
– в основном раскрыл тему; 
–  продемонстрировал хорошее владение материалом; 
– использовал, в целом, надлежащие источники в нужном количестве; 
– структура работы, в целом, соответствует поставленным задачам. Степень самостоятельности 

работы достаточная.  
Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
– тему раскрыл слабо; 
–  продемонстрировал удовлетворительное владение материалом; 
– использовал надлежащие источники в нужном количестве; 
– структура работы частично соответствует поставленным задачам. Степень самостоятельности 

работы низкая.  
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
– тему не раскрыл; 
–  продемонстрировал неудовлетворительное владение материалом; 
– использовал не надлежащие источники; 
– структура работы не соответствует поставленным задачам. Работа не самостоятельна. 
4.1.1.3. Содержание оценочного средства  



Темы рефератов: 
Семестр 2  

1.Гидравлические машины. 
2.Гидравлические насосы.  
3.Гидравлические двигатели.Основные характеристики.  
4.Типы, устройство, принцип действия. 
5.Гидравлические приводы.  
6.Объёмный гидропривод.  
7.Гидроаппаратура. 
8.Гидромуфты.  
9.Гидротрансформатор. 
 
Семестр 3 
1.Теоретические основы теплотехники.  
2.Основы технической термодинамики.  
3.Основы теории теплообмена. 
4.Тепловые двигатели.  
5.ДВС, паротурбинные и газотурбинные установки.  
6.Реактивные двигатели 
7.Теплоэлектроэнергетика. ГРЭС, ТЭЦ, АЭС.  
8.Оборудование, способы превращения теплоты. 
9.Механические передачи. Оси, валы, подшипники, муфты. 
10.Редукторы и мультипликаторы  
11.Соединения деталей машин.  
12.Гидротурбины. 
 
4.2. Оценочные средства промежуточной аттестации 
4.2.1. Экзамен 
4.2.1.1. Порядок проведения 
По дисциплине предусмотрен экзамен. Экзамен проходит по билетам. В каждом билете два 

вопроса. Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Обучающийся получает 
вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на подготовку.  

Экзамен проводится в устной, письменной или компьютерной форме. Оценивается владение 
материалом, его системное освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при 
анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий. 

Обучающиеся выбирают билет.  Дается время на подготовку (20 минут). Для ответа на вопросы 
билета обучающиеся вызываются по списку. 

4.2.1.2. Критерии оценивания. 
Оценка «отлично» ставится, если обучающийся: 
– продемонстрировал всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного 

материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоил основную 
литературу и знаком с дополнительной литературой, рекомендованной программой дисциплины, усвоил 
взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявил 
творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала. 

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся: 
– продемонстрировал полное знание учебно-программного материала, успешно выполнил 

предусмотренные программой задания, усвоил основную литературу, рекомендованную программой 
дисциплины, показал систематический характер знаний по дисциплине и способен к их 
самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной 
деятельности. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
- продемонстрировал знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом 

для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справился с выполнением заданий, 
предусмотренных программой, знаком с основной литературой, рекомендованной программой 
дисциплины, допустил погрешности при  ответе на вопросы и при выполнении заданий, но обладает 
необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся: 
- продемонстрировал значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного 

материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий и 



не способен продолжить обучение или приступить по окончании университета к профессиональной 
деятельности без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине 

4.2.1.3. Оценочные средства 
Вопросы к экзамену 
 
Семестр 2 

1. По каким признакам классифицируют двигатель? 
2. Из каких деталей состоит простейший двигатель? 
3. Что называется камерой сгорания? 
4. Что такое степень сжатия? 

5. Какие процессы происходят в цилиндре двигателя: карбюраторного, дизеля, 2
х 

тактного 
карбюраторного двигателя? 
 

Семестр 3 
1. Что такое порядок работы ДВС? 
2. Назовите основные механизмы и системы двигателя. 
3. Чем определяется экономичность двигателя? 
4. От чего зависит мощность двигателя? 

5. Вычислить литраж 4
х 

цилиндрового двигателя, если диаметр его цилиндров 110 мм, а ход 
поршня 125 мм. 
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Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

  
Направление подготовки: 23.03.01 - Технология транспортных процессов 
Профиль подготовки: Проектирование и управление интеллектуальными транспортными системами 
Квалификация выпускника: бакалавр  
Форма обучения: очное 
Язык обучения: русский 
Год начала обучения по образовательной программе: 2024 
 

Основная литература: 
1. Основы материаловедения : учебное пособие / Е.А. Астафьева, Ф.М. Носков, В.И. Аникина и др. ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : 
Сибирский федеральный университет, 2013. - 152 с. : граф., схем., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7638-2779-8 ; 
То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364047 2. Завистовский, С.Э. 
Обработка материалов и инструмент : учебное пособие / С.Э. Завистовский. - Минск : РИПО, 2014. - 448 с. : табл., 
схем., ил. - Библиогр.: с. 431- 436. - ISBN 978-985-503-342-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463704 3. Усманов, Р.А. Расчет и конструирование деталей машин : 
тексты лекций / Р.А. Усманов ; Министерство образования и науки России, Федеральное государственное 
бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Казанский национальный 
исследовательский технологический университет». - Казань : Издательство КНИТУ, 2014. - 168 с. : табл., схем., 
ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1645-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428795 4. Левицкий, В. С. Машиностроительное черчение и 
автоматизация выполнения чертежей : учебник для бакалавров / В. С. Левицкий. — 9-е изд., испр. и доп. — М. : 
Издательство Юрайт, 2014. — 435 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-9916- 3257-7. — 
Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/732BEA36-194C-4ADD-92B6- F6EB67EAFC26.  

   
 
 

Дополнительная литература: 
  
1. Чекмарев, А. А. Инженерная графика : учебник для прикладного бакалавриата / А. А. Чекмарев. — 12-е 

изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2014. — 381 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 
978-5-9916-3860-9. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/22527097-7189-4A18-B2F1-47776085D0B2. 2. 
Захарченко, Т.Ю. История дизайна, науки и техники. В 4-х частях. Ч.1 [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
Т.Ю. Захарченко. — Электрон. дан. — Москва : ФЛИНТА, 2014. — 44 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/62975. — Загл. с экрана. 3. Детали машин и основы конструирования : практикум / 
Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное 
образовательное учреждение высшего профессионального образования «Северо-Кавказский федеральный 
университет» ; сост. В.М. Сербин. - Ставрополь : СКФУ, 2016. - 114 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный 
ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458938 4. Супрун, Л.И. Основы черчения и 
начертательной геометрии : учебное пособие / Л.И. Супрун, Е.Г. Супрун, Л.А. Устюгова ; Министерство 
образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : Сибирский 
федеральный университет, 2014. - 138 с. : табл., схем. - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-7638- 3099-6 ; То же 
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364507  
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного 

обеспечения и информационно-справочных систем: 
1. Операционная система Microsoft office professional plus 2010, или Microsoft Windows 7 

Профессиональная, или Windows XP (Volume License) 
2. Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365, или Microsoft office 

professional plus 2010 
3. Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC 
4. Браузер Mozilla Firefox 
5. Браузер Google Chrome 
6. Kaspersky Endpoint Security для Windows 
7. Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и научных 

работах. АО «Антиплагиат» 
8. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 
9. Электронная библиотечная система Издательства «Лань» 
10. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

 


